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JDie  (Srf  Meinungen  be«  9Kagneti«mu«  (äffen  ft<$  fcf^tocr  in  irgenb  eine« 
ber  brei  großen  gelber  ber  pljbftfctyen  ©eograpljie  einfügen;  ba$er  ber 
93erf affer  Dasjenige,  toa«  er  Aber  ba«  $o(arlic$t  unb  bie  gwtbamcntal* 
irrfa<$e  beffelben,  ben  SKagnettemu«,  ju  fagen  gebenft,  ber  Sltraofptyare 
folgen  unb  ber  $tybrogr<ty$ie  oorangetyen  läßt.  3(n  fic$  toare  e«  jiemlie^ 
gtetd^ü'üig,  an  freierer  Stelle  biefe  ©egenftanbe  aBgetyanbelt  toerben;  ba 
jebo<$  ber  2Hagneti«mu«  für  ba«  SKeer,  bie  Sefctyiffung,  bie  (£rforfc$img 
beffelben  bon  größter  <5r$eblic$feit  ift,  fo  f$eint  e«  nic$t  unangemeffen, 
bemfelben  $ier  einen  $(a{$  anjirroeifen. 

(Sine  ber  practyroollften  <Srf$einungen,  u>elc^e  bie  Statur  bietet,  ift  bie 
be«  $olarli$te«,  be«  Korb  tickte«,  mie  e$  am  fyäufigften,  aber  am  un* 
ricfytigften  genannt  totrb,  toeil  e«  für  Diejenigen  Kationen,  meldte  baffeCbe 
$uerft  beobachteten,  ungefähr  im  Korben  geje^en  totrb.  ?(riftotele«  unb 
€>eneca  fprecfyen  fcfyon  babon  unb  bef  ^reiben,  »enn  au<$  mit  im«  nid;t 
geläufigen  Sluöbrücfen  unb  SBergleictyen,  biefe  munberbare  Crrfctyeinung;  fie 
mußte  ben  ©riechen  unb  Körnern  um  fo  nmnberbarer  fein,  als  fie  in  jenen 
(Wegensen  biet  f eltener  ift  —  bo$  ftammt  ber  Käme  Aurora  borealis 
ui$t  au«  beut  römifetyen  Sfltertljum,  roenigften«  erinnert  ber  SBerfaffer  futy 
nie^t,  beim  $liniu«  ober  beim  <Seneca,  meiere  biefe«  Monomen«  eruritynen, 
ben  Slitebrucf  gefunben  ju  fyaben. 

3ur  ^erbft-  unb  ÜÖtnter«jeit  fieljt  man  bann  unb  toann  (im  Öanjen 
bei  mt«  außerft  fetten)  ben  £>immel  im  Korben  eine  eigentümliche  Färbung 
annehmen,  h>el<$e  au$  bem  öaien  in  ber  ftytyfi!  auffallt;  bann,  ttncrooljl 
bie  <Sonne  fetyon  tängft  untergegangen  ift,  ben  £>immel  au«  biefer  falben 
Sarbung  ptffettty  in  ein  flüchtige«,  Maffe«  Kotlj  übergeben,  »elcbcö  ben 
Kamen  Aurore  boreale  »oUlommen  rechtfertigt. 
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Die  Rötung  toirb  na$  unb  «ad^  bunfler,  überfliegt  felöfelu}  brei* 
feiertet  be«  fic$tbaren  #immet«gen>ötbe«  unb  feerföttunbet  eben  fo  raf<$; 
bie  SRötye  flammt  lieber  auf,  fteigt  jittcmb  »om  Horben  immer  työljer 
na<$  bem  3emtt)  hinauf  —  einjelne  £t)eile  be«  .J>immel«  verlieren  biefe 
ftarbe,  anbere  behalten  fie,  aua)  grüne  (Streifen  fommen  mitunter  feor; 
bcc$  ift  ein  metyr  ober  mmber  intenfioe«  (Sarminrotl)  bie  #aufetfarbe.  9to<$ 
einer  Dauer  feon  einer  falben  Stunbe  (au$  bofefeelt  unb  tiermal  fo  toiel 
3eit)  feerblafjt  ba«  fööne,  jitternbe  8ia;t,  nur  im  norbn>eftlic$en  £orijont 
bleibt  ein  enoa«  fetterer  Sdt)ein  aurücf,  ber  enbticty  au$  feerfa>inbet. 

Die«  ift  bie  einfaßte  ©eftalt,  in  n>elc$er  ba«  ftorbtic^t  getoö$nlic$ 
auftritt;  bann  unb  toann  fe$en  toir  e«,  unb  faft  immer  ftetjt  man  e«  in 
nörbtictyeren  ©egenben,  feon  bem  60ften  $arallelfreife  an  auftoart«, 
»rostiger  unb  auffaßenb  bon  bem  fo  eben  befajriebenen  rotten  Sdt)ein 
feerfd&ieben. 

<gin«  ber  fünften  Rorbltyter,  befonber«  be«toegen  merftofirblg,  toeil 
e«  fic$  feiel  toeiter  oerbreitete,  al«  e«  getoö&nlia)  gefehlt  toirb,  inbem 
baffetbe  auc$  in  ben  fübti^ften  Sänbern  oou  (Europa,  in  Spanien  unb 
Portugal,  in  ©icilieu  unb  ©riedjenlanb,  beobad&tet  »urbe,  toar  ba«  oom 
19.  Dctober  1726.  <5«  fing  bamit  an,  baj?  fia)  über  bem  nörblic&en 
£orijont  ein  bunfler  Rebet  jeigte,  an  beffen  meftli^er  (Seite  ber  $immel 
etoa«  geller  al«  getoStjnlia)  gu  fein  festen.  Der  Sßebelftreif  tourbe  na$ 
unb  na<$  gröjjer  unb  frümmte  ft$  na$  oben,  fo  ba|  er  bie  ©eftalt  eine« 
ftreteabfänitte«  annahm,  beffen  gerabe  untere  Seite  auf  ber  <&rbe  ju 
fielen  föien. 

$atb  na<$bem  biefe«  bunfle  Segment  fi$  gebilbet  fyttte,  umjog  e« 
ft$  mit  einem  unb  bann  noa)  mit  einem  atoeiten  fetten  8ic$tf$ein,  mit 
einem  regenbogenförmigen,  boc$  ni$t  farbigen  Dobfeelftreifen  (toomit 
überlaufet  gar  feine  9le$nli$feit  bortyanben  ift,  foenn  man  fie  nic$t  barin 
fw$en  »iö,  bafj  beibe,  ba«  Rorblia^t  unb  ber  Regenbogen,  Stüde  eine« 
«rei«umfange«  bitben). 

2tu«  bem  öufjeren,  gellen  $ogen  ftiegen  8ia)tftreifen  ober  ©trafen 
emfeor,  wel<$e  mc$t  ju  ben  Äreifen  gehörten,  fonbern  gerabeau«  föoffen, 
at«  ob  fie  alle  fächerartig  »on  einem  gemeinfd&afttid&en  2Wtttetfeunfte  aus- 
gingen, meld&er  jeboety  buro)  ben  bunfeln  Ärei«abfönttt  am  $>ori$ont  feer* 
borgen  toarb. 

Die  ©trafen,  oft  jtoeimal,  ja  fec$«mal  fo  breit  al«  ber  SÄonb  ju 
fein  föeint,  fuhren  au«  bem  gellen  #rei«bogen  in  fe$r  feerföiebenen  garben 
unb  mit  einer  ©efajroinbtgfeit  emfeor,  u>ela)e  jtoar  nad;  bem  Raum,  ben 
fie  am  f>immel«getoo'tbe  in  einer  ©ecunbe  burdt)fliegen,  fet)r  grofc  fein  mußte, 
toeld&e  jebo<$  fld&tbar,  atfo  Icineömegeö  fo  ift,  wie  bie  ©efcfyfeinbtgfett  be« 


Digitized  by  Google 


flerbH$t. 


5 


Otd}te«  ober  M  Blifce«.  <E«  toaren  biefe  ©trafen  fcalb  blau,  batb  get&, 
batb  grfin,  batb  roty.  2Ranc$e  »on  biefen  ©trauten  bauerten  I5nger  at« 
anbete,  alte  aber  erfc$ienen  in  einem  forttoäljrenb  jttternben  unb  h>ec$fe(nben 
Öi$t.  £a«  berühmte  unb  f$5ne  9?orb(i$t,  Don  meldcjem  $ier  bie  fflebe 
ift,  nab,m  maljrenb  einiger  ©tunben  an  $rac$t  unb  $eöigfeit  gu;  bte« 
Qcfc^a^  rucftoelfe  unter  gang  befonber«  ftc$tbarer  Unruhe  unb  inbem  bie 
Breiten,  ftammenartigen  ©trafen  bi«tt>eiten  ben  ganjen  ftd)tbaren  $tmme( 
fiberflogen. 

$)iefe  ©trauten  f^offen  übet  ben  3enit$  ber  Beobachter  $inau«, 
ftiegen,  ba  ftc$  ba«  ßtctyt  am  $ortjont  allgemein  verbreitete,  »on  allen 
©etten  bi«  ju  einem  gemeinföaf  Hieben  2Ktttel»unft  empor,  n>eWt)er  bem* 
jentgen,  aus  bem  bie  ©trafen  unter  bem  nSrblic^en  $orijont  ^erfamen, 
entgegengefefet  gu  fein  fehlen,  unb  bitbeten  bjer  eine  Hrt  »on  tfrone,  bie 
einen  bunfetn  Waum  einf<$to§. 

SRun  $atte  ba«  $otatltc$t  feine  l?8$fte  ©<$3n$ett  erregt  —  bie  bi« 
ba$ta  jitternben,  »e^felootteu  fjftammen  begannen  ruhiger  ju  »erben;  aber 
ni<$t  lange  bauerte  e«,  fo  mürben  fic  fd>tDäd)er,  bie  an  ft<$  tounberfc^Ötten, 
bur^fid?tiflen  garben  tourben  btaffer,  gingen  bann  in  ffiei§  Über  unb  »er* 
fd?roanben  naäf  unb  na$  gana,  jogen  fieb.  auf  ben  Äreteabfd}nitt  im  Horben 
jurfitf,  bi«  au<$  biefer  unterfant. 

(Sine  anbere  Betreibung,  im  ÄSef entließen  mit  ber  gegentoärtigen 
übereütftimmenb,  liefert  2Haupertuis,  beffen  föon  früher  in  biefem  Bm$e 
gebaut  ift.  (Der  ©eleljrte  mar  im  3a$re  1736  ju  einer  Orabmeffung  in 
fcomea.   <5r  fagt  über  baö  ^änomen: 

„©obalb  bie  9töc$te  buufler  »erben,  fie$t  man  ben  $immel  bur$ 
Reiter  oon  taufenbertei  ©chatten  unb  färben  erleuchtet,  fic  fcfyeinen  bie, 
be«  (cbenbigen  fcages  genante  (grbe  für  bie  $l6n>efen$eit  ber  ©onne, 
meiere  fit$  oon  i$r  menbet,  entföabigen  ju  motten.  Diefe  fteuer  f<$ran!en 
fic$  bort  nic$t,  mie  in  ben  fflblic^eren  GJegenben,  auf  einen  beftlmmten 
9(bfdt}nitt  be«  $immet«  ein,  fonbern  au&er  einem,  gegen  Horben  gelegenen 
gellen  Bogen  nehmen  biefe  flammenben  unb  farbigen  Siebter  beinahe  ben 
ganjen  #immel  ein.  Der  föorbföein  fangt  jutoeilen  mit  einem  breiten, 
gefrümmten  Banbe  am  $ortjonte  an,  bon  meiern  fic§  pWfrtU$  $eü*e, 
farbige  ©treifen  unb  ©trafen  Aber  ben  Steimel  betregen,  al«  mürbe  bon 
bem  Hnfang«pun!te  ein  gemaltige«  feurige«  ftefe  über  ben  $imme(  gesogen.1' 

„WaQ  biefem  Borfpiele  bereinigen  fi$  bie  ©trauten  me$rent$etl«  im 
3entt$,  »o  fie  eine  Ärone  »on  aitternbem,  toedrfelnben  filmte  bitben.  Oft 
fic^t  man  gegen  ©üben  flammenbe  Bogen,  fo  ttte  mir  biefetben  in  5*«"** 
rety  gegen  Horben  tta$rne$men,  oft  fieb.  t  man  fie  im  Horben  «nb  ©üben 
augteid),  ba  bann  i$re  tfrünmwngcu  fi^  gegenfeitig  nähern  unb  au  bereinigen 
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frrebeu,  inbejj  bie  ßnben  ber  Sogen  gegen  ben  £ortjont  $erabfteigen ;  ic$ 
(SWaupertuiß)  fa$  fola)c  cntgcgengefefete  Sogen  fic&  im  3enitlj  faft  berühren, 
oft  jeigen  ft$  audj  oou  beibcn  leiten  mehrere  concentrifdje  Sogen." 

„Sitte  oiefe  Sogen  Ijaben  iljren  @tpfet  im  ©Nttagßfreife,  jeboc$  mit 
einer  toeftlictyen  2flm>eic$img ,  toelä)e  nic$t  immer  gleicty  grofj  ift.  SHanctye 
biefer  Sogen,  bereit  önben  Slnfangß  gegen  ben  $orijont  ju  am  toetteften 
außeinanber  ftanben,  erhoben  fid^  uaety  mtb  naety,  inbefc  bie  Grnbeu  fi$  unter 
bem  Sogen  nähern,  fo  bajj  fie  eine  (Sttipfe  bitben  toürben,  wenn  lüd^t  ein 
£$eil  berfelben  unter  bem  §ori$onte  oerborgen  wäre,  toafyrenb  man  jebeu; 
fattß  bie  oiet  größere  #atfte  über  bemfelben  fiefct.  SMan  tofirbc  fein 
(Snbc  finben,  toenn  man  alle  ©eftalten  unb  Setoegungen  beß  «Rorblictyteß 
betreiben  toollte;  auc$  fiub  bie  Farben  fo  mannigfaltig  unb  fo  prächtig, 
bafe  fie  bur#  SBorte  faum  toiebergegeben  toerben  fönnen  —  am  18.  $>ecbr. 
1736  toar  ber  §immel  im  ©üben  fo  fctyön  unb  fo  fc$auerlic$  gerötet, 
bafj  baß  ©terubilb  beß  Orion  in  S(ut  getauft  ju  fein  fa)ien." 

2öir  Würben  unfere  8efer  ermüben,  toenn  wir  noc$  otele  fol($e  Se* 
fdjreibungen  toieber^oleu  toottten,  bie  im  Slllgemcinen  alle  auf  baffelbe 
tynaußlaufen;  barum  motten  mir  nur  um  beß  ©tanbpunfteß  mitten,  oon 
tocta)em  eß  gefe^en  tourbe,  eines  bur#  Satt.  ^arrtj  unb  (Sapt.  (Sabine  in 
ber  £>nbfonßbab,  unb  eine«  in  Stuttgart  oom  Serfaffer  felbft  beobachteten, 
erwähnen. 

$arrö  unb  ©abine  mußten  befannttiety  auf  ber  9)?e(oitte*3nfe(  unter 
bem  75.  ©rab  nörbtic^er  Srette  übertointern;  ber  fpäter^in  im  3a^re  1831 
»on  (Sapt.  ftoji  entbetfe  magnetifetyc  ftorbpol  unterm  70.  ®rab  nörbli($er 
Sreite  tag  i$nen  mithin  nic^t  me$r  nörblic$,  fonbern  füblic$  ober,  je 
wk$  tyrer  Stellung  in  ber  toeitgeftredten  £ubfonßbab,  füb»ftlic$  ober  füb* 
toeftlia).  5Dte  £$atfa<$e,  baf  bort  ber  SKagnetpol  fei,  toar  tynen  wx$ 
unbeforntt;  ba$er  tyre  nia)t  geringe  Sertounberung,  alß  fie  erft  ein  9iorb* 
(idjt  gana  im  SBeften,  bann  aber  gar  mehrere  im  ©üben  fa$en  uub 
We  ÜKittelpunfte  ber  Sogen  in  i$rer  Stiftung  na$  ber  £>tmmelßgegenb 
»ekelten,  toie  fie  felbft  ftcfy  weiter  norb*  ober  toefttoariß  betoegten,  etwas, 
baß  Wir  jefrt  oft  fta;  oon  felbft  oerfte^enb  betrauten  müffen,  toett  mir 
gefcrot  Ijaben,  baß  Sforbücfrt  mit  bem  SKagnerißmu«  ber  (Erbe  in  Ser^ 
biubudg  &  bringen,  mooo»  oor  30  3a^ren  no$  faunt  bie  «ebe  loar. 
©abtee  un>  ^J«rr#  befd^reiben  ein  ftorblity  oom  löten  Oannar  1820 
falgeubermafce»: 

„5>er  Sogen,  meic^er  fi^  bei  «Ken  %>tblt^tertt  jnerft  bittet,  ftoub 
genau  oou  ®üben  nac^  Horben.   (&r  toar  «nfangß  gebrochen,  ©egen 
eüoeu  seigte  ^  baß  Morfcityt  fo,  toie  toir  eß  in  Haren  9tf$ten  ge^ 
i«  Wen  Utmcn  *~  ein  blaffeß  mt,  Äd*e*  ft«  hinter  einer 
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bunfefn  3Boffe  emporhob,  fich  meljr  ober  »eniger  gegen  Often  ober  Soften 
au«behnte  unb  otync  befttmmten  $atbirung$punft  »ar,  inbem  ber  größte 
Xtyii  be«  lUc^tfc^eind  fich  Batb  Bfttich,  batb  »eftlich  bon  bent  eigentlichen 
©übpunfte  geigte,  fetten  aber  über  ben  geogra^ifc^en  Oft-  ober  Söeftyunft 
hinaufging  (b.  h-  ben  galten  £orijont  einnahm),  noch  feftener  aber  fich 
gegen  Horben  jeigte." 

„Diefefl  ftimntt  mit  bem  9?orb(i$te  überein,  »ie  man  e«  in  Grnglanb 
»ahrnimmt,  nur  baß  e«  bort  (in  Grnglanb)  bem  nb'rbtichen  £ori* 
jonte  fo  eigen  ift  »ie  1}iex"  (auf  ber  9)f"etoiüe*3nfel,  nörbtich  bon 
bem  bamaU  noch  unbefannten  Magnetpol)  „bem  f  üb  liefen." 

„&ei  ber  gegenwärtigen  (Gelegenheit  »ar  baß  9ßorblicht  burch  feinen 
befonberen  ®lan$  auflgejeichnet;  bann  unb  »ann  fchoffen  ßic^tftra^lcn  unb 
ftunfen  oon  bem  tyUen  Jöogen  auf,  aber  ber  prachtigfte  £ljeit  ber  <§r* 
feheinung"  (bie  Ärone,  meiere  bie  33efchreiber  fetbft  noch  nicht  gefeljen 
Ratten,  baher  fie  biefetbe  für  et»a$  für  fich  SBefteljenbe«  fyetten)  „»ar, 
»ie  e$  fchien,  abgefonbert  oon  bem  SlorbUchtbogen.  Diefer  teuere  fattt 
fich  in  unregelmäßigen  3Haffen  gebrochen,  »eiche  mit  oieter  (schnelligfeit 
nach  begebener  Dichtung  ftrömten  unb  fich  »eit  über  ben  #immel«bom 
erftreeften." 

„Die  Sage  be$  SttorblichteS  genauer  ju  beftimmen,  muß  ich  faßcn'  bÄ& 
bon  miferem  ÜÄeribian  baffetbe  Sftlich  lag.  Die  ßinie,  »eiche  burety 
unfern  @tanb|>unft  oon  Horben  nach  @üoen  ging,  traf  ba«  Polarlicht  nicht, 
fonbern  e«  tag  bon  biefer  et»aS  gegen  Often."  (Da  ftc  fich  norb»efttich 
oon  bem  äHagnetpol  befanben  unb  ba«  Polarlicht  fich  0™«"  <*»f  bcn 
3Äagnet&ot  bezieht,  »ie  »ir  jefet  »iffen  unb  toie  »ir  im  Verlauf  noch 
näher  erörtern  »erben,  fo  tonnte  ihnen  bie  (Srfcheinung  nirgenb*  anber« 
al«  fübdfttich  fein.  Wie  fehr  ed  bie  beiben  SRetfenben  boch  befrembet  hat, 
bas  IKor blicht  am  9? orbpol  im  ©üben  ju  fehen,  ba«  geht  barau«  h"* 
oor,  baß  ftc  fo  »ieberhott  auf  biefe  (Stellung  unb  auch  bergle«$*tocife  mit 
(Snglanb  jnrücffommen.) 

„Die  ganje  (grfcheinung"  —  fo  fahrt  $arrh  fort,  »ährenb  ba«  Söortge 
Gapt.  ©abine  erzählt  —  „ift  al«  unregelmäßig  befchrieben  »orbeii;  mir 
fcheint  e*  jeboch,  at«  orbne  fich  Polarlicht  in  jtoei  Äreife,  oon  benen 
ber  eine  ben  {üblichen  £ori$ont  h*ch  überbaut,  ber  anbere  beinahe  im 
3cnith,  boch  gegen  Horben  ju,  leuchtet  unb  flammt  —  ihre  erhabenen 
Biegungen  fmb  gegen  einanber  gefe^rt." 

§ter  ift  »ieberum  bon  ber  Ärone  bie  föebe,  ohne  baß  ber  «usbruet 
felbft  gebraust  »irb,  ob»ohl  in  ben  bentfehen  (bie  in  feinem  §ochmnth 
unb  Uebermuth  ber  Cwglanber  natürlich  ignorirt),  franjöfifchen,  f<h»ebifchen 
unb  englifchen  »iffenfehaftlichen  äßerten  h^Pfi  *awa  bie  Webe  unb  ber 
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SluSbruct  felbft  ju  einem  tedjnifcfyeit  ge»orben  ift;  man  fonnte  oon  tiefen 
beiben  Äreifen  übrigens  et)er  fagen:  fic  feien  concentrifch,  alS:  fie 
feljrten  ü)re  Krümmungen  gegen  cinanber  —  benn  man  muf?  fich  bie  beiben 
Greife  bcS  9iorblichteS,  ben  am  $orijont  unb  ben  über  ben  3em^  ^inaud 
gelegenen,  als  in  einer  $ugetobcrfIä$e  gezeichnet  benfen,  ber  erftere  um 
ben  nad)ften  magnetifchen  pol  (hier  ber  9?orbpol),  ber  hoch  oben  befindliche 
als  um  ben  entgegengefefcten  magnetifchen  Pol  laufenb.  Da  bie  pole  jeber 
$ugel  bie  entgegengefegten  (5nben  einer  geraben  ßinte,  ber  Slje,  finb,  fo 
liegen  bie  3Hitte(punfte  bon  greifen,  freiere  um  bie  Pole  gejogen  »erben, 
in  biefer  Slje  unb  bie  flachen  ber  Äreife  finb  parallel  gegen  einanber. 
Da  Parrtj  unb  @abine,  »ie  es  fcheint,  bie  Schreibungen  eine«  9torb* 
lichtes  bon  feiger  StuSbeljnung,  ba§  es  eine  Ärone  bilbet,  »oljl  noch  nicht 
gelefen  garten,  fo  gehen  fie  in  ben  barüber  ge»o*hnticheu  Sprachgebrauch 
ntc^t  ein,  fonbern  bcrfolgen  ihre  eigene  §lnfchauungs»etfe. 

Parrto  unb  «Sabine  matten  ftch  gegenfeitig  barauf  aufmerffam,  bafc 
bie  @teme,  »eiche  man  burch  bie  Straeten  beS  Polarlichte«  hindurch  fe^en 
fonnte,  et»aS  »on  ihrem  ®lanjc  berloren,  »aS  fonft  nicht  ber  gall  ju  fein 
fcheint.  Ueber  bie  ßi^tftarfe  fagen  biefe  Beobachter,  ba§  biefelbe  fich 
fch»cr  mit  ber  $eßigfcit,  »eiche  ber  3ttoub  giebt,  Dergleichen  laffe,  »aS 
allerbingS  Begreiflich  »irb,  inbem  bei  bem  lefcteren  ber  ©c^ein  »on  einem 
fünfte  ausgeht,  bei  bem  Polarlicht  aber  bie  $elligfeit  eine  ganj  allgemein 
verbreitete  ift,  alfo  feinen  ©chatten  »irft,  »oburch  man  bie  Öichtintenfttät 
jtoeier  Lichtquellen  fehr  gut  vergleichen  fann.  Der  glanjenbc  untere  Sogen 
beS  ^orblichte«  festen  ben  SReifcnben  nahe  ju  fein;  hierin  haben  fte  jeben* 
falls  Stecht,  benn  fie  jfelbft  »aren  bem  Zentrum  ber  ©rfcheinung,  bem 
magnetifchen  Sflorbbol  nahe 

Ueber  baS  Polarlicht  oom  Oahre  1831  (7.  Sanuar)  toirb  ber  Serf  affer 
feine  eigene  Hnfchauung  geben,  inbem  er  baffelbe  bom  Seginn  bis  jum 
(Enbe  beobachtet  hat.  <Sx  »oljnte  bamats  in  (Stuttgart,  unb  eilte,  fo  »ie 
er  bemerfte,  ba&  fich  ein  folcheS  Sicht  entoicfele,  auf  eine  ber  benachbarten 
$&he"  8e8*n  baS  Dorf  ©ablenburg  $u,  bon  »o  man  ben  ganjen  n5rb< 
liehen  ^orijont  auf  baS  Sollft&nbigfte  überfehen  fonnte. 

(Segen  6  Uhr  erhielt  ber  nörbliche  $ortjont  eine  unten  fehr  bunfle, 
oben  bagegen  immer  hellere  gärbuug,  »eiche  ba«  nahenbe  Polarlicht  ber- 
fünbigte;  in  jehn  SKinuten  toar  ber  $figel,  bon  »elchem  eine  freie  «u** 
ftcht  möglich  (bie  in  ber  eng  im  Zfyd  eingefchloffenen  ©tobt  vergeblich 
gefugt  »erben  toürbe),  erftiegen;  unterbeffeu  hatten  fich  auch  fchon  jiemlich 
genau  j»ifchen  Horben  unb  Often,  fo  »ie  $»ifchen  «Horben  unb  Äöeften 
röthliche,  süternbe  Sichtftretfen  gebitbet,  »eiche  fidt)  gegen  einanber  bewegten 
unb,  ben  bunfeln  ÄreiSabfchnitt  umfaumeub,  ihn  bon  bem  helfen  Rimmels* 
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räume,  in  »eifern  bie  Sterne  mit  ungewöhnlicher  Älarheit  unb  bracht 
leuchteten,  trennten;  fte  begegneten  fich  nahebei  in  ber  SEitte  mit  einer 
SReigung  oon  einigen  ©raben  gegen  heften. 

Der  buntte  Sogen  unter  bem  fetten  föeint  feine  SBolfe  gefcefen  ju 
fein,  inbem  mau  in  bemfelben  einzelne  (Sterne  crblicfte;  bie  retye,  Anfang« 
rofenr,  bann  purpurfarbene  SSumung  be«  bunfeln  Segment«  n>ar  fo  humber* 
fch&n  unb  lebhaft  unb  im  jitternben  Sickte  »echfelnb,  bog  tt>aW$eintt<$ 
»on  bem  «bftec^en  gegen  biefe  $etligfeit  allein  ber  untere  £$ei(  bunfel 
unb  wellig  festen,  währenb  e«  in  ber  £ljat  nur  ber  tiefe,  fchtoarjblaue 
$>immel«raum  toar,  beu  man  fah- 

3lu«  bem  »eigen  Sickte,  welche«  ben  rotten  Sogen  umgab,  ftiegen 
häufig  ganj  gerabe  aufwart«  gehenbe  (Strafen  Don  bfafcr3t(jli(^em  unb 
bla&grüulichem  Sickte  auf  n>ic  grojje  «Streifen  Selbenjeuge«  bei  einer 
Theater*  Decoration,  ihre  Dauer  tear  nur  gering  —  6  bi«  10  Secunben. 

etwa  eine  Stunbe  nach  bem  Seginn  ftiegen  au«  ber  SHitte  be«  Sogen« 
jWei  Weijje  Sichtftreifen  bem  3enith  ju,  immer  höher  unb  höher,  bi«  fie 
ben  Scheitetbunft  be«  Beobachter«  beträchtlich  überfd^ritten  Ratten;  e«  folgten 
i^nen  juefenb,  b.  h-  »löfclich  fteigenb  unb  wieber  ein  Wenig  ftnfenb,  wieber 
fteigenb  h&"her  al«  oorher,  immer  mehr  Streifen  eine«  btenbenben  Sichte«, 
»erfchiebenfarbig,  grün,  roth,  blau,  weiß  (boch  weit  »on  einer  Hehnlichfeit 
mit  bem  {Regenbogen,  welche  manche  Beobachter  gefunben  haben  Kotten, 
entfernt),  bie  nach  unb  nach  beinahe  bie  £8tfte  be«  ganzen  fichtbaren 
$orijonte«  unb  mehr  at«  bie  £älfte  be«  #immel«gewölbe«  einnahmen,  fich 
ju  einer  Ärone  formten,  oon  welcher  nunmehr  nach  bem  fflbtichen  $imme( 
abwärt«  breite,  lebhafte  Strafen  fchoffen,  boch  ben  ^orijont  uiTgenb«  er* 
reichten,  ja  nicht  einmal  ben  oierten  tyeii  be«  Sogen«,  ber  oon  ber  Ärone 
bi«  jum  füblichen  $ortjonte  tag,  einnahmen. 

Da«  Sicht  ber  ganjen  ürrfcheinung  war  jefct  fo  lebhaft,  baf*  man  Heine 
unb  ferne  ®egenftänbe  gan$  beutlich  erfennen  fonnte;  boch  erfchien  e«  bei 
biefer  $ettigteit  höchft  auffattenb,  bafc  man  auch  noch  Sterne  fünfter  unb 
fech«ter  ©röjje  fo  lebhaft  flimmern  fat),  Wie  fie  fich  &*i  »eitern  nicht 
jeigen,  Wenn  ber  SWonb  bor  bem  erften  ober  nach  bem  legten  Siertet, 
alfo  flchelförimg,  flar  am  $)hnmel  fteht. 

Dtefer  ©lan^unft  ber  ©rfcheinung  bauerte  nur  ganj  hirje  3eit,  e« 
ertofehen  bie  ungemein  hellen  flammen  juerft,  e«  blieben  ober  e«  bilbeten 
fich  neue  purpurrote  Sogen,  »eiche  mitunter  täufchenbe  Kehnlichfeit  mit 
bem  ©iberfchein  einer  fernen  gener«brunft  hatten  —  auch  fl*  »erblafjten, 
unb  nach  etwa  3|  Stunben  war  bie  ganje  (Srfcheinung,  immer  fchwächer 
toerbenb,  nach  unb  nach  oergangen,  ohne  eigentlich  ihren  $(afc  befonber« 
auffaUenb  gewedelt  ju  haften  unb  ohne  fo  ftufenweife  jurücfVtgehen,  wie 
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ftc  entftonben  »ar  —  e$  Stieb  Sllles  an  Ort  unb  (Stelle,  nur  »urbe  eS 
immer  f<h»äct)er,  Btd  es  »erfch»anb. 

£)ic  forgfätttgftcn  ^Beobachtungen,  »et^e  man  too^t  feit  einem  3aljr* 
hunbert  im  3utercffe  ber  SB3iffcufchaft  über  bic  Polarlichter  angeftellt, 
haben  nicht  auf  eine  eigentliche  &afis  führen  fönnen,  unb  erft  ber  neuefteu 
3eit  unb  namentlich  ber  (gntbcefung  bcS  CrlectromagnctiSmuS  mar  es  »or* 
behalten,  ihnen  eine  Stellung  augu»eifen,  »eiche  mit  bem  «Staube  ber 
SlMffcnfchaft  öereinbar  —  man  nennt  fie  »ohl  mit  fltecht  magnetifche 
Unge»itter,  ein  Slusbrucf,  »eld)er  fich  als  ein  fehr  »ohl  gc»ahlter  er* 
»eifen  »irb.  31jr  £>auptfife  ift  {ebenfalls  bie  ®egenb  bc«  magnetifchen 
Morb*  unb  SübpolS,  unb  ba  biefe,  »ie  »ir  fpaterhin  fehen  »erben,  »au 
belnbe  fünfte  fiub,  fo  ift  auch  bic  Stelle,  »eiche  man  als  ben  eigentlichen 
Sifc  ber  Polarlichter  gu  betrauten  h^t,  »anbei bar;  ba  jeboch  ber 
magnetifche  unb  ber  aftronomtfehe  pol  ber  ©rbfugel  niemals  »eit  oon  ein* 
auber  finb,  nur  bie  größten  Morb=  ober  Süblichter  fich  aber  f°  t»cit  er* 
heben,  baß  man  fie  in  ben  mittleren  geographifchen  breiten  fieht,  fo  finb 
bic  Polarlichter  in  ben  falten  3onen  oiel  häufiger,  als  in  ben  gemäßigten. 
On  ber  »armen  3one  ficht  man  fie  gar  nicht.  Sfofcer  biefem  finb  fie  unter 
gleichen  breiten  in  Morbamerifa  *>iel  häufiger  fichtbar,  als  in  Suropa, 
»eil  ber  magnetifche  pol  ben  $e»ohuern  bon  Morbamerifa  um  40  ©rabe 
näher  liegt,  als  ben  auf  bem  gegenüber  liegenben  SÄeribian  in  gleicher 
geographifeh«  örcite  Söohncnben. 

£)aß  bic  Morblichter  im  Söiuter  häufiger  finb  als  im  «Sommer,  bürfte 
»eniger  befrembeu,  beim  im  Sommer  ftnb  bie  Mächte  gu  hell,  bie  polar* 
lanber  haben  gar  nicht  Macht;  auffallenb  aber  ift  e«,  baß  fie  fich  befonberS 
im  grühling  unb  im  £erbft  geigen,  im  October  am  aUermehrftcn,  bem* 
nachft  im  3)carg  unb  Slpril.  ©ir  »iffen  jefet,  baß  biefeS  mit  ber  ab* 
»echfelnben  <gr»ärmung  unb  (Srfättung  ber  Polartanber  gufammenhängt, 
tooburety  magnetifche  unb  electrifche  Strömungen  erzeugt  »erben  (»ie  »ir 
fpaterhin  beim  SDtognetiSmus  ber  <5tbc  geigen  »ollen).  (Eben  fo  hängt  ihre 
(Srfcheinung  beS  SlbcnbS  »ahrf peinlich  mit  biefer  partiellen  <Sr»armung 
unb  <&rfaltung  ber  (Srboberfläche  gufammen.  Moch  nie  ift  ein  Morblicht 
beobachtet  »orben,  baS  um  2Httterna$t  angefangen  hatte,  ja  üon  et»a  gtoct 
Stunben  nach  (Sonnenuntergang  beginnenb,  bauern  fie  hW  fetten  bis 
gegen  2)cittcrnacht. 

Sch»er  mit  ber  Stnficht,  baß  fte  aüein  bem  ©echfel  ber  £cnv 
peratur  ihr  (Sntftehen  öerbanfen,  gu  »ereinen  ift  es,  baß  bie  Morbltchter 
periobifch  erlernen.  Sie  geigen  fich  «»  Saufe  üon  20—30  unb  mehr 
Sahren  fcljr  feiten,  »erben  alSbann  häufiger,  erreichen  auf  einmal  eine 
avoüe  4abl  —  xtoattua.  otenia  attiäbrttd)  —  bie  Hab!  nimmt  »tcberum 
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fehr  fct)neK  ab,  unb  e«  »ergeben  toteber  biete  3ahre,  beoor  man  btcfetben 
gewahr  lotrb.  ©o  hat  mau  oom  Oahre  1634  bt«  84  nur  cttoa  ein  3ahr 
um  ba«  anbere  ein  Erblicht  beobachtet,  oon  ba  bi«  1721  bagegen  Jährlich 
8  bi«  9,  oon  ba  bi«  gura  3a$re  1745  gar  jährlich  einige  oiergig. 

SWan  fltante  einmenben,  e«  fei  in  ben  früheren  3eiten  nur  menig  ober 
fehlest  beobachtet  toorben,  unb  hiergegen  tagt  fich  aUerbtng«  nicht«  fageu, 
e«  mufc  al«  toahr  gugeftanben  »erben  —  boa)  nun  oerbeffero  unb  Oer* 
mehren  fict)  bie  ^Beobachtungen  unb  bie  SBeobachtuug«mittel,  unb  mit  biefen 
jählt  man  in  ben  nächft  fotgenben  6  3at)ren  nur  halb  fo  oict  at«  in 
ben  oorhergehenben  23  Oahren  jahrtia)  erfchienen,  nämlich  im  fangen 
28  ober  jährlich  gtoifchen  5  mtb  6.  SBon  h*«  ab  oerliereu  fie  [ich  gang 
bi«  gu  ben  3ah«n  1768—70,  too  fie  toieber  bi«  gu  gtoölf  jährlich  fteigeu. 
©ie  nahmen  abermat«  ab  bi«  1779—83,  n>o  fie  abermat«  auf  12  unb 
16  im  3ahre  ftiegen.  £>a«  ©infeit  ihrer  Stnjahl  toarb  erft  im  Sahre  96 
in  ein  ©teigen  oertoanbett  unb  1797  gahtte  man  13  berfelben. 

£>a«  gange  erfte  SBiertheil  be«  taufenben  3ahrhunbcrt«  n>ar  nueber 
fehr  fparfam  mit  Sttorblichtern  oerfehen;  ihre  2lngaht  ftieg  aber  bon  1825 
bi«  1830  auf  20—30  unb  35  in  einem  3at)re,  unb  fiefinb  feit  biefer  3cit 
toieber  fo  fetten  getoorben,  ba§  man  fie  nur  gang  oereingett  ioahrnimmt. 

Man  ficht  au«  biefen  «ngaben,  bajj  bie  häufigeren  <£rf<heüiungen  ber 
9forblichter  gang  regellos,  in  längeren  unb  f Ärgeren  ^mifchenrSumen,  oor* 
!ommen.  ©anfteen,  ein  berühmter  (gelehrter,  melier  fich  oorgug«»ocife 
mit  (Srforfchung  be«  2Äagneti«mu«  ber  (Srbe  unb  ber  bamit  gufammen* 
hSngeuben  (grfcheinungen  befchäftigt  hat,  glaubt  feit  bem  3at)re  502  oor 
(Shrifti  ®eb.  bierunbgtoangig  fotehe  $erioben  h«rau«gufinben,  toelche  nahegu 
hunbertiÄhrig  (97)  fmb,  unb  übergeht  babet  bie  ^icr  angeführten  faft 
fammtiieh  al«  unbebeutenb  unb  gat}tt  gu  ben  michtigften  bie  oon  541  (nach 
(5hr.  @eb.)  bi«  603,  toelche«  bie  neunte  loäre,  ferner  bie  gtoötfte  oon  823 
bi«  887,  bie  22fte  Oon  1517—1588  unb  bie  24fte  oon  1707—1788.  SBir 
befauben  mt*  bemnach  gegenwärtig  am  ©bluffe  ber  fünfunbgmangigften 
sßertobe.  Slflein  toelch  eine  Sicherheit  gewähren  bie  Angaben  in  bem  3eit< 
räume  oon  mehr  als  2000  fahren  bi«  1600,  ja  bi«  1700.  Tlan  toar  im 
16.  unb  17.  3ahrhunbert  noch  fo  «,«»«8*  JMttt  ©unbergtauben, 
ba§  man  ia  noch  $e*en  oerbrannte  (in  »aiern  noch  1720,  atfo  im  18ten 
3ahrhunbert);  melden  Söerth  Wnuen  Hngaoen  oon  „feurigen  Sangen  unb 
©d)toerbtern,  fo  am  #immet  gefehen  toerben"  —  oon  „gmeen  feinbtichen 
beeren,  fo  oon  S(benb  gegen  3Horgen  auf  einanber  gerüeft  unb  eine  grau* 
liehe  <5<h(a<ht  ftuubenlang  mit  abtoechfetnbem  Sloanciren  unb  SRetiriren  ge- 
halten, bi«  «üblich  bte  eine  gartet  ©ieger  geblieben,  oon  bem  graulichen 
Sölutoergte&e»  aber  ber  gange  ^irnmet  fürchterlich  gerSthet  gttoefen,  unb 
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na^ero,  nach  gehaltenem  <§iege«feuern  unb  Ölafetenftcigcn  auch  bie  fteg; 
reiche  Partei  oerfchtounben  unb  fich  aflma^üg  in  Dunft  unb  Siebet  auf* 
gelöfet"  —  unb  ähnliche  (»chitberungen  ^aben,  toie  man  biefetben  in  atten 
Ghronifen  finbet?  ©enn  man  auch,  namentlich  in  ber  (enteren,  ba«  SRorb* 
licht  ungtoeifelhaft  erfennt,  fo  finb  boch  anberc  loieber  auf  <SternfchnubJ>en, 
Kometen,  Wetterleuchten  unb  ahnliche  Grrfcheinungen  ju  beuten,  fo  bajj  man 
ttemgftenö  über  bie  3ahl  ber  iRorblichter  fet)r  im  ^toeifel  bleiben  mug. 

(£«  mögen  nun  $>anfteen'«  Slngaben  richtig  fein  ober  bie  $erioben  oiet 
ffirger  hintcreinanber  eintreten,  immer  tafet  fich  ein  ©runb  für  bie  $erio* 
biettat  nic^t  angeben;  baö  Verallgemeinern  unb  3urücffet}en  auf  mittlere 
3ahleu  unb  2Berthe  führt  überbie«  em>a«  fehr  gefährliche«  mit  fic^.  9Han 
tauf  cht  nämlich  *>en  &fcr  leicht  bamit,  inbem  berfetbe  bie  mittlere  3ah( 
für  bie  richtige  ffUt  unb  nun  glaubt  —  um  bei  bem  oorliegenben  Beifoiel 
ju  bleiben  —  bie  SNorbfichter  erfchienen  toirfttch  nur  alle  Sahrhunbert  in 
größerer  3ttenge,  ba  boch  bie  ^Jerioben,  »eiche  #anfteen  gefunben  ju  tyiben 
glaubt,  69  —  97  —  100  bi«  119  3ahre  lang  finb,  ber  öefer  atfo  einen 
falfchen  begriff  auffaßt. 

$ä<hftbem  barf  man  nicht  »ergeffen,  ba§  e«  fich  hlcr  ««r  um 
Beobachtungen,  in  mittleren  Breiten  gemacht,  handelt.  Bor  (Ehriftt  Geburt 
jahlte  oon  gang  (Suropa  nur  Statten  unb  <$ricchenlanb  mit,  ba«  Uebrige 
nicht  —  al«  bie  Kultur  auch  nach  (Ballten  brang,  burch  bie  Börner,  blieb 
b*och  Deutfchlanb  unb  Snglanb  gang  unberüeffichtigt,  unb  erft  feit  ber  Be* 
fefcung  oon  ©röntanb  burch  ÜWiffionaire  (900  nach  <£h*.  ®.),  i«  rtyrtge* 
tooht  erft  feit  ber  SBieberauffinbung  be«  verlorenen  (oon  unburthbringlichen 
<Si«maucrn  umgürteten)  8anbe«  im  3ahre  1721  burch  bie  Danen,  gahlt 
biefe«  8anb  unb  oiedeicht  ein  Sahrljunbert  länger  g5hlt  ©chtoeben  mit. 
Der  gange  Horben  —  »ofelbft  bie  Polarlichter  in  feinem  ©toter  fehlen, 
toenn  fie  auch  nicht  fo  ftarf  ftnb,  n>ie  fte  geitroeife  oorfommen,  toenn  fie 
fich  bi«  in  unfere  Breiten  erheben  —  hat  alfo  gu  ber  9Äaffe  ber  bemerften 
unb  gezahlten  ftorbttchter  feinen  Beitrag  geliefert  aujjer  in  ben  beiben 
testen  Öahrhunberten,  unb  (Spanien,  oon  jeher  ein  gang  barbarifche«  8anb, 
hat  nur  gu  ber  fehr  furgett  £eit  feine«  ©lange«  in  «öiffenfehaft  unb  Äunft, 
nämlich  gur  3ett  ber  $errfchaft  ber  Mauren  bafelbft,  ettoa«  für  bie  §Ratur* 
tunbe  gethan,  unb  biefe«  (sthxiö  toar  fehr  gering,  benn  bie  SXauren  Be* 
fchaftigten  ftc^  oorgug«toeife  mit  Ärgnetfunbe  unb  »ftronomie,  biet  koeniger 
mit  ber  $hhfi*. 

Da  aber,  »o  bie  iWorblichter  ihren  eigentlichen  <5ife  fyiben,  in  9lorb- 
amerifa  unb  in  SRorbafien,  finb  bie  Beobachtungen  berfelben  faft  f&mmtlich 
iünger  at«  biefe«  Oahrhunbert.  SKan  tonn  mithin  über  ben  gangen  (Segen* 
ftanb,  unb  gtoar  fotoohl  über  bie  ^eriobicit&t  al«  über  bie  Urfachen  berfelben, 
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nicht«  leitet  fagett,  al«  baj?  eine  folc^e  $eriobicit8t  toirtlicty  oorhanben  ift. 
Die  Dauer  ber  gerieben  aber  unb  bie  Urfa$en  berfetBett  fennt  man  nia)t. 

Die  ®eftaltungen  be«  Polarlichte«,  Don  bem  bloßen  Schimmer  ober 
£ic$tbogen  am  norbtoeftltchen  ^orijont  bi«  gur  uoflftanbigen  9lu«bilbung  ber 
&rone  im  3entth,  ftnb  fo  außerorbentlich  »erf Rieben,  baß  e«  beinahe  un- 
mögüc$  ift,  über  bie  £)cf?e  beffetben,  b.  h-  ü&er  bie  deegion  in  ober  außer* 
halb  unferer  Sltmofahäre,  in  toelcher  e«  feinen  ©ifc  h^  Seftimmte« 
gu  fagen. 

Der  Bogen,  toelcher  beinahe  bei  allen  Polarlichtern  bie  ©runblage 
ber  Gr  [  Meinung  Mlbet,  fönute  too$t  oon  gtoei  angemeffen  entfernten  fünften 
burch  ffiinfelinftrumente  gemeffen  »erben,  unb  hieniu«  Wnnte  man  vielleicht 
einen  Schluß  auf  bie  £>$he  gi*hen>  allein  toir  unterliegen  bei  folgen  SBer- 
fuchen  unzähligen  Optiken  Stäupungen:  oor  allen  Dingen  ift  biefer  ficht- 
bare  Bogen  nicht  ein  (Sange«,  fonbem  er  ift  nur  ein  Xtyii  eine«  boll* 
ftanbig  in  fich  gurficflaufenben  Greife«,  unb  toenn  toir  feine  £c»he  meffen 
tooßen,  fo  mflffen  toir  bi«  in  jene  ©egenbciv  gehen,  in  benen  ber  Bogen, 
etoa  als  Czütofe  fichtbar,  gang  über  bem  £origonte  fteht.  $anfteen  fagt: 
„Die  (Erfahrung  geigt,  baß  ber  Sßorblichtbegen  ein  2$eit  eine«  gangen 
leudhtenben  Äreife«  ift,  melier  in  einer  getoiffen  £3hc  ö&cr  oer  Oberflädje 
ber  Grrbe  fchmebt,  benn  $ier  in  unferen  l>öheTen  nörblichen  breiten 
fehen  toir  ihn  bi«toeilen,  toenn  feine  lothrechte  ^öfje  über  ber  Oberflache 
ber  (Srbe  groß,  ber  Durchmeffer  aber  Hein  ift,  etliche  (Srabe  über  bem 
nörblicfyen  £ortgont  in  ©eftalt  einer  gangen,  fehr  excentrifchen  (SUipfe." 

Unb  fo  muß  e«  auch  fein;  benn  jeber  Ärei«,  ber  oon  einem  fünfte 
au«  gefe^en  toirb,  toelcher  nicht  genau  in  berjenigen  eingigen  8inie  liegt, 
bie  fentrecht  auf  bem  9Ritte(punft  be«  ftreife«  errichtet  toerben  fantt,  muß 
al«  GrUtpje  erfc^etnen;  al«  Ärei«  toürben  toir  ben  Storblichtbogen  nur  fehen, 
toenn  toir  und  gerabe  auf  bem  üHagnetpole  befänben  —  bann  toürbe  er 
aber  nicht  in  ber  9iahe  be«  $origonte«,  fonbem  über  und  im  £tniti)  ftehen. 

(Sine  folche  Stellung  ift  noch  nicht  beobachtet  toorben  unb  e«  ift  bem* 
nach  aud?  lt04  nicht  gelungen,  bie  £>öhe  be«  9lorblUhte«  gu  meffen.  Allein 
einige  Schliffe  au«  anberen  Beobachtungen  machen  e«  giemlicty  toahr* 
fcheinlich,  baß  baffetbe  toirtlich  in  ber  eigentlichen  Sltmof^are,  in  ber 
Öufthütte  ber  (5rbe,  nicht  außerhalb  berfelbeu,  oorgehe. 

Die  feinen,  fehr  (och  gehoben  ©trich*  unb  ^aufentoölfchen,  bie 
ßirrhu«,  finb  bur$  ben  ©lang  be«  9torblichte«  häufig  bon  unten  fytx 
beleuchtet  gefetyen  toorben.  3a  mehrere  Beobachter  behaupten  fogar,  toenn 
foletyc  iößlfehen  nicht  oorfymben  toären,  gäbe  e«  fein  Sftorbücht,  fte  toären 
ba«  (Subftrat  beffelben;  eben  fo  ^at  (Sabt.  SBrangel  in  SRorbafien  häufig 
wahrgenommen,  baß  gur  3eit  eine«  gerabe  oorhanbenen  üWorbltchte«  faKenbe 


Digitized  by  Google 


14 


Wiijtru  Hörnum. 


©ternfchmwen,  toemt  fle  in  bie  5fonofthäre  ber  Grbe  tauten,  biefc  auf 
ihrem  Sfficge  getoiffermaßen  entgünben  unb  gu  bcn  öorhanbenen  Sichtfäuten 
neue  gefeilen,  »eiche  »on  ben  Übrigen  gar  ni<$t  gu  unterfd^eiben  feien  unb 
alfo  auf  gleite  £öhe  unb  gleite  (SntftehungSart  fliegen  (äffen. 

Sie  hW  gtoeifelljaft  «lies  an  biefer  ©unbererföeinung  ift,  »ic 
»enig  (Sicheres  Ms  jefct  gefunben  toorben,  geht  aus  ben  »erfchtebenen  An- 
gaben oerfchiebener  Beobachter  ^er»or.  3>ie  erhabenften  totffenföaftfic^en 
Autoritäten:  Sttatran,  Kobern,  ©ergmann,  (Saoenbifh,  fcalton,  ffaUn  bie 
nach  genauen  SD* effun gen  unb  Beobachtungen  mit  trefflichen  SBtnfel* 
inftrumenten  errechneten  $öhen  beS  Morbltchts  »on  5  englifchen  üttetlen 
bis  gu  25,  50,  90,  i50  unb  nach  «oScomich  gar  gu  720  unb  886 
englifchen  teilen  angegeben  (bie  legten  beiben  3ahlen  SoScotoich  ftnb 
itatienifche  teilen,  fie  fönnen  aber  ohne  großen  gehler  ben  englifchen 
gleich  gefefet  »erben).  Sir  gemimten  burch  biefe  Rahlen  bie  unumftößliche 
Uebergcugung,  baß  über  bie  #o*he  beS  SKorblichtS  feine  unumftößliche  Ueber* 
geugung  getoonnen  »erben  fönne.  (Seit  man  aufgehört  h«t,  »orgugStoetfe 
baS  ©unb  er  bare  als  baS  allein  Ontcreffante  aufgufuchen,  ffat  fich  übrigens 
auch  h«r  oiet  aufgeflärt,  unb  *ßarrh,  (SforeSbö,  töoß,  granflin  u.  m.  21., 
»eiche  (Gelegenheit  hatte«,  bie  9*orblicfytcr  an  ihrem  eigentlichen  <Sifc  gu 
beobachten,  finb  ber  SKetnung  Srangefs,  baß  fte  nahe  an  ber  Oberflache 
ber  (Erbe  unb  außerfteu  galleS  in  ber  töegion  ber  feinften,  hochgiehenben 
SBölfchen  gu  fuchen  feien. 

Heber  ftarbe  ift  bei  Betreibung  bes  »unberbaren  Phänomens  bereits 
baS  SRöthige  angeführt  »orben;  bie  Seuchtfraft  betreffenb,  muß  jeboch  noch 
hingugefügt  »erben,  baß,  »enn  man  gur  Begleichung  mit  bem  SWonb* 
fcheine  nicht  bie  (Stärfe  beS  (Schattens,  »eichen  et»a  Erblicht  unb  2Ronb 
»on  bemfelben  ©egenftanbe  ergeugen  (»aS  überhaupt  nicht  thunlich),  fonbem 
bie  (Sichtbarfeit  ber  Sterne  oerfchiebener  ©rößen  an»enbet,  fich  <*giebt, 
baß  bie  gichtftarfe  beS  9corblichtS  ungefähr  gleich  ift  ber  beS  2WonbeS  furg 
oor  bem  erften  Biertet  unb  nie  bie  (St&rfe  beS  BotlmonblichteS  erreicht. 
SWan  fieht  nämlich  noch  (Sterne  fünfter  (Größe  unb  gang  beutlich  bie 
(Sterne  britter  (Größe;  beim  Bollmonbticht  ift  bieS  unmöglich.  3m  Uebrigen 
müffen  »tr  auf  baS  bereits  (Gefagte  gurücffommen.  £>aS  SWonblicht  geht 
oon  einem  fünfte  aus,  baS  5?orbticht  erleuchtet  ben  halben  ober  ben  gangen 
$hnme!  —  bagegen  ergeugt  ber  3)ionb  auch  &et  »öllig  betoölftem  $>immel 
eine  eigentümliche  $>eliigfeit  unb  baS  IRorblicht  unb  feine  erteuchtenbe 
Söirfung  *crfcb»inbet  bis  auf  bie  lefete  (Spur,  »enn  Söotfen  ben  §immel 
übergiehen. 

Das  92orblicht  foll  oon  einem  eigentümlichen  ©erfiufche  begleitet  fein, 
es  »irb  mit  bem  ftniftern  eledrifcher  gunfen,  bem  {Rauften  belegten 
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©etbenieuge«  tc.  »erziehen;  atfeln  t9  fcheinf,  afo  ob  nur  bic  Slehnflcbfeit 
mit  bem  Seuchen  ber  (glectricitat  als  au«ftromenbe  ©trahlenbüfchel  ober 
im  tuftberbüunten  SRaume  auf  ben  ®ebanfen  gebraut  habe,  ba«  9corb(icht 
mfiffc  »on  einem  Oeräuföe  efectrifcher  Sfrt  begleitet  fein.  Die  neuefteu 
Beobachtungen  bon  »orurtheitefreien  ©etchrten  haben  bargethan,  ba&  feine 
@pur  von  ©eraufch  gehört  wirb,  unb  bafj,  too  folche*  gleichzeitig  mit  bem 
9iorblicht  auftritt,  baffetbe  auch  gehört  toirb,  nachbem  ba$  Wnomen  langft 
vorüber  ift,  alfo  einer  anberen  Urfache  (»ahrfcheinttch  bem  Raufchen  ber 
SBalber  im  2öinbe)  gugefchrieben  toerben  möffe,  n>enn  fc^on  nicht  gu  leugnen 
ift,  ba§  für  bie  (Srjftenj  eine«  folchen  ©etöne$  auch  bie  ^cugmffc  berühmter 
(gelehrten  vorliegen;  bahin  gehören  (£avatlo,  Bretofter,  SBintter,  Omelin; 
auch  33iot  nimmt  ba«  Traufen  at«  £hatfa<he  an,  unb  Dunbar  totfl  gar 
ein  ®etöfe  toie  von  vielfach  hinter  einanber  abgefeuerten  Äanonen  gehört 
haben.  Slltein  ftranftin  hat  bei  feiner  SWorbpol *<Srpebition  am  BSrenfee 
343  SRorblictyter  beobachtet  unb  niemal«  ein  ©eraufch  gehört  trofc  ber  ge* 
fpannteften,  barauf  gerichteten  Slufmerffamfeit. 

ein  mit  ber  ©itterung  vorauägefefcter  unb  behaupteter  3ufamnten* 
hang,  ein  Anbeuten  beffelbcn  burch  vorhergegangene  Cuft*  ober  Temperatur* 
veränberungen,  fo  tote  folche  Beranberungen ,  bie  auf  ba«  9Jorbltcht  folgen 
unb  beren  Borbote  es  fein  fett,  tajjt  fich  nicht  nachreifen  —  viel  eher  aud 
ben  Behauptungen  fetbft  ba«  ©egentheU;  benn  menn  ber  (Sine  fagt:  auf 
SRorbtichter  folge  ©türm  —  ber  Slnbere:  heitere*  SBetter  —  ber  Dritte: 
Äatte  -7-  ber  Bierte:  biegen  —  ber  fünfte:  mitbe  SBitterung  —  fo  töfen 
ftch  biefe  ©iberfprüche  eben  bahin  auf,  bat  jebc  mögliche  ©itterung  auf 
ba«  Rorblicht  folge,  ba§  alfo  eine  ftolge  beftimmter  9lrt  nicht  vorhanben  fei. 

SÖir  fommen  auf  ben  fchnnertgften  <ßuntt  —  auf  bie  ftrage:  toa«  ift 
ba«  ftorb  licht?  —  oor  aßen  Dingen  unb  von  jeljer  ber  Summer  aller 
^Meteorologen,  toelche  außer  Stanbe  finb,  e«  gu  crftSren;  e«  ffäbtn  ftch 
barum  (bis  auf  bie  neuefte  3eit,  ioelche  ben  ©chlflffel  ju  biefer  (Jrfcheinung 
gefunben  ffoi)  fo  hntnberbare  <5rfl5rungen  geltenb  gemacht,  baß  man  nicht 
fetten  erftaunen  muß,  tote  e«  Matorf  uubige  geben  mag,  bie  Vergleichen  cr* 
ftnnen  ober  fo  (Srfonnene«  glauben  unb  Netter  verbreiten.  Da  foll  baö 
ganje  9Wcteor  ein  opttfehe«  fein,  toie  ber  Regenbogen,  unb  foll  entftehen 
burch  bie  ^nriieftoerfung  ber  Sonnenftrahlen  von  ben  Weinen,  in  ber  ßuft 
fch»ebenben  (Stäblättchen,  gteich  ben  $öfen  um  Sonne  unb  SDionb  —  nach 
Slnbern  f  ollen  e«  bie  Dilnftc  fein,  toelche  ftch,  m  h3hcrcn  Regtonen  ber 
ßuft  unb  nach  Sonnenuntergang,  in  feurige  unb  in  to&ffrige  trennen,  toetch« 
teuere  3ur  6rbe  ftnfen,  inbeß  bie  feurigen  fich  entjünben  unb  ba«  Sttorb* 
licht  bitben.  ^araüet  mit  biefer  nnmbcrltchen  Anficht  läuft  bie  Behauptung, 
ba«  von  ber  (Srbe  auffteigenbe  $3afferftoffga«  gehe  burch  bie  Sttmofphare 
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ber  <5rbe  M$  auf  Diete  leiten  hinauf,  tücfctbft  e$,  burt$  bie  ejrtrcme  ftalte 
conbenfirt,  fliiffig  »erbe,  ftc$  entjäube  unb  abbrennenb  ba$  SWorbli($t  bilbe 
(befannttic$  bur<$bringenficty  berfc$iebene  ©aparten,  toenn  tljr  fßeciflf$e6 
©etoic^t  audj>  noety  fo  ungleich  ift,  gegenfettig  $u  einem  ©emenge,  u>a$  fidj 
ui$t  meljr  na$  ber  befonberen  ©etytoere  einer  jeben  ®a$art  trennt,  toie 
etn>a  Oel  unb  Soff  er).  9?oc$  anbere  ©eleljrte  behaupten,  e«  feien  bie 
'Sänfte  au$  bem  oiefleictyt  tyoljfen  3nnern  ber  Grrbe,  n>efc$e  an  ben  'Polen 
bur$  Oeff uungen  ($ore$)  auäftrömen  unb  fiefy  teucfyteub  aeigen,  fobalb  fie 
mit  ber  Sltmofbljare  ber  (Srbe  in  ^erityrung  fommen  (nac^  Analogie  ber 
"ißfyoepfyorbämpfe,  toetetye  au$  in  atmof^arifc^er,  b.  Ij.  fauerftofftaltiger 
8uft  leuchten,  feineötrcgcö  in  fijter  Cuft  ober  ©tfcfluft),  baljer  audj  i^r 
beriobifcfyes  Auftreten,  je  Harbern  bie  *ßoren  ber  Grrbc  meljr  ober  minber 
geöffnet  finb.  5ftoc$  Rubere  fagen:  bie  im  Sinter  ganj  gefrornen  <ßo(ar* 
gegenben  (äffen  bie  Grfcctricität  ber  öuft  nicfyt  einbringen  (ba$  ©3  ift  ein 
Ofolator),  ityr  Ucberffafc  geigt  fiefy  im  9Jorbücfyt  —  ober  e$  ftrömt  bie 
(Stectricitat  fidjtbar,  bo$  otyne  Junten  ($$lifc),  bon  einer  2Bo(te  jur  anbern. 
SBtot  natym  fogar  metallene  bauten  al$  Xräger  ber  (Hectricität  unb  beö 
9?orbü$te0  an,  fie  foüen  burety  äu&erft  feine,  innerhalb  ber  outfaniföen 
$eerbe  jertljeilte  SQJetaße  entftetyen,  bie  fi<$  in  ber  ßrift  fcfyoeoenb  erhalten 
unb  ju  Oettern  ber  (SIectricüät  bienen. 

3n  biefeö  ß$ao$  bernnrrter  3been  brachte  bie  neuefte  3eit  8ic$t  unb 
Orbnung.  $)er  9Wagnett«mu«  ift  o$ne  ^toeifel  M  *>tm  $Norb(i<$t  tljätig, 
ober  btelmeljr  ba$  ^Snomen  felbft  ift  bafl  3ei$en  einer  erbeten 
magnettfetyen  2$atigfett,  ift  ba«  SRefuttat  berfetben.  £)urdj  bie  jufälltge 
(Sntbecfung  JDerftebt'S,  bajj  ein  Draljt,  burety  toet<$en  ein  clectrif<$er  <Strom 
ge^t,  bie  2Jiagnetnabel  bon  i&rer  SRictytung  ablenft,  burety  bie  $b*r$ft  glän- 
genbe,  oon  $urabaty  mit  ßonfequeng  gefugte  unb  gefunbene  2$at* 
fa<$e,  bafj  ber  betoegte  SWagnet  einen  eleftrifc$en  (Strom  erjeugt  in  j[ebem 
electrifctycn  ßeiter,  bei  freierem  er  borbeigeffi&rt  toirb,  ift  au<$  ba«  SWorb* 
üd)t  erflart  toorben.  3)iunfe  fagt  in  feiner  trefflichen  Slbljanblung  über 
ba$  9iorblic$t  (gebrueft  im  3a^re  1834,  alfo  bo$  ^ö^ften«  ein  Oa^r 
bor^er  gefc^rieben):  erlabe  nie  bie  geringfte  @J>ur  bon  electrifc^em  Sickte, 
bur$  einen  9Äagnet  erjeugf,  gefe^en;  Ijatte  er,  at«  jene  Sfb^anblung  ge* 
f^rieben  tourbe,  fc^on  Äenntnig  bon  $arabaty'6  (Sntbecfung  gehabt  (1832 
gemacht),  fo  ioflrbe  er  bie«  ni$t  gefagt  unb  bad  ^orbü^t  oottfommen 
richtig  erflart  ^aben,  inbe§  feiner  2(b^anb(ung,  fo  geiftreic^  unb  fo  f<$arf« 
finnig  unb  im  ©anjen  boüfommen  richtig  fie  ift,  boc$  bie  @b^e  fe^^* 

O^ne  biefen  ftbfönitt  ju  befc^üegen,  ge^en  toir  gum  3Wagneti«muö 
über,  in  »etc^em  toir  bie  Söfung  ber  großen  fjrage  nac^  ber  Urfac^e  be* 
JJorbli^t«  finben  »erben. 
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Sine  Xljcitigfeü,  toctc^c  fc^on  fett  britthotbtaufenb  Sahren  ben  SWenfchen 
nicht  mehr  fretnb  ift,  tonrbe  boch  in  (Suropa  erft  feit  enoa  5  bi«  6  Oa^r* 
Rimberten  als  eine  ber  Ghrbe  angehonge  angefehen  —  ber  3RagnetiSmuS. 
e^on  ju  $ififtratuS  unb  Saales  3etten  (550  bift  600  3atjre  bor  ©tir.  <&.) 
ben  ©rieben  befannt,  toie  au*  einjelnen  Ueberbleibfeln  ihrer  Schriften  unb 
aus  ben  SGöerfen  be«  $liniu£,  bes  8ufrej  unb  bes  Onomafrit  heroorgeht, 
Ratten  fte  boch  bon  feiner  ^ejie^ung  jur  (Srbe  teine  St^nung.  (Sie  h>ujjten, 
baß  es  einen  (Stein  gäbe,  ber  9Wagnet  genannt  mürbe,  fie  mußten,  baß  er 
Heine  «Stüde  Stfen  anjie^e  —  oielleicht  Ratten  fte  fogar  Äenntntß  bon 
tünftlichen  SÄagneten,  toenigftenS  bon  ber  fünftltchen  Armatur  natürlicher 
Magnete,  benn  fte  fprechen  bon  ftraftaußerungen,  toelche  ber  natürliche 
ÜRagnet,  ber  2Wagnetftein,  niemals  geigt;  allein  erftens  »ar  Stile«,  mag 
aus  beut  (gebiete  ber  ^aturtoiffenfchaften  befannt,  ein  ©eheimniß  ber 
<Priefterfafte,  toelche  baffelbe  benufcte,  um  bte  angeblichen  Sunber  ju  thun, 
ben  8aten  $u  blenben,  $u  fc^rccfen;  jtoeitens  aber  toaren  bie  Sfatturforfcher 
bes  griechischen  SilterthutnS  btefes  gar  nicht  in  unferem  (Sinne  —  fie 
toaren  ^latur^^itof o^^en,  ©etehrte,  bie  jtoar  mit  fehr  bielem  @<harf* 
finne  bauten,  aber  nicht  ßeute,  toctehe  fahen.  ÜDad  Grrperiment  »ar 
i^nen  fremb,  unb  baß  bie  3Äagnetnabet  nicht  ju  (Solon's  Reiten  erfunben 
unb  Slmerita  nicht  jur  3eit  beS  $erifle$  ober  bee  macebonifchen  Hleranber 
entbecft  toinrbe,  ift  bie  ftolge  biefer  Abneigung  gegen  baS  ©djen  tote  es 
ift  unb  bie  gotge  ber  oft  fehr  müßigen  (Speculationen  toie  es  fein  müffe 
ober  toie  es  fein  fönnte. 

3)te  Shinefen,  ein  Durchaus  practifches  Söotf,  fyaUn  baS  beffer  Oer* 
ftanben,  unb  ihre  3nbuftrie,  fo  toie  ihr  pofitioeS  SBiffen,  ift  olel  alter  als 
baS  beS  gefammten  SlbenbtanbeS  —  fie  %aUn  toett  über  taufenb  Oahre 
bor  unferer  Zeitrechnung  fchon  bie  Sttagnetnabel  gefannt,  ben  ©ficherbruef 
gehabt,  ba«  ©<hießpuloer  gebraust,  unb  toenn  fie  auf  ber  feit  fo  bieten 
Oahren  eingenommenen  (Stufe  ftehen  geblieben,  toenn  fie  nicht  roetter  ge* 
fommen  ftnb,  fo  liegt  baS  nicht  in  bem  $h^°f°P^en  u*0  f*hen/ 
fonbem  in  ben  beSpotifchen  Religion«*  unb  Politiken  ©efefcen,  toelche  nicht 
fotooljt  baS  Schreiten  als  baS  ©eiterfchreiten  unterfagen. 

3u  einer,  für  baS  ^pc^gefeierte  ©riechentanb  beinahe  fabelhaften  &itt 
farj  nach  cein  trojanifchen  Äriege,  als  biefe  blühenben  ©egenben  in  einer 
too  möglich  noch  größeren  Barbarei  lagen  als  jefct  —  1200  3ab>  bor 
(Shr.  ©eburt  —  beobachtete  man  in  China  fleißig  ben  $hnmet,  fanb  unb 
fceuufcte  man  aftronomifchc  ©efefte,  entwarf  man  afteonomifche  tafeln, 
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Beregnete  man  Öinfterniffe  oorljer,  unb  gu  jener  >Jeit  toar  man  auch  fdtyon 
mit  bem  Magnet  fo  gut  befannt,  baf?  man  ihn  in  ftorm  einer  9?abel  gum 
SÖegtoetfer  burch  bie  enbtofen  unb  Jucglofeit  (Steppen  ber  Eartarei  bcnufete, 
allerbing«  in  einer  eigentümlichen  Seife,  fo  bajj  ber  SDiagnet  oerborgen 
toar  unb  ein,  über  bem  3lufhängung«punft  befefttgte«  ^igürdjen  mit  au«* 
geftretftem  Slrm  unb  gtoar  nach  ©üben  toie«.  3u  ber  «Schiff fa^rt  toaren 
bie  (£f}inefen  niemal«  grofje  gelben,  aber  auch  ^ier  unb  obwohl  fie  mit 
ihren  flauen  ^a^qeugen  nur  Äfiftenfahrten  machen  fonnten,  bebienten  fie 
fich  ber  9Äagnete  in  ber  fo  eben  angegebenen  3(rt,  um  it)reu  Seg  hin  uub 
gurücf  richtig  gu  oerfolgen. 

(g«  fommt  begreiflicher  Seife  gar  nicht  barauf  an,  ob  man  fagt,  bie 
äMagnetnabel  geigt  nach  Horben  ober  fie  geigt  nach  ©üben,  benn  in  ber 
Zi}at  geigt  fie  toeber  ba  noch  bort  ^tn/  fonbern  oon  Horben  na  et) 
©üben,  toie  überhaupt  jeber  gerabe  ©tab,  beffen  eine«  (5nbe  nach  e^ner 
getoiffen  £immel«gegenb  gerichtet  ift,  mit  bem  anbern  (Snbe  genau  nadt) 
ber  entgegengefefcten  geigt.  Slber  e«  hat  ©a<he  ein  hiftorifche«  3ntereffe, 
fte  betoeift,  baß  toir  unfere  äRagnetnabel  nicht  oon  ben  Shwefen  haben, 
benn  in  biefem  Salle  toflrbe  fie  auch  nach  ©üben  geigen,  e«  toäre  nic^t 
ber  entferntefte  ©runb  oorhanben,  toarum  toir  nör  blich  oom  Slequator 
wohnenben  Seute  bie  oon  ben  Shinefen  überfommene  9?abel  (gleich fall« 
n örbtich  bom  Slequator  unb  gtoar  eben  fo  toett  nörbtidt)  h^ufenb  al«  bie 
Slnmohner  be«  SHittetmeere«,  bie  in  (Suropa  bie  ÜWagnetnabet  guerfi  gc* 
Braucht  1)dbtn)  anber«  begegnen  follten  al«  3ene.  9(irgenb«  geigt  fich 
auch  eine  ^iftortfcfye  Einbeulung  barauf  toeifenb,  auch  finb  dtatieuer  unb 
©panier  erft  fehr  oiel  fpater  uub  al«  ber  (Sompaj?  längft  befannt  toar, 
'um  bie  ©fibfpifce  oon  Hfrifa  nach  Onbien  gefahren,  fonnten  alfo  früher 
nicht  fchon  mit  ben  (Shinefen  befannt  fein.  &a«  Sahrfcheinliche  ift,  bafj 
über  Äleinafien,  ^Jerfien  unb  ba«  rothe  3Kcer  bie  hanbettreibenben  Slraber 
un«  bie  Öouffole  gebracht  haben  unb  bajj  fie  oon  ihnen  ober  oon  ben 
Snbtern  felbftftänbig  erfuuben  toorben.  Ob  toir  hierüber  jemals  ettoa« 
®ewiffe«  erfahren  roerben,  ift  allerbing«  gtoeifelljaft,  boch  toujjte  man  noch 
oor  60  3ahreu  oon  ben  Shinefen  unb  beren  toiffenfehaftlichen  öeftrebungen 
fehr  toenig,  inbeffen  jefct  burch  Älapprcth/  <$fifelaff  uub  Slbcl  SRetnufat  un« 
Achtung  oor  ihren  Äenntniffen  unb  oor  bem  hohen  Hilter  berfelbeu  abgenötigt 
toorben  ift;  toarum  follte  bie  un«  Oiel  zugänglichere  arabifche  Literatur  un« 
nicht  noch  [ehr  bebeutenbe  Scfyäfce  liefern,  um  fo  oiel  mehr,  al«  fie  gerabe  bie 
Vermittlerin  gtoifchen  bem  Siffen  be«  Sllterthum«  unb  ber  neueren  3eit  ift. 

511«  mau  bie  SOTagnetnabel  hatte,  ergab  fich  tyre  23egiehung  gur  Grrbe 
oou  felbft.  öeibe«  geht  #anb  in  §anb,  allein  man  mar  toett  entfernt, 
ba«  tötchtise  gu  toiffeu. 
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?T(«  Eorricelli  baö  SBarometer  erfimbcn  fftftt,  fa$  man  balb,  baß  Bei 
fernster  Suft  (olfo  bor  bem  Wegen)  bie  Quecffilberfaule  fich  oerfürjte,  unb 
baß  fie  fich  »erlangerte,  toenn  bie  8uft  trocfen  (b.  h-  menn  fie  letzter  ober 
fcfyüerer)  tourbe.  £)ie  fanguinifchen  Ccute  fahen  Sterin  eine  ©etter* 
j>rophc3cityun8  unb  nannten  ba$  Onftrument  „SöetterglaS",  unb  ba« 
blieb  e«  für  ben  gemeinen  Sflann  trofc  jtueihunbertjähriger  Erfahrungen 
über  bie  hächfte  Unficherljeit  be«  Onftrumcnte«,  toenn  e«  51t  biefem  3toe<f 
gekauft  toerben  feilte,  toÄhrenb  e«  als  ßufttoaage,  alö  3)?aaß  be«  8uft* 
bruefe«  fcon  unfchSfebarem  SÖerthe  ift. 

eben  fo  toar  e«  mit  ber  SÄagnetnabel.  9flan  bemerke  balb  ihre 
«Richtung  ungefähr  nach  Horben,  unb  feit  biefer  3eit  bi$  ju  un«  ^erab 
toeiß  nur  ber  toiffenfchaftluh  gebifbete  2Wann  unb  ber  Sftaturforföer,  baß 
e«  nic^t  fo  ift  —  bem  8aien  jeigt  bie  SJfagnetnabel  noch  immer  na$ 
Horben,  obfe^on  eine  einjige  Beobachtung  3ebermann  teuren  fann,  baß 
biefe«  nicht  richtig  ift,  fonbern  baß  fie  überall  eine  Wft  »eranbertiche 
Äbtoetchung  fat,  metche  bis  3ur  oiJlligen  Umfehrung  (baS  SRorbenbe  ber 
SRabel  nac^  ©üben  gerietet)  gehen  fann. 

^ebenfalls  aeigt  bie  2)?agnetnabel  immer  mit  erfl  feljr  fp5t  entbeeften 
SBartarionen  (toeit  fie,  tote  groß  auch  immer,  boc$  fetyr  langfam  toeiter 
gehen)  auf  einen,  allen  Nabeln  gemeinfamen  2Ktttefyunft,  ben  toir  ben 
magnetifchen  ^ol  nennen  toollen.  2BaS  bie  Urfache  biefer  conftanten  (ober 
toentgftenS  bamals,  noch  *wr  250  Oahren,  für  conftant  gehaltenen)  Dichtung 
fei,  mar  nun  bie  ftrage. 

Die  belehrten  be«  Mittelalter«  erflärten  9Wc«  nach  *™  «rtftotele«, 
unb  toa«  biefer  nic^t  mußte,  baS  mußten  auch  fie  nicht,  baS  ließen  auch  fie 
unertiart  —  baß  $3efte,  maß  fie  thun  tonnten. 

2tts  aber  mit  bem  ßrtoachen  ber  Sijfenf haften  burch  fcofcemicnS, 
©alilei,  SRetoton  u.  fL.ru.  baß  gorfchen  begann  —  ba  tourben  auch  fofort 
in  fehr  mißoerftanbenem  (gif er  für  Blies,  mithin  auch  für  bie  fötchtfraft 
beS  Magneten,  (grflärungen  gefunben. 

£uerft  mar  bie  Erb*  ein  großer  SWagnet.  SWan  brach  ia  au«  ihrem 
©<hooße  SRagneteifenftein,  marum  follte  ihr  flern  nicht  ein  einziger  Magnet 
fein  —  tonnte  man  boch  einen  folgen  nadt)bilben  in  ber  fogenannten 
Serrella,  einen  Sütognetftein  anr  ftorm  einer  Äugel  gefchnitten  unb  mit 
einer  Erbfarte  fo  überjogen,  baß  bie  <ßole  ber  Äarte  mit  ben  $olen  be« 
Magnet«  jufammen  fielen  —  ein  folcher  Magnet  tote  bie  SerreHa  im 
kleinen,  mar  bie  Terra,  bie  (Srbe,  im  ©roßen. 

9totürlic$  mußten  in  ftolge  biefer  anficht  bie  ©egenben  ber  magnetifchen 
$ole  ganj  ungeheure  Äräfte  enttoicfeln.  ftracaftoro,  ein  ^eltgenoffe  be« 
großen  Gofombu«,  lehrte,  baß  fie  2Ragnctberge  bilbeten,  toelche,  jeber 
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@<$ifff«$rt  SBerberBen  Bringenb,  oon  ben  ©eeleuten  mit  größter  ©eforgnig 
gemieden  mürben,  unb  $toar  mit  SRecht  —  beim  au«  bebeutenben  6nt* 
fermtngen  jögen  fie  bic  (Skiffe,  oermßge  be«  auf  ihnen  oorljanbenen  ©fen«, 
mit  untoiberftehticher  ©etoatt  an  fich,  !cin  SRuber  unb  fein  ©egel  fönne 
biefem  3uge  ©iberftanb  tetften,  ein  ausgeworfener  Slnfer  finfe  nidt}t  gum 
2Reere«boben,  fonbem  flöge  gegen  ben  SWagnetberg  unb  reijje  ba«  Schiff 
mit  ft<h;  gulefct  fönne  ba«  «Schiff  fclbft,  burch  bie  ©eilen  behinbert,  nicht 
fo  fchnetl  folgen  al«  ber  SWagnetberg  $ietyc,  ba«  fei  ber  Slugenblicf  be« 
Untergange«:  benn  nun  riffen  ftch  alte  9?ägel,  alle  Älammern  unb  #afen, 
fo  toeit  fie  oon  ßifen  feien,  lo«  unb  ba«  <Schiff  jerfiele  in  krümmer.  ®er 
SRagnetberg  fei  baburch  Don  oben  bi«  unten  mitSlnfern,  Äanonen,  Nägeln 
u.  f.  to.  fo  bebecft,  bafc  man  ihn  fetbft  nicht  mehr  fahe.  Stuf  bie  ftrage : 
toer  benn  nur  bic«  gefeljen  haben  fönne,  ba  er  boch  auch  auf  einem 
©cfyiffe  getoefen  unb  bie«  au«  ben  angegebenen  Urfachcn  gleichfall«  jer* 
rrfimmcrt  fein  müffe,  toar  bie  fe$r  oernfinftige  Slnttoort:  ja,  auf  einem 
©ctyiffe,  auf  toelchem  alle«  (gifen  burc^  9JJeffing  unb  ftupfer  erfefct  toorben, 
auf  toelchem  man  meffingene  Slnfer  unb  Äanonen,  meffingene  9?ägel,  SWeffer 
unb  (Säbeln,  meffingene  Siebte,  SHeijjet  unb  Sagen,  ja  fogar  mefftngene 
geuerftä^Ie  gehabt  —  ein  fotctye«  fei  oor  bem  Singriffe  be«  SWagnetberge«, 
b.  h-  oor  ber  3u8^raft  beffelben,  fieser  —  unb  auf  einem  fo  ausgerüsteten 
©c^iffe  muj?  toohl  auch  ftracaftoro,  »Oelber  alle  tyat\atyn  über  bie  2J?agnet* 
berge  fo  genau  toeijj,  getoefen  fein. 

3m  Uebrigen  ift  e«  oiellcicht  nur  eine  ooetifche  Sictton  getoefen,  toelche 
man  für  baaren  Grrnft  nat)m,  benn  ftracaftoro  ift  Diel  mct)r  al«  $oet,  benn 
at«  Matorf orf^er  befannt.  (Sr  toarb  1483  $u  Verona  geboren,  ftubirte  in 
$abua  flttathematif  unb  ÜWebicin  unb  tourbe  in  feinem  neunzehnten 
Oaljre  oafetbft  ^rofeffor  ber  £)iateftif;  fpäter,  a(«  Ceibarjt  be«  $apfte« 
<ßaul  III.,  begleitete  er  biefen  u.  S(.  auch  auf  ba«  (Soncilium  oon  £ribent, 
lebte  aber  im  Uebrigen  jiemtich  gurürfgejogen  ber  STCebicin  unb  2)i^tfunft, 
toelche  er  befonber«  pflegte  unb  toelche  er  in  eigentümlicher  SBeife 
mit  ber  SHebicin  oerbanb;  fo  fetyrieb  er  ein  grofje«  ©ebic^t:  „Syphilis 
seu  de  morbo  gallico"  betitelt,  ba«  oiele  Auflagen  erlebte;  feine  gefammten 
poetiföen  ©erfe  finb  erft  lange  nach  f«««n  2*be  (f  1553),  nämlich  1718 
unb  1738,  erfchienen.  Orr  ftanb  al«  ©elehrter  unb  Dichter  bei  feinen  ^eit* 
genoffen  in  tytym  Slnfehcn.  Der  SRame  jener,  burch  ba«  Oebicht  oer- 
herrlichten  flranfheit«form  tourbe  oon  ihm  erfunben  unb  toirb  befannttich 
noch  jefct  au«fchlie§lich  gebraust. 

3m  3ahre  1633  erfchien  ba«  erfte  ©erf  über  ben  2Ragneti«mu«  oon 
©ittiam  Gilbert  in  dotehefter.  3n  bemfelben  finbet  fich  Sllle«,  nicht  nur 
toa«  er  baoon  tou§te,  fonbern  2lUe«,  toa«  man  bi«  junt  Oahre  1819 
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übertäubt  Don  bem  ÜÄagnet  gemufft  $at.  3m  £aufe  von  200  3a$ren 
fc^eint  bic  2Biffonfd;aft  in  biefer  SBcjietyung  nur  in  einem  einzigen  fünfte 
fortgefc$ritten  —  ®übert  fennt  bie  SlBmeictyung  ber  Sttagnetnabel,  er  toei§, 
ba§  fie  nic$t  genau  naety  Horben,  fenbern  um  einige,  um  mehrere,  um 
jtoanjig  unb  nodj  me^r*  (Sirabc  naefy  ©eften  ober  naefy  Often  jeigt,  aber  er 
tyait  biefe  ?lbu?cic$ung  für  unberanbertidj  unb  erHart  fie  felbft  a(0  fyerbor* 
getyenb  au«  ber  ©eftaftung  ber  Öanbermaffen  gegenüber  bem  9Heere,  metetye« 
eine  geringere  magnctifcfyc  2(njie^ung«rraft  tyaBe,  a(«  ba«  $eft(anb.  ©tr 
toiffen,  bafc  biefe  ?(btt>eictyung  bon  bem  toatyren  Horben  eine  tu  ftetem 
Steigen  unb  Ratten  begriffene  ift,  toenn  fd^on  fo  (angfam,  bajj  eben  barau« 
ber  Örrt^um  ©UBert'«  ju  erftaren  ift. 

5D?it  tief  cm  ©erfe  Beginnt  eine  (5bo<$e  in  ber  ©tffenfd&aft,  toenu 
fdjon  bie  ßetyre  bom  2Äagnetiömu3  ettoa«  fo  gang  <25e(Bftft8nbtge«,  für  fic$ 
SeftefycnbeS  n?ar,  bajj  fte  gar  feinen  3ufammen$ang  mit  ber  Übrigen  ^tjbftf 
]ü  §aben  festen.  Sßocty  im  Oatyre  1819  fonnte  man  au«  bem  $anbbuc$ 
ber  9laturte$re  baö  ßabitet  bom  SRagnetiämu«  entfernen,  unb  9ttemanb, 
ber  fiety  biefer  ©tffenfctyaft  a(6  Heuling  toibmete,  mürbe,  felBft  na$  biet* 
jährigen  (Stubien,  einen  fanget  Bemerft  fyaBen  (falte  iftn  ni$t  ber  3ufaß 
einen  3Hagnetftein  ober  eine  SRagnetnabet  in  bie  £)anb  gefbieft  unb  er  bann 
toaf)rfd)einttcfy  eine  neue  (SntDcrfuug  gemacht  ju  fyaben  hoffen  mürbe).  — 
3cfet  ift  bie«  anber«.  ©ir  miffen,  bafj  faum  irgenb  eine  $raft  weiter  ber« 
Breitet  ift,  als  ber  3)iagneti«mu«  (etma  ba$  Sicfyt,  u>a«  sticht  eine  trbiföe, 
fonbem  eine  foSmifcfye  Gigcnfcfyaft  ift),  benn  er  tritt  überaß  auf,  too  53e* 
rüljrung  berfc^iebener  ©uBftanjen,  <§to§,  Reibung,  33erbambfung,  lieber* 
fcf^ag  jc,  (Stectricitat  erzeugt,  ja  er  tritt  überaß  auf,  mo  nur  irgenb  eine 
jtemperaturbifferenj  fi<$  jeigt  (SrljJtyung  ober  (Srniebrigung  einer  8e* 
rüfjrungsfteüe  jtoeier  berfetyiebener  Ädrber  um  ein  3e$ntaufcnbf*ef  etoe« 
©ärmegrabe«  Bringt  mefebare  magnetifetye  ©irfungen  $erbor,  unb  ber 
3Kagneti«mu«,  bie  ©arme  unb  bie  (Slectricitfit,  in  ewiger  ©ectyfeltbirfung, 
ftnb  unter  fiety  unb  bon  ber  SRatur  be«  (Srbförber«  ntc^t  metyr  ju  trennen. 

©übert  Reibet  in  feinem  frönen  ©arte  (megen  beffen  (Galilei  i^n 
„Beneibensmertty  grof!"  nennt)  ba«  Beobachtete  bon  bem  $$antaftif$en, 
ba«  ©a$re  bon  bem  gafften,  er  f  bortet  über  bie  SWagnetberge  be«  ftra* 
caftoro,  er  fennt  f$on  bie  Neigung  ber  3Kagnetnabet  unb  fölagt  fogar 
biefe  Steigung  jur  Beftimmung  ber  geograbljifd)en  Breite  bor,  etma«,  ba« 
felBft  9L  b.  {mmBoIbt  ameifanbert  Oab.re  fpäter  für  gemiffe  Orte  gtei^ 
faß«  borfölug,  toa«  alfo  geigt,  bi«  ju  meinem  (grabe  ©ifbert'«  Äenntniffe 
bon  ben  Gräften  ber  (grbe  fc^on  geftiegen  gu  einer  £eit,  in  melier  atte 
hättet  ber  §orf$ung  noc^  fo  ^öc^ft  unboßfommen  toaren.  ©ieüeic^t  finb 
f«  biefe  «nbeutungen  öilBert'«,  toelc^e  bie  Slu«Bi(bung  ber  ^enutnig  be« 


Digitized  by  Google 


SWagneti«tmt«  ber  (Srbe  Befgrbert  Ija&en;  matt  fing  an,  größere  Magnet* 
nabeln  $u  Brausen,  fic  letzter  Bewegtich  ju  machen,  fic  genau  ju  beobachten 
unb  fo  gelangte  man  Balb  gu  hochwichtigen  föefultaten. 

Sl6weichung  unb  Neigung  ber  SWagnetnabel,  ©tarfe  ber  magnetifrhen 
STnste^ung  finb  bie  bret  $au»tmomente,  auf  Welche  bie  Slufraertfamfeit  ju 
rieten  war. 

S33a«  Abweichung  ber  2flagnetnabet  ift  —  ba«  nicht  genaue  3«öCtt 
bon  Horben  nach  ©üben  —  wei&  ein  3eber;  weniger  allgemein  ift  Befannt, 
Wa«  Neigung  fei. 

Senn  man  eine  9Jtognetnabel  forgfaltig  Bearbeitet,  equtlibrirt,  auf 
einen  feinen  ©tift  aufgefefet,  fo  lange  fölcift,  Bi«  fic  ooöftanbig  im  ©leich* 
geteilt  ift,  fo  wirb  biefe«  (Gleichgewicht  augenBlicflich  Bebeutenb  geftört, 
Wenn  man  bie  fertige,  aber  noch  nicht  magnettfebe  9?abel  —  unb  fei  e« 
burch  einen  einigen  (Strich  —  maguettfirt.  £)a«  nach  Horben  geigenbe 
<£nbe  berfetben  finft  nieber  unb  e«  mufe  burch  SlBfdjleifcn  biefer  £älfte 
ba«  ®teichge»icht  »ieber  hergeftetlt  »erben,  ober  man  Hebt  auf  bie  ©üb* 
hfttfte  gum  ©egengetoicht  etwa«  ffiach«. 

Sföenn  man  mit  folgern  <5om&a§,  ber  in  $art«  oerfertigt  ift,  nach 
Spanien  fährt,  fo  raufj  ba«  @egengc»icht  auf  ber  ©üo^älfte  oeningert 
»erben,  noch  mehr,  »enn  man  nach  Slfrifa  geht,  unb  in  ber  ©egenb  be« 
Kequator«  nimmt  man  ba«  SßJacb«fügetchen  ganj  »eg  —  ja,  reift  man  noch 
toeiter,  fo  fintt  nunmehr  ba«  ©übenbe  nieber,  unb  man  mufj,  je  weiter 
man  fäb»3rt«  fommt,  je  mehr  ©ach«  auf  ba«  9?orbenbe  ber  9?abel  legen. 

Umgefe^rt  »irb,  »enn  man  na$  Srlanb  reift,  bie  <Senfung  ber  9Jorb* 
pifte  fich  termchren  unb  man  mu§  auf  ber  ©flbhalfte  ba«  ©ach«fßgetchen 
»ergröfjern,  in  3«tanb  mehr,  in  ©rdntanb  noa)  mehr,  uno  je  weiter  man 
nac^  Sftorbtoeften  geht,  befto  fch»erer  inufj  baffclbe  gemalt  werben,  bi« 
bie  ftabet,  ganj  trage,  bie  9?tchtnng«fraft  oertiert. 

SJiefe«  ©eftreben  ber  9tobel,  bem  einen  ber  beiben  $ete  ba«  Ocr»anbt* 
magnetlfche  Grnbe  entgegen  au  fenfen,  nennt  man  „Neigung",  unb  »eil  fich 
barin  ein  <5rgfinjung«mittel  für  bie  ^Beobachtungen  au  ber  gewöhnlichen 
SJouffote,  bie  in  hohen  ©reiten  ihre  Dienfte  oerfagt,  gefunben  hatte,  Bitbete 
man  bie  9Mgung«nabet  au«,  3um  $)ectinatorium  fam  ba«  3nclinatorium. 

ü)a§  eine  ge»8hnliche  Stöagnetnabel,  bie  fich  fchwerfallig  auf  einem 
(Stifte  breht,  nicht  ju  feinen  Beobachtungen  tauge,  fah  man  Batb;  man 
nahm  atfo  einen,  oielleicht  1  ^fb.  fchwereu,  fehr  forgfaltig  fcaratlelebtyebifch 
(wie  ein  ßtueat  ohne  £ohlfehte)  gearbeiteten  (gtahtftaB,  wohl  gehartet, 
möglichfr  ftarf  magnetifirt,  unb  hing  ih"  an  cincm  P«rfen  Sflnbel  oon 
gänjlich  brehung«freten  ©eibenfäben  auf.  $)iefelben  waren  ein  paar  gufj 
fang,  fchWebten  frei  in  einer  ©la«röhre,  fo  Wie  ber  ©tahlftaB  in  einem 
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©(aöfaften  unb  nun  war  feine  Reibung  jn  fiberwinben,  ba«  Oetoicht  ber 
«Habel  (be«  «Stabe«)  ift  nicht  hinberlich,  fonbern  förberti^  inbcm,  Je  größer 
e«  ift,  je  mehr  magnetifche  Äraft  bent  (Staate  mitgeteilt  werbe*  fann, 
inbeß  ba«  gewicht  burch  bie  £ragefraft  be«  gaben«  oollfommen  compenprt 
werben  mußte. 

$ier  ließ  ft$  fchon  fc^r  genau  bi«  auf  gehntet  ©rabe  beobachten; 
fester  Fant  ber  «Spiegel  baju,  welchen  man  an  irgenb  einem  XtyiU  ber 
ftabel,  am  liebften  auf  einem  ber  (Snben,  fenfrecht  auf  bie  $angenri$tung 
be«  (Stabe«,  anbrachte,  unb  in  welkem  man  eine  bem  Spiegel  gegenüber, 
mogttchft  entfernte  Sfala  mittel«  eine«  fternrohr«,  ba«  feft  ftanb  unb  ein 
gabenfreuj  ljatte,  beobachtete;  hier  tonnte  man  nun  einzelne  (Secunben  ab»» 
lefen  unb  fo  hatte  man  ein  hö«hft  ttoülommen?«  Snftrument  erlangt.  Ötoitß 
in  (Böttingen  ließ  in  neuerer  3«t  ein«  bergleichen  verfertigen,  baoon  ber 
«Stahlftab  25  $funb  wog. 

SBemger  war  bie«  mit  bem  Snclinatorinm  ber  gatt;  hier  tritt  ber 
Ausführung  eine  große  mechanifche  «Schwierigfeit  in  ben  2öeg.  £)ie  SRabef 
muß  auf  einer  2t^e  ruhen,  ba  ift  Reibung  unoermeiblich.  £ie  9?abcl  felbft 
muß  im  unmagnttifirten  3M!^nbe  ein  oollfommencr  gleicharmiger  £ebel 
fein,  b.  h*  fle  muß  in  jeber  Sage  ruhen,  ohne  irgenb  n>o  ein  Uebergen>icht, 
alfo  eine  Neigung,  gu  geigen,  borjug«weife  eine  gewiffe  (Stellung  einju* 
nehmen  —  Schwerpunft  ber  SWaffe  unb  Sttittelpunft  ber  ftigur  mflffen  in 
(Sin«  ftufammen  fallen  unb  burch  biefen  Schwer*  unb  iWittelpunft  muß  bie 
äjrc  gehen,  ©erbeu  biefe  gorberungen,  wie  c«  fein  follte,  mit  mathemati* 
fa)er  «Strenge  genommen,  fo  ift  ba«  dnftrument  burch  SWenfchen  nicht  au«' 
juföhren. 

9Jl8glichft  annä^erung«toeife  Wirb  ba«  Verlangte  geleiftet:  eine  folche 
iRabet,  mit  ihrer  Sf^e  auf  jwei  wohl  polirteu  Pfannen  ruhenb,  wirb,  wenn 
fie  magnetiftrt  ift  unb  mau  ihre  horU ontate  Dichtung  fo  feftftetlt,  baß 
fie  mit  ber  gewöhnlichen  SÄagnetnabel  parallel  ift  (ba«  heißt  baß  fie  im 
magnetifchen  SWeribian  fteht),  fobalb  man  fic  frei  laßt,  mit  einer  ihrer 
Spifcen  (bei  un«  mit  ber  norbtuhen)  nieberfinfen  unb  nach  einigen 
Schwanfungen  in  ber  Dichtung  be«  magnetifchen  SReribian«  eine  gewiffe 
Stellung  einnehmen,  unb  fo  oft  man  fie  au«  btefer  entfernt,  wieber  bahin 
jnrficf fehren ;  bur<h  einen  gut  geseilten  Ärei«,  an  welchem  toorbei  bie  9tabel 
[chwingt,  faun  man  biefe  Neigung  bemeffen  unb  in  (Kraben  au«brßcfett. 

X)ie  5Reigung«nabel,  wie  bie  abweia>ung«nabel,  richten  ftch  mit  ihren 
beiben  (gnben  nach  ben  magnetifchen  <ßolen,  bie  8bweuhung«nabef  wirb 
am  fräftigften  angezogen  werben,  wenn  fte  jwifa)en  beiben  $olen  in  ber 
SRitte  fchwebt  £)ort  wirb  eine  unmagnetifirte  SRabel,  wenn  fie  aoUfornmen 
im  «Öleichgen>icht  war,  nicht  auf  einer  ©eile  nieberfinfen,  fobalb  fie 
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magnetifirt  toirb,  unb  bie  SReigungönabel,  Befttmmt,  SiMnfcf  mit  ber 
^orijontaflinie  311  bilben,  toirb  auf  biefer  ©egenb  gerabe  fo  ftctyen,  lote 
bie  getoöfrili^e  SBouffote,  b.     fie  toirb  ganj  $orijontal  fetytoeben. 

(Streitet  man  mit  beiben  Snftrumenten  auf  einen  $ot  ju,  fo  toirb 
bie  töu$tung«fraft  ber  9Jetgung«nabe(  immer  größer,  benn  ba«  fie  #n* 
jiefcenbe  finft  immer  me$r,  b.  lj.  nietyt  fotootyt  tiefer  a(«  fenfreetyter,  unter 
fie  $inab;  auf  bem  magnetifetyen  ^ote  enbtt$  toirb  biefe  9?abe(  fenfre^t 
ftefyen,  benn  ber  fie  anjietyenbe  $o(  befinbet  ftcfy  gerabe  unter  ibr. 

Änber«  ift  e$  mit  ber  &btoei<$ung«nabet;  biefe  mu§  um  fo  ft&rfer 
oon  Horben  na$  @üben  gerietet  toerben,  je  nätyer  in  ber  Verlängerung 
tyrer  größten  Sufbefmtng  bie  beiben  $ote  liegen.  $)a,  tt>o  bie  Neigung«* 
nobel  horizontal  ftetyt,  finbet  4>iefe«  ftatt;  barum  nennt  man  biefe  8inie  ben 
ntagnetifc^eu  &equator,  unb  toie  bei  bem  geograbtyifd)en  Stequator  bie  $ote 
im  ^orijont  liegen  (toenigften«  bie  aftronomiföen),  fo  nimmt  man  an,  bafj, 
auf  bem  magnetiföen  Sequator  fteljenb,  bie  magnetif$en  SßoU  im  $orijont 
Hegen.  3n  ber  St^at  flnbet  biefe«  gar  ni$t  ftatt,  toie  man  fi$  bunty  eine 


netiföe  aber  bie  magnetifetye  $re)  ber  (Srbe  unb  beren  (Snbpunfte  finb  bie 
$ote.  ÜWan  fielet  feljr  leicht  ein,  baß  bie  gerabe  öinie  ap  ober  ap'  bie* 
jenige  fein  toirb,  in  toeldjer,  ooit  a  au«  gefugt,  ber  $o(  gefunben  toerben 
mu§;  biefe  $inie  meiert  aber  ooit  ber  horizontalen,  bie  burc$  a  geljt,  feljr 
toeit  ab.  üDer  $olarftern  (unenb(i$  toeit)  liegt  in  ber  SJerlängerung  oon 
pp',  mit  biefer  ift  bie  bur$  a  geljenbe  horizontale  parallel,  b.  ty.  fie  fallt 
im  Unenb(i<$en  erft  mit  iljr  jufammen;  ba  nun  oon  a  bi«  c  nod)  nidjt 
900  Weiten  finb,  fo  oerfätoinben  biefe  gegen  ba«  Unenblictye  in  9ti$t«, 
unb  man  fagt  mit  föedjit,  bie  aftronomifetyen  $ole  liegen  für  ben 
$ecba$ter  auf  bem  Äequator  im  $>orijont.  Shtber«  ift  e«  mit  ben 
Magnetpolen,  biefe  liegen  ni$t  im  Unenbltctyen,  fonberu  an  gang  be* 
Stimmten  fünften  ber  $rbflä<$e,  unb  toenn  fie  geograp$if$  einanber 


Jenigen  ßinie  liegen,  toef$e  auf  ber 


,3ctd)nung  feljr  leicht  oerfinnttcfycu 
!ann.  Senn  ber  Ärei«  ber  hier 
beigefügten  $igur  bie  Srbe,  c  beren 
SWittetpunft  unb  a  irgenb  einen 
tymft  be«  ftequator«  oorfteüt,  fo 
»erben  bie  $ole  p  unb  p'  in  ber* 


Sinie  ac  unb  zugleich  auf  ber 
ganzen  (Sbene  be«  Slequator« 
fentrety  fteljt;  ba«  ift  nämlich  bie 
Sljce  (für  geographifche  Seftimmun* 
gen  bie  $>rehung«ajre,  für  mag« 
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gegenüber  liegen  unb  ber  »eqnator  (ber  magnettfche)  gleich  toelt  bon  beiben 
(toie  für  bie  ßrflärung  ber  (5rf Meinung  ot)ne  $ei)ler  angenommen  »erben 
barf)  tft,  fo  (iegen  fic  für  ben  Beobachter  auf  bem  Äquator  nicht  im 
$ori$ont,  fonbem  45  (grab  unter  bemfelben,  toie  bie  3eict}nung  angiebt. 

2)a  aber  toegen  biefer  gleichen  Sage  bie  anjtehenben  Gräfte  auf 
beiben  #älften  ber  SRabel  gleich  grofj  finb,  fo  !ann  fie  toeber  einem  noch 
bem  anbern  $ole  gang  folgen,  fonbern  fte  ftettt  fich  jtoifchen  beibe  SRich* 
tungen  mitten  hinein,  b.  h-  fie  toirb  horizontal  unb  gang  ^rottet  ber  3tb* 
toekhung«nabel  an  bemfelben  Orte  (nämlich  auf  irgenb  einem  $unft  be« 
magnetifc^en  SlequatorS). 

©S^renb  bei  ber  Annäherung  an  ben  $ol  bie  9feigung«nabel  immer 
ftärfer  gerietet  toirb,  »erlierr  bie  ?tbtoei^ung«nabel  gleicher  ffieife  bie 
töichtuug$eraft,  benn  ber  anjiehenbe  $untt  liegt,  je  mehr  man  fich  mit  ihr 
einem  magnetifchen  <ßote  nähert,  um  befto  toeniger  in  ber  Verlängerung 
ihrer  Hxe,  toa«  eben  nSttjtg  tft,  um  it)r  flttchtung  ju  geben;  enbücfy  toirb 
ber  $o(  gerabe  unter  ib,r  (iegen,  fie  hat  nunmehr  gar  feinen  ^orijontaten 
3ug,  fonbern  einen  rein  oerticalen,  beätoegen  ftrebt  fie,  bie  ©telfong  ber 
9?eigung*nabe(  anjunehmen,  utib  ba  biefe«  ihrer  Einrichtung  jutoiber  ift, 
fo  oerfagt  fte  überhaupt  alten  Dienft. 

SDtefe«  tft  bae  ©efentlit^e  Aber  bie  Dichtung  ber  SWagnehtabel,  toetche« 
jum  ©erftänbnifi  ber  Befrachtung  über  ben  SRagnetismu*  ber  Grbe  nöt^ig 
Wien;  e«  bleibt  noch  (Sinige*  über  bie  9ttchtuug«fraft  au  fagen  übrig. 

Senn  man  eine  SKagnetnabet  auf  einer  ©pifce  fa)toeben  lagt  unb  fte 
oon  ihrer  natürlichen  SRichtung  ablenfi,  fo  macht  fie  mehrere  ©chtolngungen, 
beoor  fie  in  9tut)e  fommt  3ebe  (Schwingung  h«*  eine  getoiffe  £)auer. 
»ringt  man  nun  in  eine  getoiffe,  nach  ber  @tärte  be«  ©tabe«  ju  bemeffenbe 
Hah«  Sttabel  einen  SWagnetftab,  fo  bajj  er  ber  n8chften  ®pifce  ber 
9?abet  ben  freunbfc^aftltc^en  (anjiehenben)  $ol  autehrt,  fo  toirb  bie  ftabel 
fchneUere  ©chtoingungen  machen.  3n  noch  ffirjerer  3eit  toerben  fie  vor- 
gehen, toenn  man  bie  (Sntfernung  ber  beiben  Magnete  »erfürjt  unb  immer 
geringer  toirb  ihre  SDauer  ober  häufig«  bie  SBieberholung  berfetben  in  ber 
nämlichen  3ett,  je  mehr  man  bie  SWagnete  an  einanber  rücft. 

2Bir  fehen  barau«,  bajj  bie  bemegente  Jcraft  bed  9Jcagnetl*mu*  um 
fo  ftfirfer  toirft,  je  naher  ber  richtenbe  SRagnet  bem  gerichteten  ift,  unb 
toir  haben  in  ber  Steuer  ber  (Schwingungen  ober  (toa*  gleich  oiet,  nur 
ber  bequemeren  Beobachtungflart  toegen  beffer  ift)  in  ber  Hnjaljl  ber 
©chtoingungen  in  gleicher  3eit  (3.  B.  in  einer  SKinute)  ein  fet)r  fichere« 
2Haa§  ber  Starte  Der  betoegenben  Äraft. 

(Sehen  toir  mit  biefen  Betrachtungen  auf  ben  großen  Magnet  über, 
ben  toir  „£>ie  <5rbe"  nennen,  fo  toerben  toir  ftoben,  bafj  an<h  cv  benfelben 
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©efefcen  unterliegt,  welche  man  für  ©tahlmagnete  unb  Meine  (Entfernungen 
gefunben  h«t  unb  man  wirb  burch  haften  unb  Gefühlen  be$  (Srbförber« 
mittel«  ber  gebauten  3nftrumente  bie  verborgenen  ^ole  gerobe  fo  gut 
herauäfinben  fönnen,  wie  mittclft  einer  Keinen  Sombaßnabel,  bie  man  Aber 
eine  £ifch&latte  hinwegfehiebt,  unter  welker  ein  2Ragnet  oerfteeft  ift,  man 
würbe  bie  Sage  beffelben,  bie  Sange,  bie  Dichtung  unb  bie  beiben  *ßole  — 
unb  faü«  erfrecht  geftrichen  Ware  unb  mehrere  $ole  ^ärte,  auch  biefe 
mit  ©enauigfeit  auffinben  fönnen. 

Diefe«  ift  mit  vielem  gleiße  gesehen  unb  bie  gewonnenen  föefultate 
ftnb  työcfyft  belohnenb  gewefen. 

W.Q  ©ilbert  fein  berühmte«  Söerf  fchrieb,  ^atte  er  gefunben,  bog  bie 
SMagnetnabel  nur  auf  einzelnen  fünften  nach  Horben  geige,  überall  fonft 
eine  abwei$enbe  Dichtung  ^abe;  er  hielt  biefe  (Stellung  ber  äflagnetnabel 
an  jebem  Orte  für  beftänbig.  Salb  nachher,  alö  bie  ©eobachtungätnittet 
beffer  würben,  fah  man,  baß  bie  Abweichung  fich  »eränbere,  baß  e«  feine 
conftante  ©röße  fei,  um  Welche  bie  2Haguetnabet  nicht  nach  Horben  geige, 
unb  bie  neuefte  £dt  hat  hierin  ba$  Slußerorbentlichfte  geleiftet 

Einige  gerftreute  «Nachrichten  über  ßotumbu«'  Weife  Ratten  mit  ©idjerheit 
gegeigt,  baß  bie  Abweisung  gewefen  (baß  bie  2Wagnetnabet  gerabe 
nach  Horben  gegeigt  hatte)  an  breien  fünften  im  attantifchen  Ocean, 
welche  ber  füljne  (Seefahrer  am  13.  (September  1492,  am  21.3Rat  1496 
unb  am  16.  Sluguft  1498  erreicht  hatte,  eine  ßinie,  welche  burch  ba«  Mare 
de  sargasso,  ba«  £ang*  ober  gueusraeer  unb  burch  ba«  (Sab  (Sobera 
(ungefähr  68  <&rab  weftlich  von  $ari$  an  beut  Stöeerbufen  von  Barcelona 
im  ©taate  Columbien)  geht,  inbeffen  jefct  biefe  ötnie  ohne  Abweichung  ba« 
öftlich  gerichtete  SDreiect  von  »raftlien,  von  föio  bU  nach  ben  üttünbungen 
beä  Slmagonenfluffe*  abfct)neibet,  öftlich  ber  großen  unb  fteinen  Antillen 
vorbei  nach  9iorbamerifa  überfefct,  biefe«  im  (Staate  ^ennfötvanien  trifft 
unb  bann  hinauf  gum  magnetifchen  SHorbvot  fteigt. 

ßolumbu«  legte  auf  biefe  fiinie  ohne  Abweichung  —  „eine  3one,  auf 
welker  bie  Souffote  feine  Variation  mehr  geigt,  guft  unb  SWeer,  festeres 
mit  £ang  wiefenartig  bebeeft,  fich  anber«  geftatten,  Wo  fühle  ©inbe  an* 
fangen  gu  Wet)en  unb  bie  ®eftalt  ber  (Srbe  rtic^t  met)r  blefelbe  ift"  — 
einen  fc^r  großen  2Berth  unb  Wünfcb>,  baß  lieber  fie  ati  ber  imagi* 
naire  erfte  SKeribian  burd)  gerro  gur  ÜDemarcationdtinie  gwife^en  ben 
gnfünftigen  Eroberungen  ber  (Spanier  nnb  ^ortugiefen  (fo  tyatte  es  nämlich 
<ßavft  Atejranber  VI.  beftimmt)  angenommen  wfitbe,  weil  fie  eine  von  ber 
SRatur  feftgefefete,  nicht  roiüfürlic^c  unb  wanbetbare  fei.  »Hein  golumbu* 
hatte  fiel)  hierin  geirrt;  er  xlegte  biefer  Siuie  (Sigeufchaften  bei,  welche  fte 
nic^t  Wie,  unb  gab  ihr  eine  öHchttgfett,  welche  ihr  um  fo  weniger  gufam, 
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alä  pe  eBen  nid^t  confiant,  fonbem  toanbet&ar  toar,  tote  wir  fo  eben 
gefefyen  $aben  (toa$  er  freiließ  ntttyt  mutfyntafjte). 

£)ie  fcinie,  welche  aus  ©übert'G  ©erfe  ftety  als  eine  fUjnltc$e,  ofyte 
2tbtoeie$ung,  ergiebt,  ift  oon  betten,  bon  ber  3U  (Solumbu*'  3e^en  to*c  bon 
bei  iefctgen,  bebeutenb  berfäieben.  ©ang  eben  fo  berfetyeben  finb  bie 
übrigen  ßinten,  welche  eine  gleiche  Äbtoeicfytng  ber  SDtfagnetnabel,  3.  ^B. 
bon  5  ©rab,  ton  10,  Don  15  unb  mcljr  ©Taben  8ftfi$  ober  toeftlicty  bom 
fragten  Horben  geigen,  wenn  man  fte  nac^  ben  Angaben  Siöiam  (Gilbert' 6 
bom  3a$re  1630,  na$  benen  {>attety'6  bom  Oaljre  1700  (gum  grofjen  Steile 
nad)  eigenen  ^Beobachtungen  bon  i$m  guerft  auf  einer  Äarte  entworfen) 
ober  na<$  benen  $anfteen'6  für  ba«  3a|jr  1780  conftruirt,  unb  fo  mußte 
e$  für  bie  9?atur  ber  Srbe  IjÖc$ft  toictyttg  erföetnen,  ben  ©ang  biefer  S$er* 
anberungen  unb  ba«  ©efefe,  nac$  bem  fic  borgefcen,  gu  erforfetyen. 

Unfere  $$trfi!  ift  bon  geftern.  Die  me$rften  anbern  Siffenföaften 
$aben  eine  gtoettaufenbifihrige  @efc$i($te  —  bie  ^J^ftf  beginnt  eigentlich 
mit  ©altleo  ©alilei  unb  feinen  ©c^filem  —  bie  Äftronomie  war  bei  ben 
©rieben,  ben  Hentern,  ben  Onbern  unb  ben  ßtyinefen  eine  anSgebilbete 
föiffenfctyaft.  Die  Wtofopljie  »erben  toir  biedeicfyt  nie  anf  einen  höheren 
©tanbpunft  ergeben,  alt  n>ir  fic  bon  ^lato  unb  feinen  3eitgenoffen  erhoben 
finben,  bie  SRecbtöpflege,  bie  ©efefcgebung  ftammt  au$  ber  glängenbften  $eit 
be$  rSmifttyen  9?eic$e$,  bie  9Xat$ematif  toar  bon  $tyt$agora0,  Grufltb, 
HboüeniuG,  ÄrctyimebeS,  ber  $tybpatfyta  ic.  bi$  gum  &etounbern$toürbigen 
än«gebitbet,  felbft  bie  SRebidn,  eine  gang  em^rifc^e  ©iffenföaft,  tyatte 
iljre  £eroen,  toie  ©alen,  $$bpofrate«  u.  nur  bie  $fafif  er i flirte 
nic$t  einmal  bem  tarnen  natty,  benn  bie  SRaturfunbe  ber  bamaligen  3«iten 
beftanb  im  ©peculiren  toie  e*  too^l  fein  IBnnte,  nk$t  im  <Se$en 
tote  e«  ift. 

©0  fteljt  e«  bemnac$  mit  ber  Wfyfil  ber  Crrbe  no<$  fc$le($ter,  benn 
fte  Ift  bie  331flt$e  ber  au$gebilbeten  SRatortotffenfctyaft,  unb  lange  $at  ber 
Saum  gebraust,  um  gur  Stütze  gu  gelangen.  3toar  im  fteten  fc^önften 
©ac&tftljum,  toar  es  beefy  erft  bem  neungeljnten  3a$r$unbert  borbetyatten, 
biefe  Slfltlje  fic$  entfalten  gu  feljen  unb  barum  ift  in  ber  rttyftfdjen 
©eograb^ie  noch  ÄHe«  feljr  Jung. 

gärten  toir,  ben  3Äagnett«mu$  ber  <5rbe  betreffenb,  auc$  nur  feit 
(Gilbert,  alfo  fett  etwa*  metjr  als  200  Saljren,  eigentliche  Beobachtungen, 
in  Steigen  neben  einanber  laufenb,  bon  ettoa  90  Orten,  unb  toären  fte  mit 
guten  3nffrumenten  angeftettt  unb  mit  ©etoiffenljafttgfeU  burc^gefü^rt,  fo 
Würben  toir  über  biele  Stöthfet  biefer  merftoürbtgen  (Srft^einung  ootf* 
fommen  im  Älaren  fein,  inbeffen  toir  je^jt  noc$  flagli^  im  DmUln 
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tappen  unb  Urfadhe  Ijaben,  unfere  9fachfomraen  tit  ber  britten  ober  btertett 
©eneration  gu  beneiben,  n>etc^e  über  bie«  Alle«  Hörer  fehen  tuerben. 

Au«  ben  gerftreuten  Beobachtungen,  bie  feit  etwa«  me$r  alfl  jn>ci* 
hunbert  Sahren  gemalt  finb,  ge^t  Ijeroor,  baß  bie  Grrbe  ein  mächtiger 
SKognet  ift,  welker  alle  SDiagnete  auf  ober  in  ber  9tahe  fetner  Oberfläche 
nach  feinen  $olen  rietet,  e«  geht  (er»or,  baß  biefe  *ßole  nicht  mit  beu 
geograpljifchen  $olen  gufammen  fallen,  fonbern  um  mehr  al«  20  (grabe 
baoon  abftehen,  e«  geht  enblich  au«  biefen  börftigen  Beobachtungen  älterer 
unb  ben  unbefchretblich  reichhaltigen  Beobachtungen  neuefter  (boch  gu  turger) 
3eit  heroor,  baß  bie  magnetifchen  $ote  nicht«  Öeftftehenbe«  auf  ber  ' Srbe 
finb,  fonbern  bajj  fie  einem  fteten  ©echfel  unterliegen  unb  baß  fte  fcietteicht 
bie  (Srbpole  »oüftanbig  umfreifen. 

Die  horizontal  fchtoingenbe  9tfagnetnabel  geigt  un«,  in  welcher  tötytung 
Wir  ben  Magnetpol  gu  fuchen  haben.  Dicfe,  bie  Abweichung«nabet,  geigte  in  ben 
Oahren  1400—1450  u.  f.  f.  im  mittleren  (Suropa  fehr  weit  nach  Oftcn  »on 
bem  geographifcheu  $ole,  fte  geigte  1500  »iel  weniger  Weit,  unb  1550  no<$ 
weniger  weit  öftttch,  fehrte  bt«  1666  immer  mehr  gu  bem  eigentlichen 
Horben  gurücf  unb  geigte  in  biefem  3eitraum  auf  einem  großen  tytiie  oon 
(Europa  gerabe  nach  Horben;  herauf  würbe  bie  Abweichung  weftlich,  fte 
frieg  immer  mehr,  würbe  enblich  auf  bieten,  ja  ben  mehrften  fünften  t>on 
(guropa  20—22  ©rab  wefttich,  welche  Entfernung  fie  ungefähr  am  Anfange 
biefe«  Oahrhunbert«  erreichte. 

3e  weiter  fte  Weftwärt«  gefchritten  War,  befto  langfamer  warb  bie 
3unahme  ber  Abweichung,  bi«  fte  enblich  Sahrgehenb,  auch  barüber, 
ganglich  ftehen  blieb  auf  ber  einmal  gewonnenen  Abweichung.  <§eit  bem 
3ahre  1822  nahm  fie  aber  üollenb«  ab  unb  hat  feitbem  immer  ab* 
genommen,  fo  baß  fie  an  oielen  Orten,  an  benen  fie  21  ©rabe  betrug, 
Jefct  nur  noch      unb  16  ©rab  beträgt. 

ö«  laßt  ftch  au«  biefem  Borgange  eine  große  O«ctllatlon  ber  ÜWagnet* 
nabet  entnehmen,  oermöge  beren  fie  einunbgwangig  ®rab  öfttich  unb  eben 
fo  weit  weftlich  oon  bem  eigentlichen  (aftronomifchen)  9tteribian  abweist 
unb  Wogu  fte  ungefähr  800  3al?re  braucht,  b.  h-  toenn  man  »on  bem  Saljre 
an  jahlt,  in  welchem  fie  genau  nach  Horben  getgte,  bi«  gu  bem  Oahre,  in 
welkem  fte,  nach  erlangter  größter  öftlicher  Abweichung,  töücffehr  gum 
9Äeribian,  erlangter  größter  weftlicher  Abweichung  unb  enblicher  aber* 
mal  ig  er  töücffehr,  wieber  gum  eigentlichen  Horben  gelangt. 

£)a«  oorau«gefefcte~  Umfreifen  be«  geographifchen  $ole«  burch.  ben 
magnetifchen  ift  noch  feine«wege«  erwiefen,  boch  f«i*  Wahrfchetnlich ;  benn 
Alle«  in  ber  91atur  ift  ein  ununterbrochener  #rei«lauf  unb  bie  Variationen 
ber  SWagnetnabet,  welche  un«  bie  ©teile  be«  magnetifchen  $ole«  anbeuten, 
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flnben  genau  fo  ftatt,  at«  ob  ba«  83orau«gefefcte  totrflu}  »a$r  »8re. 
fcHerbing«  »flrben  fte  an$  no$  biefefbe  töiftimg,  Äb»ei<$ung  u.  f.  ».  »er* 
folgen,  wenn  ber  magnetiföe  $ol  jefet  oon  Slmerifa  au«  über  ©rönlanb 
unb  3«lanb  na$  9?or»egen  unb  bem  nörbli^en  Slfien  »anbelte,  bann 
toieber  benfelben  ©eg  na$  Korbamerifa  machte  unb  bann  »lebet  über 
3«lanb  unb  SRortoegen  na$  Slfien  ginge;  atiein  gu  biefent  #in«  unb  £ er* 
penbuliren  liegt  fein  ©runb  t>or,  inbeffen  ein  Umf freiten  be«  grbpote« 
mit  ben  aftronomiföen  unb  5Eemj>eraturt>er$ältmffen  ber  <5rbe  fetyr  »o$t 
in  (Sinflang  gebraut  »erben  fann. 

5Der3»eifel,  »elf  er  oon  beiben  Vorgängen  ftatt  $at,  totrb  übrigen« 
bur<$  bie  9?etgung«nabcl  gelöft  »erben;  tiefe  trügt  in  $infi($t  auf  bie 
(Stellung  be«  $ote«  nift.  ©efefct,  ber  magnetiffe  ftorbpot  läge  an 
ber  fttorbenffifte  bon  9fa>r»egen,  jenfeit  be«  ^olarfreife«,  fo  »ürbe  bie 
2)eclination«nabet  in  ber  9Karf  öranbenburg  gtemlif  genau  naf  bem 
aftronomiföen  Horben  geigen.  fcaffelbe  »ürbe  ftattfinben,  toenn  ber 
magnetiföe  $ol  in  ber  2$e$ring«ftraBe  läge,  benn  biefe  beiben  fünfte 
liegen  mit  bem  Morbpol  unb  ber  SWitte  ber  2flar!  in  einer  gtemli<$ 
geraben  gtnie,  nafagu  unter  bemfelben  SWeribian. 

£>ie  9teigungönabcl  »ürbe  an  ber«  geigen,  benn  für  fie  liegen  bie 
beiben  »orau«gefefcten  magnetiföen  <ßote  unb  ber  aftronomiföe  mit  ber 
©tabt  Berlin  g»ar  au<$  in  einer(2bene,  aber  feine«»ege«  in  einer  Sinie; 
für  bie  Hbtoei$ung«nabel  ift  e«  gleifgültig,  ob  ber  magnetiföe  $ol  bieffeit 
ober  jenfeit  be«  geogra^if^en  liegt,  für  bie  5Reigung«nabel  ni($t  —  bie 
erftere  geigt  feinen  ©inf  elunterfetyieb,  bie  lefctere  einen  folgen  oon 
40  ©raben  unb  barüber,  »ie  ein  Oeber  ji$  felbft  bur$  eine  einfache 
3ei($nung  öeranf<$auli($en  fann. 

©enn  man  mit  ber  9Reigung«nabel  au«  ber  nörbli<$en  gemäßigten 
3one  fo  »eit  ffiblicty  ge$t,  bi«  biefelbe,  gleich  ber  S(b»eic$ung«magnetuabet, 
^ortgontal  fc$»ebt,  fo  »irb  man  mit  9tec$t  fagen  fonnen:  Ijier  befänben  ft$ 
bie  angie^enben  Gräfte  beiber  9ttagnetpole  im  ©leit$ge»id?t,  ba«  ift  alfo 
ein  $unft  berjenigen  Cinic  be«  ©leic$ge»i($t«,  toelfe  mut$mafjü$  ben 
gangen  (Srbball  umfreife  unb  bie  man  flnben  »irb*  »enn  man  mit  bem 
9teigung«com|>aj$  bon  Oft  na$  ©eft  bie  Grrbe  umfährt,  ftet«  fo  feinen 
3Beg  oerfofgenb,  bafj,  »enn  ber  Korbpol  ber  Kabel  nieberfinft,  man  füb- 
»art«  ge$t  unb  umgefe^rt,  b. fi$  ftet«  in  ber  ginie  $ftlt,  in  »elctyer  bie 
9leigung«nabel  gang  tyorigontal  f$»ebt. 

9Äan  fieljt  leicht  ein,  baß  biefe«  in  aller  Strenge  bur^guffi^ren  un* 
raBglif  ift,  gur  Hnn5$erung  an  bie  Aufgabe  »arb  jebo$  ba«  Könige  getljan. 
911«  näralu}  $umbolbt  im  3.  1798  fi<$  ber  Grpebition  be«  <£apt  ©aubtn 
gu  einer  <Srbwnff  tffung  auffliegen  »ottte,  »arb  er  bon  3o$.  £.  öorba 
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aufgcforbcrt,  magttettfcfye  Beobachtungen  ju  machen.  Grtne  folche  §luf* 
forberung  fonnte  ber  bamalS  faum  28  jährige  {mmbolbt  nic^t  unbeachtet 
(äffen,  benn  Borba  war  eine  toiffcnfc^afrti^e  SRotabtütät.  Slachbem  er  als 
Befehlshaber  bes  großen  ßinienfchtffeS  „8e  ©olitairc,J  »on  ben  (Snglfinbern 
1782  gefangen,  aber  auf  fein  Grtjrenwort  entlaffen  war,  ^atte  er  fidj  oor* 
gugSWeife  mit  ber  $^fif,  9)2athematir  unb  9tftronomte  befchaftigt,  hatte  bie 
nach  ihm  benannten  ^^fifalifd^en  unb  mat^ematifajen  Snftrumente,  ba« 
3nctiuatorium,  ben  föepctitionSfreiS,  ba«  flttetallthermometer  :c,  erfunben, 
hatte  ben  fltteribianbogen  bon  Sünfirchen  bis  gu  ben  Balearen  gemeffen, 
hatte  fia)  als  Begrünber  beS  neuen  frangöftfehen  Sttaaj?»  unb  ©ewichts* 
Aftern«  unb  als  (Stifter  ber  großen  @^iffbauf^u(e  berühmt  gemacht  (er 
ftarb  in  feinem  46.  3a$re  als  £>ioifionS>(Shef  im  2Rarine*9)tfnifterium). 

Sa«  folch  ein  SKann  oorfthlug,  hatte  gewicht,  unb  2(.  ».  $umbolbt 
©erfah  fich  gur  Ausführung  biefer  Börslage  mit  oen  nötigen,  gura  Streit 
nach  Borba'S  Anleitung  gefertigten  3nftrumenten  unb  beobachtete  oon  feiner 
(Sinfchtffung  bis  gu  feiner  föücffehr  nach  (Suropa  fowoljl  bie  Ablenfung  ber 
£origontat*  als  bie  Neigung  ber  Berticatnabel,  wie  auch  bie  £ahl  ber 
(Schwingungen  beiber  in  einer  gegebenen  ^eit  (10  SRinuten)  unb  gab  bei 
feiner  9tflcttehr  bie  ^ahlenwerthe  biefer  magnetifchen  Beobachtungen  für 
104  »ergebene  fünfte  ber  (Srboberflarte  an,  aus  benen  ft<$  föon  als 
fehr  beftimmt  gu  erfennen,  baS  töefultat  hrcausfteliie:  „bie  Ontenfität, 
bie  rityenbe,  angiet)enbe  Äraft  beS  Magnetismus,  nimmt  gu  mit  ber  <§nt* 
femung  bom  Aequator."  <So  machte  g.  B.  eine  bertical  fchwingenbe  SRabel 
in  $eru  (7  ®rab  f üblicher  «reite,  wo  bie  Neigung  gleich  0  ift)  211,  in 
8ima  (12  ©rab  füblicher  Breite)  219  (Schwingungen  in  10  Minuten;  ferner 
in  2TCerfco  242  unb  in  ber  $>abanna  246  in  berfelben  3eit.  £>a§  bie 
nämliche  9fabel  in  $aris,  b.  h-  26  @rab  weiter  n8rbltch  als  bie  Snfel 
Guba,  noch  w«t  eine  (Schwingung  weniger  machte  in  berfelben  3eit,  bewies, 
bafj  ber  magnetifche  $ol  bon  $aris  biel  weiter  entfernt  fein  müffe,  als 
bon  ber  $aoanna,  was  man  bamals  noch  nicht  ahute,  Was  fia>  aber  fehr 
entfehieben  buro>  töojj  unb  Sabine  h«auSgeftettt  hat 

3Wan  Brachte  hiermit  filtere  Beobachtungen  gufammen,  »eiche  jefct  ber* 
affentlicht  würben  unb  beren  ©ichtigfeit  man  erft  burch  ^umbolbfs  um» 
faffenbe  Arbeiten  fennen  gelernt  hatte;  es  waren  bie  beS  HbmiralS  be  töoffel 
in  ben  Oahren  1791  —  94  in  BanbiemenS*8anb,  Slmboina  unb  3aba  unb 
bie  oon  Samanon  auf  ber  SReife  beS  unglüeflichen  8a  ^ebroufe  iu  ben 
Oahren  1785—87  gwifchen  <ßaris,  STcnertffa  unb  SWacao  ((S^ina)  gemachten. 

Littels  biefer  unb  fehr  bieler  neueren  Beobachtungen  hat  man  bie* 
jenigen  Öinien  feftgefteflt,  auf  benen  bie  AbweichungS*  wie  bie  Neigung«* 
nabel  gleiche  Fintel  mit  beut  5Weribiou  ober  mit  bcr  h^iMcn  8inie 
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ma$t.  <5toe  ber  intereffanteften  biefer  Stnien  €ft  ber  magnetiföe  Slequator, 
bon  toe($em  föon  öfter  geforoctyen,  biejenige,  anf  toetttyer  bic  Neigung«* 
nabel  Ijorijontal  fte$t;  jie  mürbe  »on  Duperretj,  metctyer  fic  gtoiföen  bcn 
3a$ren  1822  unb  1825  fe$«mal  buri$fc$nitt,  im  45.  ©anbe  ber  Annales 
de  Chemie  betrieben  unb  »erläuft  tote  folgt: 

3ttnföen  Cima  unb  Quito,  in  einer  füblic^en  ©reite  oon  7°  V,  fanb 
£umbolbt  am  Anfange  biefe«  3a$rljuubcrt«  ben  magnetifd^en  Slequator, 
bie  Stnbe«fette  bur$f$neibenb  (bei  Quito  fetbfr  bura?fc$neibet  ber  (Srb&quator 
bie  £orbillera«  be  (od  Slnbe«).  ©on  biefem  fünfte  toefhoärt«  ge^enb, 
bleibt  ber  magnetifetye  Slequator  beinahe  burety  bie  ganje  «Sflofee  auf  ber 
f  üblichen  ©eite  be«  geograpljifc$en  %  leider«;  bie  beiben  Stuten  nähern  fi$ 
erft  fur$  oor  bem  inbiföen  Slrctyipel,  im  33erei$  ber  ©ilbert«infeln,  tt>o* 
felbft  bann  ber  magnetiföe  Slequator  auf  bie  nörblic^e  $albfugel  übergebt, 
bie  ©übfotfcen  oon  Slften,  bie  $atbinfetn  bieffeit  unb  jenfeit  be«  ®ange« 
berührt,  eben  fo  bie  £albinfel  Arabien  in  ber  W^t  ber  SWfinbung  be« 
rotten  2tteere«  trifft  unb  bann  in  ba«  geftlanb  oon  Slfrifa  einbringt.  Dort 
entfernt  ber  magnetlföe  Slequator  fi$  am  meljrften  oom  geograp^ifc&en, 
burc&ftreift  jebo<$  ein  un«  ganjlia)  unbekannte«,  oiefleity  noety  für  Oaljr* 
fyunberte  unzugängliche«  Canb,  fo  ba§  mau  ba«  (genauere  über  feinen 
Verlauf  bur$au*  nicfyt  fennt,  unb  imr  toeifc,  bafc  er  in  bem  innerften 
©inlel  be«  ©olfe«  bon  ©uinea  toteber  au«  Slfrifa  au«',  in  ba«  atlantiföe 
SJieer  eintritt.  Unfern  biefer  ©egenb  burctyföneibet  er  aud)  h>ieber  ben 
irbiföen  Slequator,  tritt  auf  bie  ©üb^alfte  ber  (Srbe  unb  bleibt  auf  biefer, 
fi$  fo  toeit  oon  bem  Slequator  entferoenb,  bafj  er  unter  15  ®rab  f  üblicher 
Breite  in  ber  ÖJegenb  ber  Slllerljeiligen  *  53at  (Bahia  de  los  todos  Santos 
cber  htrnoeg  ©a&ia)  erft  ba«  fteftlanb  oon  (Sübamerifa  (Sfraftlien)  erreicht. 

3n  biefem  ßanbe,  beinahe  fo  unbefannt  nrie  ba«  Önnere  oon  Slfrifa, 
bleibt  ber  magnetifäe  Slequator,  inbem  er  bie  frooinj  öa^ia,  3Rina« 
®erae«  unb  SWatto  ©roffo  bur^lauft,  bi«  er  amiföen  ßima  unb  Quito 
toieber  ba«  fteftlanb  oon  ©übaraerifa  »erla|t. 

ÜDer  £>urc$f($mtt«punft  beiber  öüüeu  unfern  Slfrifa  toar  bie  3nfel 
Bt.  2$oma«  im  ©olf  oon  Guinea  unter  24^  @rab  ßftlicty  oon  fterro,  ber 
anbere  £ur$f$nitt«}>unft  läuft  bur$  bie  Öilbert«*3nfelgriu;pe,  170  ®rab 
toeftli($  oon  §erro.  Der  erfte  ber  beiben  Durc^f(^nitt«punfte  $at  fic$  fett 
iener  ^eftftellung  burety  £umbolbt  unb  Duperrety  fctyou  fo  weit  oeränbert, 
baß  er  über  4  ®rab  meftlicty  gerüeft  tft,  unb  jefct,  «oar  immer  no$  im 
SÄeerbufen  oon  ©uiuea,  aber  gerabe  unter  bem  äNeribian  Don  $ari«  liegt; 
ob  ber  anbere  £)ur$f$nitt«punft  eben  fo  toeit  toeftü$  gerüeft  ift,  toiffen 
toir  leiber  no$  nic^t.  SSJare  bie«  ber  ÖaH,  fo  ntöfte  er  etoa  bUTC^  bie, 
beinahe  unter  bem  Slequator  liegenbe  3nfel  f  leafant  ge$en.   (S«  toare 
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wohl  ber  SÄflh*  Werth,  ausfchliejjüch  z«  biefem  3^e<fe  ein  ©chtff  nach  bet 
@übfce  zu  fchicfen;  e$  würbe  biefee  ber  2$eorie  »cm  2Ragneti«mu$  bet 
Crrbe  eine,  ihr  Bis  jefet  noch  fehlenbe  ©egrünbung  unb  fteftigfeit  geben. 

5)a3  dnnere  ber  Reiben  großen  kontinente  Stfrifa  unb  ©fibamertfa, 
noch  boüftänbig  unbefannt  in  biefcr  $infi$t,  hat  ju  ber  ©ermuthung  Slntajj 
gegeben,  bafj  ber  geogra^^ifd^e  SIequator,  ber  eine  mathematifche  £rei$* 
linie  Betreibt,  »on  bem  magnetifchen  Sieauator,  Welcher  bte(e  unregel» 
madige  Biegungen  ^at,  an  mehreren  fünften,  al$  ben  ^toei  gebauten, 
burdt)fchnitten  wirb;  e$  föeint  auct),  alä  gäbe  ber  ©erlauf  ber  anberen 
ßinien  g  leider  Neigung  (bie  man  jum  Ztfeil  beffer  tennt  al«  bie  Sinie 
ohne  Neigung)  Slnlajj,  biefe  ©ermuthung  al$  ber  ffiahrheit  ziemlich  nahe 
liegcnb  anzunehmen;  bod?  bürfte  e$  feljr  fchwer  fein,  hierüber  ju  einer 
©etoi^eit  zu  fommen,  weil  eben  bie  ©egenben  ber  möglichen  ÜDur^fc^nitW« 
fünfte  unzugänglich  finb.  ©etrachtet  man  bie  Linien,  welche  bie  gleiche 
Ontenfität  bezeichnen,  fo  fcheint  ber  Zweifel  ^ieröber  faft  getöft;  allein 
leiber  ffat  man  wahrgenommen,  ba§  Neigung  unb  Ontenfitat  nicht  parallel 
laufen,  b.  h-,  bafj  g.  ©.  auf  ber  Sinie,  »eiche  bie  fchwachfte  Neigung 
hat,  auf  bem  magnettfehen  Slequater  nicht  zugleich  bie  fchwSchfte  Snten* 
fität  wahrgenommen,  oon  berfelben  9?abel  in  einer  gegebenen  &e\t  nicht 
bie  wenigften  (Schwingungen  gemacht  werben;  ed  bleibt  bemnach,  um  ade 
©chwierigfeiten,  bie  einer  Zf)toxk  entgegen  ftehen,  zu  löfen,  noch  ein  weite« 
ftelb  ber  ^Bearbeitung  offen. 

Stuf  Welche  Söeife  man  fich  einen  anfehaulichen  begriff  oon  ben  Stich* 
tungen  ber  SWagnetnabel  unb  ber  Äraft,  welche  fie  bewegt,  machen  !ann, 
geigen  bie  beigefügten  Kärtchen. 

$)ie  (Srbe  ift  auf  benfelben  nach  DCr  ^ßrojection  mit  wachfenben  ©reiten« 
graben  bargeftellt  (3Rercator$  protection),  b.  h*  aße  Sängengrabe  finb  ein* 
anber  gleich.  S)a  nun  aber  unter  bem  60.  <$rab  ber  ©reite  ein  Sangen* 
grab  nicht  mehr  15  beutle  teilen  mißt,  fonbern  nur  noch  ungefähr  bie 
$>alfte,  fo  finb  bie  ©reitengrabe  bof>f>e(t  fo  lang  angenommen  alä  bie 
©reitengrabe  unter  bem  Slequator,  unb  nun  o  erhalten  fich  bie  beiben  Birten 
oon  ©raben  wieber  ju  einanoer,  al£  ob  fie  auf  einer  Äuget  gezeichnet 
waren;  benn  e6  ift  ganz  ßfcwhgßltig,  ob  ber  Sa'ngengrab  ffalb  fo  lang  ift 
als  ber  ©reitengrab,  ober  ob  ber  ©reitengrab  boöbelt  fo  lang  ift  at« 
ber  SSngengrab. 

£5ie  harten  werben  ein  ootffommen  anfehaulichen  ©üb  bon  bem  Saufe 
ber  magnetifchen  Simen  geben,  Wenn  man  fie  fo  auf  einen  baffenben 
(Sblinber  frannt,  baf  fie  gerabe  in  ftch  felbft  zurötflaufen,  benn  e«  fchlie&t 
ba*  Ambe  fich  8*n«*       Änfange  an. 
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Die  erfte  biefer  Äarten  entölt  ba«  einfachfte  Bilb  magnettfeher  ßinien, 
nämlich  btejenigen  gleicher  Neigung.  Die  mittelfte  ber  gebogenen  8utien, 
bie  am  toenigften  gebogene,  ift  ber  magnetifche  Äquator;  fie  burch* 
fehneibet  an  ben  angegebenen  fünften  ben  Crrbäquator;  bie  punftirte  ginie, 
»eiche  baneben  tauft,  ift  berf.  ntagn.  Stequator,  boch  nur  theilmeife  nach 
Beobachtungen,  gröjjtentheil«  nach  ber  üWuthmafjung,  bajj,  »enn  einzelne 
Steile  (»ie  btefe«  factifa))  fortgerüeft  fmb,  bie  anbeten  Steife  »ot)l  »at)r* 
f$eintt$  in  Oer  angebeuteteu  Dichtung,  in  oemfetben  Berhaltnijj  »ie  bie 
thatfächltch  »erhobenen,  fortgerüeft  fein  »erben. 

91ur  bei  bem  Stequotor  ift  übrigen«  biefer  Berfuch  gemalt,  äße  übrigen 
Linien  finb  nach  ben  »irflich  angeftellten  Beobachtungen  gegogen  unb  ent* 
frechen  bem  ©tanbe  ber  Dinge  in  ben  3ahren  1826—36.  Die  nackten 
ober*  unb  unterhalb  be«  2tequator«  (aufenben  ßinien  finb  biejeuigen,  iu 
»eichen  bie  Neigung  30  ©rab  betrögt,  unb  $»ar  ftnft  auf  unferer  #alb> 
luget  bie  norbtiche  @eite  ber  9ttagnetnabcl,  auf  ber  entgegengefefeten  bie 
fübtic^e,  unb  »enn  man  oon  bem  Aequator  nach  Horben  ober  ©üben  ju 
mit  ber  3nclination«nabel  »anbelt,  fo  ficht  man  biefe  nach  unb  nach  au« 
ihrer  ©leichge»i<htsftellung  »eichen  unb  1,  2,  10  unb  enbtich  um  30  unb 
mehr  ©rabe  nach  einem  ober  bem  anbern  $ote  ftnfen. 

(5«  hÄ&en  bicfe  Linien,  »ie  bie  fotgenben  eine  Bezeichnung  ihrer 
Neigung  in  ©raben;  boch  finb  fie  abfichttich  nicht  fo  nahe  gerfieft,  »ie  bei 
einer  Äarte,  für  ba«  ©tubium  be«  Grbmagnettömu«  auäfchliefjlich  eingerichtet, 
toünfchenfitoerth  »are,  »eil  bie  Deutlichfeit  ber  lieberficht  unter  einer  Auf- 
häufung ber  (Suroen  oietteicht  oon  ©rab  ju  ©rab  leiben  »ürbe. 

Der  föaum  jtoifchen  ber  Neigung  oom  60.  unb  70.  ©rab  ift  für  un« 
oon  befonberem  Ontereffe,  »eil  bafelbft  ba«  mittlere  Europa,  ein  SCheil 
oon  töujjlanb,  beinahe  ganj  Deutfchtanb  mit  Danemarf,  bie  SRiebertanbe, 
granfreich,  (Spanien  unb  Portugal,  ein  Xtyil  oon  Stalten  unb  nörblich 
Rhette  oon  Schieben  unb  ©rofebrittanien  liegen,  bie  alte  an  ber  Neigung 
oom  60.  bi«  70.  (grab  »artieipiren.  3)2an  fic^t  fehr  beuttich,  »ie  auf* 
.  fatlcnb  biefer  3»ifchenraum  ftch  «merifa  jufenft,  ba«  ^eißt  bem  Slequator 
nähert.  3n  einer  Breite,  »elcher  Derjenigen  entfpricht,  unter  »elcher 
gngtanb  liegt  unb  »o  eine  Neigung  oon  70  ©rab  beobachtet  »irb,  ^at 
man  in  «merifa  82,  unb  in  ber  Breite,  »eiche  ber  Neigung  oon  70  ©rab 
für  ©ch»eben  unb  fcinnlanb  entfpricht,  liegt  in  SRorbamerifa  nahezu  ber 
magnetifche  9lorbpol,  auf  »elchem  bie  5Reigung«nabeI  fenfrecht  fteht. 

Die«  erflärt,  »arum  ber  magnetifche  Slequator  nicht  mit  bem  geogra* 
phifchen  jufammen  fallt.  Da  ber  magnetifche  ftorbpot  auf  ber  »efttithen 
$>alfte  liegt,  fo  mu&  bie  ihm  ^gehörige  ®leichge»icht«ttnie  auf  biefer 
©eite  unter  ben  irbifchen  Slequator  nach  ftofa»#  unt>  ba  bcr 
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magneiiföe  @üb£ot  auf  ber  Spitzen  $atfte  liegt,  fo  mn§  bort  ber  mag* 
netifctye  Slequatcr  fid>  um  eine  sietnlicty  gleiche  (Strccfe  Don  bem  geograblji* 
fdjen  uac$  Horben  ju  entfernen,  tote  biefe«  aua)  toirllicty  gefc^te^t  unb  tote 
e$  bie  ^eictynung  auf  ber  Starte  ausformt  Stuffallenber  aber  at«  am 
Slequator  toirb  bie  ocrmeljrte  Krümmung  bei  ben  übrigen  Sinien  gleicher 
Neigung,  n>et(  fic  ftcfy  aus  bem  3uftanbe  M  ©tetctygetoicfyts  immer  meljr 
entfernen,  bie  Unterfdjicbe  ber  3lujieljung  (j.  *8.  be«  SRorbpot«  ber  SRagnct* 
nabel  auf  ber  nörblictyen  §atfte  be«  (Srbbatl«)  immer  ftärfer  toerbeu,  in 
je  Ijöljere  Bretten  man  mit  bem  maguetifctyen  3nftrumente  rficft.  ,3toifri;en 
bem  60.  nnb  70.  ®rab  nörblicfyer  ©reite  ftc^t  man  in  9?orbamertfa  über 
bem  SWagnetpot,  in  9iorbaften  aber  50  ®rabe  baoon.  £a$  33er$ältni& 
oon  1  ju  50  ift  aber  ein  feljr  oiel  größere«,  als  ba«  oon  68  ju  113,  mie 
eS  unter  bem  Hequator  ftatt  $at;  auf  bcr  toefttictyen  £älfte  fte$t  nämlic^ 
bie  SßeigungSnabet  im  terreftriföen  Stequator  68  ®rab  oora  magnetift^en 
^$otc,  auf  ber  Sftticfyen  £alfte  aber  außer  bem  ganjen  Quabranten  Oom 
ftequator  jum  ^ote  nod?  23  ®rab,  atfo  113  ®rab,  im  erften  galle  alfo 
50  9M,  im  tcfetern  noc$  nic^t  2  2Kat  fo  toeit. 

Sir  fel;en  auf  Oer  <Sfib$alfte  ber  (grbe  eine  ganj  entf»re<$enbe 
orbnung  ber  Guroeu.  2Öte  ficfy  bei  wtö  bie  fämmttta)en  ßinien  auf  einen, 
oon  tyier  auö  nörbticty  nnb  toeftttcfy  gelegenen  <ßunft  (ben  magnetifc^cn 
SWerbpel)  bejie^cn,  fo  auf  ber  burcty  ben  Slequator  oon  un«  getrennten 
§ätfte  begießen  ficty  bie  Cinten  auf  einen  fflbltcty  unb  öftlicfj  gelegenen 
^ßunft,  ben  magnetifajen  «Sübpol,  toeld&en  bie  griffe  „Grrebu«"  unb 
„Terror",  unter  (Jaoitaiu  3.  SRofc,  auf  ber  <S|pebttton  na<$  bem  aufeu* 
fuctyenben  ©übbolar  kontinent  beinahe  erreichten  unb  toela)er  atoiföen  jtoei 
mächtigen  Söulcanen,  bem  12,000  ftujj  tyoljen  (Srebu*  (nac$  bem  <§c$iffe  fo 
genannt),  ber  ftcfy  unmittelbar  au«  bem  etoigen  (gife  ergebt,  unb  bem  ni<$t 
minber  fyoljen  Xerrcr,  liegen  mujj. 

SMefer  magnetifc^e  ©übbol,  melden  @apt.  $ame«  (Star!  föoji  oor 
ettoa  15  3aljren  anffanb  (fo  toie  beffen  SBater  Soljn  Ölofj  10  3a$re  früher 
ben  magnetifctyeu  iRorbpot  entbeefte),  liegt  auf  bem  ©übpclar^ourinent,  - 
füblicty  oon  9?en^llanb,  jeboefy  feine$toege$  bem  nörbtic$eu  biametrat  gegen* 
über,  fonbem  fo  toeit  feittoarte  gerüeft,  baj?  bie  Sinte,  meiere  beibc  «Pole 
oerbiubet,  nic$t  bur$  ben  Stftttelpunft  ber  (Srbe  gcljt  (toie  3.  bie  (5rb* 
axe,  tocld&e  beibe  geograp$tfc$e  <ßcle  oerbinbet),  fonbem  oon  bem 
größten  Greife,  ben  man  burefy  bie  beiben  ÜHagnetpole  jieljen  fann,  eine 
(2e^ne  oon  161  graben  (180  gäbe  bie  3l$e  oon  ^}ol  ju  ^3ol  burc^  ben- 
ajlittclpunft  ge^enb)  abfe^neibet. 

Das  Sort  „magnetifc^er"  «ßot  ift  &ier  in  bem  <3inne  genommen,  ba& 
e«  berjenige  $untt  fei,  über  »eifern  eine  ^eigung^nabel  fenlrec^t  fte$t 
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Die  mehrftett  erf^eimmgen  be«  terreftrtf<$en  SDtognetiömu«  würben  auf 
ba«  Sleu&erfte  bereinfac^t  »erben,  Wenn  biefe«  jugleich  biejenigen  fünfte 
wären,  auf  betten  eine  92eigung«nabel  in  gleiten  3elten  bie  mehrften 
©$wingnngen  machte.  Die«  ifHebocty  niety  ber  ftall,  nnb  (Sapt.  3.  töofj 
fanb  norbmefittc^  bon  bem  magnettfetyen  ©übbol,  in  73°  47'  fübl.  ©reite 
unb  169  tätlicher  Sänge,  bie  ftärffte  magnetifc^e  Sntenfität  an  einer  ©teile, 
an  Welver  bie  9feigung«nabel  ni<$t  90  ®rab,  fonbern  nur  87  betrug. 

Wan  nimmt  noa}  immer  gum  3ttaagc  ber  Ontenfitat  be«  aRagncti«mu0 
biejenige  Sdijatyl  oon  ©chmingungen,  roetc^e  £mmbolbt  am  Anfange  biefe« 
Oahrtjunberte  auf  bem  magnetiföen  Hcquator  im  nörblic^en  $eru  fanb; 
fefet  man  biefe  Slnjaht  gleich  1,  fo  betrug  bie  Sntenfttät  auf  bem  eben  be* 
förtebenen  fünfte,  bnrety  gabt,  föofc  gefunben,  2,050,  wä^renb  bie  auf 
bem  magnet.  SRorbpol  felbft  bura)  Gabt,  ©abtne  angeftettten  ©eo'bachtttugen 
nur  1,624  ergaben. 

<5«  würbe  biefe«  allein  no<$  nic^t  genügen,  gu  bewetfen,  bafj  bie  3n* 
tenfitat  ber  $ole  ni#t  bie  größte  fei,  benn  auf  bem  ^otyuuft  in  «ictorta« 
'  lanb  $at  man  feine  folc^e  ^enbelf^aingungen  ber  SWagnetnabel  Beobachten 
Wunen;  e«  fonnten  alfo  möglicher  ©elfe  ba,  Wo  bie  ftabel  90  ©rab  jeigt, 
noch  einige  Schwingungen  mehr  gemacht  werben  als  auf  bem  fünfte,  wo 
fie  nur  87  ©rab  geigt.  Allein  eine  birecte  ©eftStigung  ber  gebauten  lln* 
regelmafjigfeit  finbet  man  in  ber  @chwfngung«an3ahl  ber  SWagnetnabcl  in 
anberen  feilen  bon  «Rorbamerifa;  fo  g.  in  9flew*f)orf  fchwtngt  bie 
2»agnetnabel  in  10  Minuten  fo  biel  SWal  mehr  at«  am  Storbbol,  baß  bie 
barau«  hergeleitete  Sntenfitat  gleich  1,803  ift,  alfo  beinahe  um  2  3e^n« ' 
t^eile  ber  ton  £umBolbt  aufgehellten  Einheit  größer,  at«  am  $ole  felbft. 

Die  beigefügte  3ntenfttät«farte  glebt  einen  anfc$autt<$en  Ueberbticf 
über  biefe  SSer^altniffe,  welche  wunberBar  genug  finb,  um  bie  ttofmerffarafeit 
be«  Sefer«  in  Änfpruch  gu  nehmen.  3Kan  fieljt  nämlich  gwet  um  ben 
$albmeffer  ber  (grbe  »on  einanber  entfernt  (iegenbe  ©teilen  bon  etflbtifcher 
gorm  fich  au«fonbern  au«  ben  übrigen  Öinien,  welche  bie  3Ragnetyole  — 
wenn  auefy  etwas  unregelmäßig  unb  nicht  gerabe  in  genauen  £rei«linien  — 
mnf  ^reiben;  fie  liegen  nicht  auf  bem  magnettfehen  Äequator,  boch  jebenfall« 
uicr>t  weit  baoon.  äuf  biefen  Beiben  obaten  ©teilen  finben  fich  bie  fünfte 
ber  geringften  magnetif$en  Sntenfttät. 

SBäre  bie  Söert^eilung  be«  ÜRagneti«mu«  auf  ber  Gsrbfugel  regel- 
mäßig, fo  mürbe  man  (tote  weit  bie  $o(e  auch  bon  ben  aftronomifchen 
$oten  ablägen)  boch  mit  Seftimmtheit  borau«fogen  ftnnen,  wie  auf  jebem 
fünfte  ber  (grbe  bie  SWagnetnabet  geigen  müffe.  9Äan  erhielte  fo  f<$ön 
treUfdrmig  gelegene  magnetifc^e  SDZeribiane,  wie  man  gecgrapi)ifc$e  hat; 
gleich  weit  bon  beiben  $olen  mürbe  fich  ein,  ade  biefe  SReribiane  gleich* 
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jeitig  fenfre<$t  burc$fc$tteibenber  unb  $albtrenber  STequator  flnben,  auf 
bicfcm  müßte  überall  bie  9ceigung«nabel  Ijorijontal  fte^en  unb  bie  3ntenfitat 
tniigte  überaß  biefetbe  fei«,  ba«  $eißt  eine  Steigung«»  ober  auc$  eine  Slb* 
toei$ung«nabcl  müßte  auf  ber  ganjen  3lu«bel?nung  biefer  ßinie  in  gleicher 
3eit  gtetc^  oiet  ©etytoingungen  machen.  Die«  Sllle«  finbet  |eboc$  nic^t  ftatt, 
benn  ber  große  (Srbmagnet  ift  unregelmäßig  geftric^en,  feine  <ßote  liegen 
niefct  cinanber  gegenüber  unb  fie  finb  ni<$t  gteic^  ftarf,  ja  man  toeiß  nic$t 
einmal  beftimmt,  ob  berfelbe  ni$t  ftatt  grocter  <ßole  brei  ober  oier  $at, 
gerabe  toie  ein  Oon  einem  uugefäicften  9Äec$anifu«  gefertigter  SWagnet. 

$on  biefer  Unregelmäßigfeit  fommen  bie  tounbertic^en  ©eftattungen 
ber  ßinic  otyne  2lbtoeic$ung,  fo  toie  überhaupt  aller  8inien  gleicher 
magnetifc$er  ?lbtoet<$ung  Ijer,  toorfifrer  bie  britte  $u  biefem  Hbfönitt  ge* 
porige  flarte  2lu«funft  giebt;  oon  berfelbeu  Unregelmäßigfeit  ^reiben  ftc$ 
auefy  bie  eigentümlichen  3ntenfität«erfc$einungen  $er,  toelc$e  bie  oorliegenbe 
ätocite  Äarte  jeigt.  ©ir  nehmen  3.  im  Sfleerbufen  »on  ©uinea  unter 
bem  2Reribian  oon  ßonbon  bie  3nfel  @t.  £$oma«  mit  bem  £)urc$fönitt«* 
l?unft  be«  geogra^iWcn  unb  magnetiföcn  Slequator«  toaljr.  üDer  £)un$* 
fömtt«punft  ift,  toie  bereit«  bemerft,  gegen  oier  ©rab  toeftli<$  gerüeft. 
Sluf  biefem  follte  bie  Sntenfttat  am  fc$toäc$ften  fein  —  ba«  finbet  jebo<$ 
burcfyau«  ni<$t  ftatt,  bie  mit  900  bezeichnete  Öinie,  eine  unregelmäßige 
(Sllipfe,  toel<$c  ben  frieblfc$en  9Äeere«arm  jtoiföen  Slmerifa  unb  äfrtfa 
umfpannt  unb  ein  f leine«  ©tfief  au«  bem  ßontinent  oon  ©übamerifa,  ein 
größere«  au«  ©übafrifa  au«f<$neibet,  getyt  burc$  biefen  fjunft,  unb  ber 
•  ganje  bajtoifc^en  tiegenbe  SRaum  $at  eine  no$  geringere  Sntenfität  bt«  auf 
800  unb  toeniger  $erab,  bergeftalt,  baß  ber  SWittetmtnft  unb  bie  i$m  cor* 
refponbirenbe  große  2l$e  biefer  (Slliofe  nur  706  $at,  toie  ber  jüngere  ßefet 
lebenbe)  (Srrnan  auf  feiner  töeife  um  bie  <5rbe  gefunben  $at,  fo  baß  in 
biefer  fötoäc^enben  3one  bie  Ontenfität  bi«  auf  7  3e$nt$eile  oon  ber  burdfr 
$umbolbt  in  <ßeru  aufgehellten  (Sin^eit  ^erabfinft  (oon  1000  auf  700). 

3m  großen  Weltmeere,  nörbli<$  unb  5ftli$  oon  9ceu*@uinea,  finbet 
fidj  ber,  bem  eben  betriebenen  töaum  cntgegengefefcte  einer  geringften 
3ntenfitat,  gleicbfall«  unregelmäßig  elliptifö  geftattet;  er  ift  bem  erften 
eben  fo  toenig  biametral  gegenüber  liegenb,  al«  bie«  bei  ben  $olen  ftatt* 
finbet.  33on  SKitte  $u  ÜNitte  biefe«  fflaume«  ftnb  nic$t  180  ©rabe  be« 
(Srbumfauge«  $u  $ä§len,  fonbern  nur  160,  toenn  man  über  ba«  ftiUe  9tfeer 
unb  Slmerifa  fortföreüet.  $)ie  anbere  £älfte  be«  (Srbumfange«  über  Slfien 
unb  Slfrifa  ift  natürlich  um  bie  $ter  fe^lenben  20  Orabe  größer,  $at  alfo 
eine  9lu«bebnung  oon  200  ©raben. 

©o  toie  ber  (©fibüol  eine  ftarfere  üntenfitat  $at  al«  ber  ^orbpor,  fo 
Meint  bie  ©teile  ber  f$toäc$ften  Sntenfität  im  ftiHen  SWeere,  »elc^e  bem 
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gübpol  näher  Hegt,  auch  eine  größere  aBfotute  ftraft  gu  ^a^en  at«  |ene 
im  attanrifchen  JDcean,  treibe  bem  magnetifchen  Dcorbpol  corrcfoonbtrt, 
»  benn  bie  ©chtolngungSgahlen  in  gleiten  3eiten  »erhalten  fich  fo,  baß,  mit 
ber  £)iimBo(bt'fcfycn  (Sinheit  Oerglicf>en,  biefe  Ijier  in  bem  äußeren  Umfange 
ber  (Stfipfe  überall  erreicht  toirb  unb  ber  3Ktttefraum  nur  roenig  barunter 
herabfinft,  nämttch  Bi«  auf  920,  inbeß  bie  gegenüBerftehenbe  fc^toSc^fre 
©teile  in  threm  abgefc^ Offenen,  in  fich  gurücftaufenben  Umfange  bie  (Sin* 
hett  (1000)  nirgenb«  erreicht,  fonbern  bcn  fv '  Beginnenb  bi«  auf  TV 
herabftnft. 

Ü)ie  britte  Äarte  geigt  un«  gufammengefefctere  (£rf$eimtngen,  ba^er 
totr  berfetben  ben  testen  ^tafc  angetoiefen  h^Ben,  toietooht  bie  magnctifdje 
£)cdtnarion  gerabe  $)a«jenige  ift,  loa«  guerft  Beobachtet  tourbe  unb  fra3 
noch  jefct  guerft  bem  ßaien  in  bie  Stugen  fättt,  toohl  haubtfächttch  barum, 
tuet!  unter  ben  magnetifchen  Apparaten  bie  gewöhnliche,  horizontal  fchtoiu* 
genbe  -ftabel  bie  ätteftc,  noch  Bi$  jefct  bie  gcrod^ntic^fte,  bie  9Jciguugönabel 
aber  fe$r  oiet  fpäteren  Urforunge«,  ein  feljr  theure«  Onftrumcnt,  nur  im 
93efifc  weniger  ^ßerfonen  Befinblicfy  ift. 

&ie  $arte  Betreffenb,  müffen  wir  juerft  bie  Sinie  ohne  SIBweichung 
oerfofgen ;  e«  ift  Diejenige  bie  gange  (Srbe  umlreifenbc ,  bie  beiben 
magnetifchen  unb  bie  beiben  geograßfjiifchen  $ote  burchfehneibenbe  Stnie, 
anf  ber  eine  gute  3)2agnetnabel  genau  nadt)  bem  aftronomtfehen  Horben  geigt. 

$Benn  bie  (Srbfugel  ein  regelmäßiger  üWagnct  wäre,  fo  müßte  auch 
biefe  Suite,  gleich  itgenb  einem  SKertbian,  ein  größter  Streit  fein,  unb  fie 
müßte  ohne  anbere  Ärfimmung  a(«  bie  beö  Greife«  fetbft  oerlaufen.  5Da 
wir  ben  magnetifchen  SWorbpel  fennen,  fo  müßte  fie  (SRegefatäßigfeit  oor* 
au«gefefet)  fo  oerlaufen,  wie  bie  SDoppetlinie  auf  ber  Äarte  geigt,  b.  h- 
»om  geographif<hen  ^orbpot  burch  bie  3Ketoifle*3nfet  unb  ben  magnetifchen 
Sßol  burth  ben  Slthape«cou*@ee,  ben  wefttuhen  gebirgigen  ^^ei(  oon  91orb* 
amerifa  Bt«  gur  SÄünbung  be«  catifornifchen  SWeerbufen«,  unb  oon  ba  ab 
burdt)  ben  großen  Ocean  Bi«  gum  ©übpot;  bon  fyex  wf  Der  entgegen* 
gefegten  $älfte  ber  (Erbe  burch  ben  magnetifchen  (Sübpot  burch  fterguelen«* 
lanb  unb  ben  <£hago««&rchipe(,  läng«  ber  3nfet!ette  ber  SÄalebioen  auf* 
toftrW  nach  &en  Safebloen  unb  bicht  an  53ombah  auf  ber  $atbinfet  biejfeiw 
be«  ®ange$  oorbei  nach  bem  SWeerBufen  bon  (SamBa^a,  in  beffen  innerftem 
Söinfel  fie  ba*  ^eftlanb  bon  Onbten  berühren  würbe.  35on  tyex  hätte  fie 
ihren  ©erlauf  burch  ba«  gange  Eieflanb  be«  Snbuö,  ba«  föeich  Caljore, 
ba«  weftliche  ftirteftan,  immer  weiter  nörb(i<h  burch  bie  ßirghifenfteppe 
Aber  £obol$f  nach  bem  ©Bifchen  3JfeerBufen  unb  bie  öftlichfte  ©pifce  bon 
9^otpaj[afemUa  jurücf  gum  aftronomifchen  SHorbpot. 
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Wan  fie$t  auf  ben  erften  ©fi<f,  fcie  toeit  entfernt  bon  btefer  ima* 
gi«airen#  regelmäßigen  Cinie  o$ne  Slbmeityiug  bie  toirriidfre  2üue  olme 
$bmei$ung  ift.  <§ic  $at  nur  fünf  fünfte  mit  berfeiben  gemein,  tt&mfty 
bie  t>ter  ^Jote  (magnetifdje  unb  geograbljtföe)  unb  einen  2)urt$fcfrnui«bimft 
ber  toafcren  mit  ber  eutgebitbeten  fübtiety  bon  ben  3Mebiben,  ungefähr  auf 
ben  <£$ago«»2lr$ibel;  im  Uebrigen  befolgt  fie  gana  ttmnberbare  Ärum* 
mungen  unb  SBerfd&Ungungen,  beren  Urfac^e  man  gar  nietyt  fennt  unb  bie 
man  für  lofal  ju  fjalten  ni#t  abgeneigt  fein  fann. 

£)ie  ßinie  oljne  Sl6tt)eid^ung  müßte  fo  gelegen  fein,  baß  bie  3Xaa,uet* 
nabel  Jeberjeit  na<$  beut  geograb$ifc$en  unb  na#  bem  maguetifdjen  tyoU 
jugteufr  |eigt.  (Sin  «lief  auf  bie  Äarte  bemeift,  ba&  biefe«  ni$t  fo  ift 
Stau  magnettföen  Sforbbol  fteigt  bie  ginie  ol?ne  $lbn>eic$mtg  —  tyer  mit 
0  bekämet  —  bur$  ben  ßftüc^en  £&eil  ber  bereinigten  Staaten  $erab, 
berla'fct  ungefähr  bei  ^label^ia  ba«  $eftfanb,  um  öft(ic$  bon  ben  »ntitten 
burc$  ba«  2)<eer  ju  iie&en,  bi«  in  ber  Oegenb  ber  SRüubung  be«  »majenen* 
ftrorae«  ber  dftttd^e  Xtyil  bon  <§übamerifa  getroffen  unb  bt«  gegen  Hio 
be  3aneiro  abgeritten  ttnrb.  3n  immer  meiter  bfKic^era  «erlauf  erreicht 
nunmehr,  ben  atlantif^en  Ocean  unb  ba«  fübtic^e  <Si«meer  bur^f^ueibenb, 
biefe  8inie  jnerft  beu  geograbtyiföcu  <§übbo(,  bann  aber  ben  utagnetiföeu 
©übbot,  ge^t  bon  $ier  an  nörblu}  unb  balb  mit  einer  roefttt^en  Neigung 
auf  SReu>$oflanb  ju,  toobon  ber  meftfictyfte  £$eil  abgefönitten  loirb.  »im- 
me$r  nimmt  bie  ßinie  o&ne  Slbmeictyung  eine  beinahe  gan$  meftfic^e  Weitung 
an,  bi«  fie  bie  <S$ago«*3nfetn  burd&fd&neibet,  morauf  fie  futy  loieber  etwa» 
norbtoeftlu}  ergebt  uub  enblia}  bon  bem  berfifd&en  SWeerbufeu  bur$  $erf*en, 
ba«  caÄbiföe  SHeer  unb  bie  ÜJHtte  be«  eurebaiföen  «ufclanb,  na$  ber 
3ftlic$ften  ©bifee  ber  $albinfel  #o(a,  am  Eingänge  in  ba«  »eige  SKeer 
uub  bon  ba  bur$  ben  aftronomiföen  Sßorbbot  na$  beut  magnetif^eu  in 
faft  geraber  töutyung  $ie$t. 

@c$ou  bei  biefer  am  toenigfteu  gefrümmten  Sinie  fe&en  mir  ötegimgen, 
toel($e  faft  gar  nüty  $u  erflären  finb,  no$  biet  auffaüenber  aber  totrb  ba* 
bei  ben  übrigen  ßinien  gleicher  Äbtoei<$ung.  Verfolgen  h>ir  bie  »eftUcfr 
jeigenben,  »el$e  auögejogeu  ftnb,  fo  ift  bie«  föon  fe$r  bebeutettb;  no$ 
bid  ftärfer  aber  erföeineu  bie  ^rümmuugen  auf  ben  bnuftirteu  ßtaien, 
n>el#e  bie  öftlic^e  Hbmeid&ung  geigen. 

(*4  !rümnU  g.  33.  bie  ßinie  mit  10»  toeftii^er  2lbmei<$ung  be^ 
beutenb  ftärfer  at«  bie  bon  0«.  3He  Sinie  mit  20  <$rab  Slbtbei^ttng  fe^ 
bon  9torbamerifa  na^  bem  ÜKeerbufeu  bon  ©uiuea  quer  über  ben  atlantf; 
fd^en  JDceau,  für  bie  ßinie  mit  22  ©rab  Slbmei^ung  fUben  mir  gar  einen 
bobbelten,  ftd&  Ireujenben  SBertauf,  unb  bie  ßinien  bon  30  bi«  40 
unb  meb.r  ©raben  abmeid^ung  ftümmen  ft$  immer  näb.er  iufamräen  ju 
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(Surften. 

9?oc$  tounberBarer  finb  bie  hinten  Bftlid^er  StBtoeia^ung  geftattet.  &ie< 
jenige  Don  10  @rab  Stbioeicfytng,  toetc^e  Dom  magnetifdjen  9torbpol  gerabe 
nadj  ©üben  »erlauft,  tritt  bei  ber  ©übftufce  ton  Kalifornien  btöfetiety  mit 
einer  beinahe  fenfreetyt  auf  tyre  erfte  9fi<$tung  oertaufenben  Biegung  in 
ba$  ftffle  SDleer  unb  betreibt  Ijter  eine  große  <5fli»fe,  beren  fernfte  Ärflm« 
mung  ben  2Keribian  öon  9?eu*^eetanb  erreicht,  bann  toieber  jurfieffe^rt  Bi« 
naa)  Stmerita,  toobon  fie  ganj  Ißatagonien  tmb  (S$ile  aBfctyneibet  unb  bann 
burefy  bas  füblid^c  Griömeer  jum  ©öb&ot  ber  (Srbe  getyt. 

JJtoiföen  biefer  nnb  ber  £inie  oljne  $6toei<$ung,  bo<$  biet  nSIjer  an 
ber  elfteren,  länft,  öon  Beiben  $oten  auflgcfyenb,  mit  berfetBcn  an  bieten 
fünften  nafycju  paratfet,  biejenige,  auf  toet$er  bie  9)iagnetnabet  8|  ©rab 
öftlicfy  jeigt,  aflein  fie  maetyt,  inbem  fie  in  9Jorb*  unb  ©übamerifa  bie 
Stnic  efync  &btoeicfyung  ganj  fcertäfct,  eine  fcötüge  (Scfytcife  ober  ©ctyltngc, 
inbem  fie  gang  in  fia)  jurücffefyrt,  fo  ba§  fiety  barauä  ein  giemtia)  con* 
centrifcfyes  ©Aftern  gestaltet,  tunerljalB  beffen  bie  öfttietyen  $(Btt>ei($imgen 
fi#  eben  fo  verringern,  toie  fie  außerhalb  größer  werben,  bid  bie  StB* 
toeidjiung  nur  5  ©rab  Beträgt. 

(Sin  gan$  &$nüctye$  concentrifcfyeö  8inie»*«St;ftcm  IjaBen  Ä.  Crrman  unb 
$anfteen  im  öftlicfyen  Sibirien  tmb  «örtlichen  (Styina  aufgefunben;  bort 
fielet  man  ein  faft  regelmäßige^  Doat,  auf  toeldjem  ganj  gefonbert  oon  ber 
grofjen,  früher  BeförieBenex  Sinie  ofyne  HBtoeicfyung,  feine  fofdje  ftattfinbet, 
bie  ÜMagnetnabet  na<|  Horben  jeigt  —  aujjerfyatB  biefer  (Söipfe  jeigt  fie 
runbutn  öftU$,  innerhalb  berfetBen  ift  bie  SIBtoeicfyung  buretytoeg  toefttiety; 
außerhalb  biefefl  in  ftc$  gefc^loffenea  @t>ftemtf  bitten  ferner  bie  Linien 
öftüdjer  Stfctocicfyung  concaoe  Itrilmmungeu  gegen  ben  92orbbot  gtoifc^en 
Dbboröf  tmb  £urucfyan«f,  coneejre  ärfimmungen  bagegen  jtoifc^en  beut 
SBaifatfee  nnb  bera  SReerBufen  bon  Oc^ofcf. 

Sir  oertoeifen  im  UeBrigen  auf  batf  Beigefügte  &art$en  ifogoniföer 
Siniett,  loeldje  Wefe  umnberBaren  SJerlj&ttuiffe  Deutlicher  auf  einen  ©lief 
geigen,  al«  man  fie  mit  Diele«  Söorten  Befc^reiBen  tarnt,  ©ieljt  man  biefen 
eigent^ümüc^en  Verlauf,  biefe  gcfcfytoffeuen  €fyfteme,  fo  ift  man  Jebenfaßd 
geneigt,  fie  totalen  Urfad)en  jnjufdjreiBen,  nnb  boety  ftrauBt  fiety  ber 
raenf$ttd)e  ®eift  gegen  ben  gebauten  ber  Shmatjme  irgenb  einer  Befonbern 
©eftatümg  ber  magnetif^e»  iBerljättntffe  ber  Grrbfuget,  toeit  man  gefunben 
I>at,  tag  btefetBen  eine  biet  aügeroeittere  Urfa^e  $aBe,  al«  etwa  eine  Stye 
oott  k»ir!tic^em  9Wagnetfta^I  unb  tt*$  ein  »aar  ÜÄagnetBergc  baju  tc.  jc. 

Da«  Bi^er  fiBer  bie  magnetif^e»  erfc^etramgen  ©cfagte  Bqie^t  fic^ 
auf  bietenige  ÖJi^tung  ber  SWagnetnabet,  wetc^e  man  auf  ben  erften  23licf 
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für  feftfte^enb  $u  Ratten  geneigt  ift,  inbem  ft#  erft  im  Saufe  einer  töeihe 
bon  3ahren  herauSgcftellt,  bafe  biefe«  ntc^t  ber  ftatl.  ©ir  haben  nunmehr 
mit  täglichen  Beränberungen  ber  töichtung  ju  tyun. 

Senn  man  einen  (Stahlftab,  gut  magnetifirt, 
in  einem  ®la«faften  an  ungebeten  (Seibenfaben 
auffangt,  fo  h>irb  man,  toenn  er  föeinbar  gur 
töuhe  gelommen  ift,  bei  recht  genauer  Beobachtung 
bo<h  wahrnehmen,  bafc  er  in  einem  beftSnbigen 
(Schtoanfen  begriffen  ift,  gerabe  folchc  (Schwingungen 
macht  mie  eine  gewöhnliche  ÜHagnetnabel,  nur  mit 
»  b'em  Uuterfchiebe,  bajj  biefe  fo  !teiu  ftnb,  bafj  fie 

genaue  Beobachtung  f orbern,  um  gefunben  31t 
Werben. 

@ol<$e  Beobachtungen  erleichtert  man  fic^  fehr, 
wenn  man  ben  9J?agnetftab  an  einem  feiner  $ole  mit 
einem  «einen  Stieget  »erfieht,  welcher  auf  eine 
horizontal  liegenbe  ©rableiter  gerichtet  ift;  hinter 
biefer  [teilt  ber  Beobachter  fich  mit  einem  fterarohr 
auf,  burch  treibe«  er  in  ben  (Spiegel  fieljt,  ber  ihm 
ba«  Bilb  ber  ©fala  jeigt  unb  in  jebem  81ugenbli<f 
eine  anbere  ©teile  ber  <S!ala  oor  bem  (Sehfelbe 
be«  Fernrohre«  oorbei  führt. 

$)ie  ßinie  ab  [teile  einen  frei  fchwebenben 
SWagnetftab  oor,  in  ber  9Witte  an  ungebre^eten 
©eibenfäben  aufgehängt,  mit  einem  fteinen  (Spiegel 
bei  a  oerfehen. 

9Äan  läfjt  benfelben  bie  ihm  natürliche  6tel* 
lung  annehmen,  bann  (teilt  man  bem  (Spiegel  gegen* 
über  bie  (Stola  cd  feft  auf  B.  an  eine  ©arten* 
mauer),  hinter  biefer  fteht  ba«  Fernrohr  fg  auf 
ben  (Spiegel  a  gerichtet,  fo  bafj  man  in  bemfelben 
bie  (Stola  cd  jum  Xtyil  erblicft. 

9  o.       X)|cfe  Beranfialtung  genfigt  $u  ben  genaueften, 

^  toerthoottften  Beobachtungen;  man  ffat  nur  Darauf 

SU  fehen,  bajj  ber  SWaguet  ab  burch  nicht«  in  feiner 
freien  Belegung  gehemmt,  alfo  in  feiner  SRähe  fein 
<5tfen  beflnblich  fei,  unb  »enn  biefe«  nicht  ju  »er<« 
meiben  toare  (wie  3.  B.  ftenfterftangen,  eifeme 
-»  Defen,  Ofenröhren),  biefe  toenigften«  ihre  (Stelle 
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ni^t  toechfefo,  ihren  ©nffoß  auf  ben  2RagnetftaB  otfo  ftet«  auf  ganj  im* 
beränberttche  Seife  üben. 

3e  größer  bie  Entfernung  »on  a  nach  cd  ift,  befto  beffcr,  b.  h-  genauer, 
toirb  baburch  ba«  Onftrument,  befto  feinere  Beobachtungen  fann  man 
machen;  benn  bie  Steile  oe«  Äreife«,  ©rabc,  SWinuten,  ©ecunben,  »erben 
immer  größer.  Bei  einem  ftrei«  »on  1  $uß  fcurchmeffer  fann  man  nur 
^a(be,  haften*  Bierteigrabe  meffen;  fteljt  bie  <Sfa(a  20  guß  toett  bon 
ber  STOitte  ber  (Stahlftange,  fo  ^at  ber  &rei«,  ju  bem  fie  gehört,  ®rabe 
»on  ungefähr  »ier  ^ott  Sänge,  ba  !ann  man  fehr  gut  einjetne  Minuten 
beobachten  —  fie  ftnb  nicht  »iel  «einer  at«  eine  fiinie,  fie  haben  etea 
A  3oö  ©reite. 

Oft  bie  Entfernung  bon  ab  nach  cd  *b*x  100  (Schritte,  ift  alfo  eth>a 
bie  SKagnetna'oet  in  einem  (SJartenhauSchen  aufgehängt  unb  befinbet  fich  bie 
©fala  an  ber  SÄauer,  toelche  ihn  einfließt,  fo  »erben  bie  @rabe  naheju 
3  $uß  2  3ot(  breit,  bie  Minuten  erhalten  eine  9Ju«behnung  »on  beinahe 
£  3ott;  man  Tann  affo  mit  einem  guten  Fernrohr  fehr  tooljt  »on  fünf  ju 
fünf  (Seatnben  meffen,  toa«  eine  ©enauigleit  getoährt,  toie  man  fie  nur  irgenb 
toönfchen  barf. 

3Me  Beobachtung  toirb  fchon  in  ber  erften  Btertelfhmbe  lehren,  baß 
bie  SWagnetnabet,  toie  ruhig  fie  auch  3U  fte$en  Weint,  unb  obmohf  ^ine 
SD?  iicfe  in  ihrem  Äufh5ngung«orte  Wmirrt,  bereit  flöget  fte  ettoa  in  Be* 
ttegung  fetjeu  fönnten,  boch  unaufhörlich  fW  bon  Often  nach  ©eften  unb 
»on  Seften  nach  Often  an  einem  fünfte  borbei  bemegt,  ben  man  a(«  ben* 
jenigen  anfehen  müßte,  auf  tuetcf>cn  fie  jeigen  toilrbe,  toenn  fie  toirflicty 
ganj  in  {Ruhe  ftare. 

Qin  jmelte«  töefuftat,  toetcheS  fich  n<W  fleißiger  Beobachtung  »on 
einer  fcageSbauer  ^eraudfteUt,  ift,  baß  fie,  »om  SRorgen  angefangen,  beim 
$in*  unb  $erf dringen  immer  um  ein,  Weinbar  fehr  Unbebeutenbe*  mehr 
nach  heften  abweicht  at«  nach  Often.  $)tefe  Slbtoeichung  fummirt  fich 
fo,  baß  man  fie  in  einer  ©tunbe  Won  fehr  beuttich  toahrnimmt,  fie  fteigert 
fich  immer  mehr  unb  erreicht  in  unferen  Breiten  nach  unb  n<W  cme  ®röße 
»on  15  Minuten  ({  @rab),  auch  tooht  barflber,  oi«  20  ÜÄinuten>  unb  toirb 
biefe  fogenannte  tägliche  Äbtoeichung  größer,  je  toeiter  man  fich  »on  ber 
Sütie  magnetiWen  <$(eichget»icht6,  »om  Slequator,  entfernt. 

Sitte  magnetiWen  SWeßinftrumente,  fotooht  bie  $ur  Beftimmung  ber 
Neigung  at«  ber  Äraft  unb  ber  SIMenfung,  nehmen  an  biefen  ©chtoanfnngen 
Zfyil;  ba«  Bitb  aber,  toelöftt  toix  »on  ber  einen  9(rt  biefer  frfinblichen 
ober  täglichen  Beranberungen  geben,  gilt  für  bie  übrigen  auch  ganj  un* 
»eranbert. 
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93ton  fieft,  ju  toeld&er  SRorgenftunbe  man  <utc$  bie  ©eobatyung  Be- 
ginnen möge,  bie  SRabet  na$  Oft  unb  nac$  !©eft  t>on  tyren  mittleren 
©tanbbunften  abtoei^en  um  föeinbar  ganj  gleite  ©röfeen.  ©alb  nimmt 
man  toa^r,  bajj  fie  bo$  nad^  Seften  me$r  abtoeia)t;  ftonbe  fie  3.  33.  fo, 
bajj  fte  eigentlich  auf  o  gerietet  angenommen  toerben  müfjte,  unb  mad>t 

°l  ~Zhy 

15         10         5         0  5         10  15 

fie  it)re  erfte  «etoegung  na$  0  bi«  10,  fo  toirb  fie  Beim  3nrfl(ffchreitett 
über  10  nach  W  nicht  blo*  to  erregen,  fonbern  ettoa«  barilber  ^inau«' 
gehen,  bei  ber  Sieberfctyr  naa)  0  toirb  fie  aber  10  ui^t  mehr  g«t}  er* 
teilen,  boch  gegen  W  10  ganj  beutlich  überf freiten,  bei  einer  ©ritten  ober 
feierten  ©chtoinguug  femmt  fie  bei  0  toohl  nur  noch  ju  bem  9ten  $nnft, 
bagegen  erregt  fie  im  W  ben  Ilten,  Sftlich  ben  sten,  wefUicfy  ben  taten 
unb  fo  fort,  bi«  man  bei  toeiter  fortgefefcten  ^Beobachtungen,  t>.  h-  na$ 
mehreren  ©tunbeu,  toahrnehmen  toirb,  bog  fie  nunmehr  toirftich  nicht  meljr 
»weiter  »eftUch  fchrettei,  fonbern,  um  bei  ber  i)ier  gegebenen  ©lata  fielen 
in  bleiben,  oon  15— W  nach  5—0  unb  immerfort  nur  nach  tiefen  beiben 
Rahlen  \)in  gelangt 

<S*  toirb  biefe«  »iefleicht  ein«  ©tunbe  tang  toafrren,  bann  toirb  fie 
ben  umgelegten  ÜBeg  einklagen  —  immer  toeiter  öftltch  gefcn,  nicht 
met)r  bi«  auf  15,  nicht  mehr  bi«  auf  10  lonunen  unb  eublty  fo  weit  ober 
toeiter  Bftlty  jeigen,  at«  fie  oor^er  toefttiety  gegangen  ift,  toa6  auf  bie  8age 
be*  *8eobachtung*orte«  anlommt,  in  Sibirien  anbers  ift  ate  in  £>eutfc#önb. 

©efet  man  bie  ^Beobachtungen  einige  Söochen  lang  Xag  unb  9toc$t 
unau«gefefct  fort,  natürlich  bura}  einen  @ehü(fen  abge!8ft,  fo  toirb  man 
u>a^me$meu,  bajj  Sitte*  fict)  in  eine  feftfte&enbe  »leget  fügt,  ba§  bie  8e* 
Regungen  bei  und  mit  ber  h%*  fteigenben  (gönne  unb  ber  yme^nenben 
Barrae  immer  toeftlUher  »erben,  bajj,  toenn  bie  (grtoarutung  be«  <Srb= 
boben«  bie  ^<hfte  Temperatur  erreicht  t)at,  ungefähr  um  2  Ufa  SWittafl«, 
bie  ttbleulung  ber  ^agnetnabet  auch  ifaen  r)9€^ften  ®rab  erreicht  l>at  — 
ba§  nun  biefelbe  am  gteid)m5|igften  fchtoanlt,  ftunbenlang  in  berfelbe» 
gießen  Setoegung  nach  beioen  Seiten  bleibt,  bagegen  fo  toie  bie  @o«me 
fiel)  neigt,  bie  2:emi>eratnr  ber  Gerbe  abnimmt,  ein  ffiüctföreites  na$  Dften 
eintritt,  toetche«  nadj  uub  nach  fo  toeit  geht,  toie  bie  oort)erige  Sibtoeichung 
nach  heften,  unb  ba§  einige  3eit  öor  Sonnenaufgang  biefe  &ftlichfte 
Abweichung  am  ftarlften  ift. 

2Xau  ertoirbt  fia)  noch  immer  ein  grofce«  SBerbienfjl  um  bie  ©iffen* 
fct)aft,  toenn  man  begleichen  Beobachtungen  unternimmt;  allein  ba*  oben 
angegebene  brauet  man  nicht  mehr  ju  finben,  bie«  ift  gefunben,  unb 
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e«  ift  hiermit  bewiefen,  bafj  bie  Jemperaturberänberung,  Welver  bie 
£rbe  baburch  unterliegt,  bafj  fle  £ag  unb  Waty  h«t  (b.  h-  balb  bie  eine, 
balb  bie  aubere  ©eite  ber  ©onne  gufet)rt),  auf  bie  ©chwanfungen  ber 
3RacJttetnabet  einen  gang  entföiebenen  (Sinflufj  übt 

Ungmeifelhaft  ift  bie«  baburch  geworben,  bafj  man  Wahrgenommen  hat 
(^ierau  gehörten  allerbing«  jahrelang  fortgelegte  Beobachtungen  an  bieten 
Orten),  bie  AMenfungen  feien  oiel  gröfjer  (mehr  al«  ucd)  einmal  fo  groß) 
im  ©ommer  al«  im  hinter,  unb  auch  tyn  ift  ber  ©erlauf  fo,  wie  an 
jebem  eingetnen  £age.  Oe  »ärmer  e«  burch  bie  3at)re«geit  wirb,  Je  ftärter 
finb  bie  Abweichungen,  bi«  im  Angnjt,  nach  erlangtem  SNarjmum  ber  Zern 
Jeratur,  fie  eine  3eit  lang  gleich  grofc  bleiben,  bann  abnehmen  bi«  in  ben 
Sinter  hinein  unb  enbtich  auf  bem  fünfte  ber  Öeinften  Abweichungen  am 
(Schufte  be«  ©inter«  Wteber  eine  3eit  lang  ftehen  bleiben,  bi«  fie  bura> 
bie  h^h«*  fteigenbe  ©onne  wieber  lebhafter  in  <&ang  fommen.  ©ätjreub 
be«  ©ommer«  ift,  Wie  währenb  be«  Sage«,  bie  Abweichung  weltlich  ftarfer, 
unb  im  $erbft  unb  ©inier  ift  e«  umgefehrt,  Wie  ähnlich  gur  SHachtgeit. 

3u  biefen  Regeln  fommen  nicht  feiten  Annahmen.  Ü)ie  9Ragnetnabet, 
welche  ^ewähnltch  nur  um  einige  ©ecunben  fd)wcmft,  bie  fich  naa)  unb  nach 
gw  Minuten  fummiren,  befommt  bl&fctfche  äucfuugen;  fie  breitet  sm  fydbt, 
gange,  ja  um  mehrere  <$rabe  an«. 

©<hwer  war  e*,  bie«  unter  irgenb  eine  Wufertt  gu  bringen;  e«  ftanb 
aber  at«  oeretngette  X1)«tf*ä)t  feft,  unb  biete  aubere  Beobachtungen,  welche 
Ae^nlich««  begeigten,  jceüten  bie  ©a«he  an  ftch  3weifeL 

Sa«  Aufmerffamfeit  auf  folche  ©egenftanbe  gu  leiften  bermag,  ^ot 
ftd)  auch  h«*  ergeben:  ba«  Unerflartiche  ift  erflärt  werben,  Urfache  unb 
©irfung  ffabtn  fich,  unabhängig  wn  einanber  beobachtet,  bo<h  burch  bie 
ungeheure  faty  ber  Beobachtungen  aU  gu  einanber  gehörig  erwiefen,  unb 
—  Wir  fommen  auf  ben  ©<hlu§  be«  borigen  Abfchnitte*  jurücf  —  9lorb* 
lt<ht  unb  2Kagneti«mu«,  (Slectridtat  unb  2Hagneti«mu«,  ©arme,  eiectrtcität 
unb  äflagn«ti«mu«  fwb  in  ©echfelwtrfung  getreten  unb  al«  gu  einanber 
gehörige,  fich  gegenfeitig  erjeugenbe  unb  fcebhtgenbe  Ärttfte  erfannt  worben. 

5Die  gewaltigen,  bieUeia)*  ba«  ©eüatt,  nicht  allein  bie  Gree  oewegenben 
«raftc:  Sicht,  ©arme,  eiecrrieitöt  unb  2Ragnets«mu«,  gehen  fo  feh*  unb 
fo  innig  in  einanber  über,  ba§  e«  btfHeia}t  nicht  gu  fühn  ift,  fi*  alte  oter 
für  berfa)iebene  SWobificationen  berfelben  Urfraft  gu  erklären,  wie  Ampere 
es  fa)oa  mit  (öectricitett  unb  2Xagneti«mu*  gett)an  f)aL  Sicht  ergengt 
©arme;  ©arme  ergeugt  Sicht;  ©tane  ergeugt  ©ectrirität  unb  SRagnetisntuö. 
(Stectricit&t  erzeugt  2}iagueti$uui«,  ©arme  uub  Sicht;  SWagnetiämu«  erzeugt 
GkOricaai,  ©arme  unb  8iajt  —  leint  bie(er  Ärafte  tan  ohue  bk  andere«, 
tonn  gefoubert  oou  tynej*  gebaut  werben,  ©a«  oute  ^aftrtaujeube  hütbuta) 
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ununterbrochen  getotrft  t)at,  toa«  Satjrtaufenbe  ^nburdj  ben  SNenföen 
g&njlich  oerborgen  toar  —  ba«  ift  jefet  tounberbar  flar  aufgefajloffeu  burch 
bie  Srfinbungen  breier  großer  Matorf  orf  «her,  be«  Dr.  ©eebeef  in  23ertin, 
toetcher  ben  £hermomagneti«mu«  unb  garabalj'6  ju  Sonbon,  toel^er*  bie 
9tfagnetoetectricitat  barfteüte,  nachbem  ©orher  burch  Derftebt  in  Äiel  ber 
<Slectromagnett«mu«,  toie  fchon  bemerft,  aufaßig  gefunben  unb  *on  ihm 
felbft  fo  tt>entg  beamtet  toorben  toar,  bafj  er  erft  ein  $atb  3ahr  nach 
ter  Sluffinbung  einen  Vortrag  barüber  ^tett  unb  etoa«  barüber  er* 
fcheinen  lieg. 

SBietoohl  in  einem  Sehrbuch  ber  bhhfW*"  ^eogra^ie  bie  ?fafW  at« 
ettoa«  Sefannte«  »orau«gefefct  »erben  muß,  fo  bflrfen  boch,  toenn  ba« 
£Juch  auf  ben  £itet  eine«  populären  S(nf)>rü€^e  machen  fott,  bie  $or* 
berungen  beffelben  nicht  gar  ju  ftrenge  fein,  unb  barunt  toollen  n>ir  eine 
jtoar  möglichft  furje,  aber  boch  auch  mögtichft  beutfia^e  (grftörung  oom 
<Stectromagneti«mu«  ic.  ju  geben  »erfuchen,  um  fo  mehr,  at«  nicht  Mo« 
bie  (Srfcheinungen  be«  SRorbtichte«,  fonbem  überhaupt  bie  magnetif^en  S3er* 
hältmffe  ber  <£rbe  barauf  gu  berufen  fcheinen. 

SGBa«  bie  genannten  Är&ffe,  toa«  ihre  enbttchen  Urfac$en  finb,  toiffen 
toir  nicht  — -  toie  fie  getoeeft  »erben  fbnnen,  toiffen  toir;  batjer  toir 
unfere  bunfetn  Limmer  erleuchten,  unfere  falten  9töume  erto5rraen  fönnen, 
baher  toir  au«  einer  ©tahlftange  einen  äRagnet  unb  au«  einem  ©töcf  ©la« 
ober  $ar$  eine  (Slectrifirmafc^ine  ju  machen  ober  burch  ©eröhrung  jtoeier 
oerfchiebenarttger  ©ubftanjen  einen  electrif^en  ©trom  ju  erzeugen  im 
©tanbe  finb. 

Da«  ßefctgebachte,,  bon  ©aloani  bürde)  feine  ®attin  gefunben,  bon 
SSolta  au«gebilbet,  giebt  Denjenigen  efectrifchen  $rojejj,  ber  auf  ber  £rbe 
in  taufenb  ©eftalten  ununterbrochen .  tyatig  ift,  toenn  fchon  lange  unbemerft, 
inbef  ber  nur  bann  unb  toann  auftretenbe  electrifche  ^rojefj  burdt)  SBer* 
önberung  be«  Stggregatjuftanbe«  be«  SBaffer«,  burch  SBerbamfcfung  ober 
burch  Mieberfchtag  be«  Dampfe«  erzeugt,  oon  Sebermann  bemerft  toirb, 
toeit  er  fi<$  burch  ötifc  unb  Donner  funb  giebt. 

Die  Berührung  jtoeier  heterogener  ©ubftanjen  erzeugt  einen  fort* 
bauemben  electriföeu  ©trom,  ben  man  ®al»ani«mu«  (»on  feinem  Qhttbecfer) 
nennt.  Diefer  etectrtföe  ©trom  macht  jeben  fcorper,  über  toetchen  er 
b.in»eg  geht,  magnetifch,  unb  jtoar  fo,  ba§,  toenn  er  quer  (rechttotnflig) 
über  ihn  ^tniocg  geht,  bie  eine  ganje  £alfte  bie  nörblich  seigenbe,  bie 
anbere  $äifte  bie  füblich  jeigenbe  magnetif^c  ^otaritfit  hat.  Der  fo  an* 
geregte  Äörfcer  ift  ber  Sange  nach  (tongitubinat)  magnetifch  für  bie  Dauer 
ber  electrifchen  ©trSmung;  ift  ber  ÄJrtoer  «ifen,  fo  ift  er  e«  auch,  nach* 
bei«  ber  ©tront  aufgehört  hat,  tu  einem  geringen  ®rabe$  ift  er  Kiefer, 
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ßoBaft  ober  (Stahl/  fo  ift  et  in  einem  $3tyercn  ober  haften  (Srabe  fflr 
bie  £)auer  magnetifch.  ßiefj  man  ben  electrifchen  (Strom  ber  Sange 
nach  fiter  ben  ftdrßer  hintoeg  gehen  (g.  SB.  über  eine  SDJcfferfltnge  oon  ber 
(Spifce  3 um  £)cft),  fo  ttrirb  berfelbe  quer  (tranäöerfal)  magnetifch;  e«  ift 
auch  bie  gange  eine  $Stfte  n  8  r  blich,  bie  anbere  f  üblich  magnetifch; 
allein  ber  Äflr&er  ift  anber«  geseilt,  nämlich  querüber;  nicht  ©pifee  unb 
$cft  (ber  SWefferflinge)  geigen  bie  $o(e,  fonbern  Würfen  unb  (Schneibe,  fie 
hat  ihrer  gangen  Sange  nach  am  föücfen  etioa  bie  närblicfye,  an  ber  <S<hneibe 
bie  ffibliche  Polarität  —  ober  auch  umgefehrt,  je  nach  ber  Weitung  be« 
electrifchen  ©trome«. 

^ier  angeführt  toorben  ift,  finbet  bei  jebem  Äörper  ftatt,  alfo 
auch  bei  ber  (Srbe,  fall«  fft  oon  einem  electrifchen  (Strome  umfreift  loirb, 
unb  bie«  nachgutoeifen  fott  und  hoffentlich  gelingen. 

(Sin  (Stficf  SStemutt)  ober  Slnttmon  -  toerbe  mit  einem  red)t* 

tointtig  gebogenen  ©tflef  ftupfer  |  |  gufammengelo'thet  gu  einem 

9eea)tecf  |  | 

£ier  h*ben  toir  bie  öebingungen  gu  einer  ctcctrifdt)cn  (Erregung  ber 
Beiben  SWetalle  burch  Berührung.  S(0ein  ba  baä  Äupfer  unb  ba«  ©temuth* 
metafl  [ich  an  gtoei  entgegengefefcten  (Seiten  berühren,  fo  fann  fein  (Strom 
eintreten,  inbem  bie  erregten  (Slectricitäten  gleicher,  nid}t  oerfchiebener 
31rt  finb  unb  fiel}  atfo  abftofjen. 

©obalb  man  bie  eine  ber  beiben  88thftellen  ein  toenig  ertoSrmt,  ift 
ein  Unterfctjieb  in  ber  $ef$affen1?eit  ber  Metalle  gtoifc^en  einem  unb  bem 
anbern  Snbe  »ortjanben,  unb  biefer  Unterfchieb  genügt,  um  einen  electri* 
fc^en  ©trom  eintreten  gu  (äffen,  unb  biefer  fonft  gang  unfühlbare  ©trom 
loirb  nad)gettnefen  burch  bie  2Jtagnetnabet. 

3n  bie  SHittt  be«  föechtecf«  au«  Äupfer  unb  SBiSmuth  [  -7- 

ftelle  man  eine  9töt}nabelf»ifce  auf,  fo  ba§  fie  ettoa  einen  halben  £oU  h0($ 
ift,  to&hrenb  ba«  gange  SRechterf  im  3nnern  einen  goUt/ohen  3n>tfchenraum 
barbietet.  (3Han  flicht  bie  92abe(fpi$e  burch  ein  Äorffchetbchen  ober  be« 
feftigt  fie  mit  ©ach«  auf  ber  2Bi«muth»latte.)  Sluf  biefe  <S&tfce  toirb  eine 
SDfagnetnabel  gelegt  unb  ber  gange  Apparat  fo  gerietet,  baf  er  felbft  bie 
Sage  annimmt,  in  tteldje  ftch  bie  2)?agnetnabet  gefteflt  hat. 

Sagelang  bleibt  Sitte«  in  9tu1?e;  trifft  aber  einmal  bie  (Sonne,  gu* 
fällig  ober  abfi<htüch  herbeigeführt,  bie  eine  göthftetle  (toohlocrftanbcn : 
nicht  beibe),  fo  meidet  augenbtieflich,  getrieben  burch  ben  etectrifchen 
©front,  ber  biefen  Apparat  burthlSuft  unb  ihn  querüber  magnetifch  macht, 
bie  2Äagnetoabel  bon  ihrer  Dichtung  ab. 


Digitized  by  Google 


46  SRftgitttitnra«. 

2J?att  Brauet,  tofe  Begreiflid},  nicht  bte  ©orate  a(«  Sarmequelfe;  ein 
ftibibu«  au«  einem  ^abierfban,  toie  er  Beim  öuehbinber  abfällt,  ein  Heine«, 
fötoach  brennenbe«  @($toefel$öl$en  genügt,  um  burch  <5rtoärmung  ber 
einen  $3t$fteUe,  toenn  fie  auch  nur  eine  <Secunbe  lang  toährt,  ben  Stybarat 
auf  mehrere  Minuten  magnetifch  $u  machen. 

Herren  totr  nun  jur  (Srbe  jurfief,  fo  toirb  ein  Seber  jugeftehen,  bafe 
fiberall  auf  it)rer  Oberfläche  eine  gro|e  SHenge  oerfchiebenartiger  Stfopex 
mit  einanber  in  Berührung  finb  unb  baf$  fämmtliche  ©erührung«ftellen 
toährenb  24  ©tunben  einmal  bie  hWe  Grtoärmung  burch  bie  <Sonne, 
einmal  ben  hW««  ®rab  ber  Slbfü^lung  burch  bic  SRachtjeit  ermatten;  e« 
mu§  mithin  ein  thermoetectrifcher  Duell  bie  (Srbe  Binnen  24  ©tunben  ganj 
umfreifen,  unb  ba  berfelBe  oon  Often  nach  »eften  geht,  fo  toirb  bie 
bar  unter  ttegenbe  Gtrbfugel  quer  über  ben  (Strom  magnetifch  toerben, 
b.  h-  fie  toirb  an  ben  Beiben  $olen  im  Horben  unb  ©üben  ihre  magnetiföe 
flraft  hmtytfächttch  enttoicfeln,  unb  ba  ber  ©trom  bon  Often  nach  Seften 
über  bie  erbe  läuft,  mujj  am  ftorbpol  ffibltcher  9Wagneti«mu«  unb  am 
©fibbol  nörbltc^er  Sttagnetiemu«  fein,  toic  bie  2)?agnetnabel  Betoeift,  beren 
SKorbhälfte  fich  nach  Horben  toenbet,  toelche«  nicht  ftattfinben  Wnnte,  toenn 
bort  ber  gleichnamige  2ttagnett«mu«  feinen  ©ife  hätte.  SDic  fransöftfd^ett 
©etehrten  Ratten  baher  ganj  9?e<$t,  al«  fie  enttoeber  ben  aftronomif^eu 
unb  geographifc^en  SRorbbof  ber  (Srbe  ben  magnetifchen  ©übbol  ober  bie 
SRorbBätfte  ber  üttagnetnabel  ©übhätfte  nennen  toollten.  Die  beutfehen 
(Belehrten  aber  Ratten  au«  anbem  ©rünben  toieber  boUfommen  Stecht,  auf 
biefen  $erf$lag  nicht  einzugehen,  toeil  burch  (Einführung  ber  neuen 
9comenctatur  eine  BaBblonifche  ©prachbertoirrung  entftanben  toäre  unb 
Balb  SRiemanb  mehr  getoufjt  hätte,  toa«  benn  nun  eigentlich  SRorb*  unb 
toa«  ©übpol  ift  ober  toa«  ber  ©chrtftfteller  bamit  gefagt  haben  toiU,  unb 
fo  BlicB  es  Beim  3llten. 

Die  9Äagnetnabel  ift  nicht  unter  bem  electrifchen  Oft'SBeftftrome, 
fonbem  über  bemfelben,  baher  fehrt  fich  nicht  ihr  ©übenbe,  fonbern  ihr 
Morbenbe  nach  Horben;  toäre  fie  unter  bem  electrifchen  Strome,  fo  tofirbe 
ihr  ©fibenbe  nach  Horben  toeifen  müffen,  toie  bie  f üblich  *  magnetifche 
£hättgteit  ber  (Srbe  borthin  getoiefen  toirb. 

S«  bürfte  leicht  fein,  fich  bon  ber  föichtigteit  biefer  «ngaBe  ju  üBer> 


geugen.  Denfcn  toir  an  ben  Slbparat  au«  fcubfer  unb  SBi«mirtfy 


@teht  bic  SMagnetnabet  unter  bem  electrifchen  ©crom  Bei  a,  fo  toirb  Bei 
Grtoärmung  ber  einen  göthftelle  bie  9corbfbit»e  nach  Often  aBgelenft 
erbtoen,  fteht  biefelbe  SRabet  über  bem  Slorarat  Bei  b  unb  toirb  biefelBc 
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Sothfletfe  erttärmt  tote  borhin,  fo  toirb  bie  9corbh5Iftc  nach  Seften  ab- 
getenft  werben. 

(5$  ift  »ohf  faum  einem  3toeife(  ju  untettoerfen  baß  bie,  bon  ber 
Sonne  burchtoarmte  Grrbfchicht  eine  fehr  geringe  £)ufe  hat;  allein  befanntlich 
fontrat  c$  bei  etectrifcheu  Cabungen  nid^t  auf  bte  2Waffe,  fonbern  auf  bie 
Oberfläche  an,  unb  biefe  Oberfläche  ift  fehr  groß,  e«  tft  bte  ber  ganjett 
6rbe  unb  biefe  hat  befanntlich  9  2Ntu*ionett  unb  beinahe  300,000  Ouabrat* 
meifen;  barauS  läßt  fidt)  ein  gang  fch5ne$  *piattenbaar  conftrutrett ,  unb 
toenn  bie  $eterogenität  ber  beiben  $alften  auch  nur  fo  gering  toäre  toie 
bie  bon  gtoet  berfdjiebenen  SWefftngforten  au$  berfchiebenen  ^abrifen  (eine 
Serfchiebenhcit,  bie  ber  bettfemmenen  (Slei^^eit  fehr  nahe  fommt),  fo 
toürbe  Bei  ber  Ungeheuern  3lu«behnung  biefe«  ^(attenbaarcs  boch  ein  fo 
frafriger  electrifdher  Strom  ergeugt,  baß  er  genügen  müßte,  um  mächtige 
magnetif<he  ßrfcheinungen  ^erbor^urufen  f  toie  toir  biefe  benn  auch  beutlich 
genug  toahrnehmen. 

$ei  ber  geringen  üDicfe  ber  bon  ber  Senne  taglich  burchtoärmten 
Sticht  ber  (Srboberfläche  —  fottten  toir  fte  auch  gu  brei  ftuß  $5ufe  an- 
nehmen,  toa$  fchon  fehr  biel  toäre  —  müßte  e$  nun  fel)r  (eicht  fein,  mit 
beT  ÜHagnetnabef  fo  gut  unter  ben  elccrrtfc^en  Strom  gu  fomnten,  toie 
toir  über  bemfelben  finb;  jeber  einigermaßen  tiefe  fteller,  jebe  ßafematte, 
jebeä  ^ergtoer!  tofirbe  (Gelegenheit  baju  bieten;  allein  unter  toie  über  ber 
Grrfrfläche  —  ober  toa$  gleichbebeutenb  ift  —  unter  toie  über  bem  elec* 
triften  Oft'SBeftftrome,  ber  bie  <5rbe  umfreift,  geigt  bie  9flagnetnabel 
mtberattbert  mit  ihrem  nörbltchen  (5nbe  nach  Horben.  <£$  ift  affo 
ba$  ©efagte  nicht  toahr?   2)och  toohl! 

könnten  toir  bie  2629  9J?illiotten  (Subifmeiten  Crrbe,  toetche  innerhalb 
ber  eteetrtfeh  gelabenen  (fonnenburchtoarmten)  Schicht  ihrer  Oberfläche  (ber 
toir  bie  300,000  ßubtfmeifen  Subftang  geben  tootten,  toelche  an  obiger 
3ahC  festen,  um  ben  bollen  förderlichen  3nhalt  ber  (5rbe  gu  haben),  fSmtten 
toir  jene  2629  2)tiUionen  <£ubifmeilen  Subftang  entfernen,  au3  ber  Schale 
herauf  nehmen,  unb  toürben  toir  un6  alebann  mit  unferer  SKagnetnabel, 
in  ben  innern  SRaum  begeben,  fo  toürbe  biefelbe  SKagnernabel,  bie  oben  mit 
bem  Sßorbbol  nach  Horben  geigte,  nunmehr  mit  bem  92orbbol  nach  Sfiben 
geigen.  Äfletn  jene  bieten  Millionen  Hubifmeilen  (Srbmaffe  finb  bur<h  ben 
fie  umfreifenben  etectrifchen  Strom  gu  einem  fo  getoaltigen  9Wagnet  ge* 
toorben,  baß  er  bte  9Wagnetnabet  in  feinem  Sinne  richtet,  auch  toenn  ber 
electrifche  Strom  fte  in  feinem  Sinne  umgefehrt  richten  wollte;  fie  ift 
unter  ber  (Jrboberflache  nicht  gerichtet  burch  ben  über  ihr  hintoeglaufenben 
etectrifchen  Strom,  fonbern  burch  ben  Ungeheuern  (Srbmagneten,  ben  biefer 
Strom  ergeugt. 
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Sie  ftarf  biefer  SRagnet  aber  ift,  geigt  fleh  burch  taufenbfaltige  Orr* 
fahrungen  unb  ift  jeben  SfugcnbttdC  nachgutoeifen.  (Sine  beliebig  große 
Gstfenftange,  je  größer  je  beffer,  boch  eine  gcuergange  ober  ein  mäßiger 
$au«fchlüffel  genügt  fchon,  um  ba«  Crjperiment  gu  machen  —  melche, 
horigontat  gehalten,  feine  Spur  oon  9Jcagneti«mu«  geigt  (um  beffen  ficher 
gu  fein,  barf  man  fie  nur  au«glühen),  toirb  gum  ÜHagnet,  fobatb  man  fte 
fenfrecht  hält,  unb  gtoar  ift  ba«  untere  Grnbe  immer  ein  SRorbpot  (toeil  im 
aftronomifchen  Horben  ber  magnetifche  Sübpot  liegt),  ba«  obere  immer  ein 
©übpol.  3n  bem  Slugenblicf,  in  meinem  man  bie  Stange  umfehrt,  ift 
bafljenige  <2nbe,  toclche«  früher  unten  unb  im  föorbpol  toar,  nunmehr,  ba 
e«  oben  ift,  ein  Sübpol,  unb  ba«  SBertoechfetn  ber  Polaritäten  finbet  fo 
fchnell  ftatt,  al«  man  bie  «Stange  umfet}rt.  £)a«  2flagnctifchmachenbe  ift 
hier  tebigltch  ber  Grrbförper,  toelcher  ben  oertoanbten  (ungleichnamigen) 
2Kagneti«mu«  gu  fich  gieht  unb  ben  gleichnamigen  ober  fetnblichen  abflögt 
unb  fo  bie  inbifferente  (Sifenftange  gu  einem  Magnet  macht.  3m  steinen 
läßt  fich  biefe«  (£rj>eriment  mit  einem  fcljr  maßigen  üttagnetftab  unb  einem 
fußlangen  Stücf  (Sifenbraht  machen.  $)er  $)raht  an  fich  gieht  mit  feinen 
bei  ben  Grnben  bie  SWaguetnabel  an,  fobalb  man  jeboch  an  ba«jenige  ßnbe, 
toetche«  oon  ber  2flagnetnabct  entfernt  ift,  ein  ÜÄagnetftäbdr)en  bringt,  fo 
wirb  bie  SRabel  oon  bem  Drahte  balb  abgeftoßen,  balb  angegogen,  je  nach 
bem  $ote  be«  (Stäbchen«,  toelcben  man  bem  Drahte  nähert. 

Sie  aber  ein  electrifcher  (Strom  einen  quer  auf  ober  unter  ihm 
liegenben  Äörper  gum  äWagneten  macht,  fo  macht  umgefehrt  ein  SDfaguet 
einen  über  ihm  liegenben  Setter  electrifch,  toenn  berfelbe  ihm  genähert  ober 
oon  ihm  entfernt  toiro.  Diefe  ^rocebur  ift  gleichbebeutenb  mit  53er* 
ftärten  ober  6 ch mächen  be«  ü)togneti«mu«.  Siegt  ein  Seiter  ber  (Slec* 
tricität  in  einer  gegebenen,  nicht  toechfelnben  Entfernung  oor  einem  Magnet* 
ftabe  unb  toirb  bie  magnetifchc  tfraft  be«  Stabe«  plöfelich  erhöh«*  °ber 
»erringert,  fo  toirb  in  bem  Seiter  burch  ba«  Erhöhen  «in  electrifcher 
(Strom  einer  getoiffen  Dichtung  unb  burch  D«™«f  fofgenbe«  8lbf<htoächen 
ein  eben  foteher  in  einer  genau  entgegengefefeten  Dichtung  ergeugt. 

5Dic  Erbe  ift  ein  £hc™omagnet.  ®ü  Grtoärmung  burch  ^  <&om\t 
ift  fehr  oerfchieben:  £ag  unb  Stecht,  Sommer  unb  Sinter  bringen  fort* 
toährenbe  Schtoanfongen  ber  Stärfe  be«  9Jcagneti«mu«  ber  (Srbe  heroor. 
Diefe  Sermehrung  ober  SJcrminberung  ber  magnetifchen  Äraft  ergeugt  in 
bem  quer  Darüber  liegenben  Seiter  (in  ber  Oberfläche  ber  (grbe,  in  ber 
Sttmofthäre,  ben  Sotfen)  clectrifche  Strömungen  unb  biefe  geigen  pch  ba* 
burch,  baß  fic  bie  frei  fchtoebenbe,  empftnbüche  äNagnetnabel  ftören,  theit« 
baburch,  baß  fte  ftd>  unter  Sichterfcheinung  ausgleichen.  Die«  ift 
ba«5Rorblicht!  Da«  3neiuanberübergehen  ber  »erfchiebeneu  Glectrttitaten 
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(tpo«  immer  ftunfen  ober  im  luftberbfinnten  »aum  8i$tfcüföel  unb  fchtejjenbc 
etra^en  mit  ftch  führt)  bringt  —  toahrfcheinlich  in  ber  haften  ffiolfeu* 
region  unb  biefe  Sölten  al«  unbollfommene  Seiter  benufcenb  —  ba«  Seuchen 
herbor,  Welche«  mir  Verblicht  ober  Polarlicht  nennen  unb  wa«  in  ber 
®egenb  ber  $ole,  wofelbft  bie  magnettfäe  St^ätigfeit  am  ftärfften  auf* 
gehäuft  ift,  ftch  am  ftfrfften  unb  am  öfterften  geigt,  ©ir,  in  mittleren 
©reiten,  feben  baffelbe  nur  fetten  unb  nur  bann,  wenn  bte  magnetifchen 
Jfräfte  ber  erbe  fo  begebene  ©rabe  erregen,  ba§  bie  STOagnetnabet  um 
beoeutenbe  ©infel  abgelenft  wirb  bon  ihrer  gewöhnlichen  Dichtung  unb 
mithin  bie  electriföen  «Strömungen  fo  ftarf  getoorben  finb,  baß  fie  fi<$ 
nicht  mehr  in  ber  9töh«  ber  Pole  au«gte«hen,  fonbern  biet  weitere  ©trecfen 
Brausen,  um  bie  ungeheure  <2lectricität«menge  burch  Seulingen  in  einanber 
übergeben  unb  fo  fich  abgleichen  au  taffen. 

ÜKit  ©i^er^eit  weiß  man  jefct,  baß  bie  btöfcttchen  auffaffenben 
(Störungen  be«  ©ange«  ber  SDiagnetnabel  ein  SRorblicht  bertünben,  toenn 
man  e«  auch  am  $eobad?tung«orte  ber  2Wagnetnabet  ni$t  ficht,  fo  er* 
fuhr  man  burch  briefliche  Nachrichten  ober  burch  wiffenfchaftliche  JJett* 
fünften,  baß  in  3«lanb,  in  «Norwegen,  am  Weißen  Speere,  am  3enifet«f 
Slorbluhte  in  berfetben  (Stunbe  ober  fur$  nachher  gefehen  würben,  at«  in 
Pari«,  in  Sonbon,  in  Berlin,  in  Petersburg  bie  3Wagnetnabe(  jene  oben 
berührten,  gewaltigen  (Sprünge  machte. 

«luch  biefe«  ift  außer  3weifel  geftettt,  wa«  noch  im  Oa^re  1850 
jweifetyaft  toar:  ob  bie  ftünblic^en  (Schwanfungen  ber  SWagnetnabel  unb 
ihre  wachfenbe  weftliche  Abweichung  bei  Jage,  fo  wie  bie  wachfenbe  öftliche 
bei  Stacht  in  mittelbarer  Sßerbinbung  mit  bem  «Sonnenläufe  unb  bem  ba* 
burch  erregten  £$ermomagneti«mu$  ftelje  —  benn  gleichzeitige,  bon  ®egen» 
ffißlern  gemalte  Beobachtungen  (ju  Toronto  in  ganaba  unb  in  $obart  £own 
auf  $anbiemen**£anb)  haben  bem  unermfiblichen  unb  fctyarffinnigen  ftaraba^ 
bie  thatfachlich<n  SBeweife  geliefert,  baß  bie  täglichen  unb  jährlichen  »a* 
riationen  ber  2ttagnetnabel  bon  ber  relatiben  Stellung  ber  (Sonne  abhängig 
finb.  $)a  nun  aber  bie  bloße  ©arme  einen  folgen  (Sinfluß  auf  bie 
SRagnetnabel  nicht  übt,  wie  man  leicht  burch  be«t)alb  angeftedte  SJerfuche 
fehen  fann,  fo  ift  e«  bie,  burch  ungleiche  Erwärmung  erregte  etectrifche 
©trömung,  toetche  ben  9)t*agneti«mu«  ber  <5rbe  fowofyl  herborbringt  at« 
fchwanfenb  macht  unb  biefe«  an  ber,  burch  ben  <£rbmagneti«mu«  gerichteten 
SNabel  offenbart. 

£>aß  bie  Urfachen  biefer  (Störungen  nicht  lolat  finb,  geht  au«  ber 
Verbreitung  berfelbeu  h«bor.  äWagnetifche  Ungewitter,  wie  $umbolbt  biefe 
blofclichen  Berrficfungen  ber  2Hagnetnabetn  nennt,  finb  gleichzeitig  auf  einer 
großen  SÄenge  »on  maguetifchen  Cbferoatorien  beobachtet  toorben. 
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„Unter  ben  »ielen,  in  neuerer  3ett  aufgeftmbenen  gleichseitigen  $er* 
turbationen,  toetche  in  ©abine'«  toichtigem  ffierfe  gefammelt  finb,  ift  eine 
ber  benttoürbtgften  bie  »om  25.  ©e»tember  1841 ,  toetche  gu  Toronto  in 
Ganaba,  in  $rag,  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  t^eUmeife  in 
a3anbiemen«*8anb  beobachtet  tourbe.  Die  engllfche  ©onntag«feier,  na$ 
ber  e«  fünbt)aft  ift,  nach  ©onnabenb  Mitternacht  eine  ©fala 
abgutefen  unb  grojje  Katur»hanomene  ber  (Schöpfung  in  ihrer  gangen 
(Snttoicfelung  gu  »erfolgen,  t)at,  ba  ba«  magnetiföe  Ungeteilter  toegen  be« 
Sängenunterfchiebe«  in  Vanbiemen«  *  ßanb  auf  einen  ©onntag  fiel,  bie 
^Beobachtung  beffetben  unterbrochen." 

Cr«  bleibt  noch  eine  (grfcheinung  be«  2Ragneti«mu«  au  unterfuchen  unb 
gn  erflären  —  ob  bie«  Severe  jemal«  gelingen  toerbe,  bürfte  fibrigen« 
gtoeifelhaft  fein. 

ÜWan  toeifj,  ba§  im  Saufe  be«  16.  Sahrhunbert«  bie  Hbtoeichung  ber 
aKagnetnabet  Bftlich  toar;  bafe  fie  in  ber  SWitte  be«  17.  im  größten  XtyiU 
»on  Europa  nach  unb  nach  0  tourbe,  b.  h-  bafc  bie  ÜHagnetnabel  nach  bent 
wahren  Horben  geigte,  ba§  fie  »on  ba  ab  toeftlich  unb  immer  mehr  toeftlich 
tourbe,  bi«  fie  am  Anfange  be«  19.  3ahrhunbert«  über  ben  gr8§ten  Ztyil 
»on  (guro»a  eine  fo  ftarte  toeft liehe  Slbtoeichung  erreicht  hatte,  baf  bie* 
felbe  20  bi«  22  ®rab  betrug. 

Von  ba  an  fchritt  bie  Kabel  nicht  toeiter  toefttoärt«;  fte  ftanb  im 
erften  Viertel  unfere«  Sahrhunbert«  giemlich  auf  benfelben  $unft  gerichtet, 
allein  es  änoerte  fich  auch  biefe«  balb  unb  bie  Kabel  fchritt  au«  ihrer 
toeftlichften  Sage  gurücf,  immer  mehr  auf  ben  toatjren  Korben  gu,  fo  ba§ 
fie  Jefct  in  Verlin  nur  noch  17  ©rab  toeftlich  geigt,  inbejj  fie  in  ben 
gtoangiger  Oahren  21  ©rab  geigte. 

<g«  ift  bie«  bie  tounberbare  (grfcheinung  ber  ©anbefbarfeit  ber  üRagnet* 
»ole,  »on  toelcher  n>ir  fchon  weiter  oben  (Vb.  II,  ©.  28)  gebrochen  h«oen 
unb  beren  (gffeft  auf  bie  ÜNagnetnabet  berfetbe  fein  mufj,  ob  bie  $ole  »en* 
butirenb  hin*  unb  ^erfc^toingen  ober  ob  fie  bie  gcogra»hifchen  $ole 
umfreijen. 

$aüeh  »erfuchte  eine  (grflärung;  bie  neuere  ?hhftf  nennt  biefe  Orr* 
Körung  eine  unglücf liehe.,  »erfehlte,  be«  fonft  fich  allgemein  befunbenben 
-©eifte«  biefe«  Manne«  untoürbtge  —  allein  fie  hat  nicht«  Veffere«  an  bie 
©tede  gu  fefcen  getoufjt. 

$alle»  nimmt,  um  bie  jährlichen  unb  taglichen  Vetoegungen  gu  er* 
flären,  an,  ba§  bie  ©arme,  burch  bie  ©onne  ergeugt,  ben  3Hagneti«mu« 
fchtoache  unb  bafc  fia?  bie  SWagnetnabel  be«halb  toährenb  be«  Sage«  unb 
be«  ©ommer«  nicht  mit  gleicher  ffraft  nach  *>em  Korb»ole  richte  (toeftlich 
abtoeiche),  bagegen  toährenb  ber  Katy  unb  beö  ©inter«  ftftrfcr  nach 
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«Rorben  gejogen  toflrbe  (mieber  »ftlich  surflcffehre,  fich  ber  tttchbmg  auf 
ben  SRagnetpol  ju  mehr  nähere).  Sir  $aben  bie«  anber«  unb  toahr» 
fc^einlic^  richtiger  betrauten  gelernt,   (giehe  55b.  H,  ©.  43  u.  f. 

Um  ben  eigentümlichen  Verlauf  ber  Stuten  gleicher  Abweichung  (bereu 
Ärümmitng  fc^on  £aü>b  eutbecfte  unb  für  treibe  er  ju  bem  ©tanbe  be« 
3ahre«  i;00  bte  erfte  magnetifäe  SlbtoeichungSfarte  jeichnete)  gu  erftören, 
nahm  er  3)0 et  magnettfche  SRorb*  unb  $toet  Sürpole  an,  eine  Anficht; 
toelcher  auch  $>anfteen  befonber«  jugethan  mar.  Die  Sage  nur  ift  gan* 
anbcr«  al«  ber  Severe  fie  fic^  backte,  nämlich  ntc^t  über  ber  Witte  be« 
aftatifchen  töujjlanb  unb  über  (Sanaba,  fonbern  im  Weribian  bon  5anb«enb 
(@übmeftfpi$e  ton  (Snglanb)  unb  von  Kalifornien. 

5)t0  fo  weit  fönnte  man  Alle«  gellen  (äffen;  bte  33erboppefong  ber 
$oU  tft  erft  ben  neueften  ftorf jungen  unb  Beobachtungen  gewichen,  unb 
einzelne  fünfte  giebt  e«  noch,  *uf  P*«*n  «w«  f°  »unberbare  (Sonfigura» 
tionen  ber  magnettfehen  öittien  finbet,  ba&  man  an  Sofaturfachen  au  benfeu 
gejmungen  miro. 

SRun  aber  fomtnt  ba«  ganj  eigentümliche  ber  ^aöeb'fchen  $bpot$efe, 
welche«  barin  liegt,  ba§  er  bie  (Srbe  al«  au«  brei  in  einanber  geachtelten 
tforpern  beftehenb  anfielt,  beren  äujjerften,  bte  ®<hale,  wir  bewohnen, 
beren  inner fter,  ber  flern,  gleichfalls  feft  ober  ftarr  tft,  inbeffen  jwifchen 
beiben  eine  ftlüffigfett  ftch  beftnbet,  worin  biefer  innerfte  fefte  Äern  übernU 
gleich  weit  bon  ben  ffianoungen  ber  Oberfläche  fchwimmt. 

Die  (Srbhütle,  bie  ©chale,  ffat  jwei  Wagnetpole,  einen  nBrblichen  unb 
einen  fübltchen,  ber  ßern  be«gleichen.  2Öa«  bie  Urfache  biefe«  9Jtagneti«mu« 
fei,  fagt  $aUeh  nicht;  mahrfcheinltch  nimmt  er  bie  in  (Stfenbergwerfen 
häufig  gefunbenen  SHagneterje  al«  genügenb  an,  um  in  ihrer  ©efammthett 
ober  in  befonber«  ftarfer  Anhäufung  an  ben  $olen  bie  magnetifche  töich« 
tung  ber  «Habel  über  ben  ganzen  (grbball  ju  bewerfftelltgen,  unb  fefct  ftid* 
fchmeigenb  borau«,  bajj  Sebermann  oon  felbft  biefe  Anficht  habe;  wenigften« 
mu§  man  folche«  bermuth«1/  ba  er  J>ie  $ole  ber  ©chale  für  feftftehenb, 
umuanbelbar  erflart. 

Die  $ole  be«  Äern«  ftnb  relatiD  (b.  h-  oejügtich  auf  ben  Äern)  gleich* 
falls  unbeweglich;  allein  ber  ftern  fetbft  ift  beweglich,  unb  6a  er  fich  Jtoar 
concentrifch,  aber  nicht  gleichseitig  mit  ber  (Schale,  bie  mir  bewohnen,  um 
bie,  beiben  Äörpew  (Äern  unb  Schale)  gemeinfchaftliche  Aje  breht,  fonbem 
etwa«  jurücfbleibt,  fo  mufc  ftch  biefe«  nach  unb  nach  —  tote  unbebeutenb 
e«  auch  Anfang«  fei  —  boch  fummiren  gu  üttinuten  unb  ®raben  unb  ju 
Duabranten  unb  $albfreifen,  bl«  enblich  eine  ganje  Umwälzung  ftatt- 
gefnnben  hat,  bie  beiben  $ole  be«  innern  unb  be«  Äußern  Äörpcrö  wieber 
jufammen  fallen  unb  nun  ber  Ärei«lauf  bon  Steuern  beginnt. 
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Stuf  wet^e  9Crt  bie  »ergebene  Dotation  enrftanben,  Wetjj  £afleh 
greichfaö«:  bcr  @to§,  »clever  ber  erbe  bie  Bewegung  um  i^rc  Hre  ge* 
geben  ^ot,  ift  burdj  bie,  ben  Äern  umjtehenbe  fttfifftgfeit,  vermöge  ber 
nic^t  oollfommenen  ßlafticität,  nicht  in  feiner  ganjen  (Stärfe  fortgepflanzt 
toorben,  baher  biefer  innere  Sßrper  um  ein  ©eringes  jurflef bleibt;  e« 
betragt,  ba  bie  ganje  Umwaljung  in  einem  3eitraum  »on  8—900  Sauren 
bor  fi<h  geht,  täglich  ungefähr  |  ©ecunbe  SBinfeloeranberung  ober  in  breijj  ig 
Oa^ren  einen  ©rab,  welche«  jwar  nicht  genau,  boch  immer  annaherung«* 
Weife  übereinftimmt  mit  ber  ^eriobe,  in  welker  bie  Sttagnetnabel  bon  ber 
ftärfften  weftlichen  (ober  öftlichen)  Abweichung  jur  ftärfften  entgegengefe|ten 
geht  unb  bon  ba  wieber  jurfieftehrt  ju  ber  erfteu,  bon  Welver  man  bei 
ber  Beobachtung  ausgegangen  ift. 

Slllerbing«  liegt  in  unzweifelhaften  Beobachtungen  ein  fote^er 
Kreislauf  nicht  bor;  ba  wir  jeboch  ein  bolle«  Biertt)eil  beffclben  bon  ber 
Dichtung  nach  bem  eigentlichen  Horben  bt«  ju  ber  äujjerften  »eftlichen  816* 
Weisung,  ferner  aber  eine  föeihe  bon  Beobachtungen  bor  unb  nach  biefer 
3eit  (mit  Bftlicher  unb  rücffchreitenber  »eftlicher  Abweichung)  h«ben,  fo 
lägt  fich  bie  $ertobe  ber  ganjen  Umwälzung  mit  giemlicher  ©enauigfett 
fchäfcen;  ein  ©eitere«  wirb  borlaufig  wohl  nicht  ju  erreichen  fein,  benn  e« 
ift,  wie  bereit«  bemerft,  eine  Urfache  jener  großen  Abweichung  noch  nicht 
ermittelt  worben,  boch  h<*ben  wir  alle  Hoffnung  h^rju;  benn  burch  be« 
großen  £umbelbt  unermübliche  St^ati^tett  angeregt,  hat  juerft  bie  ruffifche 
Regierung  mit  einer  nicht  hoch  genug  JU  breifenben  Liberalität  hunberte 
bon  magnetifchen  Sarten  in  ihrem  Ungeheuern  ©ebiet  errichtet,  unb  bie 
englifche  Regierung  ift  bem  gefolgt,  fo  bafc  ein  Wefc  »on  (Stationen  über 
ber  (Srbe  oerbreitet  ift.  £>a  nun  aber  regelmäßig  beobachtet  unb  an  ge< 
toiffen  Sagen  über  ben  ganjen  (Srbfrei«  gteichjeitig  bierunbjwanjfg 
(Stunben  lang  ununterbrochen  alle  2|  Minuten  beobachtet  wirb,  fo  hat  fich 
bie  SRaffe  ber  3ahlenwerthe  bereit«  auf  mehr  al«  2  SWüionen  gehäuft. 
$>ierju  fommt,  bafj  man  gelernt  \at,  wahrenb  ber  ftahrt  eine«  ©chiffe« 
magnetifche  Neigung  fo  tt>ie  Abweichung  in  3ahlen  feftjuhatten,  unb  bafj, 
ba  jwei  £>rittheile  ber  <5rbe  befchiffbar  finb,  nur  noch  ba«  innere  bon 
Afrifa,  ©übamerifa  unb  Weu>$olianb  bcr  ftorfdwng  unzugänglich  bleiben, 
alfo  auf  bem  ganjen  übrigen  (SrbfSrber  jebe  töegung  be«  SWagneti«mu« 
erfpaht  wirb,  woraus  fich  bä«  ©efefc  berfetbeu,  fo  wie  bie  Unregelmafeigfett 
einzelner  (Worblicht,  magnetifche  Ungewitter)  feftfteüen  läßt. 

üWach  bem,  wa«  bereit«  borltegt,  ift  e«  über  jeben  Zweifel  fchon  hin» 
weg,  baß  wir  auf  einen  magnetifchen  (Srbfern  oerjichten  müffen,  ba  ba« 
innere  ber  (Srbe  wohl  fic^cr  gefchmoljen  unb,  einen  Ungeheuern  fcrwf 
erleibenb,  ber  Annahme,  e«  fei  magnetifch,  nicht  güwftig  ift,  weil  bie 
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(Srhtfcuna,  überhaupt  ben  2Ragneti«mu«  f$fta$t,  ba«  (SKflhen  ihn  fogar 
fternk$tet  Slber  e«  Bleibt  eine  mettenbiefe  (Srbfdji(ht  übrig,  bic  man  al« 
®ifo  ber  electrifc^en  ©tröme  annehmen  Fann,  meiere  tljett«  burety  bie  ©onne 
regelmajjig  erjeugt,  tljetf«  bunty  innere  STemperaturoeranberung  un* 
regelmäßig  hervorgebracht,  ba«  Gsrbganje  &u  einem  Hjermomagneten 
macht.  SJieüefcht  bfirfen  mir  nicht  einmal  fo  toeit  gehen,  oieüeicht  ift  bie 
Sufthfitfe  attetn  Dasjenige,  roa«  bie  efectrifchen  Strömungen  leitet,  bie  ben 
9Äagneti«mu«  bebingen.  lieber  atte«  biefe«  bfirfen  mir  ^Belehrung  ^offen 
au«  ben  unabtaffig  fortgefefeten  unb  regiftrirten  Beobachtungen  —  ba« 
einige  Littel,  hinter  bie  ©ahrljeit  ju  foramen. 

Den  ©chtu§  biefe«  <5apite(«  möge  ein  hßchft  intereffanter  Beriet  au« 
bem  „Athenäum"  Dom  18.  3uni  1853,  ben  Robert  ©chomburgf  über  ben 
SRagnetberg  auf  ber  3nfe(  6t.  Domingo  (.J>atyti)  giebt,  machen;  er  ift  in 
feiner  jefeigen  ©eftalt  au«  bem  „2Raga$in  für  bie  Citcratur  be«  2üi«lanbc«" 
entlehnt. 

„Sie  innig  ftnb  borh  mit  unferem  ©ebachtnifj  bie  (Srjahmngen  ber* 
toachfen,  meiere  in  unferen  Äinberjahren  bie  Literatur  ber  Äinberftube  au«* 
machten!  SBeber  bie  ernften  Pflichten  be«  Öeben«,  noch  feine  Seiben  ober 
ftreuben,  löfc^eu  bie  öilber  au«,  met^e  fie  jurüefgetaffen  'haben,  ©o 
erinnere  ich  mich  noch  be«  ßinbruef«,  melden  bie  (£rjat)lung  Dom  2Wagnet* 
berge  auf  meine  ÄinoeSfeete  machte.  <5r  ert}ob  fich,  fagte  Die  Slinberfrau, 
fiit>n  unb  einfam  au«  bem  ©choofce  be«  Ocean«,  unb  jebc«  ©chiff,  ba«  in 
feine  oerberbliche  9fähe  fam,  mürbe  unmiberftchlich  oon  einer  unfi$tbaren 
SBacht  nach  feinen  »on  ber  tobenben  ©ee  gepeüfchten  Äüften  gebogen.  2Bar 
bie  oem  Untergange  gemeinte  S3arfe  in  einer  gemiffen  Entfernung,  fo  mar 
bie  magnetifche  Anjiehung  fo  grofc,  bafc  jeber  eifeme  bieget  unb  9toget, 
toeltbe  ba«  ©chiff  jufammenhieften,  in  jenen  3eiten,  to0  3R«ine* 
Slrc^iteftur  Äupfer  unb  fupferbefct)lagene  ©chiff  e  noch  nicht  fannte,  »on 
feinem  ^(afce  flog,  bie  <ß(anfen  jerbrac^en,  bie  SKaften  umfielen  unb  mit 
einem  furchtbaren  Äraren  ba«  ©chicffal  be«  ©chiffe«  unb  feiner  2Ranu- 
föaften  erfüllt  marl" 

„Da«  Ammenmärchen  ftanb  frifch  »or  meinem  @et>5(btnife ,  a(«  ict), 
toat)renb  meiner  SReifen  in  bem  3nnern  be«  Domimfa*©ebiete«,  oon  einem 
merfmürbigen  $ügel  au«  Magnet  *  <5ifenerj  hörte,  ber  nicht  im  SDieere, 
fonbern  an  ben  Ufern  ber  $ura  ftanbe  —  eine«  $luffe«,  ber  frieblich  genug 
ma^renb  ber  troctenen  3ahre«$eit  an  feinem  Seftfuße  fließe,  maljrenb  be« 
tropifchen  ©inter«  aber  $u  einem  breiten,  gefahtüchen  ©trome  anroachfe. 
3Äeine  Neugier  mar  erregt,  unb  ich  befchtojj  ben  öerg  ju  befugen  unb  $ut 
erforfchen." 

„Grine  Gelegenheit,  meinen  (Sntfchtug  jur  Ausführung  ju  bringen,  bot 
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jt#  oorigen  2J?ai  bar.  3d>  berliejj  mit  meinem  ©efährten  om  15ten  btefe« 
SRonat«  93onao,  mo  jur  3eit  ber  <5ntbecfung  ein  mächtiger  Äajife  jene« 
tarnen«  toohnte,  uno  mo  ßotumbu«  1494  eine  Stabt  grünbete.  Der 
HÄorgen  mar  bemölft  unb  brücfenb;  nicht  ein  Stifteten  bewegte  bie  ge* 
fieberten  glatter  ber  zahlreichen  <ßatmen,  melche  ba«  £hat  fchmücften. 
Sir  erreichten  mohlbehalten  Piedra  Bianca  —  eine  einfame,  am  fjufje 
be«  £ügel«  auf  bem  linfen  Ufer  be«  3Rahmon  gelegene  §ütte." 

„Cr«  mar  etwa«  Remantifche«  in  ber  Cage  biefer  t>efd)eibenen  ÖSofc 
nung  im  ©ebirg«ba§.  Der  Grigenthümer,  ein  alter  2öet§er  mit  Silber* 
haar,  hatte  fie  mit  eigener  £anb  erbaut,  nac^bem  fte  oon  ber  testen  lieber* 
fchmemmung  mit  meggeriffen  morben  war.  SDtc  Stämme  ber  Palma  real 
Ratten  bie  2if$e,  unb  bie  Canna  ober  Sabal  bie  Decfe  geliefert.  Die 
Buhia  —  mie  folche  einfache  So^nungen  feigen  —  mar  jum  Streit  mit 
§(echtmerf  umjäunt  (Ein  fleiner  frei#f5rmiger  ftlecf  an  ber  SBorberfeite 
mar  nett  eingelegt  unb  enthielt  einige  Rofenbüfche  in  »oder  SBtüthe  unb 
gelbe  Ringelblumen.  Um  ein  ^öljerneö  Äreuj  in  ber  2Witte  ^atte  bie 
fchartachrothe  $richterminbe  (Ipomoea  quamoclit.  L.)  ihre  fein  gefieberten, 
fabe n förmigen  SBlätter  genwnben.  Cr«  bezeichnete  ba«  ($rab  ber  Stocher 
be«  alten  Ü)fanne«  —  feine«  testen  ihm  übrig  gebliebenen  ftinbes." 

„Gin  fchmaler,  menn  uic^t  gefährlicher  Reitmeg,  ber  an  ben  fteiten 
Ufern  be«  3ftahmon  Einlief  unb  h&uft&  per  Reifert  megen  fich  am  anberen 
Ufer  fortfefcte,  führte  gum  Dorfe  Gahmen,  SBir  famen  au«  bem  ®chöt& 
unb  betraten  eine  Saoanna,  bie  ein  mertmürbiger,  feharfrüefiger  £>üget. 
begrenzte,  melier  bon  unferem  ftührer  <ßaguera  genannt  mürbe.  <5r  mar 
mit  Richten  bebeeft;  bie  oberen,  melche  ben  fcharfen  Rüden  fronten,  ftanben 
einzeln,  eine  nach  ccr  anberen,  fo  bajj  fie  leicht  h^en  gc^a^tt  merben 
ftfunen.  Der  £)immel  bahinter,  &mifchen  ben  Stämmen  gefehen,  liefc  fte 
toie  gigantifche,  ein  Öaubbach  tragenbe  Säulen  erfcheinen.  Diefe«  ?Iu«* 
fehen  ift  ben  mit  Richten  bebeeften  Sergen  eigentümlich.  Sabanna 
am  Sujje  be«  ^aguera  mar  oon  ©rfinftein  in  füoöfilicher  Richtung  burch^ 
fefot.  Die  ^fibfe^e  Oacaranba,  mit  ihren  lila  Stüttgen  unb  fein  ^fieberten 
23lättern,  touch«  au«  ben  Spalten  ber  Reifen,  eben  fo  eine  Robinia  mit 
ihren  gtänjenben  gelben  Slumen.  3ch  mar  abgeftiegen,  um  ihre  Schönheit 
£u  bemunoern  unb  einige  (${emptare  ju  fammeln,  aber  ein  f}tf\i%tx  Regen* 
fchauer,  ber  über  bie  $figel  fam,  gmang  mich,  unbefriebigt  £u  meinem 
^ferbe  jurücfjueilen." 

„SÖüttlermeile  näherten  mir  un«  einem  Arroyo,  mie  bie  Keinen  Ströme 
genannt  merben.  Cbmoht  unbebeutenb  in  Se&ug  auf  feine  SBaffermenge, 
hatte  er  fich  *m  ^aufe  ber  3eit  ein  oielleicht  40  bi«  50  ftuf?  tiefe«  $ett 
gegraben.  Der  2U>h^nS       fWl  wtb  bon  bem  neulichen  Regen  fchlüpfrig. 
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3m  CeTtrauen  auf  wein  gute«  $ferb  btieb  id?  fifeen.  <S«  gtiit,  wie  ge* 
W&$nlic$,  mit  au«geftrecften  SBorberbeinen  b>ab  nnb  lag  hinten  faft  auf 
feinen  #üften,  aber  ungtücflicherweife  berührte  e«  einen  f dürfen  Stein  auf 
bem  23ege,  ftolperte  unb  ftürjte  über.  3$  t$at  einen  böfeu  galt,  fam 
aber  o&ne  anbere  Sef^äbigung  babon,  at«  bie  mir  ber  Stofc  berurfac^te, 
ber  midf  o^ne  ©eitere«  ju  Soben  warf." 

näfitonty  Seifen  machten  ba«  Durchwaten  be«  2Watmton  ein  Wenig 
föwierig.  ffiir  famen  batb  nachher  gu  ben  jerftreuteii  |>äufern,  Welche  an 
beiben  Ufern  be«  fctuffe«  ba«  DoTf  s3»abmon  bilben,  ba«  jur  3eit  ber 
©panier  wegen  be«  WeicWuni«  feiner  Äupferminen  berühmt  mar.  Die 
f)aufer  ftnb  blo&e  Subja«,  bo$  pi^neU  fieb,  eine  burdj  i^re  Wettigfeit 
unb  burd?  eine  SMenge  gruchtbaumc  baoer  au«.  Die  töuinen  einer  ^uefer* 
münle,  bic^t  bei  ber  $>ütte,  jetgten,  bafj  ba«  3ucferreb>  früher  hier  fuU 
tioirt  morben  n>ar.  ©ie  mübjam  mufe  e«  bem  Sefifcer  geworben  fein,  bie 
ferneren  eifernen  (Sbjinber  bon  ber  entfernten  Seefflfte  bi«  gu  tiefem 
©ebirg«pa§  $u  tran«portiren !  33ier  ©nippen  ben  Sambu«,  welche  bietet 
beifammen  ftanben,  waren  fo  fc^ön  geformt  unb  bon  fo  gigantifd^em  Sud?«, 
bag  icb,  feiten  etwa«  fo  fcropifctye«,  fo  Scb. öne«  gefe^en  habe.  Die  £aupt* 
jweige,  bie  nicht  weniger  a(«  180  —  200  $u§  t)o6)  fein  tonnten,  bitbeten 
mit  ihren  ©ipfetn  grajiöfe  Sogen,  bie  ©trafce  iiberwölbenb,  unb  gaben 
boch  trofc  ihre«  bebeutenben  Umfang«  bem  8fift$en  nach,  ba«  fie  mit  fanft 
tuttenbem  Üone  hin*  unb  $erbe»egte.  Einige  ftäramige  ßeibo*  Saume 
ftanben  in  ber  Stahe." 

„®ir  festen  über  ben  ÜRahmon  jum  festen  unb  testen  Stöate.  (5« 
Waren  noch  ein  paar  $>fltteu  an  feinem  regten  Ufer,  unb  fo  biete  ffiege 
ber3Weigten  fich  in  berfchiebene  Dichtungen  bon  ^ter,  ba§  wir  gar  nia)t 
wußten,  wetzen  wir  elnf plagen  fottten.    3um  famen  jwei  junge 

ftrauenjimmer  unb  gaben  un«  bie  nötigen  «nweifungen.  Die  Strafte 
Wirb  hier  eine  Camino  real  ober  #auptftra{je  genannt.  Da«  Dorf  tWab,mon 
befielt  au«  ungefähr  30  $ütten  unb  j&htt  ungefähr  450  bi«  500  Seelen. 
Die  Serhältniffe  ber  ©emeinbe  beffern  fich,  unb  eine  Strafje  war  türjlich 
nach  ber  benachbarten  Keinen  Stabt  Sonn)  eröffnet  worben.  Sie  tann  in 
10  Oatyren  gut  werben,  aber  gegenwärtig  fanben  wir  fte  in  einem  [drüber* 
haften  ^uftanbe." 

„Wachbem  wir  über  eine  Sabanna  geritten  Waren,  erreichten  wir  bie 
?)una  —  einen  frönen  Strom,  mit  weitem  ©affer,  ber  mit  großer  8eb* 
hafttgfeit  fliegt.  G«  war  SWittag  borbei,  unb  ber  (Schatten  einiger  $>abiüa« 
CHura  crepitans)  war  fo  eintabenb,  baj?  Wir,  ben  frönen  Strom  jur 
Seite  unb  bor  un«  eine  gra«reic$e  Jtrift  für  untere  ^ferbe,  erfreut  ab- 
fliegen unb  au«  uuferen  SCoutiftevn  bie  SKequifile  ju  einem  frugalen  Brityftücf 
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$erbor$olten.  öin  öfter,  fa}mac$tiger  9?eger,  ouf  einem  B>l6ber$ungertett 
Grfel  fifeenb,  traf  Ijier  mit  un«  gufammen.  Grr  toar  ein  ©efannter  oon 
unferem  $eon,  unb  bie  getoöfyilidjen  Äomplimente  unb  Nachfragen  mürben 
unter  ihnen  au«getaufcht.  3ch  erfuhr  ben  ihm,  baß  bev  $attüo  be  SDfahmon, 
am  $u§e  be*  SHagnetfcerge«,  biel  toeiter  n>are,  al«  ich  gebaut  batte,  unb 
bajj  bermuthlich  bie  Macht  hcranfotnmen  mürbe,  et)e  wir  it»u  erreicht  Ratten." 

„Der  neue  Camino  real  führte  über  ben  ©erg  <sing,  unb  xooty  nur 
toenige  Weifenbe  mochten  i^n  fdjen  betreten  ^aben.  Den  ©erghang  entlang 
glich  er  eher  einem  ©chafmege,  al«  einem  fteitmege.  Die  (Sache  ju  »er* 
fölimmern,  überragte  un«  ein  heftiger  Sturm,  ber  bic  alten  Säume 
(Rüttelte,  al«  ob  fie  Schilfrohr  mären,  unb  bie  bieten  Dianen,  welche  nahe 
am  ©oben  abgefdmitten  morben  maren,  al«  man  ben  Stteg  eröffnet  trotte, 
unb  bie  noch  an  ihrem  oberen  ©übe  an  ben  gigantiföen  3mrigen  fe|t* 
gelten,  melche  fich  über  bic  neue  Strafje  hinftreeften,  oermicfelten  fich  mit 
ihnen.  9Kana>e  Hämmerten  fich  noch  feft  an  abgeworbene  3rociflc/  »eiche 
fte  in  ber  Cuft  fdjmebenb  fetten,  unb  breiten  im  Slugeublicf  auf  ben 
©orüberfommenben  ju  faücn." 

„Die  ftarfen  ©äume  ächjten,  al«  ber  ffiinb  ^eranfam.  Die  ©ejuro« 
ober  Cianen,  melche  mehr  ben  Stauen  eine«  großen  Sriegäfrhiffe«  al«  (Sr- 
jeugniffen  be«  ^>ftanjenrcic^«  gleiten,  mürben  mie  garte '  gaben  uinher* 
gerotrbelt  unb  machten  unfere  ^ferbe  fäeu,  unb  e«  erforrerte  unfere  gange 
©efc^irftic^reit,  um  im  hattet  ju  bleiben  unb  mit  ben  oermicfelten  $olg* 
ftfiefen  nicht  in  unfanfte  «Berührung  gu  fommen.  Der  flechte  &*eg,  ber 
biegte  ffialb,  ber  finftere  ©türm  unb  bie  tyeulenben  SBinbe  haben  uifammen* 
genommen  einen  bauernben  (Sinbrucf  oon  unferer  Sing*$affage  in  meiner 
Erinnerung  gurficfgelaffen." 

„Der  ©türm  ging  boriiber,  unb  bie  (Sonne  näherte  fich  faft  ohne  eine 
ffiolfe  bem  $ortgont,  al«  mir  au«  bem  ©ehölg  &erau«famen.  Der  föeg 
öffnete  fich  auf  eine  Saoanna,  auf  meiner  gasreiche  Winber  unb  $ferbe 
graften.  Hm  ftufce  eine«  tieinen  #ügel«,  an  ber  9?orbmeftgrenge,  fa^ew 
toir  ein  freunblich  au«fe^enbe«  $>au«,  grün  unb  meijj  angeftrichen,  beffeu 
Dachrinnen  eben  bon  ben  legten  ©trafen  ber  untergehenben  (Sonne  be- 
leuchtet tourben:  ein  ©ilb  be«  ^rieben«  nach  bem  Äamof  ber  (Elemente! 
Die«  toar  ber  £atillo  be  Sttatymon  am  guße  be«  üftagnetberge«." 

„Der  <5igenthümer,  Don  Slbrian  ©a«queg,  nahm  un«  feb,r  freunblich 
auf.  Diefer  braoe  2Nann  ^atte  burch  j^T^ätigfett  unb  gute  ©irthfehaft  ein 
Vermögen  ermorben,  nach  bem  ©egriffe,  ben  man  in  jenen  ©egenben  mit 
biefem  ©orte  berbinbet.  <Sr  befifct  ein  Öanbgcbiet,  ba«  in  Gruroba  eine 
©raffchaft  ausmalen  mürbe,  inbem  e«  fich  biele  Stunben  meit,  felbft  bi« 
ju  ben  Ufern  be«  Cgama,  erftreeft.  (Sine  grojje  Ueberfchmemmung,  meiere 
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ber  eturm  toott  1851  »erurfachte,  machte,  bafj  bte  f)iina  fiBer  40  $u§  ftieg, 
unb  bie  müthenben  ©affer  fchwemmten  oon  Don  Stbrian'«  £rift  über 
laufenb  <gtücf  Steh  unb  29  fchöne  $ferbe  weg.  <$r  felbft  entfam  mit  feiner 
ftamilie  auf  ben  SWagnetberg." 

„Natürlich  mar  biefer  £ügel  mit  SRagneteifen  für  mich  bom  größten 
3ntereffe.  <5r  erhob  fich  ungefähr  60  $ufc  über  bie  ©aoanna,  unb  feinen 
©ipfel  frönte  ein  maieftätifäer  ^almbaum,  bon  ber  <5pecie«  Palma  real. 
Seine  Slu«behmmg  oon  Horben  nach  Silben  beträgt  gegen  600  ftu§,  unb 
fein  toeftlicfyer  3ujj  wirb  bon  ber  $una  befpült.  Der  nörblic&e  Sheil  be« 
£ügel«  ift  bou  raupen,  fchmar^en  $el«ftücfen  ber  oerfchiebenfteu  ©röjje 
bebeeft,  oon  ber  eine«  Saubeneie«  bi«  ju  Waffen  bon  einer  Sonne  ®en»i(^ 
welche  fammtlich,  gro§  ober  Hein,  mehr  ober  weniger  magnetifch  finb." 

„3ch  beftimmte  iunädjft  ben  wahren  >Jcorbpunft  auf  ber  anliegenben 
Saoanna,  fern  oon  allem  <SinfIu§  be«  Stfagneteifenftein«,  unb  bezeichnete 
ihn  burrh  StSbe.  Darauf  beftieg  ich  ben  SDfagnetberg  mit  unferem  SBirt$. 
3Kand?e  ©lötfe  finb  fe^r  fd^rnaq  unb  haben  einen  metallischen  ©lanj/ 
anbere  finb  burd>  Or^bation  mehr  ober  minber  roth  gefärbt,  Gin  SBergrö* 
fcerung«gla«  jeigt,  bafe  Die  Äröftalle  theil«  Cftaeber,  theil«  Ä^omboibe  finb." 

„Der  <Sinflu§,  ben  biefe  $el«flücte  auf  bie  üWabel  ausüben,  ift  faum 
glaublich.  3ch  bebiente  mich  J"  meinen  Beobachtungen  ßarh'«  pri«mattfcher 
(Sompaffe  unb  eine«  £afchen= (Sompaffe«  oon  £roughton  unb  <©imm«.  Die 
Nabeln  mürben  in  heftige  Äm«bewegungen  berfefct,  toenn  fie  bem  «oben 
nahe  lamen;  in  manchen  fallen  wirbelten  fie  mit  gre&er  Schneüigfeit  runb 
herum,  bi«  fie  enblich  mit  bem  9corbbunft  nach  ^öben  jur  töuhe  famen. 
Stuf  anbere  «IScfe  gebraut,  war  bte  Bewegung  weniger  heftig,  aber  bie 
$ole  würben  beftanbig  umgefehrt.  £ob  man  bie  (Sompaffe  nach  unb  nach 
über  bie  geUblöcfe,  fo  oerminberte  fich  natürlich  ber  magnettfehe  öinflufc 
unb  in  einer  (Sutfernung  oon  3  bie  4  gu§  hörte  er  ganj  auf.  Deffen* 
ungeachtet  fanb  ich,  ba§  bie  Abweichung  nicht  beftimmt  war;  ber  dartffät 
(Eompafc  bifferirte  bon  1|°  bi«  4°  O.  bom  wahren  SRorbpunfte." 

„Da«  (5rj  jieht  ^nabeln  mit  ber  größten  Seichtigfeit  an,  unb  ein 
©tfief,  welche«  ich  befifce,  unb  ba«  nur  jwei  3oll  lang  ift  unb  an  feiner 
birfften  «Stelle  5  3oU  im  Umfang  \)at,  wahrenb  e«  2,294  ©ran  (Slpothefer* 
gewicht)  wiegt,  hebt  einen  Keinen  eiferneu  ©chlüffel,  ber  32  ©ran  fchwer 
ift,  in  bie  $>öhe." 

„Der  beutfehe  SKineralog  @.  $(.  ftetto  grub,  Wie  mir  ©enor  $a«quea 
mittheilte,  ungefähr  6  $u§  tief  in  ben  ©oben,  wo  er  fanb,  bafj  bie  2ttenge 
be«  SRagneteifen«  abnahm.  3$  mochte  baher  glauben,  ba&  bie«  erratifd^c 
gragmente  ftnb.  (Sine  ©pur  be«  Srje«  fommt  in  ber  9cahe  oon  fcotub, 
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bie  $auj>tfrra§e  burchfefccnb,  toieber  bor;  aber  bie  93(5cfe  fytBeit  toeit 
njeaiger  magnetifche  ftraft,  al«  am  $atiöo." 

„©o«  feinen  ffierth  betrifft,  fo  »itt  ich  bemerfen,  ba§  Wette  ba«  (Srj 
bem  beften  Eifenera  bon  £)annemora  in  ©chmeben  unb  Hrenbat  in  SRor» 
teegen  glelchfteUte.  3ie^t  man  in  «Betraft,  bog  bie  ?)una  ben  $u§  be« 
$üget«  beroaffert,  unb  bafc  bie  umgebenben  $)3hen  mit  ftichtemoatb  bebecft 
finb,  welche  23ortheile  würben  benen  ertoachfen,  bie  biefe  ÜXine  au«beutetenl 
$ier  bagegen  $at  froptfche  gaulheit  ber  Onbuftrte  bie  Slrme  gebunben." 

„Der  füDticfye  Xtyii  be«  #ügei«  befteht  au«  ßatfftein,  beffen  Dichtung 
e.  39°  O.  au  fein  fcheint.  So  biefer  $el«  t>m  Einflufc  ber  «tmofphä« 
omJgefefct  ift,  ba  ift  er  fehr  abgenufct  unb  meich,  al«  ob  er  burchlikhert 
toare,  intern  er  auch  oiele  $>ö^tungen  an  ber  Oberfläche  enth&lt;  an  anberen 
©teilen  bagegen  ift  er  ooüfommen  aufammengebra'ngt,  fo  bafe  man  ein  folcfye« 
©tücf,  toenn  e«  abgebrochen  ift  unb  aujjer  ^ufammen^ang  mit  anberen 
fteUftücfen  gefehen  »oirb,  für  ein  ftämmige«,  fnorrige«  ©tücf  Snrjet  bon 
irgenb  einem  atten  33aume  in  bem  Urtoalbe  galten  fönnte." 

„3n  einer  geringen  Entfernung  oon  biefem  $>ügel  ift  ein  anberer  mit 
toei&em  Marmor.   Buch  ift  geaberter  3a«»i«  in  ber  9la$barfc$aft.w 

„Die  &u«ficht  oom  Efagnetberge  ift  fehr  ^fibfc^.  Die  $una,  toelche 
bon  ben  öergen  be«  großen  Eentralrücfen«  herfommt,  fann  auf  eine  meite 
Entfernung  oon  ©SS.  $er  oerfolgt  »erben,  bi«  fte  bem  SHagnetberge 
gana  nafye  fommt,  an  meinem  fie  borbeifUejjt  unb  fi<h  bann  in  ber  Dichtung 
bon  Horben  bei  Often  in  ber  »üben  @ebirg«tanbfchaft  bon  Eon«)  berliert." 

„Der  «oben  be«  #ügel«  ift  fruchtbar,  befonber«  ber  au«  tfalfftein 
befle^enbe  £h«f-  £>«  nflrbluhe  ober  magnetifche  fcheil  ift  ebenfall«  an- 
gebaut toorben  unb  h«t  feine  Ernten  geliefert.  Er  tft  jefct  mit  ©olanum 
Übermächten." 

„Ungefähr  atoel  engl.  teilen  nach  ©O.  mar  früher  bie  berühmte 
Äuefermine  bon  SWahmon.  Da«  Era  gab,  au&er  bem  Jlabfer,  8  ^recent 
©olb  burch  ©ehmeiaen.  tyrofeffor  deiner  gemann,  mie  bon  bem  SWine* 
ralogen  £aupt  berietet  mirb,  oon  jebem  Eentner  Era  »on  SWahmon  eine 
halbe  Unae  @olb,  eine  «nb  eine  halbe  Unae  ©über  unb  40  M«  45  $roceni 
Äuofer." 

,,©ir  berliefjen  ben  $atitlo  bon  SWahmon  mit  ben  Gefühlen  ber 
Danfbarfett  für  bie  gütige  Aufnahme,  toelche  un«  ©enor  SSa«<raea  h^e 
ju  Xty'\t  toerben  laffen,  unb  oon  feiner  tanbfehaftlichen  ©ch8nheit,  oon 
»elcher  ber  äHagnetberg  natürlich  ben  anaiehenbften  $unlt  bllbet,  überau« 
befriebigt." 

Sir  lernen  hlerau«,  toa«  Seite  20  fchon  gefagt  ift  —  ba§  e«  einen 
UHagnetberg  im  ©tone  be«  Eingange«  biefe«  »ufjafce«,  im  ©tone  be« 
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Sracaftoro  nity  gieBt  SDie  Betriebene  Cifenfteinmaffe  tft  ifotirt  unb 
nur  barum  fotar,  ift  iu  nitt»t«  ftärfer  al«  jebe  2Hagneterjmaife  unb  toeit 
entfernt,  Oentanben  an  ben  SRägelu  feiner  ©tiefet  ober  ein  $ferb  an  feinen 
(ufetien  feftju^altcn,  biet  toeniger  ein  ©$iff  bur$  2ln$iet.ung  feine«  Gifen« 
gu  jertrfimmern. 

Ueber^auot  ift  ba«,  toa«  toir  unter  „SRagnetbot"  berfte$en,  toeit  ent* 
fernt  oon  einer,  aucr»  nur  annäberung«toeifen  «e$nlit$feit  mit  flRagnet« 
fteinen;  ja  bie  neueften  Borföungen  im  ©ebtete  be«  <5tectromagneti«mu« 
(äffen  fogar  mit  großer  ©a&rföeinltyfeit  oermutben,  baß  nic$t  einmal  bie 
erwärmte  <Srboberflä#e,  fonbern  ba«  fonnenburct»frrablte  guftmeer  um  bie> 
felbe  ber,  ber  fcrager  be«  irbifaen  SDiagnettemus  fei. 

Saraba^'«  forgfältig  geführte  Unterfucbungen  faben  guerft  entfcfjieben 
nac&geioiefen,  toa«  Coulomb  fcfc.on  bor  40  3aljren  at«  bW  »abrfaeüili($ 
auf  [teilte:  baß  alle  Ä3rper  bem  3uge  eine«  ftarfen  Magneten  fotgen.  <S« 
fteUte  ft<$  babei  bie  große  SMerttoürbigfeit  berau«,  baß  biete  florber  bcnt 
SWagnet  jtoar  enrftteben  gerietet  toürben,  aber  nic^t  in  ber  Verlängerung 
bon  $ol  gu  $ol  toie  Gifen,  fo  toie  bie  eingefettete  gigur  jcigt; 

Gifen 


fonbern  querüber,  bergeftatt,  baß  nict)t  bie  bret  ©täbe  be«  N,  (gifen  unb  S, 
b.  bie  beiben  SWagnete  unb  ba«  ba$toifcf/en  tiegenbe  ©tabuen  in  eine 
8inie  falten,  fonbern  toie  folgt: 

g 
s 


H 


l~ 


(Diejenigen  Ä6rper,  toet<$e  fi<$  fo  ftetten, 
nennt  man  gegenwärtig  btaraagnetifö  uno  fagt,  beibe  $ote  ber  ric£)tenben 
STOagnete  ftoßen  ab.  ©onft  nannte  man  fie  tran«oerfat*magnetifc^  unb 
gtaubte  (unb  fanb  au$),  baß  tyre  <ßote  nic^t  an  ben  beiben  (Snben  ber 
Sangenbimenfion  tiegen,  fonbern  an  ben  langen  ©eiten  (f.  8b.  II,  ©.  44). 

Unter  ben  bieten,  bon  $arabaty  unterfwtyten  Äörpern  befinben  ftcty 
anct)  bie  ©a«arten  unb  biefe  finb  fämmtlict/  biamagnetif<$.  3J?erf»ürbiger* 
roeife  macf/t  ein  £aubtbeftanbt$eit  unferer  Sttmofp^are,  ber  ©auerftoff, 
bieroon  eine  2liiSna§me;  er  ift  nicr)t  tran«berfat*,  fonbern  longitubinat=» 
magnetifcr),  ftettt  fi<f/  toie  ba«  Gifen  in  ber  erften  $igur  biefer  ©eite,  nic$t 
toie  ba«  2Bi«mutb  ber  gtoeiten.  >$ubem  fommt,  baß  für  bie  f&mmtlictyen 
Öaöarten,  fo  toeit  fie  bon  Qarabaty  unterfuct/t  finb,  e«  gang  gleichgültig  ift, 
ob  fie  oerbünnt,  ertoarmt  ober  erf&ttet  angetoenbet  »erben,  immer  ift  tyre 


60 


9ta0nrl(0nra#. 


biamagnetiföe  ßraft  btefetbe,  inbeffen  mit  bem  ©auerffcoff  e«  {!$  feine«* 
toege«  fo  »erfyätt,  fonbern  feine  longitubinafe  9fidjtung«fraft  fotooljf  burdj 
SJerbünnung  (toie  in  ben  oberen  feilen  ber  Sltmof^ore)  at«  au$  bur<$ 
Qrmarmung  ober  (Srföttung  fcebeutenb  tnobificirt  toirb. 

Diefen  Beiben  1?d$ft  toic^tigen  Umftänben  (  C5  ngenrittytung  unb 
©cfyttäcfyung  fccrfelben  burcty  (Srtoärmung,  ©t&rfung  bun$  SlbfiU^ung) 
f treibt  ftarabaty  einen  großen  Streit  ber  Variationen  gu,  »oetdje  bie  Wagnet* 
nabel  auf  ber  Cfrbe  erleibet,  inbem  er  fagt,  bafj  bie  ©auerftofftyfifle  bie 
Grrbe  in  ber  Sfrt  unb  ©irfung  einer  £o$tfuge(  oon  <5ifenble$  umge6e. 
Die  $Alfte  biefer  großen  Äuget,  toetctye  ber  ©onne  gugefeljrt  ift,  toirb 
weniger  magnetifcty  at«  bie  9toc$tfette  berfetben;  ift  biefe«  au<$  für  ein 
einzelne«  ©tütf  (Sifen  bieflei<$t  gar  nid>t  bur$  (Srperimente  nat^juioeifen, 
fo  teirb  e«  bo$  bei  einem  fo  unge^euer^i  Dome  tote  bie  gange  Ätmofp^Sre 
ift,  fe$r  bemertbar,  unb  ba  biefer  Dom  [\df  mit  ber  <5rbe  um  bie  $(je 
berfetben  bretyt  unb  fotgli^  feine  ertoSrmte  (Seite  fi$  fortma^renb  finbert, 
fo  toirb  bie  ©irfung  auf  bie  SWagnetnabel  feljr  beut(i$  toatyrneljmbar. 
©ilt  ba«  eben  au*gefpro$ene  ©efefc  nun  »otlenb«  ntc^t  für  ba«  <5auer* 
ftoffga«,  fonbern  fflr  ben  ©auerftoff,  toetyer  oieUeity  bie  £älfte  atter 
Stoffe  ber  Gerbe  bilbet  (in  ben  (Srben  unb  Ortyben),  fo  bilrfte  hierin  eine 
botlftSnbig  genfigenbe  ßrflärung  aller  Variationen  be«  SDiagneti«mu«  ge* 
funben  fein. 
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3ufammenfe|ung. 

Diele«,  toa«  bie  SUten  über  üßaturerfctyetnutiflen  unb  WaturfSrper  gefagt 
§aben,  Hingt  jefct,  too  man  —  tocnn  audj  nii$t,  mie  $atter  richtig  fagt  — 
„in'«  innere  ber  Statut"  gebntngen  —  benn  ba^tn  „bringt  fein  er* 
f$affner  ©eift"  —  bo$  ber  Urfa^e  ber  Dinge  na^er  gefommen  ift  aU 
ju  3rf*en  be«  ßutrej,  melctyer  bat  erfte  9n$  förieb  „bon  ber  9?atur  ber 
SMnge"  —  S3te(e«  von  jenem  Hingt  jefct  toie  ffieiffagung,  toie  Offenbarung; 
Slnberce  bagegew  l)at  al«  unhaltbar  bertoorfen  »erben  mflffen,  toeil  in 
jener  3*1*  nm  beobachtet,  titelt  ejrpertmentirt,  fonbern  nur  fpeculirt  unb 
)>$t(ofopfyirt  tourbe. 

2Kan  nannte  bor  2500  darren  bier  Elemente  unb  fle  Ijaben  ftd^  in 
ben  Schuten  bi«  auf  bie  heutige  ©tunbe  erhalten;  ber  Ounge  lernt  blauem: 
„(5«  giebt  bier  demente  —  (Jrrbe,  ©affer,  8uft  unb  fteuer",  o$ne  bafj 
tym  geteert  wirb,  xoa9  „Clement"  unb  otyne  bafc  er  toiffe,  »a«  Cuft  unb 
Gaffer  fei. 

Die  SKten  berftanben  unter  „demente"  voo^t  ft$tt>erli($  Dasjenige, 
toaß  toir  barunter  berfte^en:  einfache,  ni$t  ferner  burefy  bie  ftunft  ber 
(5t)emie  zerlegbare  ©toffe;  fie  berftanfcn  barunter  bie  formen  ber  2Äaterie: 
(Ihrbe,  feft  —  SBaffer,  fluffig  —  Cuft,  autbe$nfam  unb  ^euer  —  ba  toaren 
fie  eben  bur$  Dioination  toeiter  at«  toir  bur$  unfere  (Sjrberitnente  — 
toir  Ratten  bi«  bor  Äurjem  nur  brei  §ormen,  Slggregatguftanbe,  fie 
Ratten  ahnungsvoll  einen  bierten  —  ba«  Unnjägbare,  toa«  n>ir  in  üiäft 
unb  Spänne,  in  (SIectricüat  unb  SWagnetterau«  erfennen.  Diefe*  „fteuer" 
ju  nennen,  ift  burc^au«  sticht  unpaffenb  —  e*  ift  ein  S3Ub,  etwas  Stn* 
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fd&auficBe«,  tote  ©affer  für  ba«  pfiffige,  tote  (Srbe  för  ba«  gefte,  fo 
fteuer  ba«  S3ietgeftattige,  Unfärperliche  für  ba«  nidjt  3Haterielte. 

Die  (Elemente  ber  Sitten  finb  atfo  bie  ©runbformen  ber  Materie. 

©er  nun  nach  biefen,  in  einer  fatfehen  8egriff«oerbinbung  auf  un« 
übergegangenen  2tu«brücfen  ©affer  für  ein  Clement  in  unferem  ©inne 
nehmen,  toer  e«  für  einen  einfachen  (Stoff  nehmen  toottte,  toürbe  fehr  irren, 
©affer  in  feinem  reinften  3uftanbe  ift  fein  einfacher  ©toff,  er  ift  au« 
jtoei  noch  einfacheren  jufammengefe&t,  bie  toir  jtoar  nicht  al«  ©afferftoff 
unb  ©auerftoff,  toohl  aber  at«  ©afferftoffga«  unb  ©auerftoffga«  bar* 
ftelten,  vermöge  ber  ©arme  ober  be«  electrifchen  (Stromes,  ober  ber 
($emifc$en  93ertoanbtfchaft  al«  (Safe  au«  bem  ©affer  jiehen,  unb  au«  benen 
(®afen)  toir  toieber,  burch  <$cmiföe  SBerbiubung  berfelben,  ©äff er  bar* 
fteflen  fönnen. 

©afferftoffga«  unb  ©auerftoffga«  haben  feine  un«  Bemerfbare  33er* 
toanbtfchaft,  fie  mengen  fich,  im  25erha(tm§  von  2  ju  1  jufammengebracht, 
ju  einer  Cuftart,  bie  n>ir  Änallga«  nennen,  gcrabe  toie  4  Streite  ©tiefftoff* 
ga«  mit  einem  Streit  ©auerftoffga«  ftch  3U  einem  Öemenge  geftatten,  ba« 
toir  atraof^^arifc^e  2uft  nennen. 

Sägt  man  aber  burch  ba«  (Semenge  Don  2  Steilen  ©afferftoffga«  unb 
i  £heit  ©auerftoffga«  einen  electrifchen  ftunfen  fragen,  fo  entfteht  unter 
einer  hfohft  getoaltfamen  unb  gefährlichen  Srvlofion  ein  fcrovfen  ©affer, 
toährenb  bie  ®afe  $ugletch  vollftänbig  verfchtounben  finb. 

@anj  gefahrlo«  unb  ohne  ©eräufch  macht  man  ba«  (Ervertment,  toenn 
man  in  eine  mit  ©auerftoff  gefüllte  ®la«gtocfe  ein  töfl^en  bringt,  au« 
beffen  2Rünbung  ©afferftoffga«,  ba«  man  angejünbet  $at,  ununterbrochen 
au«ftrömt.  (5«  bittet  fich  fofort  ©affer,  ba«  al«  Sfyiu  bie  ©änbe  ber 
(Slorfe  befötägt  unb,  autelt  in  tropfen  herunter fliejjenb,  gefammeU  unb 
geprüft  »erben  fann. 

9tu«  biefen  beiben  ©toffen  Befteljt  alle«  ©affer,  ba«  toir  auf  (Srben 
fennen  —  voltfommen  rein  im  Regentropfen,  im  St^au,  im  ©thnee  — 
verunreinigt  burch  aufgelöfte  SHineralien  im  QueHtoaffer  —  nodj  mehr 
verunreinigt  burch  ben  öbgang  ber  Dörfer  unb  ©tobte  im  glufjwaffcr  — 
am  ftarfften  verunreinigt  burch  alle«  bie«  jufammen,  burch  aufgelöfte« 
©atj  unb  burch  bie  ^erfefcung  unjihliger,  barin  lebenber  unb  fterBenber 
Stiere,  ba«  SReertoaffer.  Ueberatl  aber  ift  bie  ©runblage:  ©afferftoff 
unb  ©auerftoff  in  ben  angegebenen  SBerljältniffen. 

Die  eigentliche  Duette  atte«  ©affer«  auf  ber  <5rbe  ift  ba«  SHeer; 
baffetbe  toirb  &toar  genarrt  unb  in  feiner  #o>  ermatten  bur<h  bie  ftlüffe, 
toie  biefe  burch  bie  ©äc$e  —  attein  e«  toiirbe  ohne  ba«  SWecr  feine  $a($e 
uub  feine  ftlüffe  geben,  bie  8lu«Dünftung,  toelc^e  wn  feiner  ungeheuer» 
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£)6etfläc^e  unauffyörftch  ftatt  f)ti,  ift  ber  ©runb  bei  iBorhanbenfetn«  atte« 
©afferbampfe«,  ber  a(e  £h<ui,  Regelt,  $aget  unb  <Sc^ncc  jur  örbe 
meberfäftt,  unb  beseitigen,  loa«  ioir  Duetten  nennen,  unb  fomit  SBäcfyc 
unb  ©tröme  nährt,  bie  bann  toieber  bcm  Speere  jueiten,  um  in  einem 
etoigen  &rei«tauf  toieber  ju  oerbampfen  k. 


Das  3TC  e  e  r. 

©ir  nennen  9fleer  ben  Ungeheuern  Slnthett  ber  (Srboberfläche,  toeld;ei 
au«  nicht  [tauen  Körpern  befteht  (toie  ba«  Canb,  bie  ©ebirge);  bie  un* 
geheure  ©afferanfammfang,  loetche,  brei  25iert^ci(e  ber  Grrbflacfye  einneh* 
menb,  ba«  8anb  oon  aßen  leiten  umfpiift,  mannigfaltig  in  baffelbe  ein- 
fchneibet,  e«  au«jacft,  oerfchiebenartig  geftaftet,  unb  noch  immer  an  beffen 
SJeranberuug  fortarbeitet,  fo  toie  muthmaßtich  bie«  t>on  ber  3eit  au  getoefeu 
ift,  ba  8anb  unb  ©äff  er  fich  au«  bem  (Shao«  Rieben  —  umgefehrt  toe* 
nigften«  fann  e«  ftcfy(  nicht  fein;  ©affer  ift  ba«  Setoegliche  unb  ftet« 
©eteegte,  toefche«  an  bem  ftarren  Xfyiie  be«  platteten  nagt;  ba«  ^efttanb 
fefct  biefem  aflfeitigen  Anbringen  nur  pafftoen  ©iberftanb  entgegen. 

©ie  bie  ßuft,  al«  ber  feichtefte  Äörper  ber  <5rbe,  fich  geioiff  ermaßen 
auger  ihrer  Oberfläche  erhält,  fo  ba«  ©affer,  ber  nächft  fchtoere  unter 
ben  betoeglichen,  fföffigen  Steifen  per  <2rrpe,  an  ^rer  Oberfläche,  unb  ba 
aüe  flüffigen  ÄiJrper,  oermöge  ihrer  SJetoeglichfeit  unb  ber  ©chtoere  im 
StUgemeinen,  ben  möglichft  niebrigen  ©tanbpunft  einnehmen,  fo  füllt  ba« 
SWeer  bie  getoaltigen  XfyaUx  au«,  bie  gmifc^en  ben  (SrbtheUen  oertieft 
jurficfgeblieben  finb,  al«  outeanifche  Gräfte  bie  anberen  Jheile  tyten. 
(Diefe  Spater  nennt  man  2Wecre«becfen,  unb  um  bie  einzelnen  S^^eüe 
leichter  aufftnben,  fich  fpecteU  mit  ihnen  befchaftigen  gu  femnen,  hat  man 
ben  einzelnen  33e<fen  befonbere  tarnen  gegeben. 

6«  heißt  ba«jenige,  toelche«  fich  S^ifchen  ber  Oftfüfte  oon  Ämerüa 
unb  ber  ©eftfüfte  oon  Gsuropa  unb  Slfrifa  au«behnt,  ba«  atlantifctyc 
Seelen,  ber  atlantifche  Ocean;  ba«  oie(  größere,  toelche«  fich  Sttif<hen 
ber  ©eftfüfte  oon  Slmerifa  unb  ber  Oftfüfte  oon  S(ftcn  beinahe  Aber  bie 
£älfte  ber  Ghrbe  au«brcitct,  toirb  ber  große,  ber  ftüte  Ocean  genannt. 

£)a«  inbifche  SWeer  heißt  berjenige  töaitrn,  toclcher  jtoifchen  ber 
©flbfüfte  oon  Slfien,  ber  Oftföfte  oon  Slfrifa  unb  ber  ©eftfüfte  oon  9ieu* 
§ollanb  gelegen  ift.  $llle«,  loa«  ben  <Sübpol  umgiebt,  oon  9ieu*$ollanb, 
ftfrita  unb  Omenta  an  gerechnet,  heißt  ba«  große  (Srbmeer  unb  beffen 
innerfter  Xtyii  ba«  f übliche  $olar*  ober  (Si«meer. 

IL  5 
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Da«  n  örtliche  Gr  Urne  er  Hegt  gtoifchen  SRortoegen  unb  ©rönlanb, 
nörblich  oon  3«tanb,  befbült  ferner  bie  gange  S^orbföfte  oon  Slfien  unb 
auch  bie  gange  9iorbtfifte  oon  ämerifa  unb  gieljt  fich  über  ben  $ot  hinweg. 

Die  räumlichen  SBerhaltniffe,  toelche  ba«  ÜWecr  einnimmt,  ^aben  ben 
äderen  $tytyfi!ern  mannigfaltige  Söeforgntffe  toegen  be«  nicht  oorhanbenen 
©leichgetoicht«  ber  (Srbe  gegeben.  Da«  3)?eer  nimmt  nämlich  nicht  £  ber 
gangen  (Srbfladhe  ein,  fonbern  £  berfelbcn,  unb  bie  SÖerthetlung  ift  fo  un- 
gleich, bafi  nach  gtoeien  Dichtungen  h*n  Sanb  oorgug«toeife  gehäuft  ift, 
fo  bajj  allerbing«  eine  Äuget  oon  ein  paar  JJoll  Durchmeffer,  fo  geftaltet 
unb  mit  fo  ungleich  fehleren  Äörpern  toie  Saffer  unb  ftetägeftein  auf  fo 
ungleiche  SBetfe  belaftet  unb  bon  9Renfchenhanb  in  $3etoegung  gefegt,  in 
bie  Sage  fommen  fönnte,  gleich  einem  ungefchieft  gebitbeten  Äretfel  um* 
gufallen. 

^Betrachten  toir  bie  (Srbe  burch  ben  Slcquator  geseilt,  fo  ift  auf  ber 
nörbtichen  £a'lfte  über  breimat  fo  biet  ßanb  at«  auf  ber  fübtichen,  baffelbe 
rücft  bi«  gu  bem  78.  ©rabe  hinauf  unb  umfajjt  bie  Ungeheuern  (kontinente 
bon  gang  Slfien,  (Surofca  unb  SJtorbamerifa  unb  über  |  oon  Äfrtfa.  Die 
©übhätfte  ift  bei  »eitern  mehr  mit  ©affer  bebeeft;  nur  ein  großer  Xtyit 
»on  (Sübamerifa,  bie  ©fibfpifce  oon  Sffrtfa  (lange  noch  ber  britte 
Xfjtil  be«  ganzen  kontinent«),  9ceu^odanb  unb  bie  3nfetn  in  feiner  9calje 
liegen  bort,  unb  toenn  ba«  Verhältnis  be«  ©efammtlanbe«  gum  ©efammt* 
meer  i  gu  4  ift,  fo  haben  toir  auf  ber  ©übhälfte  nur  ein  Verhältnis 
oon  1  gu  16. 

SRicht  anber«  fteht  e«,  toenn  man  bie  (Srbe  burch  e*ne,t  SWeribian 
theitt,  ben  man  burch  9tterfco,  bie  beiben  tyoh  unb  $interinbten  gieljt; 
hierbei  fallt  auf  bie  eine  3ette  faft  gang  Slfien  (mit  2lu«nahme  oon  Ctyma 
unb  bem  öftlichen  «Sibirien),  gang  (Suropa,  gang  Slfrifa,  gang  ©Ab*  unb 
halb  9torbamerifa. 

auf  ber  anbern  $alfte  ift  nun  9Heer  unb  immer  STOeer,  ba«  dft(i$e 
Sibirien  unb  China,  ba«  toeftliche  Siorbamerifa  unb  $eu<$ollanb  —  ba« 
fönnte  leicht  noch  toeniger  at«  V*  ber  gangen  ftläche  betragen. 

gaffen  toir  aber  bie  Verhältiüffe  ber  (Srbe  felbft  in'«  Sluge,  fo  fönnen 
toir  un«  be«  geftörteu  ©leichgeioicht«  toegen  fehr  beruhigt  finben.  Die 
höchften  Verge  ber  (Srbe  (roahrfcheinlich  auch  bie  größten  Vertiefungen  be« 
SDieere«)  oerhalten  fich  gu  bem  Durchmeffer  ber  (Srbe  toie  ein  ©anbforn 
oon  f  Sinie  Dicfe  gu  einer  Äuget  oon  1 1  Durchmeffer,  b.  h-  gu  einer 
Äuget,  toelche  in  ben  mehrften  unferer  3immcr  nicht  ^Jlaft  ha***- 

Die  gewöhnlichen  (Srbfugcln  oon  ettoa  einem  $ufj  Durchmeffer  finb 
mit  Rapier  fibergegen,  auf  toelchem  bie  Äarte  abgebrueft  ift.  Um  blefe« 
Rapier  reinigen  gu  fönnen,  übergieht  man  baffelbe  mit  einem  fchnetl 
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iro<fnenben  firniß.  @o  toenig  mm  eine  feiere  Shiget  ba«  @leic$getoic$t 
»erlieren  mürbe,  toenn  man  an  benjenigen  ©teilen,  bic  ba«  SMeer  ab* 
Bitben,  ben  girniß  bur$  <5c$ac$teUjatm  ^intoegneljmen  toolfte,  fo  toenig 
»etliert  bie  erbe  ba«  @letc$gett)ictyt  babur$,  baß  fte  ni#t  überaß  con* 
tinuirlic$  mit  8anb  Bebeeft  ift.  Obföon  einer  ber  fleinften  Planeten,  ift 
bie  erbe  bec$  fc  ungeheuer  groß,  baß  ftt$  tyre  Ver^altniffe  in  fo  Oer* 
fleinertera  Sttaaßftabe  gar  ni<$t  ttriebergeben  laffen. 

3ur  Veru^igung  für  Diejenigen  aber",  mel^e  bo$  noc$  glauben,  bie 
(5rbe  fönne  einmal  umfallen,  toeit  ba«  ©leic$getoi($t  fe$tt,  fei  bemerft,  baß 
bur$  (5apt.  töoß  ba«  lange  gefugte  ©fibpolarlanb  enblic$  tt>irflic$  gefunben 
fcorben  ift.  Daffelbe  beftetyt  nic$t  an«  täuföenben  ei«fc$oHen,  fonbern 
toirftiety  au«  Grrbe  unb  ©eftein,  mit  anftanbigen  Sergen,  tote  bie  Vulcane 
Crebu«  unb  Terror,  oon  11*  bis  12,000  guß  $ö$e  —  $inft$tlic$  biefer 
ffrage  fiele  a(fo  bie  @orge  ^intoeg. 

8lle  ftlfifftgfeiten,  toetc^e  ben  ©efefcen  ber  <Sc$toere  folgen  fönnen, 
nähern  ftc$  fo  oiel  toie  möglich  bem  SNittetountte  ber  erbe,  b.  nehmen 
ben  möglic$ft  niebrigften  (Stanbounft  ein,  taufen  Oon  einer  fragen  ebene 
$erab  (SBfi^c  unb  ftlüffe),  füllen  SGteberungen,  Vertiefungen  (Steide,  (Seen), 
ober  enblicty  bie  größte  allgemein  gufammenljängenbe  Vertiefung  ber  erb* 
Oberfläche  au«  —  ba«  ÜWeer. 

Sitte  ftlfiffigfeiten,  fo  lange  fie  in  einem  ©efaße  ftnb,  ftetyen  an  allen 
feilen  biefe«  ©efaße«  gleich  hoch.  <5in  @la«  Vier  geigt  bur#  feine 
©cfaumanfafce  fetyr  beutlich,  toie  oft  fein  3n$aber  baoon  getrunfen  hat, 
unb  atte  bie  fcheile,  meiere  nicht  bem  SRunbe  gugefehrt  toaren,  geigen 
gerabe,  um  ben  größten  £heit  be«  ®lafe«  laufenbe  Öinten  unb  biefe  Sinten 
ftnb  unter  einanber  parallel. 

£)a«  9tteer  ift  ba«  größte  ©ef3ß  —  aber  e«  ift  ein  gufammen; 
hängenbe«  ©efaß,  unb  in  biefem  fte^t  ba«  SBaffer  fiberall  gleich  $0$  — 
e3  mürbe  biefe«  auf  ba«  Vollfommenfte  toahr  fein,  toenn  nicht  bie  Dotation 
ber  (Srbe  unb  ebbe  unb  glutlj,  bie  eine  eine  beftänbige,  bie  anbere  eine 
ftet«  toechfelnbe  Vcranberung  biefe«  ©tanbe«  hervorbrächten. 

Vermöge  ber  Dotation  hat  fic^  bie  ehemal«  toeiebe  erbe  gu  einem 
eOitofoib  geformt,  gu  einem  flörfcer,  ahnlich  einer  «ofelfine  —  gufammen* 
gebrüeft  an  ber  $)re$ung«are,  erhaben  um  bie  8inie  be«  größten  ©chtounge«, 
b.  ff.  um  ben  Stequator.  Vermöge  ber  Dotation  brängt  fleh  noch  immer 
ba«  ©affer  oon  ben  $olen  nach  bem  9lcquator  gu  unb  bebingt  bafelbft 
eine  ettoa«  höh«*  (Stellung,  al«  in  ben  ^otarregionen.  Der  Untertrieb 
ift  übrigen«  fo  gering,  baß  feine  ermittetung  gu  ben  feinften  unb  f$tolerig« 
ften  Aufgaben  ber  Veobac^tung«!unft  am  Varometer  gehört. 
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93erm8ge  ber  (§bbe  unb  ftfoty  ftnbet  ein  forth>5$renber  2Becf)fcl  be« 
©tanbe«  be«  Stfeere«  an  bcn  Äüften  ftatt  unb  mirb  natürlich,  toenn  bon 
ber  9Wcere«lj81jc  ooer  bcm  9Woeau  be«  Stteere«  bie  flfebe  ift,  toeber  bie 
3cit  ber  Jjotycn  $tutlj,  no<$  btc  3eit  ber  ntebern  Crbbe  genommen,  fonbern 
ber  mittlere  ©tanbounlt  jirift^en  bciben. 

9luf  Slnbraugen  be«  SHeere«  gegen  bie  flüften,  bei  conftanten  ober 
jufäöigeu  SSHnben,  fanu  man  gteic^fall«  feine  9?ücfftc$t  nehmen;  immer  ift 
oon  bem  9(ugenbtiife  ber  föuljc  bie  SRcbe  —  in  biefem  Slugenblicfe  aber 
ift  au#  ber  (Stanb  ber  9Heere«oberflacfye  überall  in  folgern  Örabe  gleich, 
bafj  man  benfclben  al«  gunbament  für  alle  #Öljenmeffungcn  anfielt:  bie 
Sage  einer  £tabt,  eine«  Sanbftricfye«,  eine«  Berggipfel«  —  ja,  toa«  mobj 
tounberlicb.  genug  ift,  nicfyt  fetten  fogar  bie  £ölje  eine«  Sturme«  —  ha^on 
ober  toenigftctt«  Dom  Sßafferfpiegel  bc«  fthiffeS  au«  beregnet.  £)ie«  Öefctere 
!ann  allerbing«  nur  oon  Öaicn  in  ber  ^bjjfif  gcfctycfyen  (benn  bie  #ölje 
ber  $arl«firdje  in  ©ien  bifferirt  um  ein  paar  fyunbcrt  $ujj,  je  nadjbem 
man  fie  angiebt  oon  bem  ^flafter  bor  ber  &ir$c  ober  bon  ber  Donau 
am  rotten  Sljurmtljor),  gefdjieljt  aber  bocty  mitunter  —  ba«  Slnbere  ba* 
gegen  ift  oollfemmen  toiffenfctyaftlicty ;  toic  Ijocty  2ftünc$en,  SBien,  ^Berlin, 
Hamburg  liegt  —  toie  fott  e«  beftimmt  derben,  toenn  man  nictyt  einen 
$nfang«t>uuft  fjat,  oon  meinem  man  ausgebt  bei  feiner  Sttcffuug?  ÜDiefer 
2lnfang«punft  ift  jeberjeit  ber  (Staub  ber  2Keere«oberfl8c$e. 

Slllerbing«  Ijaben  mir  bei  biefcn  §öljenbeftintmungen  nur  ganj  relatioe 
®r3jjen,  burcfyau«  ntc^t  abfohlte,  (S«  toare  bielleictyt  jtoccfmäjjiger,  bie 
$>itye  be«  SBcrgc«  oon  ber  Styatfoljle  au«  ju  meffen;  allein  bann  mürben 
mir  fo  oiel  2lnfang«punfte  fyäbm,  al«  Serge  oortjanben  ftnb.  ©emijj  ift 
für  beu  Semofyner  oon  Gljainouui  ber  Montblanc  nicfyt  14,000  ftujj,  fonbern 
nicfyt  oiel  über  10,000  ftujj  tyod),  gemiß  für  ben  oon  Ouüo  ber  (Sljtmborajjo 
mdft  22,000,  fonbern  nur  13,000;  allein  fo  fann  man  nicfyt  rechnen,  fonft 
mürbe  man  erft  redyt  lauter  relatioe  $>öljen  Ijabeu,  ftatt  einer  gefugten 
abf oluten. 

£iefc  marc  nun  freiließ  erft  gcfuubcn,  toenn  man  ba«  SKeer  ablaffen 
fb'nntc,  menn  bie  (5rbe  mafferlo«  toare,  toie  ber  3)ionb  —  bann  mürben 
mir  anberc  §ö^en  fabelt,  unb  bei  ber,  im  atlantifetyen  Ocean  ergrünbeten 
Üiefe  fteb.en  bteibenb  unb  fie  al«  bie  größtmögliche  betractytenb  (ma«  boc$ 
bei  ber  norf>  gäujticty  unermittetteu  £icfc  be«  oiel  meiter  au«gebcbjtten 
ftitteu  SDieere«  gar  nicfyt  toafyrfdjeinlicfy  ift),  mürben  mir  mit  töecfyt  fagen: 
bie  Chrbe  l)at  Serge  oon  brei  2)Jeileu  fenfrecfyter  $>Ö(je  unb  e«  ift  gar  ni$t 
maljr,  fcafe  bie  Serge  be«  9)feube«  Ijityer  ftnb  al«  bie  ber  Grrbe  (fie  merben 
nätnlicfy  toirfliety  fo  gemeffen  oon  bem  Sobcn  be«  ehemaligen  SWeere«, 
nietyt  oon  ber  Oberfläche  be«  gegeutoartigen);  ba  mir  inbeffen  ju 
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blcfett  Jtiefen  nicht  nur  nicht  gelangen,  fonbern  auch  bic  größtmögliche  gar 
niebt  ermitteln  fönnen,  fo  bleiben  wir  Bei  bem  einmal  angenommenen,  allen 
$31jen  gemetofctyaftlidjen  8nfang«punft  nnb  jwar  in  fofern  mit  9?  echt 
ftehen,  al«  er  überall  auf  bet  (Srbe,  wenigften«  bezüglich  ber  9fleffungen, 
bie  man  barauf  grünben  will,  genügenb  glei<h  b><h  ftetjt. 

£)a«  ©ette  be«  üReere«  ift  über  alle  «Maßen  unregelmäßig  geftaltet, 
foWot)t  wa«  bie  ftorm  be«  ©efäfce«,  at«  wa«  feine  2lu«tiefung,  £öhlung 
betrifft  $>ier  bilbet  ba«  SWeer  tiefe  (Sinfönitte  in  ba«  Sanb  —  ba« 
SHittelmeer,  ber  merteamfehe  SDieerbufcn,  ba«  arabiföe  9Heer  gtotfe^ett 
3(fien  unb  Stfrifa  mit  feinen  beiben  langen  (Sinfönitten  in  ba«  fteftlanb, 
ba«  rotye  SÄeer  unb  ba«  perftföe  —  bort  bilbet  e«  eine  ungeheure,  faft 
ununterbrochene  fttache,  auf  welker  nur  einjetne,  «eine  Onfetn  gerftreut 
liegen:  ba«  ftifte  ober  große  ©eltmeer  —  t)ier  bilbet  e«  einen  „frieblidjen 
9tfeere«arm",  wie  $>umbolbt  ben  atlantiföen  Ocean  jn?ifc^cn  Slfrifa  unb 
©fibamerifa  nennt,  ba  enbtich  fie^t  man  e«  oon  ge(«t^ürmen  ober  #o* 
raßenrtffen  auf  ba«  SBunberlic^fte  jerriffen,  ein  wahre«  fiabhrinth  oon 
©tragen  unb  Meerengen  bilben,  tote  jungen  äfften  unb  92eu*$ellanb,  wo* 
felbft  ju  ber  $>albinfet  2ttalacca,  ju  SBorneo,  ßelebe«,  ©umatra,  9ieu* 
©uinea,  3aoa,  SWinbauao  u.  f.  10.  noch  taufenbe  oon  Heineren  3nfelu  fein* 
men,  welche  mit  ihren  Riffen  unb  Ätibpen  biefe  ©egenb  jur  gefahrlichfteu 
auf  bem  gangen  (grbenrunb  machen  —  fo  la"ßt  ftch  eine  äußere  ©eftalt  be« 
2Reere«  fo  wenig  angeben  al«  be«  Canbeö. 

r 

■'  _* 

•  :*t  ,  j   


flteeresöoöen. 

Der  2Reere«boben  ift  eine  ftortfefcung  be«  8anbe«.  ©abe  e«  fein 
2Reer,  fo  würben  wir  ba«ienige,  wa«  wir  jefet  ba«  SBette  be«  SKeere«,  ben 
5öoben  beffetben  nennen,  toon  allem  anbern  2anbe  gar  nicht  untertreiben 
Wnnen.  2Han  muß  fich  Ja  nicht  oorftellen,  00m  Ufer  au«  ginge  e«  ab* 
Wärt«  unb  immer  weiter  abwart«,  bi«  am  entgegengefefcten  Ufer  bie  fciefe 
nac^  »n*>  lieber  abnähme  —  fchon  bie  3nfeln  geigen,  baß  bem  nicht 
fo  fei:  fie  finb  ©erge,  welche  bom  Sthftt&oben  be«  SKeere«  fich  ergeben, 
bi«  i^re  ©ptfee  ober  ihre  $l5<he  (£ochebene)  über  bie  2Kecre«fl5che  hin* 
auöragt;  aber  jwifchen  bem  geftlanb  unb  ber  nächften  3nfet,  jwifchen  biefer 
unb  einer  anberen  auf  geringe  (Entfernungen,  jwifchen  ftranfreich  unb  (Sng* 
fonb,  jwifchen  (gnglanb  unb  Orlanb  geht  e«,  fall«  man  bem  Boben  folgte, 
fcie  in  einem  ©eblrg«lanbe  auf  unb  ab. 
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Um  biefe«  gu  ermitteln,  Bebient  man  ftch  be«  ©entbleie«  (ber  ©onbe). 
(gm  ©ctoU$t  bon  6  <ßfunb  &i«  gu  einem  halben,  einem  gangen  Zentner, 
oben  mit  einem  SRinge  oerfehen,  unten  an  ber  breiten  Seite  au«geh8t)tt 
unb  mit  einer  fiebrigen,  aber  im  SBaffer  nicht  (Salinen  ©ubftang,  23utter, 
£atg,  gefüllt,  h)irb  an  einem  bitnnen  ©eil  oom  Skiffe  niebergetaffen,  bi« 
man  fühlt,  baß  e«  nicht  mehr  gieht;  at«bann  fyU  man  baffelbe  toiebcr 
gum  ©chiffe  empor,  mißt  bie  Sange  ber  abgemieteten  (Schnur  unb  ^at 
bamit  bie  $iefe  ber  fonbirtcn  ©teile.  Sfu  bem  £alg,  loclche«  nach  bem 
öau  be«  ©entbleie«  auf  bem  3Heere«bobcn  geftanben  haben  muß,  totrb 
man  ©puren  be«  Soben«  felbft,  ©anb,  ftetne  ©teine,  SWufchetn  ober 
bießeicht  auch  nicht«  fiuben.  3m  erftern  ^aUe  ertennt  man  bie  Slrt  be« 
®runbe«,  auf  toetchem  ba«  ©entblei  geftanben,  im  tefeten  ftalle  auch,  loie* 
tooffi  negatio.  S5a  man  nicht«  an  bem  £atg  faftenb  gefunben,  fo  [fließt 
man,  ba«  ©entblei  ^abe  auf  8»et«gruub  geftanben. 

£)a«  ©eil  ift  leichter  al«  Saffer,  e«  toirb  atfo  oon  bemfetben  ge* 
tragen.  3ft  nun  bie  -tiefe  be«  9J*eere«  feljr  groß,  fo  berliert  burch  bie 
Sange  ber  ©<$nur  ba«  ©entblei  feine  ©chtoere,  e«  totrb  oon  bem  ©eile 
getragen,  baffelbe  fornmt  nicht  bi«  gum  53oben,  eine  Gsigenföaft  be«  £anfe«, 
toelche  man  erft  giemlich  fpät  erfannt  ^at,  totctoohl  man  toußte,  baß  ber* 
felbe  leichter  al«  SBaffer,  unb  hieran«  ber  ©chluß,  baß  er  außer  feinem 
eigenen  ©eioichte  toohl  noch  ettoa«  Slnbere«  tragen  müffe,  fehr  leidet  gn 
gießen  toar.  Cr«  get)t  biefe«  fo  toeit,  baß  ein  fiebengig  ßentner  fehlerer 
Sinter  bon  bem  bagu  gehörigen  Äabeltau  getragen  luirb,  toenn  ba«  SEöaffer 
feljr  tief  ift;  natürlich  ift  ein  fol^er  £au  nicht  eine  Seine  oon  ein  paar 
3eöen,  fonbem  eine  manne«bicfe  compacte  £auf$nur  (gufammengebreht  au« 
fehr  bielen  Valien),  tocXd^e  bi«  auf  45—50  3oll  im  Umfange  hat. 

Um  bem  Uebelftanbe,  ber  burch  biefe  SEragcfähigteit  herbeigeführt  toirb, 
au«gun>eichen,  bebient  man  ftch  gegenwärtig  auf  gut  ausgerüsteten  ©Riffen 
enttoeber  ber  £)ra$tfeile  ober  ber  Letten  au«  gef$miebetem  (Sifen,  unb  mit 
folgen  oerfehen,  ift  e«  gelungen,  Stiefen  be«  Speere«  gu  ergriinben,  toetc^e 
OollftSnbig  eine  beutfehe  SWeile* betragen,  aber  auch  ftch  gu  äbergeugen,  baß 
e«  ©teilen  giebt,  toelche  noch  toer  toeiß  tote  oiet  tiefer  finb,  inbem  gu  ber« 
fchiebenen  9Ralen  in  ben  £ropenregionen  ©entbleie  gu  ber  Ungeheuern 
S5nge  oon  25,900  guß  niebergelaffen  finb,  ohne  <§>runb  gu  finben. 

2Mre  ber  öau  be«  9)feerc«bobeu«  gang  analog  bem  ber  au«  bem 
SÖaffer  herau«ragenben  (Srbmaffe,  fo  bflrfte  ber  ©<hluß,  e«  feien  bie 
größten  liefen  be«  Speere«  breimat  fo  groß  at«  bie  größten  £öt)en 
Sanbe«,  oielteicht  nicht  gang  ungerechtfertigt  erflehten ;  bann  freilich  biirfte 
e«  mitten  im  [ritten  Seitmeer  ober  im  ©üben  beffelben,  too  alle«  Sanb 
aufhört  bi«  auf  ba«,  ben  <ßol  bielleicht  gar  nicht  umgebenbe  ober  erreichenbe 
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©fibpolarlanb,  Bei  einer  2iefe  bon  3  bi*  4  2flei(en  noch  leinen  ®runb 
geben,  unb  biefen  burch  bie  ©onbe  $u  erreichen,  ift  barum  unmöglich  »eil 
e«  leinen  Drat)t  unb  lein  ©eil  giebt,  ba«  bei  einer  folgen  gonge  fein 
eigene«  ©etoicht  ju  tragen  bermöchte. 

Der  GJebante,  bajj  fo  enorme  Siefen  be«  SReere«  bortjanben  fein 
bürften,  finbet  feine  ©egrünbung  in  ben  2Heffungen  be«  Gabt.  Denham, 
welcher  am  30.  October  1852  im  attantiföen  Ocean  unter  37  ®rab  fflb* 
li^er  ©reite,  gtoifa)en  ber  3nfel  Eriftan  b'Slcunha  unb  ber  2Hünbuug  beö 
{Rio  be  ta  $lata,  ba«  SWeer  43,380  ftujj  tief  fanb.  (Sr  bebiente  fich  eine« 
fe^r  fdj»eren  ©entbleie«  unb  einer  möglichft  bünnen  Seine,  gerabe  nur 
ftarl  genug,  um  ba«  @e»icfct  $u  tragen.  Die  Operation  be«  Steffen« 
bauerte  9  ©tunben.  Beim  ©eraufeiehen  ri§  übrigen«  bie  Seine,  fo  bafj 
man  nidt)t  »eifc,  »elcher  Boben  in  jener  ©egenb  jn  finben  ift. 

Durch  alle  gtüffe  »erben  bem  Ocean  fort»ahrenb  getoaltige  Staffen 
bon  ©anb  unb  Sehm  jugeffi^rt;  allein  toie  grojj  biefelben  auch  fein  mögen,  - 
fo  ftnb  fie  bodt}  fehr  Hein  im  Bergleich  mit  ber  SWaffe  be«  Ocean«  —  e« 
ift  baher  begreiflich,  bat  toir  noch  leine  Beränberungen  ber  2Reere«tiefe 
erfahren  ^aben;  bennoch  bärfte  fich  ntc^t  (eugnen  (äffen,  bajj,  ba  bie  3u» 
führung  biefer  ©ubftanjen  ganj  unaufhörlich  ftattfinbet,  im  Saufe  bon 
Sahrhunberten  ober  3a$rtaufenben,  gleichoiel,  boch  enblich  eine  Beranberung 
»irb  bemerlbar  »erben  müffen;  an  ber  Oberfläche  fieht  man  biefe«  auch 
fehr  beut(id):  Jeber  große  ©trom  bitbet  an  feiner  SHünbung  3nfeln,  »egen 
ihrer  breiecligen  gorm  bem  griechifchen  Buchftaben  D,  nämlich  A  ähnlich, 
Delta  genannt.  Da«  finb  bie  feften  St^eUe,  »el«hc  ber  ©trom  in  feinem 
©affer  mit  fich  führt,  unb  »eiche  er  ba,  »o  er  nicht  mehr  fliegt,  beim 
(Eintritt  in  ba«  9Weer,  fallen  lägt  ©o  finb  ganje  Sänber  entftanben, 
Unteräghpten  au«  bem  SRilfchlamme,  ein  %f)tii  oon  Bengalen  au«  bem 
be«  (Sange«,  $>ollanb  an«  bem  be«  HOpiM  —  mir  faben  in  nnferer 
5Rähe  überall  folche  Erlernungen:  bie  Ober,  bie  SHemel,  bie  ©eiehfel 
bieten  fte  bar.  Der  ganje  ©erber  bon  ber  SRontauer  ©btfce  bi«  9ceu* 
fahrmaffer  unb  (Slbing  ift  ein  folche«  Delta,  »elcheS  bie  ©eichfei  gefchaffen 
hat,  unb  noch  iefct  fteht  man  in  bem  frifct)en  $>aff  ben  einen  Slrm  ber 
©eichfei,  bie  SRogat,  folche  Anhäufungen  fort»ät)renb  machen,  »eiche,  ba 
ba«  ©affer  be«  £affe«  befonber«  ruhig  ift,  bort  auch  befonber«  ftarl  auf- 
treten; ber  Slnfafc  beläuft  fich  «»f  eine  bi«  einige  8tott)en  Sänge,  um  »eiche 
ber  ganje,  gegen  (Slbing  gerichtete  fcheil  be«  $>affe«  attja^rlic^  abnimmt, 
inbe§  ber  Sanbbefifc  ber  Slntoohner  jene«  Ufer«  um  fo  oiel  jährlich  ju* 
nimmt. 

Betrachtet  man  aber  ba«  grofje  Oanje,  fo  nimmt  man  »ahr,  ba§  bie 
(Erbe  noch  l«ne«»ege«  ein  fertiger  Äöroer,  bajj  fie  noch  immer  in  ber 
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ftortbitbung  Begriffen  ift.  3nfetn  entftehen  im  ütteere,  too  früher  feine 
toaren,  ber  ©oben  beffelben  toirb  gehoben,  an  einer  anbern  ©teile  gefenft, 
eine  folche  ©enfong  berfchlingt  bielleicht,  toaS  Oahrtaufenbe  an  ©chlamm* 
anfafc  bem  9Heere  gebraut  ^aben  —  an  ©teilen  fteigt  baS  SWeer  IjBfyer 
gu  ben  Äiiften  hinauf  als  früher,  an  anberen  ©teilen  oerläßt  es  baS  fonft 
befpütte  Ufer  —  es  bürfte  fonach  baS  ©erhättniß  oon  ßanb  unb  SWeer 
toohl  ein  fia)  nicht  oeränbernbes  fein,  ber  SKeereSboben  »eber  an  2Jcaffe 
gunehmen,  noch  bie  Canb*,  bie  trocfene  SDcaffe  an  SWenge  abnehmen  —  fo 
toenigftens  Ijaben  toir  bis  iefct  bie  ©a<he  gu  betrauten. 

SDemnächft  ifl  bie  8uSbehnung  ber  SMeere  fo  ungeheuer,  baß  bie  gu* 
geführten  SWaffen,  felbft  abgefehen  bon  ben  Hebungen  unb  ©enfungen  fces 
StöeereSbobenS,  bocty  oerfchtoinben;  ber  große  Ocean  (baS  ftille  2Reer)  ^at 
eine  Oberfläche  »on  3,200,000  Ouabratmeilen  (geograbhtfche,  15  auf  einen 
®rab  beS  SlequatorS  ge^enb,  eine  Ouabratmeile  alfo  576,000000  Ouabrat* 
fuß  enthattenb);  rechnet  man  ben  tnbifchen  Ocean  baju,  fo  toächft  bie 
SluSbehnung  auf  4,400,000  Ouabratmeilen,  feine  Sange  Don  ben  Äöften  fccs 
öftlichen  ©übamerifa,  bon  <ßeru  bis  gu  ber  Oftfüfte  bes  f üblichen  Sfrifa, 
betragt  TST  beS  gangen  iSrbumfangeS  ober  4000  g.  9W.  £)aS  ftille  9Weer 
allein  ^at  eine  beträchtlich  größere  fttächenausbehnung,  als  alles  ßanb  auf 
ber  (Erbe  gufammen  genommen,  benn  biefes  beträgt  für  ben  großen  ßon* 
tinent,  äfien,  (Suroba  unb  Slfrifa 

1,423500  Ouabratmeilen,  für 

gang  Slmerifa     652500  unb  fär 

Sfteu^otlanb      176000  einfc^l.  ber  8lufrrat*3nfeln. 
2,254000  Ouabratmeilen. 
Äommt  nun  gu  bem  3n$alt  beS  großen  Speeres  .  .  .  4,400000 

noc^  ber  atlantiföe  Ocean  mit   1,560000 

unb  bie  beiben  ^ßolarmeere  mit   1,078000 

toetches  In  ©umma  beträgt  "7,038000 

fo  fieht  man  toohl,  baß  mit  ben   2,254000 

Ouabratmeilen  8anb  bie  Oberfläche  ber  (5rbe  .  .  9,292000 
Ouabratmeilen  mißt  (toel$e  ©chäfcungStt>ertt)e  bem  toirflich  errechneten, 
unb  toenn  bie  <5rbe  eine  Äuget  ift,  fehr  leicht  gu  beftimmenben  Ober* 
Pchengehalt,  nämlich  9,282060,  fehr  nahe  fommt),  unb  baß  bie  ©affer* 
maffe  reichlich  brei  ©iertljeile  ber  gangen  Oberfläche  ber  (Erbe  inne  hal- 
lte beiben  großen  2)ieere  haben  gemeinfehaftlich  nur  bie  außer? 
orbenttiche  Stiefe,  im  Uebrigen  geigen  fte  fich  fehr  oerfchteben.  <£abitain 
dameS  9coß  fanb  bas  atlantifche  SÖceer  im  27.  bis  30.  ©rab  fübl.  ©reite 
an  mehreren  ©teilen  13,650  ftuß,  15,700  ftuß  tief,  ja  200  SKeilen  »eftlich 
aon  ©t.  $elena  erreichte  baS  ©entblei,  n>ie  bereits  angegeben,  ben  ©oben 
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bei  25,900  $uß  noc$  nidtjt.  2ttan  $at  ©runb  ju  glauben,  baß  ber  große 
Ocean  too$t  no<$  tiefer  fei.  <S.  auc$  <5.  71  biefe«  $3anbe«  oben. 

Ungleich  ober  una$ntid&  finb  bie  beiben  SReere  in  fielen  $inftc$ten: 
ba«  atlanttföe  Stteer  ift  faft  tnfctto«  (toenn  man  bie  Antillen  al«  fein  »eft* 
li$e«  Ufer  bejei($net),  benn  bie  Seifen  bon  <St.  #elena  unb  8«cenfion, 
bie  grünen  Vorgebirge,  bie  canariföen  3nfefn,  bie  Sporen  unb  SWabeira 
finb  fo  Heine  $finft$en  in  ber  Ungeheuern  ©affertofifte,  baß  fie  barin 
beinahe  berfc$n>inbcn.  dagegen  ift  ber  große  Ocean  um  ben  Slcquator 
l?er  borjug«n>cife,  aber  au$  toett  nSrbli<$  unb  fflbticty  oon  bemfefben,  mit 
großen  unb  Keinen  Onfetn  beberft,  fo  baß  e«  faft  unbegreiflich  miro,  tote 
SDiagetyaen«  unb  fein  Nachfolger  im  «Befehl  ber  ©chiffe  (Stf.  blieb  im 
Gefechte  auf  ber  Snfel  2Ratan)  auf  ber  erften  Grrbumfctyiffung  nirgenb« 
Canb  fa^en,  bi«  fte  bie  SWolutfen  erreichten.  (Sben  fo  tounberbar  ift,  baß 
SNenbanna  furj  nachher  einen  anberen,  gleich  infelleeren  ©eg  fanb  unb 
baß  bie  üWanilla*©alionen,  toie  recht  abfichtlich,  fich  eine  britte  ©trage 
auffuchten,  auf  welcher  fie  bon  ben  afiatifdt)en  3nfetn  bi«  jum  £afen  bon 
ftcapulco  faft  gar  fein  8anb  fat)en.  ©er  eine  flarte  be«  ftiffen  SWeere« 
betrautet,  muß  fich  felbft  geftehen,  baß  e«  fchtoierig  ift,  bem  ©chiffe  einen 
Qtour«  ju  geben,  auf  welchem  e«  bon  einem  ©elttheit  jum  anbern  nirgenb« 
8anb  gu  fe$en  befommt,  wenn  man,  tote  boch  bamal«  auf  bem  neu  ent* 
becften  SWeere  gesehen  mußte,  ohne  Äarte  reift. 

Die  wenigen  3nfetn  be«  atlantifchen  Ocean«  finb  bon  ben  bielen  be« 
großen  Ocean«  gteichfaU«  fchr  berfdt}ieben.  Die  erfteren  finb  alle  ft$erltc$ 
33erg*  unb  ftel«foifeen  bon,  fleh  au«  bem  SReere  erhebenben  ©trecfen  be« 
»oben«,  finb  a(fo  gan$  analog  ben  ©ebirg«fto*cfett  ober  @ebirg«reihen  be« 
fteftlanbe«. 


KorafCeuinfefn. 

Die  3nfeln  be«  füllen  Ocean«  bagegen  finb,  fo  Weit  fte  runb  unb 
ffa<h,  bur$au«  nicht  bon  biefem  S^aracter,  fonbern  finb  ber  fflnftlic^e,  oft 
biel  taufenb  tjtoß  h«>hc  Turmbau  flfiffiger  ÄoraUent^ien^en. 

(5«  ift  biefer  ©unberbau  etwa«  fo  bur^au«  bem  Speere  ©gentium* 
licfic«,  baß  wir  benfelben  unb  Wa«  baju  gehört,  nicht  unter  bem  ßapttel 
8anb  betrauten  fönnen,  fonbern  feine  ©efchreibung  bei  ber  {tybrograpljie 
bornehmen  muffen. 

3n  allen  tropifchen  beeren  giebt  e«  ungemein  Heine  $oltyßen  in  un* 
Sämigen  (Schtoarmen,  welche  fefte,  au«  flatt  gebilbete  Oebaube  bewohnen; 
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fie  feigen  im  allgemeinen  Äoraffen  —  e«  giebt  jebodt)  eine  große  SWenge 
oerfchiebener  ©efchlechter  unb  in  biefen  ungahltg  biete  @J>ecie«:  Corallina, 
Isis,  Gorgonia  etc. 

£>iefe  Äoralten,  fleine  2$ierc$en  bon  fchteimiger  ©efchaffenheit, 
S)la«chen  mit  gfl^t*  unb  ftangfäben,  (eben  gefellfchaftlich  unb  gtoar  tote  e« 
föeint  ton  ben  Keinften  Ztyextyn,  toclche  bie  SRatur  bitbet,  bon  ben  3n* 
fuforien.  (Sie  taffen  au«  ber  2)<affe  ihre«  flörper«,  toahrfcheinlich  burch 
ba«  lodere  ©eh>ebe  ihrer  #aut,  £>a«jenige  fallen,  toa«  ihren  ©ohnfifc, 
ihr  ©ehaufe  bilbet,  tohlenfauren  £alf. 

£)a«  ©ehaufe  Befielt  au«  chltnbrifch  geformten,  aber  mannigfaltig 
gebogenen  unb  oeräftetten  tööhren,  toetche  in  oielen  gaffen  oottftanbtg  toie 
ein  «Strauß  ober  ein  3)aum  mit  Sleften  unb  3tDC^Öen  geftaltet  finb.  Die 
Wöhren,  gang  oon  ßatt,  mit  einer  (eberartigen  SRinbe  überwogen,  meiere 
an  ben  alteren  Stämmen  gang  »erwartet  ift  unb  nur  bie  jünajten  unb 
feinften  biegfam  umgiebt,  finb  üuoenbig  meiftentheit«  tote  ein  fect»«*  ober 
mehrftrahliger  (Stern  geformt,  in  ber  SRitte  eine  fehr  feine  9föhre  ent-« 
hattenb;  bricht  man  einen  3tt)C'8  au«etnanbcr,  fo  tann  man  überall  bie« 
ftrahüge  ©effige  erlernten:  oben,  too  bcr3ö>eig  nicht  fbifc  gutauft,  fonbem 
n>ie  quer  bur$f$nitten  aufhört,  fteht  man  beutlich,  baß  bie  ©trauten  guerft 
3ellen  toaren,  in  benen  ba«  £hier  feine  ©ohnung  $at.  üDie  Wöhrden, 
toetche  burch  alle  SBeraftelungen  bi«  in  ben  (Stamm  laufen,  [feinen  bie 
berfc^iebenen  £tyier$en  auf  einer  jeben  3tt>c^öfl>^c  mtt"  etnanber  gu  einem 
großen  ©angen  gu  berbinben,  unb  man  glaubt,  baß  eigentlich  ber  gange 
ÄcraUenbaum  ein  eingige«  3nbioibuum  fei,  baß  fammttiche,  auf  ben  3tt>e*fl* 
enben  fifeenben  ^ol^en  ein  Xtytx  bttoeten,  baß  ba«,  toa«  eine«  biefer 
Keinen  ©efchöbfe  frißt,  äffen  gu  ©ute  !omme. 

Gr«  finb  allcrblng«  bie  Slnfic^ten  hierüber  geseilt,  benn  oiete  9?atur* 
ferner  betrachten  toieber  jebeö  3tt,c*8cnDC  ö^  eintn  SBoljnfifc  eine«  für 
ftch  befte^enben  J^iere«,  unb  afferbing«  (eben  fte,  unter  fonft  ihnen  gu* 
fagenben  SJebingungen,  fort,  unb  toachfen  fort,  toenn  man  auch  einen  3***8 
mit  einem  £fyierd?cn  ober  einen  größeren  8lft  mit  bieten  SBergtoeigungen 
unb  oielen  Üfyierchen  oon  bem  $aubtftamme  abbricht.  ü&a  übrigen«  ber 
eigentliche  Stamm  gutet}t  fo  gang  unb  gar  gefchloffen,  gu  einem  fehr  feften 
©eftein  ohne  Döhren  toirb,  fo  fann  mau  toenigften«  ben  f<h(ieß(ichen  3U* 
fammenhang  affer  mit  allen  feine«toege«  oerfolgen;  e«  neigt  fi<h  bemnach 
bie  SBaagfchate  gu  ©unften  Derjenigen,  toelche  jeben  ^dttben  a(«  ein  für 
ftch  beftehenbe«,  aber  gefefffchaftlich  tebenbe«  jttytx  betrachten. 

£)ie  Keinen  Z^ierchen  haben  eine  miff türliche  Bewegung;  gtoar  fönnen 
fte  ftch  nic^t  oon  bem  <5nbe  be«  3tt>c*8ce/  P«  bewohnen,  entfernen, 
allein  fte  tonnen  ftch  to  ^  85ch«  beffetben  gang  gurüefgiehen,  fo  toie  fie 
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auch  »teber  heraustreten  unb  ba«  <£nbe  halbfugelfßrmig  umhüllen  f3nnen; 
fte  haben  enblich  fcafter  «nb  ftflhler,  toomit  fte  um  ftch  h"  fpähen  unb 
i^re  öeute  fangen  unb  in  ben  2Hunb  bringen,  an«  meinem  fte  bann  auch 
toieber  ba«  nicht  ©erbauete,  nicht  in  fich  Aufgenommene  oon  ftch  geben. 

2)ie  Spiere  nicht  einzeln,  fonbern  in  ihrer  ganjen  9Jcaffe  jufammen* 
h&ngenb  mit  ihrem  ©ehäufe  Betrachtet,  h^en  Sletjnlichfeit  mit  ^flanjen, 
mit  btattlofen  ©trauchem  unb  öSumen;  be«hal6  ftnb  fie  auch  lange  3eit 
für  oerfteinerte  <ßflanjen  angefehen,  bis  e«  beut,  at«  9?aturforfcher  tootjl' 
befannten  ©chiffearjt  ^ehffonet  im  3ahr«  1723  gelang,  bie  rein  thieriföe 
9latur  biefer  ©eeerjeugniffe  barjuthun. 

Diefe  Äorallen  bilben  nun  einen  für  bie  (Geologen  nichtigen  ©egen* 
ftanb,  ba  fie  buret)  langfame«  Abfegen  be«  Äatfe«  au«  ihrem  Äörper  nach 
unb  nach  gange  (Jnfetn  unb  dnfetgrupßen  aufbauen.  S8o  biefer  Stall  h"' 
femmt,  ift  allerbing«  fraglich  —  allein  auch  in  iebem  anberen  thterif<hen 
ÄSrjjer  ift  Ja  Äalf  in  Spenge  oorhanben  (ui  aßen  Knochen  bittet  er  einen 
£auptbeftanbtheit),  ohne  *>a&  nachgetoiefen  toerben  tonnte,  bajj  fie  Statt 
f reffen,  außer  bei  ben  Ötaubthieren,  bie  allerbing«  in  ben  Änochen  ber  ge* 
fangenen  SBeute  Sali  in  ÜÄenge  finben. 

3m  inbifchen,  toie  im  großen  Dcean  giebt  e«  oorjugstueife  oier  oer* 
fchtebene  Hrten  biefer  ftoraltenbilbungen.  $)ie  am  hauftgfteu  oorfommenben 
finb  bie  8aguneninfe(n  ober  Sitte  U«,  tote  bie  (Singebornen  unb  nach  ihnen 
bie  ftranjofen  unb  bie  (Snglanber  fie  nennen;  bann  folgen  bie  ©ürtetriffe, 
bann  bie  ÜDanuuviffc  unb  enbtich  bie  Äüftenriffc. 

Die  Sittel!«  ftnb  ganj  flache  3nfe(n,  toelche  ftch  5  bi«  C  guß,  feiten 
bis  12  guß  über  ba«  Sßioeau  be«  äReere«  erheben;  fie  beftehen  au«  einem 
mehrere  taufenb  Schritt  breiten  (auch  wehr  ober  minber),  frei«f8rmigen 
Striche  mitunter  fehr  fruchtbaren  Sanbe«,  fähig/  alle  (Erjeugniffe  be«  tro* 
pifdjen  (Sltma«,  bem  fie  au«fchließtich  angehören,  gu  erzeugen.  Der  frucht* 
bare  ©oben  ift  jeboch  nicht  tief,  bei  jn>ei  0uß  fommt  man  fchon  auf  ben 
Unterbau,  toelcher  au«  »ertaffenen  unb  oertoitterten  Äorallen  befteht. 

Der  SRing  öon  fruchtbarem  S3oben,  mitunter  brei  SOieilen ,  auch  mehr 
lang,  umfchlie|t,  inbent  er  ganj  in  fich  jurüeffehrt,  einen  ftillen,  ruhigen 
©ee,  bie  Sagune,  oon  toetcher  tiefe  tötng*  ober  Ärei«infeln  ihren  Warnen 
haben. 

SBührfcheintich  finb  noch  oiele  taufenbe  oon  folgen  Onfetn  gar  nicht 
befannt,  ihre  Sage  gar  nicht  geogra^tfeh  beftimmt;  toeil  fie  fo  fehr  niebrig 
finb,  fteht  man  fie  au«  jmei  teilen  Entfernung  oott  bem  Schiffe  faum, 
fie  müßten  benn  mit  ben  fchlanfen  Äefe«palmen  beftanben  fein,  n>a«  aller» 
bingfl  häufig  ber  galt  ift;  h>o  jeboch  bie  ©eilen  noch  feine  #ofo«nuß  hm* 
getragen  haben  ober  too  biefelbe  feinen  ©oben  fanb,  um  ju  feimen  unb 
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ju  toachfen,  ba  ^aBcn  fetbft  bie  Betoohnten  unter  btefen  Otinginfetn  nur 
eine  fe^r  bürftige  ftlora  —  oielteicht  ein  jtoanatg  Bi«  fünfunbjroanjig 
©pecie«  »ergebener  ^flanjen,  toelche  faunt  genügen,  bte  fehr  geringen 
©ebürfniffe  ber  ©etooljner  einigermaßen  ju  beliebigen. 

Die  Unterlage  biefe«  Erbringe«  ift  Äoralleufalf,  zertrümmert  unb 
oertoittert,  gemixt  mit  ben  Ueberbleibfetn  barauf  gefchttemmter  ©eet^iere 
ober  <ßflanjen,  welche  nach  unb  nach  eine  bürfttge  Vegetation  erjeugt  fytben, 
juerft  Ivette  ^tec^ten,  bann  ftärfere  gelbe,  Beinahe  toie  man  biefelben  auf 
unferen  neuen  3iegelbächern  (otelleicht  bem  unfruchtbaren  ©oben,  ben  e« 
auf  Grrben  giebt,  au«geglüheter  £1jon  unb  @anb,  in  toelchem  lebe  @pur 
animalifchen  ober  ocgetabilifchen  Öeben«  burch  be«  $euer«  9Wac^t  jerftört 
ift)  fich  in  runbett,  Ijefl  fchimmernben  gteefen  geftalten  fieht. 

Die  toeifcen  unb  gelben  flechten  oertoittern,  oerbrennen  in  bem  Straft 
ber  Reißen,  tropifchen  <2>onne  unb  (äffen  eine  fötoarje,  fo^ten^aftige  Decfe 
jurücf,  auf  toelc^er  biefelben  flechten,  auch  anbere  teurem,  nun  fcr)on  tr&f« 
tiger  auftretenb,  toeit  fte  9toljrung  finben  —  fic  toerben  burch  HRoofe  »er- 
bringt, bie  eine  ziemlich  beträc^tticf>c  £umugfri)lcht  jurücf laffen,  toenn  fte 
abfterben  unb  baburd)  bem  ©aamen  oon  mancherlei  Früchten,  toclc^c  bie 
93ögct  unoerbauet  oon  ftch  geben,  einen  ©oben  bieten,  in  toelchem  fte 
tourjeln  fönnen.  Slufgefchtoemmter  Seetang,  »ertoefenbe  ©eet^iere,  treibe 
bie  ©ranbung  Aber  ben  Damm  totrft,  £riebholj  unb  anbere  ©egenft&nbe 
oermehren  bie  SRaffe  be«  fruchtbaren  ©eben?,  unb  fo  finb  nach  na$r 
befonber«  toenn  ber  3ufau*  Äofo««,  ^tfang*  unb  ©robbanmf rückte  batyin 
führt,  bie  ©ebingungen  jur  ©etoohnbarfeit  gegeben,  toelche  benn  auch  in 
ber  ftegel  nicht  lange  auf  ftch  toarten  laßt. 

28ie  oiele  3aljre  —  toie  oiele  Oahrhunberte  e«  toährt,  bi«  ein  folc^er 
©tanb  ber  Dinge  eintritt,  toer  oermöchte  ba«  ju  fagenl  Atteln  in  ber 
SJcatur  ift  überhaupt  nicht«  groj?  ober  flein,  giebt  e«  nicht  lange  ober  fttrje 
3«it  —  ba«  finb  alle«  nur  begriffe  oon  unferer  ÄSrper  ß  finge  ober 
unferer  8eben«bauer  hergenommen.  Die  Statur  fytt  anbere  SDiaafjc  — 
toenn  jeljntaufenb  Oahre  oergingen,  ehe  bie  3nfetn  bie  Speere« fläche  er* 
reichten  —  gtoanjigtaufenb,  ehe  fte  oon  ihren  (Srbauern  oertaffen,  ftch  fo 
toeit  über  ba«  9cioeau  erhoben,  fo  fommt  e«  auf  jtoel  Oahrtaufenbe,  beoor 
fie  bewohnbar  toerben,  allerbing«  nicht  mehr  an. 

©er  aber  finb  biefe  (Erbauer?  8lm  anfange  biefe«  Äbfchnitte«  ^aBen 
toir  biefelben  fetten  genannt:  ÄoraCenthierchen  fefcen  au«  ihrer  Nahrung 
au^gefchiebenen  Äalf  getoiffermajjen  ftyftattütifc$  unter  ftch  ab,  fte  leben 
gefeltfchafttich  bei  einanber  unb  führen  ihre  ©auteu  gemeinfcfyaftlich  au«, 
toie  Ämeifen  unb  ©tenen,  nur  in  einer  Spenge  fo  groß,  baf  oielleicht  alle 
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Eermüen  ber  gangen  fcropenregfon  nidt)t  fo  gasreich  finb,  at«  bie  8e* 
toohner  einer  eingigen  Snfet  im  ftiöcn  SWeer. 

Der  Sau  ift  gang  hmnberbar.  2Bie  »erftanbigen  ftch  biefe  Stiere, 
baß  fic  ihn  ftet«  ringförmig  au«fii^ren,  baß  fie  ftet«  bie  ÜKitte  frei  laffen, 
toic  orbnet  fich  bie«  gu  einem  Crange  oon  einer  engliföen  bi«  gu  gtoei  ober 
brei  beutf^en  SWeiten  Durchmeffer,  au«  welchen  Siefen  bauen  fie  auf? 
Da«  alle«  finb  fragen,  bie  bis  öor  flurgeut  Wemanb  gu  beantworten 
wagte  —  beren  Beantwortung  wir  Jeboch  in  neuefter  ^eit  bebeutenb  nahe 
gefommen  ftnb. 

Sa«  man  burefy  ba«  Senfblei  hat  erfunben  fönnen,  ift,  baß  runb  um 
ben  £rei«,  Wetter  au«  bem  ©äffet  tritt,  bie  Siefe  be«  9Äeere«  allmahtig 
gunimmt.  Die  ©enfung  ift  gwar  giemlich  berfchteben,  boch  irrt  man  nicht 
bebeutenb,  wenn  man  annimmt,  baß  fie  einer  ©öfchung  bon  30  graben 
entfpricht,  baß  man  alfo  bei  hunbert  EUen  Entfernung  einige  breißig  Elten 
Siefe  hat.  <So  ungefähr  geht  ba«  fort  bi«  gu  200—300  EUen  oon  bem 
Äreife  au«  feew&rt«,  bann  aber  faßt  ber  Stoben  fo  ptöfclich  ab,  baß  faum 
ein  Ärater  eine«  33utcan«  gleich  fteit  ift;  ba«  Senfbtei  ftnbet  in  Rimbert 
Klafter  Entfernung  gewöhnlich  feinen  ©runb  met)r,  wenigften«  finb  Sängen 
»oft  einer  botten  SBiertetmeile  (6000  $u§),  bi«  gu  benen  bie  Seinen  ber  nicht 
befonber«  gu  SWeffungen  au«geräfteten  Schiffe  in  ber  9?eget  nur  reichen, 
oergebtich  abgewiefett;  ©runb  ift  meiftentfyeil«  nit^t  gefunben  Worben,  noch 
oiel  Iren  ig  er  fann  man  bon  ber  öefchaffenheit  ber  Unterlage  biefe«  ßoralten* 
baue«  fprechen,  wiewohl  ftch  muthmaßen  (aßt,  baß  fie  ein  fteiler,  au«  bem 
3Keere«boben  fich  erhebenber  gel«  fei,  inbem  nach  ben  Knfic^ten  ber  me^rften 
SRaturforfctyer  bie  Äoraüent^ier^en  in  einer  liefe  oon  6000  gu§  unb  bar* 
über  nicht  (eben  fönnen,  unb  baß  150  $uß  at«  bie  größte  Siefe  ange* 
nommen  wirb,  in  roetc^er  man  bergtetchen  t^ätig  finben  tönne. 

E«  ^errfc^ten  hierüber  inbeffen  fehr  oerfc^iebene  ^Meinungen,  Bi«  Ea* 
Htain  3ame«  Stoß  (ber  @o$n  be«  berühmten  Norbpolfahrer«  unb  bereit« 
eben  fo  berühmt  at«  fein  SBater  burdt)  bie  Entbecfung  be«  Sübpolartanbe«) 
bie  SJnfichten  erweiterte.  2Wan  glaubte,  bie  Äorallenthicrchen  fönnten  nicht 
in  größeren  Siefen  at«  20  bi«  30  ftuß  ^ben.  Eapt.  Setter  rflrfte  biefe 
enge  ©renge  bi«  auf  45  guß,  inbem  Nachgrabungen  auf  Äoratfeninfeln  ihn 
öon  ber  Erifteng  ber  Zfym  in  biefen  Siefen  überführten.  Der  au«ge* 
geichnete  SGaturforfcher  unb  föeifenbe  Darwin,  bem  bie  ©iffenfe^aft  bie 
Ermittelung  gasreicher,  bi«  bahin  unbefannter  S^tfachen  berbanft,  hat 
nachgemiefen,  baß  noch  in  ber  liefe  bon  300  $uß  tebenbe  Äoraöenthierchen 
©orfommen;  aber  ba«  SReuefte  fyzxüUv  lieferte  eben  ber  oorhin  genannte 
gabt.  3ame«  Elarf  töoß. 

öei  ber  Entbecfung  be«  S3ictoria*2anbe«  im  Sannar  1841  warb  ber 
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©oben  be«  leeres  ©ielfältig  fotooht  mit  bem  ©enfbtet  at*  mit  bem 
©chtefcbnefe  unterfucht,  b.  h.  mit  einem  folgen  9lefce,  toetche«,  burch  fernere 
©etoichte  niebergejogen,  am  3J?eeve$grunbe  ftreift  irab  in  feinen  @act  ba$* 
Jenige  aufnimmt,  toa*  e«  »om  ©oben  aufraffen  fann  —  eine  biet  belfere 
Stöethobe,  jben  SReereögrunb  fennen  ju  lernen,  al«  biejenige,  toetdje  baö 
©enfblei  ermöglicht. 

ßafct.  3.  töoß  erjählt:  „(Sine  SSinbftille  »on  einigen  ©famben  fcenufcten 
toir,  um  ba«  (gchtebpnefc  in  270  gaben  Stiefe  (1620  guß)  auswerfen  (e« 
gefchab,  am  19.  3anuar  1841  in  ber  fäbtichen  ©reite  oon  72°  57'  unb 
176°  öftlirt)er  85nge,  unfern  bc6  furg  öorljer  entbeeften  ©fibpolartanbefl). 
2113  mir  e$  lieber  herauf gegen,  fanben  toir  barin  einen  ©toef  grauen 
©ranit,  beftcljenb  au$  großen  Ärbftalfen  oon  Ouarg  unb  gelbfßath  »on 
anfeheinenb  reinem  unb  frifchem  ©ruch,  at£  toare  er  eben  erft  t>om  $aufet* 
felfcn  gclöft  toorben  —  toahrfcheinlict)  mar  er  burch  einen  OEiäberg  hierher 
gebracht;  außer  biefem  fanben  toir  noch  biete  ©tetne  bulcanifcher  2(rt,  auch 
mehrere  <2>becie$  (Kranit  —  aber  ber  merftoürbigffe  gunb  in  fo  großer 
liefe  toaren  fchöne  <2r$emblare  lebenbiger  Äoratten,  bie  bas 
cinftimmige  Urteil  bon  SRaturforfchern  unb  (Geologen  für  unfähig  gehalten 
r>at,  tiefer  als  ein  paar  gaben  unter  ber  Oberfläche  be$  Saffer«  gu  (eben. 
Äorallinen,  $uftra"  unb  berfdt)iebene  Slrten  toirbetlofer  ©eethiere  fanben 
mir  ebenfalls  im  9cefc,  toa«  auf  einen  Ueberfluß  unb  große  SWannigfaltigfeit 
beö  animalifchen  gebend  ^tnrt>etft.  3ch  entbeefte  unter  ben  bieten  berfct}ie* 
benen  Spieren  auch  meldte,  bie  man  bisher  für  au$fchließliche$  Cngenthum 
be$  n örblict)en  (SiameereS  gehatten  b^tte,  unb  e«  mar  mir  bon  großem 
3ntereffe,  gemiffermaßen  alte  ©efannte  mieber  gu  fehen,  bie  ich  früher 
unter  eben  fo  h»hen  nörbltchen  ©reiten  angetroffen." 

„Obgleich  im  ffiiberfbrud)  mit  ber  atigemeinen  SWeinung  ber  9tatur* 
forfet^er ,  j^eifte  ich  boch  nicht,  baß  man  in  ber  größten  Sttefe,  aud  ber 
noch  ettoad  heraufgeholt  merben  fann,  thierifche$  geben  finbet.  üDer  ft&rffte 
5)rucf  in  ber  größten  5£iefe  fcheint  auf  biefe  %%\txt  feine  SBirfung  gu 
Süßem;  bi«  jefct  finb  toir  nicht  über  1000  gaben  £iefe  gefommen,  aber 
fetbft  au«  biefer  £iefe  ftnb  mit  bem  (Schlamme  SDcufchetn  heraufgebracht." 

Unter  74°  füblicher  ©reite  toarb  eine  ahnliche  Unterfuchung  angeftellt 
unb  ba*  ©chlebbnefc  in  300  gaben  (1800  guß)  ausgeworfen;  „es  brachte 
biete  ©eethiere  unb  einige  Äoraüinen  mit  herauf.  Unter  benfetben  fanben 
toir  mehrere  gang  neue  gormen,  toelcheDr.£oefer  geichnete  unb  toelche  eine 
nicht  unintereffante  (Seite  unfercr  Gntbecfungen  bitben.  (58  ift  htoretchenb 
befannt,  baß  toirbettofe  (Seethiere  gegen  bie  ©eranberung  ber  Eemberatur 
embfinblicher  ftnb  als  Öanbthiere,  unb  fie  laffen  ftch  mit  großer  ©enauigfeit 
nach  Sinien  gleicher  fcemberatur  orbnen.  töaturforfcher  merben  fich  ieboch 
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fdj>n>er  überjeugen,  baß  tiefe  gebrechlichen  Stetere  möglicher  ©eife  in  einer 
Stiefe  Don  12,000  guß  unter  ber  2Weere«fI5d)e  leben  fBnnen.  (Da  mir 
ober  toiffen,  baß  fic  ben  3>racf  bon  6000  ftuß  erlragen  fönnen,  fo  ift  nic^t 
einjufefjen,  marum  hier  bie  ©renje  fein  foUte  unb  marum  fie  nicht  aurf; 
ben  ÜDru<f  einer  ©afferfäule  bon  12,000  ftuß  ertragen  fottten.  STOehrere 
«Seethiere,  treibe  toir  au«  großen  liefen  ber  <3übpolarmeere  gefifd;t  haben, 
leben  im  92orbmeere,  fte  fönnen  nur  burch  bie  Tropengegenb  bon  einem 
^ole  jum  anbern  gelangen,  bie  Temperatur  in  ber  Slequatorialgegenb  aber 
ift  fo  ffoä},  bog  erft  in  ber  Briefe  bon  12,000  ftuß  biejenige  Grrniebrigung 
berfetben  ftattfinbet,  Bei  toelcher  fie  teben  fönnen;  aber  in  biefer  liefe 
fönnen  fie  bon  9lorb*  $um  (Süb-^otarmeere  get)cn,  ohne  eine  Temperatur* 
berSnberung  bon  mehr  al«  2°  R.  ju  erfahren,  toährenb  ein  Öanbt^ier  in  ber 
günftigften  3at}re«jelt  einen  Unterfc^ieb  bon  20  ©rab  unb  im  Sinter 
einen  Untertrieb  bon  60  ©rab  R.  erleiben  muß,  ba  ber  norbif^e  ©inter 
25  ©rab  $alte,  ber  tropifche  gteichjeitige  (Sommer  aber  35  ©rab  ©ärme 
bringt,  ein  genügenber  ©runb,  marum  bie  beiben  gemäßigten  $o(arregionen 
ßanbthiere,  Sögel  ober  Öanbinfecten  nicht  gemein  fyaben." 

3Wan  ^at  gewöhnlich  gegen  bie  Betoohnbarfeit  ber  großen  SDteere«* 
tiefen  eingemenbet,  baß  bie  liiere  ben  ©afferbruef  bon  fo  enormer  $öhe 
nicht  ertragen  fönnten;  bie«  rüt)rt  jeboch  ohne  ^treffet  bon  einer  ganj 
fallen  Slnftcht  ber  Sache  fyx.  Der  Gonbor  lebt  in  Legionen  ber  8ltmo> 
fphare  bon  fo  außerorbenWcher  SBerbflnnung  (toenigften«  30,000  guß),  baß 
man  nicht  begreift,  baß  er  bort  fliegen  —  ja  faft  ohne  öetoegung  ber 
ftlfiget  in  ber  Cuft  fchtoeben  fanu.  (Sr  ftürjt  in  einigen  ©ecunben  au« 
biefer  £öhe  bi«  jur  9)ieere«füfte  tyxab,  frißt  ftch  mit  bem  ftleifche  ge- 
fallener Spiere  boll  unb  ergebt  fid^  mit  biefer  Saft  toieber  bi«  ju  einer 
#öt}e,  in  melier  bie  2uft  nur  ein  Drittel  ber  Spannung  an  ber  <£rb* 
oberflache  ^at.  $ier  ift  eine  fo  ungeheure  33olumenberminberung  oorhan* 
ben,  baß  babon  ba«  Thier  belaftigt  toerben  müßte,  unb  boch  geflieht,  n>ie 
e«  fcheint,  biefe«  nicht;  allein  ganj  anber«  ift  ba«  mit  bem  ©äff  er.  3n 
ben  größten  Tiefen  etleibet  bei  einem  Drucf  oon  taufenb  SttmofphSren  ba« 
©affer  noch  nicht  eine  SBolumenberminberung  bon  einem  3n>anjigftel  feiner 
«u«be$nung.  T)ie  SKuf^et»  unb  £oraüent$iere  finb  alle  eigentlich  nur 
»tafen  unb  gellen,  mit  ftlfiffigfeit  unb  ©allert  gefüllt.  So  loenig  toie 
eine  tt>irftidt)e  Thierblafe,  mit  ©affer  ganj  angefüllt  unb  augebunben,  in 
ba«  9Äeer  berfenft,  burch  ben  £)rucf  ber  großen  Tiefen  jerbrfieft  toirb, 
tnbem  ba«  ©affer  intoenbig  gteichfall«  unb  jwar  eben  fo  oiel  bitter 
toirb  at«  ba«  äußere,  fo  toenig  toirb  ein  ftorattenthierchen  bei  6*  ober 
12,000  guß  Stiefe  jerbrfleft;  eö  toirb  bur<h  biefen  £)rucf,  fo  lange  e«  ihn 
au^alt,  nur  um  ein  ©cringe«,  faum  Meßbare«  fleiner  —  benn  bie 
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ftliifj'tgfcü  im  Omtern  be«  Stieres  toirb  gerabe  um  fo  biet  jufammenge* 
brüeft,  al«  bie  ftlüfftgfeit  auger  bemfetben,  b.  h-  ba«  3)2ecrtoaffcr.  iföit 
ßuft  ift  bie«  ein  gan$  Stnbere«;  biefe  ftnft  fchon  bei  einer  Sltmofphctre  auf 
bie  $alfte,  bei  jtoei  auf  ein  SDrittheit  unb  bei  hunbert  Sltmofpharen  auf 
ein  £unbertftet  ihre«  33olumen«  jufammen.  £)a«  ertrüge  freiließ  lein  £hier. 

(Sollte  aber  gerabe  ber  ringförmige  &au  nicht  auf  eine  ©pur  führen? 
ftnb  alle  biefe  Sagunemnfeln  nicht  ettoa  auf  SBulcanen  aufgebaut?  finb  nicht 
ftetl  oom  SKeere«boben  auffteigenbe  Krater,  oiellcicht  einer  früheren 
bung«periobe  angehörig  unb  ba^er  fo  übermächtig  groß,  toie  man  beren 
jefct  feinen  mehr  thatig  finbet,  ber  Untcrgrunb  biefer  Arbeiten  ber  Keinen 
tforallenthterchett?  SDic«  toürbe  auch  ben  Umftanb  erflären,  baß  fte  that* 
fachlich  tiefer  ftufeit,  tt>te  ftch  namltch  ber  Äegel,  auf  toe^em  bie  Äorallen 
ruhen,  nach  unb  nach  abfühtt,  loa«  bei  ber  Ungeheuern  SWaffe  boch  tooht 
fehr  langfam  geflieht,  fo  muß  er  ftch  auch  oerfüraeu.  ©enn  ber  ÄoraUen* 
bau  jefet  bei  600  guß  Stiefe  beginnt,  fo  ioarb  feine  Anlage  oielleicht  ge- 
macht, al«  oor  10,000  ober  20,000  fahren  ber  Eulcan,  laum  erlogen, 
erft  eine  Älafter  tief  unter  bie  9tfeere«oberftäche  gefunfen  ioar. 

£)aß  unter  biefen  Umftanben  auch  bie  ütfüte  frei  oon  einem  äorallcn* 
bau  foteher  9lrt,  baß  eine  ßagune  übrig  bleiben  müßte,  ift  natürlich;  bie* 
felbe  toürbe  bann  fo  unergrünblich  tief  fein,  al«  ettoa  ba«  2Weer  außer* 
halb;  benn  bie  großen  23ulcane  haben  ftrater,  in  benen  ganje  Söerge  $tafc 
hatten,  toie  ber  <ßichinfa,  oon  toelcbem  $umbotbt  erjagt,  baß  ber  2)font* 
blanc  unb  ber  2ttont  föofa  mit  einanber  ihn  noch  nicht  erfüllen  »Arbeit. 

£)a«  ©entblei  aber  lehrt  un«,  baß  bie  Cagunc  fetnc«t»ege«  mtergrünblich 
tief  fei,  baß  ihr  33oben  fich,  toie  ber  einer  ©chüffel,  oon  allen  ©eiteu  31t 
nach  ber  SHitte  hin  »«tieft  unb  baß  biefe  2Witte  fe^r  feiten  mehr  al« 
50  Älafter  hat. 

tiefer  Umftanb  erflart  fich  fehr  leicht  au«  ber  Slrt  be«  33oben«;  ber* 
fcCbc  befteht,  tote  ber  ©oben  ber  Onfct  felbft,  au«  tforallen,  boch  bon  einer 
anbern  ©pecie«  al«  biejenigen,  toelche  ben  äußeren  53au  aufgeführt  "haben. 
<5«  finb  fchtoächere,  jartere  Xfytxtyn,  toelche  ba«  ruhige  ©affer  ber  in* 
neren  <2eite  be«  töinge«  aufgefucht  haben,  hier  ungeftört  unb  nicht  oerfolgt 
oon  geinbeu  ihren  Sau  aufführen,  fich  ™fy  f°  Ufr  fenfrecht  al«  horizontal 
au«breiten  unb  fo  nach  unb  nach  ben  mutmaßlichen  Slbgrunb  be«  tfrater« 
fchließen. 

Ob  oon  biefen  33ermuthungen  ober  SDiöglichfeiten  irgenb  eine  begrünbet 
ift,  ja  ob  c«  nur  jcmal«  gelingen  toirb,  bi«  gu  fotehen  liefen  in  ba«  3Weer 
ju  bringen,  um  ba«  ©efagte  beftatigeu  ober  toiberlcgen  gu  lonucn,  ift  fehr 
fraglich ;  barum  toollen  toir  bie  unfruchtbaren  Meinungen  unb  ÜJMhmaßungen 
überhaupt  aufgeben  unb  un«  nur  an  ba«  fchatfachtiche  halten. 
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SWehrentheil«  ift  bie  gagune  ufty  oBüig  gefchtoffen;  burch  ben  Damm, 
welcher  fie  umgiebt,  finbet  man  eine  Hinfahrt,  auch  mohl  mehrere  unb  bei 
gro§en  Sittoll«  fehr  »tele,  burch  welche  bann  biefe  töinginfel  aufhört  eine 
3nfel  ju  fein  unb  ju  einer  Snfelgrubpe  wirb. 

9Wan  barf  fich  übrigen«  burch  bie  «Borte  „frei«förmig,  ^inginfet"  ic. 
nicht  $u  ber  Sinnahme  oerleiten  (äffen,  biefe  3nfetn  feien  wirf  lieh  mathe* 
matif^e  ehrtet;  fic  finb  biefe*  fo  wenig  ober  fo  häufig,  wie  bie«  überhäufet 
bie  Ärater  oon  SJuIcanen  ober  ifolirte  iöerge  fmb;  bie  ftorallentnfetn  eine« 
«ttoll«  liegen  $war  in  einem  gesoffenen  Äranje,  aber  nicht  wie  ein 
Slumenfranj,  fonbern  wie  ber  töofenfranj  au«  perlen  »ergebener  (SJröjje; 
biefer  flach,  aber  gan$  beliebig  unb  wie  e«  ber  3ufftK  giebt,  auf  einen 
Jifch  gelegt,  giebt  ba«  befte  33ilb  oon  ber  Slnorbnung  einer  SRetye  fleiner 
Unfein,  bie  alle  stammen  eine  JHingiufet  bilben,  mit  au«*  unb  einforin* 
genben  ©infein  unb  fehr  unregelmäßigen,  oon  bem  matyematifcfyen  Greife 
fehr  abweichenben  Krümmungen. 

Die  (Einfahrten  in  bie  Lagune  ftnb  in  ber  Siegel  breit  unb  tief  genug, 
um  fogar  große  Skiffe  einjulaffen,  bann  finben  fie  in  biefer  einen  »oll* 
fommen  fidleren,  oortrefflichen  £afen;  fein  (©türm  fann  in  bem  ruhigen 
©affer  ihnen  etwa«  fchaben,  ber  Scllenfölag  bringt  nicht  hinein,  benn  baju 
fmb  bie  (Einfahrten  boch  ju  gering,  unb  wenn  an  ben  äußeren  leiten,  bie 
bem  Sinbe  jugefeljrt  ftnb,  bie  SJranbung  auch  brüllt  unb  tobt,  fo  furchtbar 
laut,  baß  man  e«  einige  oeutfehe  leiten  weit  tyört,  wenn  bie  ©eilen  auch 
mit  breiig  $uß  hoch  gereeften  weißen  £äuptern  gegen  bie  niebere  Äüfte 
rüden  unb  fie  tljeilweife  überfpülen  unb  überftürjen  —  bi«  in  bie  Lagune 
bringt  ber  Slufrutyr  ber  (Elemente  ooch  nicht. 

Da«  £oben  ber  Sranbung,  meiere«  mit  einem  betäubenben  ©etöfe 
oerbunben  ift,  giebt  bei  biefen  niebrigen  Onfeln  bem  (Seefahrer  in  ber 
SKcgel  fca«  erfte  Reichen  oon  ihrem  Däfern,  ©ie  macht  bie  Slnnäherung  für 
jebe«  ©t^iff  hW*  gefährlich;  baljer  werben  bie  Äorallentnfeln  auch  nur 
feiten  a(«  £afen  benufct.  £aben  fie  nicht  mehrere  berfetyieben  gelegene 
(Eingänge,  fo  fann  man  nur  ju  ben  3eiten  hinein,  Wo  biefelben  unter 
bem  ©inbe  liegen. 

Der  33au  ber  Caguneninfeln  geht  im  3nnem  wie  im  Sleußern  ununter- 
brochen fort.  Durch  bie  Oeffnungen  im  SRinge  finbet  ein  immerwahrenber 
Sec^fel  jwtfchen  bem  eingetroffenen  SEBaffer  ber  Lagune  unb  bem  be« 
SWeere«  fetbft  ftatt.  $ierburch  wirb  ben  im  3nnem  ber  Äorallenmauer 
Wohnenben  Sürmc^en  ftet«  Nahrung  jugeführt.  Doch  mag  fte  nicht  fo 
reichlich  unb  oielleicht  auch  Oon  einer  anbern  2lrt  fein,  al«  Diejenige,  welche 
ben  Bewohnern  be«  äußeren  töanbe«  jufommt;  benn  bie  Sföabreporen  au« 
ber  Sagune  unterfcheioen  fich,  fowoht  ber  ©attung  al«  ber  (^räße  nac$, 
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bebeutenb  bon  betten  am  Süßeren  Umfang.  Sei  affer  Äleinljeit  uttb  jar* 
teren  Sefrf>affeul?eit  ber  (öfteren  fietyt  man  übrigen«,  baß  fte  fleißiger  finb, 
benn  bie  liefe  ber  Saguue  nimmt  bom  Ufer  naety  ber  Wxttt  ju  t>tet  f<$neller 
ab,  at«  biefe«  nac$  außen  Ijtn  gefctyieljt,  unb  e«  giebt  toetetye,  bei  benen  bie 
?agune,  bereit«  böllig  jügetoadtfen,  feine  SBafferflactye  meb>  ift,  fonbern 
fic$  in  eine  SRieberung  bertoanbelt  Ijat. 

Offenbar  ift  ber  Sau  im  3nnern  (in  bem  <See,  wetzen  ber  Korallen* 
franj  umf erließt)  fpateren  Urfbnmg«,  er  bleibt  atfo  gegenüber  biefem 
ftrang,  toa«  bie  §o"lje  betrifft,  jurücf;  erreichen  nac$  unb  naety  bie  Sauten 
ber  SJiabreboren  im  Onnern  ber  3nfel  bie  Sßafferflfictye,  fo  Ijören  aueb,  fte 
auf  ju  bauen,  fo  toie  bor  iljnen  bie  größeren  Äorallentljierctyen,  toelcfye  bie 
SKutginfet  erbaut  tyaben.  SDtefer  9iing  ift  nun  aber  einmal  feefy«  bis  &elju 
guß  über  bem  SWeeresf  bieget,  toemt  ber  innere  Sau  benfelben  erft  erreicht. 
SBa«  nun  auety  mit  bem  Soben  borgelje,  biefer  Untertrieb  bleibt  toenigften« 
Oatyrtaufenbe  Ijinburcty  bemerfbar. 

£at  ftd)  biete«  Slnbere  fetyon  ausgeglichen,  fo  bleibt  bodt)  noc$  ber 
8auf  be«  SRegemoaffer«,  ber  bon  beu  (5rljo*ljungen  abfließt;  loa«  babon 
na$  außen  gerichtet  ift,  ba«  bcrliert  fiefy  im  2J?cere,  aber  Iba«  fiefy  naeft, 
innen  roenbet,  ba«  bilbet  bafetbft  an  ©teile  ber  Cagune  nunmehr  einen 
Seiet),  eine  Sifterne  bon  ffißent  ©affer,  mit  toelc^er  ßrfctyeiuung  au$  bie 
lefcte  Sebingung  ber  Setuofmbarfeit  gegeben  ift. 

©üße«  ffiaffer  ift  faft  ein  unabweisbare«  Sebürfniß  fär  ba«  ßeben 
be«  2Renf$en.  <5«  ift  allerbing«  ntcfyt  roaljr,  baß  man  SJJeertoaffcr  bur$* 
au«  nic^t  triufen  fönne,  baß  e«  (Erbrechen  errege,  ja  baß  «Schiffer  auf  bem 
Speere  berburftet  finb  unb  bcrgleidjen.  (S«  fcfymecft  bem  benennten 
©autnen  be«  (Surobäer«  allerbing«  nicfyt,  allein  e«  fann  oljne  fo  üble 
folgen,  tbie  SÖaljnfinn  unb  8leb.nlic$e«,  loa«  man  babon  gefabelt  Ijat,  ge* 
trunten  toerben,  unb  gerate  auf  bem  an  Äoralleninfeln  fo  reichen,  großen 
Ocean  finbet  man  biete  3nf ulaner,  n>eldje  (geetoaffer  trinfen,  au«  einem 
ganj  einfachen  @runbe:  »eil  fte  lein  anbere«  Ijaben. 

Slber  aueb,  biefe  tfeute  fammedt  fic^  SNegenroaffer;  trenn  sticht  in  einer 
großen  ßifterne,  ir-elcfye  ifyncn  bie  9?atur  gel)  ob.lt  b.at,  fo  in  bielen  Keinen, 
ftelty  fte  fitb,  felbft  fÜnftlicb,  bilben,  ausgraben  unb  ba  anlegen,  too  fie 
junäcb,ft  bie  Hoffnung  b.abcn,  baß  ber  tooljltfjättgc  Wegen  fte  füllen  ttnrb, 
unb  machen  fontit  toabj,  baß  füßes  SEBaffcr  bo$  ein  Sebürfniß  fein  mfiffe; 
benn  felbft  btejenigen,  toelrtye  uicb.t  bon  ber  SRatur  bamit  begünftigt  finb, 
fuc^en  e«  fieb,  ju  berfäaffen,  unb  iMimo'S,  bie  ben  Soben  niemal«  fo 
toeit  aufbauen  feb.cn,  um  ft($  be«  Slnbücf«  einer  fprubelnben  Ouette  ju 
erfreuen,  bebienen  fic$  in  ber  «eget  nic^t  be«  ©eemaffer«,  fonbern  f" 
tb.auen  ©<Jt)nee  auf,  ober  »bö^renb  be«  (Sommer«,  in  Ermangelung  be« 
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«Schnee«,  nehmen  fie  ©«ftflcfe  au«  bem  2Reere,  toeil  blc  (Erfahrung  fte 
gelehrt  hat,  baß  ba«  (Si«  be«  SWeertoaffer«  ffiße«  «Baffer  giebt;  ba«  <5alj 
friert  nicht  mit  ein,  ba«  fü^c  ©affer  fliegt  in  feinen  getuö^ntic^en  formen 
barau«  an  unb  hinterlaßt  eine  geringe  Quantität  höh«  concentrirten  @a(j* 
toaffer«,  toetche  nicht  juin  ©evinnen  ober  jura  Slnfchießen  in  Ärhftatlen 
lommt. 

©enn  toir  ju  ben  ffaguneninfetu  aurücffeljren,  fo  fehen  toir,  ba§  ba« 
töibeau  ber  etngefchloffenen  ©afferflache  mit  bem  2tteere  ganj  gteirfy  hoch 
ift  unb  bleibt,  auch  toenn  ber  fting,  ber  bie  Cagune  umgiebt,  feine  Oeff* 
nungen  ober  Hinfahrten  hat,  fonbern  ganj  gefchloffen  ift,  fogar  (5bbe  unb 
fttuth  ffat  biefer  innere  9taum  gemeinfchaftlich  mit  bem  äußeren  2fleere, 
toenn  auch  um  eine  SJiertelftunbe  fpater  eintretenb  at«  außen.  &eibe« 
ftnbet  feine  genfigenbe  ßrftarung.  Der  Äoraöenbau,  roie  bicht  er  auch  ge- 
fchloffen fcheint,  ift  boch  bon  fo  bieten  f (einen  ©angen,  Oeff nungen  unb 
banalen  burefaogen,  baß  bie  ©etoaffer,  »eiche  bie  Onfel  umgeben,  mit 
benen,  toetche  oon  ihrem  Äranje  eingef Stoffen  fiub,  in  Gommunication 
flehen,  baher  fie  benn  auch  «n  **m  Steigen  unb  {falten  ber  9tteere«maffe 
Slnthcit  nehmen  miiffen.  Die  gebachteu  SDeffnungen  finb  hingen  nicht 
groß  genug,  um  bem  3u»  unb  Abfließen  fein  #inberuiß  in  ben  ©eg  au 
fefcen;  baher  bie  ftluth  erft  beginnt,  toenn  fie  im  äußeren  ©affer  bereit« 
begonnen  unb  ein  paar  &oU  hoch  geftiegen  ift,  »ooburch  ein  ^^broftatifc^cr 
Drucf  herborgebracht  n>irb.  Umgcfehrt  beginnt  in  ber  Sagune  bie  ebbe 
erft,  toenn  ba«  ütteer  fich  bereit«  bon  bem  äußeren  Ufer  ein  paar  $u§ 
toeit  jurfiefgejogen,  b.  h-  fich  «in  paar  3oll  gefenft  hat. 

Der  S3au,  metchen  bie  frorallenthierchen  aufführen,  prangt  in  ben 
berfchiebenften  garben.  Die  SBruchflache  entflicht  in  ihrer  garbung  bem 
Heußern,  ift  jeboch  nicht  fo  hoch  unb  nicht  fo  gtanjenb;  bie  äußere  (Seite, 
bie  man  unbebenfltch  mit  einem  feinen  Öeberüberjug  pergleichen  fann,  tote 
toir  oben  gethan,  h<**  fo  prachtige  ftarben,  baß  man  fie  für  ffinfttich  er* 
jeugt,  für  einen  aufgetragenen  Öacf  Ratten  möchte.  Die  Slefte  unb  ^toeige 
(bie  ©tamme  fclbft  befommen  toir  nicht  gu  fehen,  fie  fteefen  $u  tief  im 
3nnern  bc«  ©aue«)  finb  bon  einem  prachtbollen  Zinnober  ober  garmin 
ober  Hmaranthroth,  bon  nicht  minber  f<h3nem  ©lau,  ®rün  ober  ®elb, 
fie  fommen  bunfelbraun,  gtänjenb  fchtoarj,  purpuroiotet  (toie  3obinebampf) 
bor,  ober  fie  fpringeu  au«  bem  ©chatten  biefer  mannigfaltigen  ftärbungen 
im  reinften  ©eiß  h«bor. 

3tolfchen  biefen  tounberbaren  ©erjtoeigungen  eine«  unterfeeifchen  @ar* 
ten«  fchtoimmen  bie  nicht  minber  fchön  unb  glanjenb  gefärbten  gifche  herum; 
bei  ftiltera,  fyitmm  ©ettcr  auf  ber  fpiegelglatten  stäche  ber  Cagune  ober 
ber  nachften  Umgebung  ber  Äoralleninfel  fchtoebenb  in  einem  leichten 
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S3oote  unb  bte  8e»3fterung  beä  3aubergarten«  fetyenb,  benft  man  fic$  in 
eine  oerfehrte  2Be(t  berfefct,  in  toetc^cr  bic  $tfc$e  auf  ben  Baumen  jtt 
haben  finb. 

£>ie  floraüenbauten  treten  fetten  einjeln  auf,  fonbem  geto3$nflc$  er* 
fchetnen  fte  grubpemoeife  in  mehr  ober  minber  gasreichen  Slrchipeten  unb 
gtoar  finb  biefe  mehrentheit«  lang  geftreeft,  mie  bie  SWalebioen  unb  Cafe* 
bioen  an  ber  flüfte  $Ra(abar  (93orberinbien)  ober  bte  (Carolinen,  manchmal 
Bilben  fie  auch  gang  unregelmäßige  ©rubben,  h)ie  in  bcn  Umgebungen  ber 
©efellfchaftöinfeln;  boch  gehört  auch  biefer  „Strc^tpet  ber  niebrigen  3nfe(n", 
tteitn  fdjon  getoi  ff  ermaßen  eine  Spfelgrubbe  für  ftch  bilbenb,  gu  ber  großen 
tanggeftretften  Weihe  oon  Ölachholmen,  bie  ftc^  oon  ffUx  oom  120.  ©rab 
toeftlicfyer  Sange  oon  fterro  bi«  gum  2üOften  ©rab  erftreeft,  in  einer  faft 
gang  gerablinigen  ,3one  bom  20.  ©rab  {üblicher  ©reite  auffteigenb,  ben 
Slequator  bei  bem  70.  ©rabe  burchfehneibenb  unb  in  berfelben  Richtung 
fortfx^reitenb  bi«  gu  bem  SWeribian  ber  ßabronen. 

3)er  erftgebachte  unter  ben  Ärchibelen  be$  füllen  30?eereS  (Slrcbiber  ber 
niebrigen  Onfetn,  »eichen  bie  Grnglanber  oorgug«meife  „ben  gefährlichen" 
nennen)  ift  burch  feine  ©röße  befonber«  merftourbig.  Orr  umfaßt  einen 
ftlächenraum  oon  ungefähr  12,000  Ouaoratmeilen.  Die  £ah(  ber  Onfetti 
ift  noch  gar  nicht  ermittelt ;  mehr  al$  80  berfetben  fennt  man  boch  toenig« 
ften«  fo  tueit,  um  gu  Hüffen,  baß  fie  oon  gtoet  bi«  gtoangig  SWeilen  Durch* 
meffer  haben,  gewaltig  große  unb  tiefe  Saguuen  um|a)tießen  unb  bon  un* 
ergrfinblich  tiefen  $Weere«fttömen  umbrauft  [mb.  Unb  gerabe  in  biefen 
toilbbetoegten  Siefen  bauen  bie  ftorallenlhierchen  am  fleißtgften  unb  gtoar 
in  folgern  ©rabe,  baß  e«  bie  Crintoehner  felbft  mahrnehmen,  beren  SWef* 
fungen  boch  feljr  roh  fein  bflrften  —  fie  fönnen  an  ©teilen,  bie  fonft  ihre 
Öaoeolafce  maren,  nicht  mehr  baben,  toeit  ba«  ©affer  gu  flach  ift,  fie 
brauchen  an  anberen  ©teilen  nicht  mehr  unterzutauchen,  um  SMufcheln  gu 
hoten,  fie  fönnen  bicfelben  mit  ber  §anb  erfaffen.  (5*  fcheint,  at*  führe 
bie  lebhafte  öetoegung  be$  SWeere«  ben  Äorallenthierchen  Nahrung  in 
reichlicherer  SKenge  gu,  al«  fie  beren  im  ruhigen  SBaffer  ^ab^aft  toerben 
fönnen. 

Die  5J?eere8ftre<fe  gnufchen  je  gtoelen  bon  ben  3nfeftt,  bie  einen  Stttoll 
bitben,  fann  man  nicht  burchtoeg  als  Hinfahrten  bezeichnen  —  oiete  ber» 
fetben  finb  bereits  fo  auSgebauet,  baß  bie  Betoohner  ber  3nfetchen  oon 
einer  auf  bie  anbere  übergehen,  toobei  fte  nur  bie  SBorftcht  brauchen,  ihre 
Öiiße  mit  (Stücfen  ©aumrinbe  gegen  bie  Verlegungen  burch  Äoratten* 
jtretge  gu  oertoahren.  GHner  anberen  ©efahr,  burch  £aififche  gefaßt  gu 
toerben,  ma$  nicht  fetten  borfommen  foll,  entgeht  man  atlerbing«  nicht 
fo  (eicht. 
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$on  biefer  gangen  ©nippe  beftehen  nur  bie  ©efeöfchaftatnfetn  (Tahiti) 
au«  eigentlichem  Canbe  mit  Bergen  unb  $(üffen,  fte  bitten  bie  toefttichfte 
©pifce  ber  faft  breieefig  geftalteten  ©ruppe;  ba  fic  felbft  gang  buteanifeh 
ftnb,  fo  berechtigen  fte  in  etma«  gu  bem  ©chluffe,  baß  auch  bie  gu  ber 
©ruppe  gehörigen  Äoratteninfetn  einen  bulcanifchen  Untergrunb  haben, 
©ollte  Oslanb  einmal  erlösen  unb  unter  ben  2Reere«fpieget  finfen,  fo 
toürben  (»orau*gefefct,  baß  in  ben  ^olarmeeren  auch  Äorattenthierchen 
toohnten  unb  baueten)  bie  21  Bulcane  biefer  hntnberbaren,  gang  »om  geuer 
unterhöhlten  3nfel  fich  auch  mit  ber  3eit  gu  ftoratlenringen  geftalten  unb 
eine  folche  ©ruppe  bon  flauen  Onfetn  mit  Sagunen  bilben,  unb  berfelbe 
Borgang  mit  3aba  unb  ber  baran  hangenben  töeihe  Keiner  Onfeln  bi« 
£imor,  gegen  40  brennenbe  unb  erlogene  Bulcane  geigenb,  g&be  unter 
gleiten  Umftanben  langgeftreefte  Weisen  bon  &oralleniiifetn,  feie  bie 
Safeoioen  unb  9Walebiben,  nur  bon  einer  mehr  at«  gehnfach  größeren 
SluSbehnung. 

Die  gange  Hiaffe  bon  fttachholmen,  bon  ben  ©efellfchaftStnfeln  bt* 
gu  ber  ©ubfpifee  ber  gabroueu,  pflegt  man  ben  Slrchipet  ber  Carotinen  gu 
nennen,  alt  ein  gufammeuhängenbe*  ©ange  gu  befrachten,  ^ebenfalls  ift 
bie«  meit  audgehott,  benu  auf  einer  Cänge  bon  900  teilen  folgen  auf 
einanber  bie  ßoof«*,  Saumann«*,  greunbfchaftsinfelu,  ber  8ibji*2lrchipe(, 
bie  $eifter«*,  bie  Gilbert«*,  bie  ftabar*  unb  bie  5Ratif^3nfe(n  unb  bie 
neuen  Philippinen  (bie  eigentlichen  (Carolinen);  bie  fammttich  für  fich  be* 
ftefjenben,  großen  unb  gasreichen  (Gruppen  finb  burch  taufenbe  bon  Ouabrat* 
meilen  tiefen  ÜReere«  bon  einanber  getrennt,  allein  fie  haben  ade  einen 
gemeinfamen  Urfprung,  ober  fie  finb  toenigften*,  toie  bie  ftreunbfchaft«* 
unb  bie  ftibji*3nfeln,  bon  Äoratlenbauten  fo  umgeben  unb  berfchangt,  baß 
e«  mit  großer  ©efaljf  berbunben  ift,  ihnen  gu  nahen. 

iRachft  biefen  großen  ©nippen  giebt  e$  noch  im  füllen  üfteere,  fo  toeit 
baffetbe  »arm  ift  (30—36  ©r.  nörbt.  unb  fübt.  Breite)  unb  im  chinefifchen 
JDcean  Heinere  ©nippen  bon  3  biä  10  Sittoll«  ober  SRinginfeln  in  folget 
SWenge,  baß  fie  nicht  gu  gatjlen  finb,  baß  e«  ber  $hDroSTaP^e  ™fy 
gelungen  ift,  fie  alle  auf  ihreu  harten  gu  fammeln,  »e«halb  bie  (Seefahrer 
jene  2)teere  auch  noch  jefct  mit  fteter  ©achfainfeit  befahren. 

(Sine  ber  intereffanteften  Leihen  bon  ftlachhchnen  unb  föinginfetn  ift 
bie  beinahe  in  einanber  äbergehenbe  ber  2J?alebioen  unb  Qafebioen,  »eiche 
nahegu  parallel  mit  ber  Äüfte  äftalabar  au  ber  ^patbinfcl  bieffeit«  be« 
©ange«  (Borbcrinbien)  taufen;  bie  erfteren  erftreefen  fich  bom  erften  ©rab 
fäblichcr  bi«  gum  neunten  ©rab  nörbt.  Breite,  bie  (enteren  bom  gehnten 
bi«  gum  gtoölften;  ihrer  finb  fo  biete,  baß  ber  92ame  ber  nörblichen,  bem 
Vanbe  nachften  ©ruppe  ohne  3u>eifet  baljer  feinen  Urfprung  hat:  Lak  diwe, 
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hunberttaufcnb  Snfeln.  Gr«  finb  atterbing«  !aum  2000,  mit  ben  SÄalebioen 
14,000,  allein  fchon  bic«  ift  eine  ungeheure  $atyf  menn  man  Bebenft,  baß 
fie  auf  eine  Cange  bon  180  teilen  nur  ciitc  Srcitc  bon  bielleicht  6  bi« 
15  jufammengebraugt  finb. 

Die  ganje  Örubpirung  ift  eine  reihemoeife;  bic  größeren,  bie  eigent* 
ticken  Sittoff«  ober  töinginfetn,  laufen  aber  in  einer  Doppelreihe  neben 
einanber,  fie  finb  burch  ein  unergründlich  tiefe«  ÜReer  bon  cinanber  ge* 
Rieben  unb  fallen  bon  ber  Oberfläche  nach  unten  $u  mit  einer  gauj  un* 
gewöhnlichen  Steilheit  ab,  fo  baß  man  fic  für  aufgemauert  galten  möchte. 
Der  größte  biefer  Sittolle,  Stiüabue,  mißt  19  leiten  in  ber  8Snge  unb 
4  in  ber  öreite;  ber  nächftgrößte,  Stfabue,  ift  gegen  10  9Keilen  lang  unb 
halb  fo  breit.  Die  ßagunen,  meiere  fie  umfließen,  finb  feljr  groß,  mehrere 
SJieilen  im  Durchmeffer  haltcnb  unb  fann  man  ba$u  auf  40—50  (Sinfa^rten 
gelangen,  fo  baß  ber  föing,  melier  fich  über  ba«  Wleex  um  mehr  at« 
20  $uß  ergebt,  eigentlich  au«  40  bi«  50  oerfcfyieben  tanggeftreeften,  nach 
innen  ju  concao,  nach  außen  conbej  gebogeneu  ober  auch  gauj  runben 
3nfeln  befteht. 

Diefe  großen  Sittoll«  haben  eine  (SigeuthÜmtichfeit,  Welche  fie  bon 
anbem  unterf Reibet ;  ihre  einzelnen  @tütfe  nämlich  befteheu  wieber  au« 
Sittott«,  ein  Äranj  oon  drängen.  3eber  einzelne  Heine  Slttoll  h**t  feine 
Lagune  unb  ift  au«  mehreren  länglichen  Gufetn  gebitbet,  jwifchen  benen 
man  in  bie  Öagune  gelangen  fann,  welche  feiten  mehr  al«  10  ftaben  liefe 
hat.  9We  biefe  Sittoll«  jufammen,  20,  40  bi«  100  an  ber  bilben 
toteber  einen  größem  Slttotl  bon  ben  oben  angeführten  Dimenfionen  mit 
einer  ßagune  bon  54  unb  mehr  gaben  £iefe.  3u  biefen  größeren  ßaguneu 
liegen  nicht  fetten  wieber  aubere  öaguncninfeln  einzeln  jerftreut,  offenbar 
nicht  ju  bem  großen  9?ingc  gehörig.  Slm  mehrften  aber  fefeen  ben  33e* 
fuchenben  bie  Pfeiler  in  SöerWunbcrung,  welche  ftch  au«  ben  großen  ßagunen 
erheben,  SBtöcfe  bon  60  bi«  100  guß  Durchmeffer,  bie  bom  £wben  bc« 
Speere«  mit  boUfommen  fenfrechten  SÖanben  300  $uß  hoch  aufzeigen  unb, 
fo  Weit  man  hut  ermitteln  fönneu,  ooüftaubig  au«  Äorallcnmaffe  befteheu, 
ohue  einen  fetfigeu  Äern.  3u  ber  Sttalebioengtnpbe  erreichen  fie  alle  jur 
Crbbejeit  ben  SStofferfpiegel  unb  finb  baher  abgeftorben,  nicht  mit  lebenben 
Spieren,  bie  noch  fortbauen,  befefct;  auf  ber  ßhägoegruppe  °DCr>  ^o  mon 
alle  bie  großartigen  Slttollbilbungcn  toieberholt  finbet,  welche  bie  9Katebioen 
«nb  bie  ßafebiben  jeigen,  finb  biefe  Pfeiler  jn>ar  auch  ganj  in  ber  ange* 
gebenen  3Crt  borhanben,  nur  mit  bem  Untcrfchiebe,  baß  fic  ben  SÖaffer* 
flieget  auch  bei  bem  niebrigften  staube  ber  Qrbbe  noch  m<^t  erreichen, 
fonbem  um  mehrere  Älafter  baoon  entfernt  bleiben  unb  baher  noch  lebenb 
unb  Im  0ortbau<n  begriffen  finb. 
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ÜBon  ben  14,000  Onfetn  fmb  aflerbing«  nicht  500  Betoo^nt;  bie  an* 
bereit  fittb  nur  feb>  Hein,  bon  ein  baar  2Worgen  Ortachenraum,  boch  afle 
auf  biefelBe  ©eife  erbaut  unb  gebilbet.  ©ie  umgeben  bie  größeren  unb 
machen  mit  ihnen  etma  20  gut  abgerunbete  Diftricte,  jttrifcheu  beren  jebem 
unb  bem  fotgenben  man  jiemlich  gefahrlo«  b>burchfegeln  fann,  bie  großen 
aber  unb  bie  Keinen  finb  außerbem,  Daß  fie  fetbft  tforallenbilbungen  fmb, 
noct)  mit,  Dorn  Sföaffer  fetbft  jur  3***  ber  Gtbbe  ganj  bebecften,  florallen* 
riffen  getoiffermaßen  bemehrt,  mit  fpaniföen  Weitem  umgeben,  unb  ret< 
tung«to«  verloren  ift  ba«  ©$iff,  meldte«  unborfichtig  auf  ein  fotche«  SRiff 
gerate  ober  bom  ©türme  ba^in  berfchlagen  loirb.  £)a«  ©chiff  ift  fogleich 
feftgeföießt  unb  bie  ©eilen  ber  nie  ru^enben  furchtbaren  SBranbung  jer* 
fblittern  e«  in  hirjer  3eit. 

SBegen  biefer  Umbanjerung  l*on  töiffen,  toetc^e  fich  um  alle  floratlem 
infetn  jeigt,  $ier  aber  ganj  befonber«  au«gebilbet  ift,  finb  biefelben  theil« 
ber  3uffac$t«ort  ber  arabif^en  unb  inbifc^en  (Seeräuber,  theil«  finb  bie 
öetoohner  fetbft  biefem  ©emerbe  mit  Siebe  unb  Ceibenfc^aft  ergeben,  unb 
fo  oie(  bie  engtifch .  oftinbifche  $anbet«gefellfchaft  fich  auch  90?ühe  giebt, 
biefe  it>r  febj  befcbmertkhen  Nachbarn  in  ib>  ©chlubfttnnfel  ju  oerfeigen, 
fo  gelingt  e«  boch  nicht,  toeit  ihre  leisten,  gateerenartig  au«  öambu«  ge- 
bauten $reah«,  ©t^iffe  ob>e  ©erbecf,  boch  bollftänbig  befähigt,  ©ee  ju 
halten,  mit  300  beuten  bemannt,  bunb,  it)re  langen  Wuber  ba«  (gegellt  ff 
hinter  fich  taffen  unb  über  töiffe  ^intoegfliegen,  über  meiere  meber  bie 
Schaluppe,  noc^  ba«  Sangboot  eine«  flrieg«fahr$euge«  fleh  toagt,  unb  Hb* 
föneiben  bon  3uf»^  W  bergebliche«  bemühen,  ba  bie  gtiief feiigen 
dnfetn  ben,  toa«  bie  £eben«mittet  betrifft,  an  fich  feb>  geniigfamen  Orten* 
taten  (SHalatjen,  Snbier  unb  Slraber,  bielfaltig  gemifdjt  unb  gefreujt) 
Wahrung  in  Ueberffllle  bieten:  SRei«,  £irfe,  ©ommermeijen,  al«  mehl* 
tragenbe  ©rafer  —  an  ©flbfrfichten  alle«,  loa«  e«  flöfttiebe«  giebt,  bi«  ju 
SJJango  unb  äflanguftine,  toobei  flofe«,  ©ranatäpfet  jc.  gewöhnliche,  faum 
beachtete  ©egenftä'nbe  finb;  auch  bie  Banane  (^Jifang,  Miisa  paradisiaca) 
fehtt  nicht,  unb  ben  ^efennern  be«  3«lam,  »eiche  burch  ihre  Religion 
nicht,  toie  bie  3nbier,  behinbert  finb,  fich  bon  lebenben  ©efchBpfen  ju 
nähren,  bieten,  außer  ben  jahlreichen  ©eethieren,  bie  Unfein  noch  0anJe 
beerben  bon  9?inbern,  <©<hafen,  3iefle«  ««b  anberen  nfifclichen  Xtytxen 
(jRaubthiere  gar  nicht)  bar. 

$>iefe  Önfeln  finb  bielteicht  ber  bollfommenfte  Jtypu«  beffen,  wa«  man 
fich  un*er  Korallen  ritt  ginfein  ju  benfen  hat. 

3n  anberer  ?trt  erfcheinen  bie  ©ürtelriffe;  fie  umgeben  nicht 
eine  8agune,  fonbern  ein  högetige«  Canb,  einen  $}erg,  oielleicht  mehrere 
Öerge,  einen  SBulcan.  $ier  ift  e«  ba«  »irfliche  örbreich,  ber  erhobene 
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Sfleeretboben,  weiter  gu  Sage  tritt,  unb  beffen  unterfeetföe  auflere  Steife 
ben  Äorattentljiercfyen  jum  ftunbament  btenen;  fie  bauen  barauf  einen 
$amm  um  bie  gange  3nfel  unb  et  ftetgen  tootyt  bie  Bauten  aucty  ein  ober 
ein  paar  ftujj  über  bie  9D?eeretfläc$e,  aber  fte  »erben  nictyt  bewohnt,  toeit 
be«  befferen  fianbet,  tieferen  Bobent  fein  SManget  ift  unb  ber  ©cfyifc  ber 
$figet  unb  Serge  auf  ber  3nfe(,  an  roetc^c  fic^  bie  glitte  bet  Betooljnert 
lehnen  fann,  bo$  auf  biefen  8la($ljolmen  ganglic^  fe^lt. 

5Der  gurtet  ift  t>om  feften  Boben  nicfyt  fotootyl  bureb  eine  Lagune  att 
burety  einen  (£ana(,  einen  SWeeretarm  getrennt,  er  $at  eine  feljr  »ergebene 
Breite,  tljetlt  burety  bie  Konfiguration  be«  eingetroffenen  ßanbet,  t^eitö 
burdj  bat  SHter  ber  Äoratfenbitbung  beftimmt;  \t  jünger  bie  Bauten 
nSmticf)  finb,  befto  weniger  Nauru  nehmen  fie  in  ber  Breite  ein,  ber  (Sanat 
$at  batyer  eine  Breite  oon  |  bit  ju  einer  gangen  üHeite,  unb  auc$  biefe 
9)?aa§e  geben  feinettoeget  bie  äufjerften  ©renjen  an. 

(Sine*  ber  intereffanteften  unb  menigftent  bem  Tanten  nadj  befannteften 
Beifpiele  für  bat,  toat  eine  3nfel  mit  einem  ©flrtelriff  toare,  bietet  und 
£afyiü  unb  bie  bamit  oertoanbte  nädtftgetegene  ©ruppe  ber  ©cfettfctyaftt* 
infein  bar.  Jtaljiti  ift  ein  bergige«  Grilanb  ber  fcfyönften  5(rt;  et  ergebt 
fi<$  ju  6000  MS  7000  gufc  $>%,  ift  mit  SBätbern  »on  Äofot*  unb  an* 
beren  $atmen,  mit  bem  tyerrlictyen  Brobfrucfytbaume,  mit  ^ifang  unb  allen 
Grrjeugniffen  ber  Sxopengegenben  gcfdjmücft,  Ijat  gtoifcfyen  ben  betoalbeten 
Bergen  unb  bem  SWcere  auf  bat  Ueppigfte  tragbaren  Boben  unb  reu$  an* 
gebaute  ©efilbe,  fyat  Oueflen,  Bacfye  unb  $lüffe,  bie  jum  Benounbern 
toafferreiety  finb  (bei  bem  geringen  Umfang  ber  3nfe(  nur  burc$  bie  £>blje 
ber  Berge  unb  bie  reiche  Beioalbung  berfelben,  n>el<$e  bie  Kampfe  au« 
ber  Sltmofpljare  in  großer  SWeuge  nieberfctylä'gt,  gu  ertlären)  unb  erftreeft 
fic$  mit  fanft  abljangenben  fanbigen  Ufern  in  bat  Wim. 

ÜDiefe«  SWeer  aber  toirb  ju  einem  mächtigen  ^eftungtgraben,  tt>el<$er 
bei  30  Älafter  Jtiefe  bie  3nfel  in  einer  Breite  »ou  TV  bit  |  leiten  um« 
gtebt  —  nun  ergebt  fiety  ein  $ctfenbamm  oon  ÄoraUen,  ein  ©ürtet  oon 
mehreren  tyunbert  unb  mehreren  taufenb  «Schritten  Breite,  ftetcfyer  bie  ganje 
Onfel  umgießt  mtb  fie  für  Äriegtfaljrgeuge,  felbft  ber  fletnften  2trt,  gang 
ungugangtiety  machen  toürbe,  n>enn  nic^t  (5mfa$rten  ben  Damm,  ben 
äugeren  $eftungtn>aU,  unterbrachen,  Ort  f$eint,  att  ob  auc$  biefe  Öagune 
in  ftetem  Slbnetymen  begriffen  toäre,  benn  bie  £iefe  berfetben  ift  nic$t  uteljr 
fo  groß,  alt  gu  (Sooft  Reiten. 

(Sin  folget  Bcifpiet  genügt,  um  baraut  bie  Beföaffenljeit  alter 
übrigen,  auf  gleite  ©eife  gebiloeten  3nfetn  gu  entnehmen;  fie  finb  in 
bem  inbifc^en  mie  im  großen  Ocean  feljr  galj(reic$,  unb  et  bttoen  ftc$  fo 
gange  tanggeftredte  ©nippen,  3.  B.  bie  ßabronen*  ober  3Warianeninfe(n, 
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toet<$c  unter  bent  163.  ®rab  öftticher  8&nge  bon  fterro  unb  jtoifchen  bera 
10.  unb  20.  ©rab  nörblicher  ©rette  »on  9*orb  nach  ©üb  jtehen.  <g«  finb 
(auter  große  unb  Heine  Onfeln,  burchweg  outcanifch  unb  ohne  eine  Spur 
bon  Äoraßenbilbung  außer  an  ihrer  Umgürtung;  bort  geigen  fleh  bie 
bauten  biefer  »unberbaren,  Keinen  Ehlerchen  überaß,  fic  befchüfcen  bie 
3nfetn  fotoohl  cor  beut  Slnbrange  ber  Sogen,  inbem  fie  biefe  brechen  unb 
üerhtnbcrn,  baß  fU  ba«  fruchtbare  (Jrbreich  bon  ben  Äflften  hintoegfpülen, 
fie  beföflfeen  biefelben  auch  »or  beut  9Ga$en  größerer  ©chiffe,  »eiche  uur 
mit  ber  größten  «erficht  jene  gefährlichen  $fabe  befahren  bürfen,  unb 
haben  toohl  lange  genug  bie  Suropäer  abgehalten,  bi«  @elb*  unb  «eute* 
gier  auch  biefen  Damm  burchbrach- 

Sitte  größeren  h>ie  fletneren  Onfeln,  »eiche  ni<$t  gu  ber  $tact)holmen* 
«tlbung  gehören,  äffe  biejenigen,  toel^e  nicht  »on  Äoraßenthierchen  felbft 
aufgebaut  fmb,  geigen  boch  »enigften«  bie  Umgiirtung  oon  Äoraßenriffen; 
too  ftch  nur  eine  «Obenerhebung  geigt,  bient  fte  biefen  Ztytxtn  guut  Sin* 
hattepunft,  unb  e«  ift  ber  gange  9taum  g»ifchen  Stmertfa  unb  Slfien,  fßblich 
oon  bemfelben  unb  nörblich  bon  ifleuhoffanb  »orbet,  M«  Slfrifa  hm,  mit 
©Übungen  ber  Äoraflenthiere  jeglicher  Slrt  erfüllt;  bie  fammtlichen  ©traßen 
gtotfchen  ben  ©unbainfeln  »immetn  bon  ÄoraUenflippen,  unb  bie  fleißigfte 
©onbirung  be«  ©runbe«  ift  faum  genflgenb,  bie  ©chiffe  »or  bem  Scheitern 
ju  fchfiften;  bie  Äarten  geben  jebe  gefahrliche  ©teile  an,  allein  bie 
raßenbauten  »achfen,  unb  eine  ©teße,  »eiche  oor  fünf  3at)ren  bequem 
befahrbar  gemefen,  ift  e«  jefct  nicht  mehr,  »eil  ftch  ein  »on  Äoraflen  auf* 
geführter  Damm  quer  burcfy  ben  2Beg  gieht. 

Die  ©egenb  g»ifchen  92eu*$oflanb,  9ieu Guinea  unb  ben  neuen  $e* 
Briben  ^eigt  ba«  Äoraflenmeer,  »eil  bort  beinahe  mehr  at«  irgeub  »o 
anber«  biefe  Xtyttt  thätig  finb.  Der  ©treifen  g»ifchen  Slmerifa,  Slfien 
unb  Stfrtta,  ben  fte  unficher  machen  unb  welcher  läng«  be*  Slequator«  bi« 
gum  30.  @rab  nörblicher  unb  30.  ©rab  ffiblicher  «reite  reicht,  ift  übrigen« 
nicht  »eniger  reich  an  ihnen,  unb  bie  ©anb»ich«tnfeln  im  öftllchften  Xtyiit 
be«  ftillen  9Meere«  unb  gang  ifolirt  gelegen,  ftnb  eben  fo  oon  Riffen  uub 
g»ar  üon  »achfenben  SRiffen  umgeben,  rote  bie  übrigen,  gu  ber  Äoratten* 
bitbung  gehörigen  Snfetn. 

Slbalbert  r».  <£h<»ntffo,  ber  al«  9?aturforfcher  Otto  b.  Äofeebue  be* 
gleitete,  fagt:  „Da«  fortfebreitenbe  ffiach«thum  ber  töiffe  felbft  fcheint  ben 
ßtngebomen  nicht  entgangen  gu  fein.  9)ian  ergahlte  un«,  baß  einmal  bie 
Üttenfcfyen,  »eiche  auf  ba«  ©eljeip  be«  Äönig«  eine  SWauer  aufführten, 
toeju  fie  bie  ©teine  au«  bem  SWeere  ffoUn  mußten,  bei  ber  Arbeit 
geäußert:  e«  »firben  fote^e  bon  felbft  nach»achfen  unb  (ich  bergrößem." 
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gine  britte  Slrt  ber  floraHenbilbungen  ff^en  tolr  in  ben  Damm* 
riffen.  ©Ic  ^oben  nur  in  ber  ftorm  etwa«  characteriftifch  Unterfcheibenbe«, 
finb  im  Ucbrigen  aßen  Äorallenbauten  gleich. 

Dammriffe  legen  fich  meiften«  in  geraten  Cinien  jiemUcty  parallel  mit 
ben  Süften  bor  bie  tropifchen  3nfeln.  <£in  Seifpiel  großartiger  Äu«- 
behnung  folehe«  floratlenbaue«  giebt  un«  ba«  ©ammriff,  welche«  fich  in 
einer  Sange  bon  na^egu  300  beulen  SWeilen  bor  bie  Worboftlüfte  bon 
9?eu-#ollanb  gefegt  tyat;  e«  läuft  oom  ßap  ©anbtj  au«  in  einer  6nt* 
fernung  oon  4  bi«  6  9Äei(en  bi«  burch  bie  £orrc«ftraße  aroifchen  9?eu* 
£>oUanb  unb  fteu-Ouinea.  ©iefe  (Strafe  felbft  erfüllt  e«  gan|  unb  gar 
uub  macht  fie  feljr  gefährlich,  weit  Ijinbnrcty  (burch  bie  @traßc  nach  ©eften 
ju)  geht  e«  aber  nicht,  bort  ift  ba«  ©affer  ungewöhnlich  fflß  unb  für  ®ce* 
Waffer  fchlammig  ju  nennen.  SDer  Orunb  oon  biefer  (Sigenfchaft  ift  nicht 
befannt;  mutmaßlich  ergießen  fich  in  ben  großen  (£Mf  (bon  (Sarpentaria 
eine  9Äenge  noch  unbefanntcr  pfiffe  au«  bem  kontinent  oon  9?eu«$oflanb, 
eben  fo  au«  bem  $auptfi>rper  oon  9ieu*®uinea,  ber  biefem  ®olf  gerate 
gegeuflber  liegt,  in  ba«  ÜWeer  unb  geben  bemfelben  biefe  SBefchaffenheit, 
welche  ber  Sßermehrung  ber  ftorattentfyientyen  ntc^t  günftig  ift. 

$)er  mächtige  ÜDamm  fteigt  mit  fönemmale  au«  einem  fehr  tiefen 
Dcean,  man  möchte  fagen,  fenf  recht  auf,  er  $at  babei  eine  breite  oon 
600  Ine  (>000  $uß  unb  ftreift  fo  gerabe  oon  <Süboft  nach  SRorbmeft,  baß 
er  nur  im  großen  (Sangen  parallel  mit  ber  $üfte  genannt  werben  fanu, 
im  (Sinjetnen  entfernt  fielt)  biefe  oon  ihm  mit  ihren  ein*  unb  au«fpringenben 
Hinteln  oon  4  bi«  ju  15  leiten. 

3wifdjien  bem  Stamme  uub  ber  ßüfte  ift  ber  Sau  ber  2$iere  fehr 
fleißig,  unb  bie  (Seefahrer  bemerfen  au«  Siteren  unb  neueren  harten  fich 
ergebenbe,  aflmätylige  SBeränberungen;  unmittelbar  nachft  ber  Äftfte,  welche 
hier  fehr  fteil  ift,  fann  man  fieser  fahren,  allein  je  näher  bem  Damme 
ju,  befto  gefährlicher  wirb  berfelbe. 

SWan  theüt  biefe«  9tiff  in  bie  große  Karriere  oon  (Jap  ©anbty  H« 
jur  $alifar/S8ai,  in  bie  8  abbrinth*  Saniere  oon  ber  gebachten  JBai  bi« 
$um  (Sap  SWeloille  unb  in  bie  f leine  ^Barriere  (welche  bie  gefähTtichfte 
ift),  oon  ^ter  bi«  burch  bie  £orre«ftraße.  SMefe  Untere  Karriere  fefct 
quer  burch  biefe  Meerenge  unb  hQt  ei"?  ©reite  oon  45  Steilen,  inbem 
ein  SRaum  oon  brei  CSngengrabcn  unb  eben  fo  oiet  SBreitengraben  (beibe 
gleich  unb  ju  15  teilen  anzunehmen,  ba  ber  gehnte  ®rab  fübt.  SBreite 
bie  Witte  ber  £orre«ftraße  burchfehneibet  unb  bie  Öängengrabe  oon  benen 
be«  Äequator«,  in  fo  geringer  Entfernung  baoon,  nicht  bebeutenb 
abweichen)  mit  Kiffen  ganj  erfüllt  ift;  fie  reichen  bi«  an  bie  ©öbtfifte  bon 
9ceu»<§minea,  bie  auf  bie  ©treefe  oom  (Sap  Detlorance  bi«  über  bie  Onfel 
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Xalbot  unb  bon  $ier  bfe  über  bic  3nfel  Srifion  weit  $inau«,  bur#  biefc 
SBarriere  Beinahe  unzugänglich  gemalt  ift.  Der  9tome  gabtyrtntty* 
Karriere  wäre  für  biefen  STtyeil  be«  großen  tötffe«  baffenber,  benn  ofync 
beu  gaben  ber  Hriabne  föeint  e«  unmöglich  ftd>  ba  ^inourc^  ju  winben.  . 

5Ha§ert  man  fi#  bom  großen  Ocean  Ijer  bem  madigen  Dammriffe 
bon  92eu*£ollanb,  fo  ift  ber  Hnblicf  ber  gegen  baffelbe  rollenben  ©ogen 
bon  unbeföreibliajer  ©<$8n$eit.  «llerbing«  ift  e«  nötyig,  baß  man  fi$ 
auf  einem  guten  ©egter,  ber  bem  ©teuer  willig  folgt,  befinbe  unb  einen 
^inl&ngtty  ftarfen  ©inb  hinter  fic^  $abe,  auf  beffen  ©eftanbigfeit  unb 
£raft  man  fiety  berlaffen  fann  —  wenn  man  ftc$  be«  mächtigen,  ergrei* 
fenben  Änbtitfe«  mit  bem  ©efityl  bon  SRutye  unb  ©ic&ertyeit  Eingeben  will, 
Welche«  nötfyig  ift,  um  otyne  3agen  iu  Utyn,  tote  bie  ©eilen  in  geraber 
ßinie  unb  in  einer  fi$  ber  ©Haftung  ganj  entjieljenben  Sange  tyeran* 
wälzen,  eine  bie  anbere  bor  ftc$  Ijerfctyiebt,  jebe  nactyfolgenbe  bie  bor^er* 
gefjeube  vergrößert,  bi«  fie  fyauäfyodjj  anf$witlt,  in  langen,  weißen  ©tretfen 
fc^aumeno  auffteigt,  Dorn  fiber^ängenb  toeiter  f breitet  unb  enbücfy  auf  bem 
Damme  gufammenbrtct/t,  i^n  mit  breiter  ©turjfee  fiberfpßlenb;  aber  fcfyon 
ift  bie  näd?ftfc(genbe  ©eile  ba,  getrieben  von  ber  hinter  iljr  tycr  eitenben, 
fann  fie  faum  bie  rftcflaufenben  ©ewäffer  aufnehmen  unb  flcty  burefy  bie« 
felben  vergrößern,  al«  au$  fetyon  $u  gleicher  $)ölje,  wie  bie  borljergeljenbe, 
geföwellt,  ba«  Weiße,  niefenbe  £aubt  berfelben  fi$  fiberfdjlägt  unb  ba« 
ftiff  in  feiner  gan3en  ©reite  befpütt. 

©ie  lange  ununterbrochen  biefe  ©eilen  feien,  ift  nietyt  ju  ermitteln; 
ba«  Sluge  aber  ermißt  bei  einer  $(u«fi<$t  bon  einigen  SWeiten  auf  uno  ab 
tfyre  ?auge  nicr)t. 

9?eben  biefem  granbiofeften  aüer  Dammriffe  finfen  bie  anberen,  beren 
man  no<$  taufenbe  anführen  fönnte,  ju  etwa«  feijr  Unbebeutenbem  herab; 
bennoch  finb  fie  alle  gleich  gefahrlich  —  bietleicht  um  fo  gefahrlicher,  }e 
Reiner  fie  finb,  Weit  fie  fich  bem  foTfc^enben  ©tiefe  be«  ©acWabenben 
leicht  cntjie^en.  SBci  größeren  föiffen  berrath  ber  ©chall  ber  ©ranbung 
biefetben  früh  genug,  um  ihnen  au«wetchen  ju  fönnen.  Da«  bonnerfib,  nüc^e 
®etöfe  berfelben  wirft  in  ber  9iafye  faft  betäubenb,  unb  ber  ftlang  ift  ein 
ganj  anberer  at«  ber  eine«  ©afferfatte«;  biefer  nämlich  währt  immerfort 
unb  wirb  baburch  jum  töaufchen  unb  ©raufen  —  ber  Donner  einer 
großen  ©ranbung«welle  erfcheint  aber  in  folgen  Slbfäfcen,  wie  bie  ©eilen 
auf  einanber  folgen  —  bon  10  ju  10  ©ecunben  bi«  ju  einer  falben 
Minute. 

SRoch  eine  gorm  bon  Äoraltenriffen  bleibt  ju  betrauten  —  ba«  finb 
bie  Äiiftcnriffe  ober  ©änfe;  fie  untertreiben  fich  bon  ben  ©ürtelriffen  nur 
baburch,  baß  fte  jwifchen  fidr>  unb  ber  3u|'et,  welche  fie  um^Un,  feine 
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Sagune,  feinen  ©offerarnt  iiBrig  taffen.  ©enn  bie  3nfetn  tiamltc^  ganj 
f  elfig  finb,  fo  erftreeft  fi$  tyr  ©eftein  au$  unter  bie  9tteere«flac$e,  ba« 
Ufer  ift  nietyt  fanbig;  auf  bem  Reifen  aber  lönnen  bie  ÄoraUentb>rc$en 
fi<$  anfefcen,  fie  beginnen  alfo  iljren  Bau  fogleicty  bei  einer  ober  ein  paar 
tflafter  Stiefe  unb  führen  tyn  naäf  unb  na#  immer  »eiter,  bi«  er  ben 
9Meere«fpiegel  jur  £t'\t  ber  ßbbe  erreicht. 

Ü)ian  bemerft  an  btefen,  toie  an  allen  fterattenBanfen,  ba&  bie  auf« 
gebaute  ßalfoiaffe  feljr  oiel  mächtiger  ift,  in  bei  »eitern  größere  Siefen 
reicht  al«  biejenigen  finb,  bei  benen  biefe  jarten  £fyerc$en  naety  ber  ge* 
toö^nlictyen  Boraudfefcung  noety  leben  fönnen.  SDfan  glaubte,  150  bi« 
180  ftujj  bflrfte  ba«  Sleufcerfte  fein,  toa«  fie  an  Drucf  be«  ©äff er«  er« 
tragen  tonnen,  unb  Ijielt  bie«  fc^on  beumnbern«toürbig  —  e«  entfprictyt 
feety«  SUmofptyaren,  unb  ber  fräftigfte  9Jteufcty  !ann  in  feinem  (Slement,  ber 
atmofptyärifdjen  8uft,  nietyt  metyr  at«  brei  Sltmofpfyären  ertragen  unb  ift 
bie«  f$on  mit  großen  UnbequemUctyfeiten  »erbunben.  hierüber  bergt,  ba« 
oben  (6.  79  unb  80  be«  II.  Bo«.)  ®c[agte. 

6«  Ijat  biefe  Chrfctyetnung  ber  außerordentlichen  Sftäcfytigleit  ber 
rallenmaffe  $u  ber  Sinfi^t  geführt,  fie  fei  auf  flauem  3Äeere«boben  ent* 
ftanben  unb  btefer  Boben  fyabe  fic^  naety  unb  na$  gefenft. 

Wlan  glaubt  ftarfe  ©rünbe  für  bie  Slnfic^t  gefunben  ju  tyaben,  ba§ 
ein  Eljeil  be«  ftillen  SJiecre«  etyemal«  ein  kontinent  getoefen;  ju  ben  lieber» 
bleibfeln  biefe«  kontinent«  jafylt  man  91eu-$)ollanb,  Borneo,  SReu'GMnea 
unb  alle  bie  übrigen  großen  unb  Keinen  tyofyen  Snfeln  (fyofye,  jum  Unter« 
f$tebe  oon  nteberen,  toelctye  immer  Äoralleninfeln  finb)  bi«  SReu*<Seelanb 
unb  bi«  &u  ben  ftibju3nfeln  unb  ben  neuen  $>ebriben  :c.  Cr«  foll  biefer 
au«gebeb.nte  kontinent  im  <Süben  unb  ©üboften  oon  Slfien  langfam  unb 
na<^  unb  nac^  oerfunfen  unb  au$  no$  in  ftetem  ©inten  begriffen  fein. 
£)abei  tnäffen  natürlich  bie  $>octylänber,  bie  Bergplateau«  at«  große  unb 
weit  gebeulte  Onfeln  über  bem  Gaffer  fiefy  au«breiten,  inbeffen  ba«  niebere 
ßanb  ganj  oerfintt. 

Bon  biefem  niebereu  fiaube,  meiere«  ben  jefoigen  2Reere«boben  au«' 
ma$t,  fietyt  man  noety  bie  Bergfpifcen  al«  Heine  Unfein  Ijeroorleuctyten, 
unb  »enn  fie  $u  Bergtetten  oter  Berglen  gehörten,  fo  toürbe  mau  biefe 
Onfeln  in  Weisen  unb  ©nippen  über  bem  SWeere  »erharren  fetyen,  toie 
bie«  au<$  nnttlid?  ber  ftall  ift. 

©o  nun  aber  biefe  Berggipfel  nietyt  ben  SBafferfpiegel  meljr  erreichen, 
alfo  ntcfyt  Onfeln  über  bemfelben,  fonbern  Baute,  Untiefen  ober  flippen 
unter  bemfelben  bilbeten,  ba  benufeten  bie  tfora(lentyier$en  biefetben  jura 
Beginn  tyrer  Bauten,  unb  toie  im  Saufe  oon  3atyrb.uuberten  unb  3a$r* 
iaufenben  na$  unb  na$  bie  Berggipfel  mit  tyren  tytMvütn  unb  bem 
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go^en  2Reere«boben  tiefer  fanfen,  fo  erhoben  fich  immer  mehr  bie  ©auten 
ber  Äoraßenthierchen,  metche  ftet«  bie  9i5$e  ber  ÜJceere«oberfI5che  fuchen, 
unb  e«  entftanb  tyexaM  ober  ^ierburc^  bie,  auf  taufenbc  oon  Ätaftern 
gefyenbe  Stfachtigfeit  ber  £oraöenfet«maffe. 

S3on  ben  Anhängern  tiefer  $hl>°thefe  toirb  nun  Behauptet,  baß,  toenn 
um  eine  ftnfenbe  Onfef  bie  Äoraltenthierchen  ein  ©flrtetriff  aufgeführt 
Ratten,  nach  unb  nad),  tote  bie  Onfet  immer  mehr  oerfinfe,  bie  öagune 
jtoifäen  bem  SRiff  unb  bem  ßanbe  breiter  mürbe,  bl«  enbtich  bie  ganjlich 
»erfchtounbene  3nfe(  einen  frei«förmigen  ©ee  jurfiettaffe. 

Huf  ben  erften  SBttcf  mürbe  biefe  Slnficht  toohl  ettoa«  für  fiel}  $aUn, 
auet)  ift  nicht  im  (Sntfernteften  ju  leugnen,  baß  fo  gut  ©enfungen  fccö 
2Jceere«boben«  ftatt  haben,  toie  anbererfeit«  bielleicht  eben  fo  au«gebehnte 
gr^ebungen  beffelben;  allein  auch  bie  (etc^tefte  nähere  Prüfung  läßt  ben 
«nf<hein  oon  ©ahrheit  unb  2hatf<tyUchfeit,  ber  an  biefer  SSorfteltung 
haftet,  fchminben. 

Da  bei  bem  Unterfmfen  be«  Sanbe«  bie  ©ergfbifcen  boch  fchtoerlich 
alle  gleichmäßig  h^ty  getoefen  fein  bürften,  fo  toirb  e«  unjahtig  oiele  ge* 
geben  f)abtn,  bie,  toahrenb  einige  noch  au«  bem  ©äff  er  h^aueragten, 
fchon  ganj  untergegangen  toaren.  £ier  toürben  bie  Äoraüenthierchen  alfo 
auf  bem  ©ipfel  ju  bauen  angefangen  tfahen.  ©ir  müßten  bemnach  fco* 
ratteninfeln  »on  &rei«form  finben,  toefche  in  ber  SHitte  höh«  ftab  a**  am 
SKanbe  —  e«  giebt  aber  bafür  im  ganjen  großen  Ocean  nicht  ein  einjtge« 
Seifpiel. 

©ir  haben  fehr  biete  ©flrtetriffe  im  ftillen  SHeere;  fonberbar  muß 
es  erfcheinen,  baß  fein«  borfommt,  toetd)e«  mit  feiner  3ufe(  gerabe  fo  toeit 
gefunfen  ift,  baß  nur  bie  ©pffee  be«  ehemaligen  Skrge«  noch  über  ©affer 
ift,  ober  fo  biet  tiefer,  baß  bie  ftoraUen  auch  auf  ber  <Bp\%t  fchon  ange* 
fangen  h«&*n  ju  bauen,  fo  baß  mir  ein  ©ürtetriff  fanben  mit  einer  &o* 
ralleninfet  in  feiner  9Kitte. 

Stuch  hierfür  giebt  e«  fein  einzige«  «Beifpiet. 

©firben  bie  ©runbtagen,  auf  benen  bie  ÄoraÖenthiere  bauen,  in  ftetem 
©infen  begriffen  fein,  fo  to&re  e«  unmöglich,  baß  ihre  Rauten  fich  irgenbtoo 
über  ©affer  jeigten,  ba  fie  nur  unter  bemfelben  (eben  fönnen,  unb  fterben, 
fo  toie  fie  barau«  entfernt  toerben.  3m  ©egentheit  giebt  e«  aber  uncnblich 
oiele  ÄoraUeninfeln,  bie  6,  12,  ja  20  $uß  hoch  über  ©affer  finb  —  bie« 
f»rid)t  eher  für  eine  (Srhe&una,  al«  für  eine  ©enfung  oe«  2Weere«boben«. 

SBor  aöen  Dingen  aber  mürbe  bie  Sagune  fo  gebilbeter  Sittoll«  ober 
SRinginfeln  eigentümliche  EiefeuberhSltniffe  h^oen,  menn  fie  au«  einem 
(Mrtelriff  entftanben  toare,  toetche«  mit  feiner  3nfe(,  mit  bem  umgebenben 
33erge  bi«  jum  33er[ch»inben  be«  ©ipfel«  gefunfen  märe. 
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Da  nämlich  bic  &orattent$ien$en  nicht  horizontal,  fonbern  immer  bon 
unten  aufmart«  ftrebenb,  in  fenf regtet  SRichtung  fortbauen,  fo  müßte  bie 
Sagune  eine«  eigentlichen  Sittott«,  einer  oottfornmenen  flauen  SRtngiufet, 
junächft  »om  töanbe  am  tiefften  fein;  je  mehr  man  fich  ber  SWitte  biefer 
gagune  nähert,  befto  mehr  nähert  man  ftch  jugteich  bem  ®ipfe(  be«  »er* 
funfenen  2*erge«,  befto  geringer  müßte  a(fo  bie  £iefe  werben,  bi«  biefetbe 
gerate  über  ber  SWitte  am  atterwenigften  märe,  toeit  man  fich  $ter  über 
ber  ©pifce  be«  25erge«  bepnbet. 

Die  t5rfat)rung  lehrt  icbeth,  bog  btefe«  ©erhältniß  nirgenb«  eintritt 
unb  baß  man  im  ©egentheil  oon  bem  töanbe  ber  Onfel  nach  ber  ÜKitte  $u 
meffenb,  juerft  bie  aöergeringfte  Tiefe,  bann  eine  immer  größere  unb 
cnblich  in  ber  SRitte  bie  altergrößte  Stiefe  finoct,  meiere  übrigen«  fünfjtg 
Älafter  faft  niemal«  überfteigt. 

9J?an  nimmt  an  allen  biefen  Zfatfatyn  mahr,  baß  ber  oben  gebaute 
Vorgang  nicht  berjenige  fein  Iönne,  toefchem  bie  Äoralleninfeln  nicht  fo* 
mohl  ihr  gntftehen  al«  ihre  SMachtigfeit,  bie  ungeheure  Dicfe  ber  Äorallen* 
faffmaffe  oerbanfen. 

Die  3erftöntng  eine«  früher  oorljanben  gemefenen  kontinent«  bfirfte 
toehl  nict)t  geleugnet  toerben  fönnen,  bie  großen  3nfeln  92eu*^otlanb  ic. 
haben  einen  m  fet)r  itid^t  fotuohl  »ertoanbten,  at«  gleichen  Qt^aracter,  ma« 
ftcfy  bi«  auf  it)re  ftlora  unb  $auna,  ihr  $flan$cnle&eu  unb  ihr  ZfyexUUn 
erftreeft,  mclcbe«  beibe«  ganj  eigentümlich  unb  biefen  Onfeln  ober  feilen 
eine«  ehemaligen  kontinent«  gemeinfchaftlich  ift;  allein  ber  Vorgang  bfirfte 
boch  ein  anberer  getoefen  fein,  al«  er  nach  ber  oben  angeführten  Anficht 
getoefen  fein  foll.  Der  alte  <Streit  ^toifd^en  SReptuniftcn  unb  $3ulcaniften, 
jmifc^en  folgen,  meiere  alle«  burd)  baö  ©äff er,  unb  folgen,  bie  alle« 
buret)  ba«  fteuer  erllären  motten,  §at  fich  unter  ihnen,  ben  Anhängern  ber 
entgegengefefeten  £hpott}efen,  bat)in  abgeglichen,  baß  fie  jugeben,  baß 
beibe  St^ätigfeiten  oorhanben  getoefen  unb  noch  oorhanben  finb,  baß 
toaffrige  Cöfungen  unb  92ieberfchlä'ge  parallel  laufen  mit  oulcanifchen 
Eruptionen,  Grrhcbungeu  ltnc  ©enfungen,  baß  e«  fett  Oatyrtaufenben  fo 
getoefen  unb  noch  fo  ift.  <So  fommen  mir  guruef  auf  ba«  Seite  80  be« 
H.  Sb£.  @cfagte,  baß  bie  Saguneninfeln  bem  Äerallenbau  entfpractyen, 
toetcher  auf  bein  Öelfenranbe  eine«  unterfeeifc^cn  @rhcbung«frater«  aufge* 
führt  toorben.  *Richt  nur  einer  ber  größten  ©eognoften,  ßeopotb  o.  53uch, 
hat  btefe«  au«gef prochen,  fonbern  <£apt.  53eecheh  h&t  biefe  Anficht  at« 
richtig  beftatigt,  inbem  feine  jahlreichen  33ermeffungeu  bie  oölltge  lieber* 
einftimmung  biefer  Onfetn  mit  ben  toirftichen  Kratern  großer  SSulcane 
nachgetoiefen  haben,  Ja  man  felbft  im  3at)re  1825  im  ftillen  SWeere  unter 
Wauch  unb  heftiger  Temperaturerhöhung  eine  Äraterütfet  auffteigen  fah, 
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beren  Unterfu^nug  nur  blc  etrtfefctiche  $ifee  be«  umgefcenben  ©affer«  ber* 
$inberte,  welche  jebech  in  i^ren  ©erhältniffen  bcn  Mannten  Äorallentnfeln 
fo  bottfommen  entfprach,  ba{j  man  an  ber  3bentitat  ber  33org5nge  gar 
ntc$t  mehr  jwetfetn  fonnte. 

©enfungen  unb  Hebungen  alter  2frt  fommcn  in  aßen  beeren  bor, 
unb  finb  bi«  auf  unfere  3eit  int  SDHttetmeere  unweit  SBatta  unb  jwifchen 
Neapel  unb  ©icitien,  im  atlantifchen.Ocean  unfern  ber  Sporen,  im  ftilten 
SWeere  an  bieten  fünften  wahrgenommen  unb  gemeffen  Worben;  eben  fo 
mögen  taufenbfattig  ungefehene  <8enfungett  borgefotnmen  fein  unb  noch  bor> 
fommen,  benn  Wemanb,  ber  ftc^  mit  ben  9?aturmiffenfchaften  ernftlich  be* 
fertigt,  wirb  beraubten  wotten,  baf?  ber  Grrbbalt  fertig  fei;  er  unterliegt 
fortwahrenb  S3eranberungcn  ber  mannigfaltigften  %xi,  aber  be«halb  be* 
Raubten,  eine  9(rt  bon  ©eranbernngen  fei  bie  allein  wirffame,  ift  un* 
genau  unb  einfeitig,  unb  au«  biefer  $eit  —  ber  ber  ©bjtemattfer,  Welche 
alte«  in  ihr  Aftern  gangen  Wottten,  unb  paßte  e«  nicht,  fo  mochte  e« 
biegen  ober  brechen,  gleitetet  —  finb  wir,  bem  £>immet  fei  Danf,  tyxaut, 
man  hat  nad)gerabe  borurthci(«fret  fe^en  gelernt. 

Wit  einem  fetten  borurtheit«freien  ©tief  bie  Starte  ber  @fibfee  Aber* 
fdmuenb,  !ann  man  fich  burchau«  sticht  leugnen,  bafj  bic  wunberbare  %tx> 
riffenheit  be«  fflbweftlichften  Steile«  bon  93anbtemen«-8anb  bi«  Geilon  unb 
bis  ^$ina  eine  gemaltige  ßataftrephe  Be^eic^net;  in  alten  3W^en  aüer 
SJölfer  fpiett  auch  eine  große  S8}affer«fluth  —  eine  ©flnbfluth  —  bie 
Hauptrolle.  Der  (Einbruch  be«  atlantifchen  Dcean«  unb  be«  fchwarjen 
Speere«  in  ba«,  bielteicht  ehemat«  beweint  gemefene  ©eefen  be«  üflittef- 
meere«  gab  ben  SWorgentanbem,  Heghptern,  Ouben  bielleicht  bie  @runb* 
jflge  ju  biefer  (JrjShlung,  fo  wie  ben  mejricanifctyen  SJölfern  bie  lieber* 
ffutyung  be«  ©olf«  bon  SMejtco;  eine  S^ntic^e  @age  finben  mir  auch  bei 
ben  3nbiern,  eine  ähnliche  bei  ben  malatifchen  85otf«ftammen  auf  ben 
6fibfeeinfetn. 

ÜDie  ©age  ber  Öefcteren  tautet:  (5«  fyabe  ber  $err  ber  Grrbe  einen 
£f)ei(  be«  ftefttanbe«,  welche«  atle«  auf  einer  $)älfte  berfetbeu  gelegen, 
nach  ber  anbern  hinüber  tragen  Wellen,  babei  fei  auf  bem  Weiten  ©ege 
unb  burch  bie  Grrfchütterung  be«  Saufen«  etwa«  babon  in  größeren  unb 
Heineren  ©tilefen  abgebrochen,  jerbröcfelt  unb  in'«  9Weer  gef alten.  3>a« 
ift  ber  Urfprung  ber  h"nberttaufenb  3nfeln  unb  3nfel<hen,  welche  ba« 
ftilte  SWecr  auf  bem  Sege  bon  Slfien  nach  Slmcrifa  bebeefen. 

SHan  barf  unbebenflich  jugeftehen,  ba§  bie  ftabet  fo  gefa^ieft  erfunben 
ift,  at«  ob  ber  Grrfinber  eine  feljr  wotjtgejeictynete  ftarte  biefer  SÖettgegenb 
bor  fich  gehabt  ^ättc;  biefe  Wunberbare  #atafrropfye  aber  ift  iebenfatt« 
nic^t  bon  einer,  fonbern  gleichzeitig  bon  alten  ben  bie  (Srbe  geftattenben 
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Gräften  ausgegangen,  unb  nicht  bie  ©enfung  allein,  fonbem  bie  $ebmtg 
be«  ©oben«  $at  ihren  gleiten  Stnthetl;  (Schwere,  (Slafticitat,  ©pannfraft 
ber  Dampfe,  ba*  ©affer,  »eiche«  fie  nährt  unb  ba«  geuer,  ioelche«  fie 
erjeuflt,  fmb  alle  gleichberechtigt,  toenn  fich'«  um  bie  grage  ^anbelt,  n?  eiche 
Gräfte  bie  (5rbe  geftaltet  haben. 


Sänfte  unb  JUflTe  ober  Kftppen. 

Die  (Seftaltung  be«  9Weere«boben«,  toe($e  h>ir  al«  bem  ^efttanbe 
mehrentheil«  analog  gefunben  höben,  jeigt  biefe  Hehnlichfeit  nodt)  in  Dielen 
anberen  al«  ben  gebauten  Böllen.  SBir  nehmen  auf  bem  ßanoe  $od)* 
ebenen  unb  Reifen  toahr  —  baffclbe  finben  mir  im  SDieere,  nur  unter 
anberen  tarnen:  bie  £odt)ebenen  Reißen  ©ante,  bie  Reifen  feigen  föiffe 
ober  Älippen.  Der  ftönig«ftein,  ber  Cilienftein  an  ber  Grlbe  färben  bem 
Seefahrer  al«  flippen  erfd)einen,  loenn  fie  unter  ©affer  toaren,  al« 
blinbe,  toenn  fie  in  ber  gefährlich  geringen  liefe  unter  bem  ©affer« 
fpicgel  lägen,  baß  fie  bom  Äiel  be«  ©djiffe«  erreicht  toerben  tonnten,  ald 
gefunbe,  toenn  fie  bis  über  bie  Oberfläche  be«  9Weere«  ober  berfelben 
boch  fo  nat)e  tarnen,  bat?  bie  ©eilen  baran  branbeten  —  ba«  ^oc^lano 
Don  $interpommern  bt«  Danjig,  ba«  ^lateau,  auf  toelc^em  30?ünc^en,  auf 
toetchem  SHabrib  liegt,  toürbe  eine  ©ant  Reißen. 

Such  b.ier  macht  man  »on  ben  flippen  Unterfchiebe  in  ber  Benennung 
unb  man  bezeichnet  fie  oorjug«ioeife  natt)  bem  ©oben,  ben  fie  barbieten: 
©anbbänfe,  $el«b5nte,  Äorallenbante,  $ucu«bänte,  3lufternbante  :c. 

Der  ßharacter  biefer  ©ante  ift  oerfchieben  nach  ber  Urt  berfelben: 
bie  ©anbbanfe  oerlaufen  mit  aUmähliger  3unahme  ber  liefe  unter  ben 
2Heere«fpiegel.  ©olche  ©ante  finbet  man  bor  allen  gfüffen,  bie  in  ba« 
5Weer  mflnben,  in  biefem  fpecicllen  ftalle  nennt  man  biefe  ©ante  „©arren"; 
fie  finb  ber  Anfang  ber  Deltabilbung,  unb  ba«  in  jebem  gluffe  oorhanbene 
Delta  toar  früher  einmal  eine  ©arre,  bi«  biefelbe  fo  hoch  mürbe,  bajj  bie 
©chiffe  nicht  mehr,  auch  bei  ber  glutt)  nicht  mehr,  barüber  ^intreg  fonnten 
unb  {ich  eiltc  «nbere  ©trajje  fuchten,  bie  junehmenben  (Sct)üttungen  oon 
©d/tamm  unb  ©anb  aber  ben  ©oben  erhöhen,  «  über  ben  ©affer« 
f biege!  fam. 

(Sin  folche«  Delta  ift  ganj  $oUanb;  alle  bie  2(rme  be«  VtfymQ,  bie 
2£ha«f,  bie  $ffel,  bann  aber  auch  bie  eben  bort  münbenbe  2)taa«  unb  bie 
©chetoe  höben  e«  gebilbet,  ber  fttyin  aber  hat  ohne  ^toeifel  ba«  Surfte 
baju  hergegeben  —  er  h«t  ehemal«  in  ber  ©egeub  oon  (Siebe  unb  #ecrenoer0 
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ba«  SDleer  erreicht,  bic  unterhalb  ®rieuhaufen  tiegenbe  3nfel  „©chenfen* 
(Scfanj"  ift  gtoeifel«ohne  ber  erfte  Slnfafc  gu  bem  Delta  getoefen,  »eiche« 
fich  jeboch  ba,  too  SB^ao(  unb  ^ein  fich  trennen,  noch  biet  beutticher  aus 
[priest;  eben  fo  bei  Slmheim,  too  bie  $)ffel  ftch  öom  Ötyein  trennt. 

Der  neuefte,  ber  jefcige  @tanb  ber  Dinge  geigt  un«  nur  bie  gort- 
fefeung  be«  alteren.  Die  $ffel,  bie  2Haa«,  ber  Sech,  ber  W^n  (mit  bem 
Seifafc:  be  Äromme),  be  SJartfe-,  be  9$echt--töhh"  (fleine  Hbgtoeigungen — 
bie  S^aa(  müßte  eigentlich  mtyin  feigen),  ba«  £aring*a3tiet,  ferner  bie 
Sinne  ber  ©chelbe  ^aben  atte  fchon  lieber  neue  Delta«,  gu  Onfeln  ge* 
ujerbene  Sarren  unb  ©anbbanfe  mitten  bor  ihren  SDJfinbungen. 

5öenn  toir  unmittelbar  am  2Reere«ufer  toahrnehmen,  auf  toetc^e  Seife 
bie  ©anbbanfe  burd)  9luffchüttung  entftehen,  fo  fann  man  bied  boch  bott 
ben  mitten  im  Sföeere  beflnblichen  niebt  fagen;  biefe  banfen  ihr  Dafein 
fetne«n>ege«  ber  2(uffd?üttung  burch  bort  münbenbe  0tüffe  —  fie  muffen 
alfo  entoeber  ber  urfprünglichen  ©eftaltung  be«  lütteere«boben«,  ober  einer 
fpäteren  (Sr^ebung  beffetben  gugef ^rieben  toerben,  unb  ba  bie  urfprüngliche 
©eftattung  aller  feften  SMaffe  be«  <£rbf8rper«  nach  borheriger  Ablagerung 
au«  bem  ©affer  ober  SWieberfchlag  au«  ber  flüffigen  Sfoftöfung,  biefe  möge 
nun  burch  ba«  Ofcuer  (©chmetgung)  ober  auf  fonftige  SEBctfc  entftanben  fein, 
bon  bulcanifchen  Gräften  ^errü^rt,  fo  fönnen  toir  gang  einfach  hierauf 
gurfiefgehen  unb  fagen:  fie  banfen  ihr  SBorhanbenfein  irgenb  einer  partiellen 
ober  allgemeinen  (Erhebung  be«  Soben«. 

©olche  ©anbbSnfe  finb  g.  ©.  bie  bon  SRetofounblanb,  meiere  gufammen 
eine  SSnge  bon  280  unb  eine  ^Breite  bon  150  leiten  $aben,  fall«  man 
biejemge,  toelche  bie  Slußenbanf  h^ßt  unb  (Suropa  gunSchft  liegt,  bann  bie 
große  San!  (bie  eigentliche  SBanf  bon  9?etofounblanb,  toelche  fich  allein 
00m  40ften  bi«  gum  50ften  ©rab  nörbt.  ©reite  erftreeft),  bie  ©aüftfeh« 
banf,  ©reenbanf,  Keine  San!,  ©anbinfelbanf,  6a  $abebant  unb  ©t.  ©eorg«* 
bau!  gufammen  nimmt,  ©ie  ftnb  für  bie  §if$erei  bon  großer  ffiichttgfeit 
unb  mehrmal«  ber  ©egenftanb  bon  3totfttgfeiten  gnrifchen  (Snglanbern, 
grangofen  unb  ÄmeTifanern,  fo  wie  bon  Verträgen  Aber  ba«  gif^ereirec^t 
getoefen. 

Die  Xiefe  folc^er  SSnfe  ift  fe$r  berfc^ieben,  bon  2  ober  3  Älaftern, 
toobei  fie  ben  ©Riffen  h<W*  gefährlich  toerben,  bi«  gu  20  unb  30  Ätaftem, 
ba  man  fie  bann  allerbing«  noch  immer  S&anU  nennt  unb  nennen  fann, 
toeil  fie  auch  ia      ^00  ftuß  £tefe  Erhöhungen  De*  2W«re«* 

boben«  anzeigen. 

Der  Orunb,  toarum  bie  ftifche  fi<h  DOrt  Kel&cr  unb  w  ©paaren  auf« 
halten  al«  im  tiefen  SWeere,  ift  in  ber  größeren  DurchtoSnnung  be« 
©affer«  über  ben  Sanfen  gu  fuchen.  Die  ©onnenftrahlen  finben  auf  bem, 

II.  7 


Digitized  by  Go 


98  ©aflcr. 

ton  i$nen  no<$  erreichbaren  «oben  eine  jurücfroerfenbe,  iljre  Straft  ber* 
boppelnbe  unb  toenn  bie«  auc$  ni<$t  in  aller  Strenge  be«  Sorte«,  bo$ 
jebenfall«  bermetyrenbe  ftlacfye.  On  bein  marineren  SBaffer,  über  bem 
toänneren  unb  fi(tytbaren  «oben,  toelctyer  ben  gtfe^en  auc$  tljre  «eute  oiel 
fceffer  lätfr  falten  biefe  fi$  lieber  auf  als  über  ber  fcfyoarjen  falten  £iefe. 

£äufig  finb  foldje  Sanbbanfe  unterfeeifc$e  95erlängerungen  be«  @on* 
tinent«.  Die«  ift  eigentlich  tootyl  ntit  all  ben  gebauten  hänfen  oon  Weio* 
founblanb  bi«  (Sanaba  unb  bi«  9J?affactyufet«  ber  bereinigten  Staaten  ber 
gall;  eben  fo  unb  beinahe  nocty  auffallenbcr  finbet  fic$  bie«  an  ber  ©üb* 
fotfee  »ou  Slfrifa.  Die  bortige  53an!  beginnt  fctyou  auf  ber  Seftfüfte  in 
ber  JTafetbai  cor  ber  (Sapftabt,  erftreeft  fidj  unter  bem  Wanten  ber  9?abeU 
bant  toeit  um  bie  Sübfüfte  tyerum  in  ba«  9)?eer  unb  enbet  ßfttidj  oon  ber 
Hlgoabai  unter  bem  Warnen  ber  „frommen  Otioer«  *  33anf",  loeil  ber 
„frumme  ftluj?"  toa^rf^einlic^  burety  3ufflljrung  *en  ®anD  unD  S<$tamm 
biefen  5£ljeil  ber  großen  ©anf  gebilbet  Ijat. 

Sföie  ba«  ^efttanb  fic^  na$  ©üben  ju  abfragt,  fo  tyat  auc$  bie  53an! 
felbft  eine  ähnliche  ©eftalt;  fie  erftreeft  fi$  am  roetteften  fübtoart«  gerabe 
unter  bem  37.  ©rab  öftlicty  bon  fterro  (17  ©rab  0  oon  $ari«),  b.  Ij.  gevabe 
unterhalb  ber  Sübfpifee  Oon  3lfrifa.  9?ac$  vielfältigen  SWeffungeu  fdjragt 
fie  fiety  fo  fetyr  attma^lig  ab,  bajj  fie  mit  jeber  5Wetle  Entfernung  Dom 
8anbe  nur  um  9  bi«  11  ftujj  £iffc  juniinmt,  fo  baj?  fie  bei  40  2Weilen 
füblicty  com  (Jap  erft  eine  £iefe  bon  60  bi«  70  fjaben  ober  fllafter  $at. 
Dann  ^8rt  fie  plöfelicty  auf  —  ba«  ©entblei  finbet  an  iljrem  unterfeeifetyen 
?lb$ange  erft  bei  190  bi«  200  ftaben  ®runb.  Die  öanf  befte^t  alfo  au* 
einem  1200  $ug  Ijoljen  ^ßlateau,  meiere«  gegen  ben  Tafelberg  immer  meljr 
anfteigt  unb  bort  einen  eben  folgen  Slbfafc  fjat,  n?elcf}er  auf  ein  gttnite« 
Plateau  füljrt,  toie  bie  SBanf  unb  ba«  niebere  Ufer  ein  erfte«  ift.  2öir 
ijaben  auf  bem  Ocftbmbe  hunbertfaltig  ganj  ähnliche  «ilbungen;  j.  er* 
$ebt  fiety  aud  bem  fogenannten  Unterlaube  oon  Sürtemberg,  oon  Stuttgart, 
(ganftatt,  (Sulingen  bie  ^oetyebene,  auf  toetetyer  Bübingen,  Reutlingen,  Ura<$ 
u.  f.  to.  liegen;  ein  J£!jeit  biefer  £>octyebene  Ijei&t  bie  ftielber  (®eftlbe),  fie 
liegt  ettoa  800  ftug  über  Stuttgart  unb  1000  $ufs  über  bem  Wedar  bei 
(Sanftatt  unb  jieljt  fiety  in  toecfyfelnber  breite  bi«  an  ben  $ufj  be* 
gebirge*  ^in,  Neuffen,  Urac^.  Da  fteigt  fie  ßlBfeticty  im  fteilen  ^alf* 
gebirge  fc^roff  an,  abermal*  1000  gug  unb  bariiber  unb  jieljt  ftc^  fo  bi* 
jum  53obenfee  unb  ber  Sc$tt)ei$  hinauf. 

©ürbe  unfer  Seltt^eil  mit  Saffer  überfTut^et  unb  toffrbe  baffelbe 
bi«  an  bie  Hty  reiben,  fo  Ratten  n>ir  im  Uuterlanbe  ba«  tiefe  3Weer,  im 
Oberlanbe  unb  ben  ©efilben  bie  &anf  unb  in  ber  811p  ba«  ^afetlanb. 
Stuf  ganj  ä^nti^e  ©eife  liege  fic^  ein  foletyer  «au  be*  (Jrbboben*  in  ben 
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ntehrften  Öänbern  bon  Europa  nachreifen;  mir  haben  atfo  in  biefen  ©änfen 
überhaupt  nicht«  $efonbere«,  fonbern  im  ®egentheit  nur  ba«  ganj  @e* 
mögliche,  toie  e«  fi$  bei  Betrachtung  ber  $3obengeftaltung  fo  über  at« 
unter  SBaffer  unenblich  oft  jeigt. 

©ir  fönnten  eben  biefer  häufigen  ffiieberfehr  megen  bie  Seifpiele 
fehr  bermehren;  e«  loirb  ba«  ®efagte  aber  genügen,  um  ein  2Mtb  oon  ber 
©efchaffenheit  ber  Bauten  $u  geben,  unb  motten  mir  nur  noch  ^injufitgen, 
bafj  nicht  allein  bie  3Re  ffuugen  mit  bem  Senfbtci,  fonbern  f$on  bie  ftarbe 
be«  2Weermaffer«  unb  feine  Temperatur  bie  geringere  Tiefe  be«  3)Jecrc«* 
boben«  anjeigt.  8lu«  biefen  Wahrnehmungen  hat  man  gesoffen,  ba§  bie 
Bant  bon  SWemfounbtanb  fi<h  mit  einigen  Unterbrechungen  bi«  gegen  (gnglanb 
^in  erftreefe  unb  ba&  ein  Streifen  erbeten  ÜWeere«boben«  oon  ben  8tjo* 
rtfchen  3nfe(n  bi«  nach  3«lanb  laufe.  £>ort  nämlich  bertiert  ba«  Saffer 
feine  tief  blaue,  an  ba«  Schmähliche  gehenbe  garbe  unb  jeigt  fie  nur  an 
einzelnen,  ein  cber  ein  paar  leiten  breiten  Stetten  mieber  —  bort  ift 
auch  b"  Temperatur  be«  Speere«  um  3  bi«  5  ®rab  höh«  at«  an  ben 
bunfelbtauen  Stellen. 

3Wan  hat,  ba  ftch  biefe  Slnficht  mieberhott  geltenb  machte,  ba«  Senf» 
blei  ju  £filfe  genommen  unb  gefunben,  ba§,  über  ben  blauen  unb  tatteren 
Stetten  meffenb,  bie  Tiefe  um  mehrere  h«»bert  Älafter  gunahm,  über  ben 
»ärmeren  unb  fyUen  bagegen  überhaupt  fetten  ^uubert  gaben  erreichte; 
e«  ift  atfo  biefe  ganje  9tteere«gegenb  ein  Tafellanb  mit  eingefchnittenen 
Thälern,  unb  mürbe  bie  mürtembergtfehe  ?l(p  ein  unbergleichlich  getreue« 
Sföiniaturbilb  biefer  (Erholungen  unb  Vertiefungen  geben,  menn  man  bie 
Oberfläche  ber  Slip  atöSa«  h»«hfl^gene  üfleere«bette,  bie  Thälcr  bon 
Neuffen,  bon  Urach,  bon  Seulingen  al«  bie  tief  eingefchnittenen  Spalten 
betrachtete. 


/ucusöanae. 

(Sine  eigentümliche  Srfcheinung  be«  attantifcheu  Ocean«  finb  bie 
gueu«;  ober  Tangbänte;  fie  mürben  jmar  fchon  lange  bor  Gtotumbu«  ent* 
beeft,  mentgften«  h<*t  man  Oruub  ju  bermuthen,  bajj  ber  fühne  $eoro  be 
3Ma«co,  welcher  40  3ahre  bor  Solumbu«  bon  ben  Sljoren  au«  (Sutbecfung«* 
fahrten  nach  Horben  unb  SBeften  unternahm,  bicfelben  befahren  hat;  allein 
feit  (Sotumbu«  ift  man  boch  erft  ooüftänbig  jur  allgemeinen  ftenntnifc  ber* 
fetben  gelangt,  unb  unferen  3etten  unb  ben  fleißigen  Ö«ttfchim8*n  berühmter 
^aturfunbiger:  £umbotbt,  (Shamiffo,  Sichtenftein ,  mar  e«  borbehalten,  bie 
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©renken  unb  bic  befonberen  ©genthfimlichfeiteu  biefer  weit  auegebehnten 
Sänfe  oon  Facus  natans  $u  ermitteln. 

3wifchen  ben  Sporen  unb  ben  23ermuba«*3nfeln,  al«  bem  nbrblichen 
©renaftrich,  alfo  jwifc$en  bem  iO.  unb  48.  (grab  wefttich  oon  gerro  unb 
unb  oon  bem  40.  (ftcflentocife  aud)  com  45.)  ©rabc  nörbt.  S3r.  bi«  sunt 
18.  ©rabe  n.  23r.,  ftetyt  man  ba$  attantifche  3Heer  mit  einer  faft  ununter* 
brochenen  (Seetangwiefe  bebecft.  X)ie  ^Jortugiefen  nennen  biefe  ©egenb  frc« 
atlantifchen  Ocean«  ba«  „Mare  de  sargasso"  —  eben  fo  bie  panier, 
Welche  Söcibc  biefe  9Jteereögegenb  juerft  befahren  IjaBen,  fie  Hegen  jeboch 
bie  ©renken  berfelben  oöllig  unbeftimmt,  jefet  fennt  man  fte  auf  unjälj* 
ligen  (Stellen  giemtich  genau.  Unferem  ^wecfe  genfigt  jeboch  bie  oben  an* 
gegebene  23eftimmung. 

üDie  tiefen  Staffen  oon  gucuö,  tljeil«  längere  ober  ffirjere  3eit 
geftorben,  tijeite  aber  Oollftanbig  frifch  unb  im  Suchfe  begriffen,  mit 
SWithen  unb  grüßten,  fommen  in  brei,  fünf  bi«  fech*  ©rab  breiten 
«Streifen,  nafyegu  gleichlaufenb  mit  ben  freiten*  ober  ^arattelfreifen,  in  fo 
bitter  2Jtoffc  oor,  bajj  fie  ben  Cauf  ber  (Skiffe  ^inbern,  bei  mäßigem 
©inbe  beträchtlich  oerjögern,  beSljatb  bie  (Schiffer  biefe  ©egenb  um  fo 
lieber  meiben,  als  ber  weftlichfte  fcljcil  berfelben  feiner  oft  feljr  lange 
bauernben  SEßinbftillcn  wegen  fehr  gefährlich  ift- 

öange  3eit  war  man  jwcifelhaft  über  bie  (Sntftehung  biefer  ^anben 
gefellig  lebenber  ^flanjen,  unb  e«  bilbete  fich.eine  Anficht  au«,  bie  jiemlich 
fefte  Söurjel  fa&te  unb  noch       bielfaltig  at«  bie  richtige  angefehen  wirb. 

Sßon  ber  (Sfibfpifee  oon  Slfrifa  oringt  ein  mächtiger  9)?eere$ftrom 
herauf,  welcher  im  ©olf  oon  ©utnea  eine  faft  fenfrecht  auf  feine  frühere, 
umfefcenbe  Dichtung  annimmt,  unb  oermöge  bereu  berfetbe  nach  örafttien 
hinübergeht.  £>ier  folgt  er  ber  $üfte  nach  Horben,  burchftreift  ben 
me^icanifchen  9)2eerbufen,  bricht  fich  bielfältig  an  ben  taufenb  Snfeln  bef* 
felbeu,  oereinigt  feine  ©ewäffcr  aber  bei  ftloriba  wieber  unb  ttrirb  oon 
hier  läng«  ber  $üfte  ber  ^Bereinigten  (Staaten  norbßftlich,  bei  Sflewfounb* 
lanb  ganj  öftlich  ftreifenb,  ber  ©olfftrom  genannt. 

SBtr  werben  in  einem  anberen  Slbfchnitt  bie  (Strömungen  be«  3)?eere« 
unb  bie  Urfachen  berfelben  näher  beleuchten;  ^icr  fei  nur  noch  8effl8t/  ca§ 
biefer  ©olfftrom,  welcher  bei  Sloriba  Kaum  5  teilen  breite  hat,  unter* 
halb  9?ewfounblanb  fchon  30  leiten  erreicht,  bajj  er  fich  immer  mehr 
au$behnt,  wie  er  weiter  ilefyt  unb  bafj  er  fich  "l  Dcr  ©egenb  ber  ajorifchen 
3nfetn  nur  noch  fo  fchwach  jeigt,  bafj  man  ihn  faum  mehr  oerfotgen  !ann. 

Ithatfächtich  ift  eö,  bajj  biefer  ÜWecreöftrom  au«  ben  feigen  Legionen, 
bie  er  oor$ug«weife  burchftreift,  nicht  nur  fo  warme«  SÖaffer  mit  fich  führt, 
bog  bie  Temperatur  ber  ßuft  über  ihm  um  mehrere  ©rabe  erhöhet 
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fonbem  baß  er  auch  £reiBhota,  £ofo«nüffe  unb  manche  anbere  ©egenftSnbe 
an  bic  ßfiften  oon  ftranfreich  unb  Orfanb  fflt)rt  unb  eine  große  9Renge 
Fucus  natans  in  feinem  ©chooße  Birgt. 

tiefer  ftueu«  foff  e«  fein,  ber  oon  ben  SfoStöufent  be«  GMfjfcom« 
Bis  ^ier^er  gebraut,  nunmehr  fich  fetBft  üBerlaffen,  ben  großen  eütytiföen 
SRaum  gtoifchen  ben  Hgoren  unb  ben  Slntiffen,  welche  ber  ©olfftrom  gu 
brei  SBiertheifen  um!  reift,  erfüllen.  £)a  bie  ©etoflffer  be«  ©trome«  fich 
nach  feiner  fefctcn  ffienbung  gegen  ©üben  unb  ©üboften  allerbing«  ^ier^in 
entlaben,  fo  ift  e«  möglich,  baß  ber  mitgefürte  Üang  Bt«  bahin  gelangt, 
auch  ift  e«  gar  nicht  nött)ig,  baß  berfelBe  toirffich  irgenbtoo  feftourgefe; 
gtoar  hat  er  einen  Söulft  am  <5nbe  be«  ©tiefe«,  tiefer  fcheutt  aber  Bei 
»eitern  mehr  geeignet,  ihn  feftguhaften,  als  au«  bem  $el«  be«  SHeere«; 
Boben«  Nahrung  gu  gtehen,  unb  ©urgeln,  toie  fie  in  ben  ©anb  unb  fon* 
fügen  9Weere«grunb  bringen  fönnten,  finbet  man  nicht;  auch  leBen  über* 
haupt  bie  eingehen  Streite  biefer  «ßffangen,  gu  bem  großen  Oefc^Iec^t  ber 
öligen  gehörig,  jeber  Befonber«  unb  für  fich,  fo  baß  einer  unabhängig  bom 
anbern  SBtotter  treibt  (etwa«,  ba«  toir  fogar  an  höher  organifirten  ^flangen, 
g.  33.  an  ben  Opuntien,  wahrnehmen)  unb  batyer  bie  nicht  getourgelteu 
8ucu«pflangen,  fortfe^roimmenb  im  2Keere,  boch  roachfen  unb  fich  au«* 
behnen  —  allein  trofc  beffen  gtauBt  #umBolbt  boch,  baß  unter  bem  ®ra«* 
meere  eine  ©an!  —  bietleicht  ben  gangen  flfcaum  gtarifchen  (Suropa  unb  ben 
Stntitten  auflfüttenb  —  ben  Untergrunb  biefe«  ®ra«meere«  Bilbe.  <5r  felBft 
erflart  gtoar,  er  fei  bon  ber  Meinung,  ber  ftueu«  müffe  nothtoenbigerroeife 
einen  feften  ©tanbpunft,  einen  ©oben  ^aBen,  gurücfgefommen,  unb  bie 
f^ortpflangung  unb  Vermehrung  Berufe  nicht  au«fchließftch  auf  ben  0rü$ten, 
toetd^e  gu  ©oben  fallen,  feinten,  aufgießen  je,  fonbetn  borgug«n>ei)'c  au<fy 
auf  ber  9ftBifbung,  barauf,  baß  au«  f$(afenben  ttugen  be«  ©tammeö  ober 
©tiefe«  fich  neue  Hefte  enttoufeln;  affein  er  fagt,  bie«  8((fe«  Betoeife  nod) 
ntc^t,  baß  ber  $ucu«  njeht  gum  größten  Steife  bort  entftanben  fei,  too 
man  ihn  finbe,  unb  roenn  bie«  roare,  fo  müffe  er  auf  einer  £afelerhöhung 
be«  2Reere«Boben«  feinen  ©tanbpunft  gehabt  h<*Ben,  benn  Bei  1000  Äfaf* 
tern,  Ja  Bei  4000  Ütaftern,  bie  ber  Ocean  an  mannen  ©teilen  $at,  to&chft 
nicht«  mehr  am  ©oben. 

Der  größte  Jtheit  be«  ©eetang«,  melier  f  Üblich  bon  ben  Slgoren  ge» 
funben  wirb,  ift  fo  frtfeh,  af«  märe  er  eben  bem  Reffen  entriffen;  bie 
Onfelgruppe,  toelc^e  man  bort  finbet,  bie  Slgoren,  bie  capoerbtfehen,  bie 
canarif$en,  finb  fchtoerltch  beretngelte  oulcanifc^e  $eBungen,  im  Cöegent^eit 
erftreefen  fich  biefe  tua^rft^etnlic^  quer  über  ba«  attantif$e  9Äeer  bon 
einem  kontinent  gum  anbern;  einen  3ufammenhang  ber  feuerfpeienben 
53erge  bon  (Suropa  unb  bon  bem  SRorbranbe  bon  ©übamerifa  hat  man  auch 


Digitized  by  Go 


J02 


X>aö  SBftffft. 


unti>tbeY(egtt(^  barin  gefunben,  bafj  bei  bem  gro§en  (Srbbeben  in  Saraca«, 
in  Siffabon  bie  gttnföen  beiben  Sßelttheifen  fegelnben  (Skiffe  bie  Grr> 
f Fütterungen  beutlich  f pikten.  £)a«  Senfblei  ift  in  btefen  ®egenben  wenig 
benufct  worben,  e«  »erbietet  fich  fein  (Gebrauch  oon  felbft;  bie  btc^t  ge- 
flochtenen ftucuGmaffen,  welche  ba«  rafch  fortfegelnbe  Schiff  in  feinem 
ßaufe  üerjögern  uub  ba«  mit  fchwachem  SBinbe  fahrenbe  aufhalten,  (äffen 
auch  ba«  Sentbtci  gar  nicht  $u  33cben  fommen  —  baburch  fann  alfo  bie 
^Meinung,  bafj  ^ier  ein  unterfeeifche«  £ochtanb,  eine  53anf  läge,  nicht  3er» 
ftört  unb  nicht  beftätigt  werben. 

316er  wa«  am  befteu  für  bie  (Sriftenj  einer  Erhöhung  be$  2Äeere$* 
boben«  fpricfyt,  ba«  ift,  bafj  feit  Ctyr.  Solen  (ober  (iotumbu«,  wie  er  ge* 
wohnlich  genannt  wirb)  bie  Stelle  ber  $ucu«banf  biefelbe  geblieben  ift  — 
benn  fein  Maro  de  sargasso  ftimmt  überall,  wo  er  beffen  ®ren$en  ange* 
geben  fyat,  noch  immer,  nach  üiertljatbijunbert  darren,  genau  mit  bem 
gegenwärtigen  Stanbpunft  überein.  83on  einer  Stelle  muß  man  bie  fteft* 
wurjelung  bc«  Seetang«  al«  »öllig  beriefen  annehmen.  Die  SluSlaufer 
be«  ©elfftrom«  finb  »on  9?orbweft  nach  Süboften  gerietet,  n>eft(t<^  oon 
ben  Sljoren  erftretft  fich  aber  eine  mächtige  $ucu«banf,  ber  nört»ttdj>fte 
Streifen  berfelbcn  in  beträchtlicher  85nge  unb  breite,  oon  SübWeften  nach 
9iorboften,  faft  fenfredjt  auf  bie  Dichtung  be«  ©olfftrom«,  ir>ie  ein  mach* 
tiger  Damm  quer  burch  benfelben.  Stürbe  ber  $ucu«  bem  Strome  ange* 
hören,  fo  würbe  er  feine  Stelle  oeränbern,  mit  bem  Strome  fortgeführt 
werben  —  ba  er  jeboch,  quer  burch  ben  Strom  fefcenb,  feft  bleibt,  fo  muf 
er  notljwenbig  mit  bem  nat/cn  2tfeere«bobcn  jufammen^ängeu. 


Horaffenöanfte. 

3n  bem  ftbfönitt  oon  ben  Äoralleninfeln  unb  ftiffen  ift  ba«  ©efent- 
liehe,  ben  $3au  biefer  feften  SOtoffe  betreff cnbe,  gefagt,  fo  weit  es  bie 
Xfyeilc  berfelben  angebt,  welche  fich  über  ben  SSafferffciegel  ergeben;  ffitx 
foll  noc^  (Sinigc«  hinzugefügt  werben,  wa«  bie  Untiefen,  burch  fioratten 
hervorgebracht,  allein  berührt. 

Ueberall  in  ben  fyet^en  Öegeuben  ift  baö  üKcer  oon  ben  Korallen 
thiercheu  beooTfert,  überall,  wo  fie  feften  ©runb  finben,  ber  ihnen  nicht  ju 
tief  liegt  (400 — 450  $u§),  fefeeu  fie  fich  an,  überziehen  fie  biefen  ($runb 
mit  ihrem  $)au  uub  bitben  ba«,  Wa$  man  Korallen  b  ä  n  f  e  nennt.  Ueber  bie 
SWachtigfeit  ber  auf  bem  (Srunbc  lagernben  Schichten  ttorallenfalf  laf  t  fich 
nicht«  Jöeftimmte«  ermitteln,  ift  bie  SWaffe  jeboch  fehr  bid,  fo  rührt  biefe«, 
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tote  Bereit«  oben  bemerft,  enttoeber  baoon  h«,  bafj  bie  Keinen  2$ier<hen 
in  ungeheure  Siefen  Ijmabfteigen  unb  au«  biefen  ihren  tounberbaren  £teu 
aufführt  —  ober  baljer,  baß  ber  Söoben,  auf  toelchem  fie  arbeiten,  fich 
(angfam  fenft,  nrie  fie  ihren  23au  ergeben,  gerabe  fo  toie  an  anberen 
©teilen  ber  9)?eere«boben  fteigt,  inbem  oulcanifche  tfräfte  eine  ftettemoeife 
$ebung  oerantaffen. 

Solche  ftorattenbanfe  finbet  man  jtoar  an  oielen  Orten  mitten  im 
2)teere,  jeboch  oorjugetoeife  au  ben  lüften  ber  Sropenlanber,  fall«  bereu 
^3oben  fclfig  ift.  $luf  Sanb  bauen  biefe  Spiere  nicht  (fie  finb  barin 
offenbar  Häger  al«  ber  ÜNenfch),  unb  ber  Langel  an  $erattenbänfen  be; 
n>eift  nicht,  baß  bie  2)tabrcporen  in  biefem  J^eUe  be«  9fleere«  nicht  &u 
£aufe  finb,  fonberu  nur,  baß  fie  feinen  ihnen  paffenben  ©runb  finben. 
Öu  beu  £ropenregioueu  auf  eine  ©anbbanf  niebergefattene  (Sterben  r>on 
Eöpfergefchirr  geben  ihnen  SBerantaffung,  ihren  Sau  ju  beginnen;  größere 
92aturalienfammlungcn  ^aben  faft  immer  eine  Schfiffel,  einen  Zopf,  auf 
toelchem  bie  Äorattenanfafce,  toob.1  gar  fcfyon  erhöhet  unb  oerjtoeigt,  gu 
fe^en  finb. 

Obfchou  ber  atlautifche  Oceau,  otetteicht  roeit  er  jiemüdj  infelto«  ift, 
bem  Äoraßcnbau  nicht  gunftig  feheint,  fo  finbet  man  benfetben  bodj  an 
oerfchiebenen  «Stetten.  (Sine  ber  auägebefynteftcn  Äorattenbanfe  ift  bie,  auf 
toelcher  bie  gan&e  fiette  ber  £)ahama«  *3nfetn  ruht.  <5«  finb  jene  toeft* 
inbif$en  3ufclu,  n>el<he,  oon  ben  (Spaniern  Sucatyo«  genannt,  fich  oon  bem 
norbtic^en  Jtheit  ber  §atbin[el  ftloriba  auf  ber  Oftfeite  ber  großen  Hn= 
ritten,  bei  £uba  unb  ^pafyti  oorbei,  bi«  gegen  ba«  Siiboftenbe  ber  lefet* 
genannten  Onfel  ^injie^en.  Ü)ie  Äorattenbauten  erreichen  ^ier  nur  an 
menigen  Stetten  bie  Oberfläche  unb  ftreifen  unter  ber  SBafferfläche  utetlen* 
toeit  in  ba«  2)feer  hinein,  oerbinben  auch  in  ber  liefe  oon  20 — 25  gaben 
bie  metyrften  3nfeln  biefer  ©ruppe  mit  einanber,  finb  alfo  recht  eigentlich 
Banfe.  2tn  ber  ©übfeite  ergeben  fich  einzelne  Spifeen  bi«  jur  2Jtcete6= 
fläche;  e«  finb  bie«  bie  gefährlichen  töiffe,  toelche  bie  granjofen,  at«  fte 
im  33efifc  oon  ©t.  Domingo  »oaren,  Moucboir  quarre  genannt  $aUn;  noch 
toeiter  fübtich  liegen  bie  Äorattenbanfe  unb  töiffe  Superbebanf  unb  $fate* 
banf,  eine  foäter  erhobene  hat  ben  tarnen  9iobibanf  erhalten. 

3n  größter  8fu«behuung  finbet  man  bie  tforattenbanfe  im  iubifcheu 
Ocean;  bort  nehmen  fte  oon  bem  äthiopifchen  Archipel  bi«  ju  ben  9J?ale* 
bioen  oiele  taufenbe  oon  Duabratmeilen  ein,  atterbing«  nicht  ein  unter* 
feeifche«,  jufammenhangenbe«  £afettanb,  boch  fo  oietfaltig  beträchtliche  unb 
toeit  au«gebehnte  Erhöhungen  bilbenb,  baß  fie,  in  ÜBerbinbung  mit  ben 
©etoittern,  ©irbelftürmen  unb  toechfetnben  SNanfcun«  ober  3ahre«jeiten* 
toiuben,  bie  Bereifung  biefe«  SDieerc«  fehr  gefahrlia)  macheu. 
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gel«b5nfe  würben  fic$  bon  ben  Äoratfenbanfen  gar  nidtit  unterföeiben, 
wenn  bicfe  teueren  ni<$t  einen  Äuffafc  t>on  ÄoraflenfaH  hätten.  $et«banfe 
finb  ber  ©oben,  ber  Untergrunb  ber  ftoraflenbauten,  überaß,  Wo  es  Äo- 
raflentljiere  giebt,  atfo  in  ben  weftinbifäen  <§>ew8ffem  unb  in  bem  großen 
Sföeltmeer  üon  STmerifa  bi«  Üfrifa,  fo  weit  bie  i)eiße  3one  reicht,  finbet 
man  feine  gelöbanfe,  atte  bienen  ben  2Kabre»oren  jum  #a(tetounft  —  in 
ben  nörblic$en  ober  f  üblichen  #5(ften  ber  gemäßigten  <5rbftric$e,  fo  wie 
in  ben  an  bicfe  Abteilungen  grenjenben  ^olarmeeren  finbet  man  bagegen 
feine  Äoratfenbauten,  fonbern  au«fc$tießttc$  gert»  (ober  ©anb*)  Sanfe 
o$ne  Ueberbecftmg,  außer  etwa  mit  ®c$attt)ieren,  ba  fie  bann  Stufternbanfe 
Reißen. 

#ierau«  einen  eigenen  Äbf($nitt  gu  machen,  Ware  wöt)l  ii&erftiiffig. 
Die  Slufter,  ein  ©ctyaltijter,  ba«  wat)rfctyein(idt}  öon  fe$r  Heinen  <See* 
gemürmen  lebt,  fiftt  auf  flauen  felfigcn  ©teilen  im  SReere  auf,  unbeweglich; 
ift  it)r  ®runb  f elfig,  fo  Hämmern  fte  ft$  burc$  einen  i^nen  eigent$üm* 
ticken  Äitt  f$on  in  früt)efter  Ougenb,  wenn  fie  mit  einer  faum  bemerf* 
baren  (Schate  au«  ber  SWutteraufter  entlaffen  werben,  feft  —  ift  i$r 
Sotjnfifc  fanbig,  fo  fann  bie«  m$t  ftattfinben,  boc$  nennt  man  ben  «piafc, 
auf  wettern  fie  in  ÜÄenge  borfommen,  eine  ÄufternbanF,  auc$  wenn  ber 
©runb  ßeljm,  ©anb  ober  ©ctylamm  ift.  (S«  finb  bemnaety  bie  ftuftem* 
bänfe  rticfyt  eine  befonbere  Abart  »on  Sanfen,  fonbern  (5rt) jungen  be« 
9}?eere«boben«  —  oon  wa«  fflr  (Srunb  e«  fei  —  Worauf  ftuftern  wohnen. 

©an$  im  Allgemeinen  aufgefaßt,  ift  ber  Segriff  oon  SSnfen  nidt)t  an 
eine  gewiffe  £iefe  gefnfipft,  fonbern  lebigtict)  an  ba«  $5ert)3ttniß  ber  Jiefe 
ber  benachbarten  ©ee  ju  ber  SCiefe  be«  SBaffer«  über  ber  San!.  9)?an 
nennt  bie  ©egenben  um  92ewfounblanb  unb  läng«  ber  Äflfte  Don  SRorb* 
amertfa  <S>reen*$8anf,  ©corg«*$anf  u.  f.  w.;  fie  haben  40 —  50  unb 
mefyr  &(after  SCiefe,  aber  ba«  2Heer  ring«  um  fie  her  mißt  200  bi« 
300  Klafter;  bagegen  nennt  9Hemanb  ben  ©oben  ber  Oftfee  eine  Sanf, 
obwohl  berfetbe  nur  30  bi«  40  Älafter  unter  bem  Sfteereefpiegel  liegt  — 
53anfen  in  ber  Oftfee  haben  2  bi«  3  Klafter  liefe.  Grnblich  nennt  man 
bie  fanft  anfteigenoe  Küfte  auch  nicht  eine  San!,  fonbern  benft  fich 
barunter  immer  eine  unoollenbete  3nfel,  eine  folche,  bie  r  unb  um  fcon 
tieferem  ©affer  umgeben,  auffteigt,  ohne  ben  9flcere«friegel  ju  erreichen. 
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£a«  (Srfte,  u>a«  demjenigen  auffällt,  ber  ba«  SKeer  noch  nicht  ge* 
feigen  hat,  ift  bie  garte  beffetben  unb  bev  häufige  ©echfet  ber  ftarbe. 
SKan  h«*  nicht  ohne  ®runb  ba«  $lau  unb  ©rün,  toorin  ba«  Stöeer 
flimmert,  bem  Wefley  be«  Sichte«  »on  ber  «tmofohare  (ben  ©orten,  bem 
Blauen,  rotten,  gelben  $immel)  jugefchrieben;  allein  eine  eigentümliche 
garbe  ^at  ba«  SWeertoaffer  bennoch,  unb  bie«  ift  ben  (Seefahrern  nicht 
entgangen,  toelche  ba«  f)of)t  SReer  —  bie  Entfernung  bon  ben  Äfiften  — 
wba«  blaue  ©affer"  nennen.  @ie  fügten  fehr  too^t,  bajj  in  ber  9l§^c 
ber  ßüften  ber  h&nfig  fichtbare  ©runb,  ber  ©iberfchein  bon  ben  Sergen 
u.  f.  u>.  auf  bie  $arbe  be«  9Weem>affer«  (Sinflufj  $aben  infiffe;  ba,  too 
biefe  öinftöffe  aufhören,  erhalt  baö  ätfeertoaffer  feine  natürliche  ftarbe  unb 
biefe  ift  toirflich  btau. 

3n  einem  ®Iafe  geigt  fic^  ba«  aflerbing«  nicht  —  ba  ift  bie  ftarbe 
bes  Ölafe«  fo  bortoattenb,  bafj  bie  be«  ©affer«  berfchtoinbet,  unb  in 
((einen  Quantitäten  mufj  man  baffelbe  al«  farblo«  betrachten,  in  größeren 
SWaffen  aber  fpringt  bie  ftarbung  bodt»  fehr  beutlich  h^bor. 

$umbolbt,  ber  in  «Hein,  toa«  bie  $hhfN  ©ft*  betrifft,  bie  erfte 
Autorität  ift,  hat  M  au(h  m^  biefem  ©egenftanbe,  unb  jtoar  befonber« 
in  ben  tropifchen  Wegionen,  befchaftigt;  fehr  umfaffenbe  SBerfuche  für 
bie  n  3  rb  liehen  ^olarmeere  h<tt  @fore«bh  gemacht.  (Sin  bloßer  2Batt- 
fifchfanger,  anfanglich  gfihrer  eine«  fremben  ©chiffe«,  bann  eine«  eigenen, 
unb  ben  Söaflfifdjthran  al«  ben  ^auptjtoecf  feine«  Ceben«  bor,  um  unb 
neben  fich  —  toar  er  boch  fo  burchbrungen  bon  ber  ©röfce  unb  <5xf)<rt>eti' 
heit  ber  ihn  umgebenben  Watur,  baj?  er  biefelbe  ju  ftubiren  begann  unb 
nach  unb  nach  ein  fo  bebeutenber  (belehrter  tourbe,  bafj  er  gu  ben  bor* 
jflglichften  $ht>™(W$e«  gejät}**  »>irb,  inbem  fein  natürlicher  ©tharffmn, 
gepaart  mit  grünblichen  Äenntniffen,  it)n  gang  befonber«  ju  ^Beobachtungen 
befähigte,  beren  Wichtigfeit  auch  ftet«  anerfannt  toerben  mußte,  felbft  toenn 
man  toegen  ihrer  33efonberheit  geneigt  toar,  ihnen  weniger  ©lauben  ju 
freuten. 

Die  9Weere«farbe  betreff enb,  fo  fuchte  @fore«bh  biefelbe  rein  gu  er* 
halten,  inbem  er  bei  Betrachtung  be«  SReere«  alle«  feittoSrt«  fallenbe  8i«ht 
au«fchlo§;  bie«  gef<hah  baburch,  baß  er  ba«  SWeer  fenfrecht  auf  beffen 
gtäche  burch  ein  lange«  Wöhr  betrachtete,  ^ter  fanb  er  jeberjeit,  baß  e« 
entoeber  tntenftb  Mau  toar  ober  baß,  toenn  e«  eine  anbere  ftarbe  geigte, 
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biefe  oon  einer,  bem  SWeerwaffer  fremben  Seimtfchung  ober  oon  bem 
nahen  ©runbe  tyvxtyrte,  foie  über  Sanb»  ober  5el«banfen  natürlich- 

©ine  bem  SÖallfifcbfanger  fefyr  »nllfommcne  Trübung  unb  blaß  matt* 
grüne  ftärbung  t>c«  3)ieeru>affer«  jeigt  fich  häufig  in  großen,  breiten 
«Streifen  ober  au«gefcehntcu  8l«chc"-  X)ief€  garbung  rührt  Don  unjahligen 
Keinen  Sürmchen  her,  melche  bie  Nahrung  be«  Sßallfifche«  au«machen  — 
bie  Jfitaüftfchfanger  fehen  biefe  $arbe  unb  Trübung  at«  ein  gute«  S3or* 
jeichen  für  ihr  ©efc^aft  an,  Denn  bort,  too  bie«  trübe  SEÖaffer  oorfommt, 
hält  fich  ber  Sallfifch  am  liebften  auf;  er  Öffnet  feineu  ungeheuren  Wachen, 
in  welchem  ein  $3oot  mit  iO  ÜHann  reichlich  pafc  fänbe,  läßt  ihn  Doli  be« 
SBaffer«  laufen  unb  brüeft  ihn  al«bann  ju.  $)urch  bie  flehten  3tt)ifchen* 
räume  jtotfe^eu  ben  bi<$t  behaarten  §if$beinbarten  enttoeicht  ba«  SBaffer 
unb  innerhalb  be«  ungeheuren  $t(trirap))arateö  bleibt  ein  tüchtiger  Schlucf 
Keinen,  fetten  ©etoürme«  jurücf,  welche«  bem  ungeheuren  jtyiext  fo  reich* 
liehen  9tohrung«ftoff  bietet,  baß  e«  fetbft  $u  tauter  Sbed  unb  Pffigem 
ftette  wirb. 

(5«  ergiebt  ft<h  ^ieraud,  baß  bie  grüne  ftarbc  nicht  bem  9Äeermaffer 
eigentümlich,  fonberu  baß  fie  eine,  nicht  unmittelbar  $u  feinen  Beftanb- 
t^eiten  gehörige  SJeümfchung  ift. 

$umbolbt  h^t  in  ben  Stequatoriatmeeren  bie  $arbe  be«  ü)ieernKtffer« 
mit  bem  ftDanometer  unterfueht:  ba«  ift  ein  Snftrument,  auf  welchem  ba« 
Stau  fieh  in  oielen  oerfehiebenen  Slbftufungen  befinbet,  bie  mau  mit  bem 
33(au  be«  fraglichen  GJegenf taube«  (Öuft,  3Keer  ic.)  Dergleichen  !ann;  er 
hat  gewöhnlich  ba«  tiefe  iOJeer  in  einem  wunberfchönen  buntetn  Ultra* 
mariubtau  gefehen,  Diel  bunfler  al«  jur  fetben  £tit  bie  Suft  war,  bie  am 
Phonometer  14  bi«  15  Örab  jeigte,  wo  ba«  SReerwaffer  38  bis  45  ©rab 
gab,  fo  baß  gewiß  nicht  ber  Siberfchein  ber  ßuft  bie  ftarbe  be«  9Weer- 
waffer«  bebingte. 

Schließt  man  aber  ba«  feitwart«  auffaüenbe  Sicht  bei  ber  Betrachtung 
nicht  au«,  tt>ie  {mmbotbt  unb  Sfore«bh  thaten,  b.  h*  übergiebt  man  fich 
ben  Saufchungen,  bie  oon  allen  Seiten  auf  unfere  Sinne  einbringen,  frei« 
willig,  fo  fieht  man  allerbing«  ganj  anbere  färben  unb  jwar  meiftentheil« 
folche,  wie  fie  oou  ber  ßuft  herrühren,  bergeftalt,  baß  bei  heiterem,  fonni* 
gern  £immel  ba«  3J?eer  btaugrün  erfcheint  (oie  (yarbe  ^at  einen  befonbern 
tarnen:  aqua  marin,  unb  ein  blaßgrüuer  (Sbelftetn  heißt  oon  feiner  0arbe 
fo).  Oft  ber  Gimmel  bebeeft,  fo  fieht  mau  ba«  SWeer  meiftentheil«  mehr 
ober  minber  grau  gefärbt,  bie  Öarbe  wirb  flecfig  bei  gebrochenem  ©ewölf, 
unb  unruhig  bewegte«  9)ieer  bor  einem,  bem  3lu«bruche  nahen  (Stewittcr 
hat  ber  SBcrf.  mehrmal«  oolfftänbig  fchwar^  gefehen,  n>a«  in  SBerbtnbung 
mit  ber  unheimlichen  Stille  auf  bem  Schiffe ,  ber  ftufmertfamleit  unb 
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<Beforgnifj  ber  Wattofen  imb  bem  tief  bunfelgrauen,  boU  föwerer  Gewitter* 
toolfen  ^angenbcn  £>immel  einen  beangftigenbeu  (Sinbrmf  ntac^t. 

©te  feljr  ü6rtgen«  ber  ®runb  be«  Weere«  unb  bie  $ewo$ntljeit  feine« 
©affer«  bur<$  3nfuforien  auf  bie  garbe  ©nflufc  $at,  bemerft  man  an  bcn 
Tanten  ber  Weere,  bie  oon  färben  entfernt  finb,  welche  ba«  93olf,  ber 
@$o>fer  biefer  tarnen,  barin  wahrgenommen  &at.  Der  perfifc^e  Weer* 
bufen  Reifet  bei  ben  Arabern  ba«  grüne  Weer,  unb  läng«  ber  ßüfte  oon 
Arabien  ift  biefe  Färbung  fowofyl  Wft  auffaüenb  al«  fo  fäarf  begrenzt, 
wie  bei  un«  bie  ©cwäffer  jweter  ftlüffe,  welche  unter  fbifcem  ©infel  fiefr 
mit  einanber  oereinen;  fo  (ann  man  bcn  $e<far  ober  bie  9tutyr  lange  3*it 
na$  iljrer  Bereinigung  mit  bcm  töljein,  fo  ba«  ©affer  ber  $ra$c  oon 
bem  ber  ©ei<$fel  auf  mehrere  taufenb  §$rttt  neben  einanber  fliegen  fetyen, 
ct;c  fte  fta)  allmatylig  mit  einanber  oermiftyen  —  ber  perfiföe  Weerbufen 
jeigt  biefe  legren  jung  fo  föarf,  ba|  häufig  ein  £($iff  jur  #älfte  im 
grünen,  jur  $alfte  im  blauen  ©affer  fte$t. 

Da«  rotlje  Weer  $at  feinen  tarnen  oon  ben  bafelbft  fe$r  häufigen 
ÄoraUen  »on  ferner  äinnoUxfaxU,  bie  in  —  man  mö^te  fageit:  ganzen 
©albern  ben  felfigen  33eben  bebeefen  unb  bort  al«  eb(er  ßorall  borjug«< 
weife  geftfe^t  werben,  um  rolj  in  ben  £anbel  ju  lomnten,  in  (Suropa  tyren 
(Schliff,  tyre  @$mu(fgeftalt  gu  erhalten  unb  al«  fol^e  wieber  na$  bem 
Orient  gurfirf^ufe^ren. 

Da«  ^Jurpurmeer,  jwiföen  ber  $albinfel  Kalifornien  unb  ber  Äüfte 
be«  Sefttanbe«,  Ijat  uneublic^e  Wengen  Heiner  purpurroter  3nfuforien, 
wela^e  bem  ©affer  tyren  «Stimmer  mitteilen.  $let;niic$e  Färbung  finbet 
man  au«  gleicher  Urfa^e  fyaufig,  bo<$  nia)t  immer,  au  ber  Wünbung  be« 
ßa»^lataftrcmeö. 

Da«  wetjje  Weer  unb  ba«  fcfywarje  Weer  finb  allerbing«  nic^t  n>eiger 
unb  ni$t  fetywarjer  al«  anbere  Weere  —  ba«  Umgenannte  fott  in  ätteften 
Reiten  feinen  tarnen  oon  ben  fcbtyiföen  Slnwotynern  feiner  Ufer,  ben 
ftarafalpafen  (Sc$warjmfifcen),  erhalten  $aben  —  bagegen  giebt  e«  ein 
weifce«  unb  ein  föwarje«  Weer,  wenn  fie  au$  ni<$t  fo  feigen:  ba« 
Steqnatorialmeer  bon  ©eftafrifa,  ber  Weerbufen  oon  (Guinea,  ift  in  feinem 
nSrbü^en  Streite  wirftic^  u>eiBÜ$,  milchig  fctyimmernb,  juweilen  aber  in 
folgern  ®rabe,  bafc  man  glaubt  auf  Äalfmilc^  ju  fahren  —  ein  2$ei(  bc ö 
inbiföen  Dcean«,  oorjug«weife  läng«  ber  ftüfte  Walabar  unb  bi«  über 
bie  Walebioen  Ijinau«,  ift  tief  föwarj,  ba«  Weer  bort  fo  Kar  wie  überall, 
nimmt  bie  ftarbe  be«  ©runbe«  an,  biefer  befte^t  au«,  eben$oläföwarjen 
Äorallen. 

lieber  bie  ftarbe  be«  gelben  Weere«  an  ben  Äüften  bon  Gtyina  fagen 
un«  bie  ©eefa^rer  nia>t«  —  e«  wirb  alfo  wo^l  nity  gefärbt  fein,  fonft 
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toürbe  biefe«  atoetfel«ohne  bemerft  toerben;  in  ben  antatftiföen  Legionen 
ober  finbct  man  gelbe  Färbung  burct)  3nfuforien  fo  ^äufig,  toie  in  ben 
arftifchen  bic  grüne. 

Unbefchreiblich  fchön  ift  bagegen  bic  tounberbare  Älarheit  be«  SWeer* 
loaffer«  über  ben  Sanfen  ber  £ropenregion;  fcenn  man  auf  ber  neigen 
9Heere«fIäche  im  ®otf  »on  SÄerico,  auf  einer  8agune  ber  £oraHeninfeln, 
ober  auch  nur  über  @anb*  unb  ^ucu«ban!en  in  einem  Boote  fchtoebt  unb 
bie  eingebogenen  föuber  bie  blanfe,  ruhige  ©afferflache  nicht  betoegen,  fo 
glaubt  man  auf  glänjenbem  ärhftalt  gu  fönrimmen  —  man  ftc^t  bei  30, 
bei  60  $u&,  ja  nach  Slngabe  De«  Slbmiral«  2Rilan  in  ber  caraibtföen  <See 
noch  bei  150  ftujj  Stiefe  ben  ©runb  be«  SWeere«,  fie^t  bie  ttmnberbare 
Vegetation  ber  ffiafferbflanjen,  ber  ©teinpffanjen  (Cit^ob^ten),  toie  man 
bie  Äorallen  bon  ber  baumartigen  ftorm  ihrer  Sauten  nennt,  man  fte^t 
jnriföen  biefen  fteinemen  Säumen  bie  bunten  ffifc^e  in  it)ren  gtänjenben 
ftarben  fich  betoegen,  ftch  oerfolgen  unb  fliegen,  fieht  SDleerfchnecfen  unb 
SDcufcheln  am  ©runbe  liegen  unb  toirb  burdt)  bie  an  ba«  Unbegreifliche 
grenjenbe  Älarheit  bes  SBaffer«  fo  getäufdt)t,  baß  man  meint,  fic  mit  ben 
$8nben  erreichen  ju  fönnen,  inbef  fte  boch  »tele  Älafter  tief  unter  bem 
Sefchauer  liegen. 

£)iefe  Durchfichtigfeit  ift  nicht  ettoa  ber  fcrobenregion  eigen,  im  ©egen* 
tljeil  ift  fie  größer  in  ben  falten  al«  in  ben  feigen  3onen,  toa«  hxthr* 
fcheinttch  babon  b.errfl^rt,  baß  in  ben  tefctgebathten  Oegenben  ba«  t^ieriföe 
ßeben  in  bem  üKeertoaffer,  baß  bie  9)tenge  ber  Keinen,  faft  unrettbaren 
Sttebufen  ic.  feljr  biet  größer  ift;  allein  man  toirb  be«  Hnblicfe«  ber  tounber* 
baren  fubmarinen  ©arten  in  ben  falten  ©ctoäffcrn  nicht  theiltjaft,  ba^er 
bie  SRetfebefchreiber  oon  ber  «Sicfytbarfeit  be«  2tteere«boben«  bei  200—  400 
nicht  reben,  obtoohl  ba«  biet  tounberbarer  ift,  al«  baß  man  Bei  60  $uß 
liefe  &orallenbäume  fieht.  'Sem  aufmerffamen  Beobachter  entgeht  ba« 
ßigenthfimliche  be«  Slnblicfe«  feine«toege« ;  €>fore«bh  fbricht  häufig  babon, 
unb  Gabt.  JBoob  erjätjlt,  baß  er  in  ber  S^ä^e  bon  Stotoaja  @emlia  ben 
2Weere«boben  in  einer,  burch  ba«  ©enfblei  gemeffenen,  liefe  oon  480  8iuß 
fah,  toobet  bon  $äufc$ung  feine  SRebe  fein  fonnte,.  ba  felbft  bie  am  ©oben 
tiegenben  SDtufchetn  gang  beutlich  erfannt  lourben. 

Sie  tief  ba«  Sicht  in  ba«  SWeertoaffer  einbringe,  toirb  roohl  fchtoerlicf; 
jemals  ermittelt  »erben.  $ße«,  toa«  bi«  jefct  barfiber  gefagt  tourbe,  ift 
rein  htypotyttifö,  beruht  nicht  einmal  auf  Beobachtungen,  fonbern  leblglich 
auf  Bermuthungen. 

Beobachtet  hat  man,  baß  ©egenftänbe  am  üfteeredboben  in  einer 
SCiefe  bon  480  guß  beffelben  fichtbar  finb  —  alfo  fo  tief  bringt  ba«  Sicht 
ein,  fchon  eine  ©iberlegung  ber  früher  aufgehellten  Behauptungen,  bei 
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80  bid  90  gu§  unter  bem  9Heeredfbtege(  fei  ed  abfofot  ftnfter  -  fo  Ratten 
$erfonen  audgefagt,  toetche  mit  einer  fcanchergtoefe  in  biefe  fciefe  gegangen 
tt>aren. 

Oft  benn  aber  bie  £iefe  bon  480  ftufc  bie  ®renje?  ganj  genug  nicht! 
benn  bie  ©egenftanbe,  toe(<hc  toir  bei  jener  £iefe,  freilich  nur  noch  fc^roac^ 
befeuchtet,  aber  boch  beuttich  fehen,  ntüffen  ifjr  fchtoached  £i<ht  ja  abermafd 
burch  480  0u§  ju  und  jurfieffenben,  benn  nur  baburd)  fef;cn  h>ir  fie.  ©ad 
an  Steht  alfo  bid  ju  und  burch  bie  bopbefte  £)icfe  oon  480  0u§,  b.  h-  oon 
960  gujj,  bringt,  erft  abtoartd,  bann  aufwärts  gebrochen  unb  refleettrt,  bad 
foflte  tooljt  birect  gehenb  auet)  ju  960  bid  1000  SCtcfc  gelangen  fewnen, 
um  fo  biet  el;er  ald  ed  eben  birected  unb  nicht  reftectirted,  polaris 
firted  8i$t  ift.  Slber  bied  ift  auch  toieber  nur  eine  ©ermuthung,  oießeicht 
eine  3&ahrfchein(ichfeit  —  (eiber  nicht  eine  ben>iefene  ÜT^atfac^e;  benn  toir 
fenneu  ja  bie  (Sigenfchaften  bed  ÜÄeertoafferd  in  folgen  Sfciefen  gar  nicht, 
toir  toiffen  nicht,  ob  baffetbe  bei  einem  £)ru<f  oon  33  SttmofphSren,  einer 
(Sompreffton,  bei  toelcher  eine  9J?enge  für  beftanbig  gehaltener  ©adarteu 
gu  ^lüffigfeiten  »erben,  bei  einer  $)ichtigfeit,  Oon  toet^er  toir  und  gar 
feine  SJorfteüung  machen  Wimen  —  toirjoiffen  nicht,  ob  bad  SWeertoaffer 
babei  nidt)t  ganj  anbere  ßigenfehaften  erhatt,  a(d  an  ber  Oberfläche,  ob  ed 
alfo  auf  bad  Sicht  nicht  ganj  anberd  toirft,  unb  toir  haben  gar  fein  SWittet, 
und  ^teröter  naher  ju  unterrichten;  benn  toir  fönnen  nicht  ba  hinab,  nnfere 
Jauchergtocfe  ift  ein  gu  unooüfommened  unb  tooht  ein,  ber  weiteren  33er« 
oottfommnung  unfatjiged  3nftrument  —  benn  $)adjenige,  toad  bad  Sin* 
bringen  in  größere  liefen  ald  90  gujj  bem  2Wenfchen  oerbietet,  ber  ent* 
fc^tiche  Drucf  ber  jufammengeprejjten  Suft  auf  feine,  tytxan  nicht  getoöhnten 
unb  t)ter&u  nicht  eingerichteten  Organe,  (aßt  fich  burchaud  nicht  befeitigen, 
fonbern  tofichft  mit  jeber  toeiteren  ©enfung  oon  30  gufj  um  biejenige  Sin* 
heit,  toe(che  toir  „eine  Sttinofoh««"  nennen,  unb  biefe  30  ftufj  »erben  ju 
immer  toeniger,  toerben  immer  fßrjer,  je  tiefer  man  fommt;  ed  ftnb  a(fo 
bei  1000  $u§  liefe  noch  mehr  a(d  33  2ttmofbh«ren  ju  tragen. 

(Snblich  aber  (aßt  fich  Ö&er  Me  We,  W«  ju  toetcher  bad  Sicht  ein* 
bringt,  gar  nichtd  Söeftimmted  fagen,  toei(  bie  ©urchfichtigfeit  bed  SDJeer* 
toafferd  aujjerorbentlich  berfchieben  ift  nach  feiner  9teint)eit:  nach  ber  33ei-> 
mengung  oon  oegetabilifchen  ober  animalifchen  Steifen,  nach  ben  Stoffen, 
bie  ed  aufgetöft  enthalt,  bie  machtige  ^d'iffe  ihm  zuführen  (beim  Sa*$lata* 
ftrome  unb  beim  Slmajonenftromc  bid  auf  40  unb  CO  üWeilen  toeit  in  <§ee 
bemerfbar),  nach  ^cn  SheUen,  bie  ed  oon  feinem  lehmigen  ober  fch(am* 
migen  ©oben  aufgenommen  hat  u.  f. ». 
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CeudjteiTbes  31teeres. 

(Sine  ber  munberbarften  unb  fchönfteu  (Srfctyeimtngen  ift  ba«  feuchten 
be«  SMeere«;  e«  ift  borjug«u>eife  bctt  Meeren  Wärmerer  3onen  eigen, 
au«  bem  natürlichen  ©runbe,  n>et(  fie  ftärfer  Bewohnt  finb  bon  ben  Keinen, 
mannigfaltig  gematteten  SWebufen  unb  anberen  gallertartigen  Spieren,  beren 
^Ijoöpfyorfchimmer  eben  ba$  Ceuc^ten  be$  MeereG  hervorbringt;  allein 
wenn  fdjon  nidt)t  fo  häufig,  fo  wirb  eg  bo<$  auch  in  allen  anbereu  Meeren, 
unb  jwar  fetoe^t  in  offenen  al$  eingefchloffenen,  gefehen  —  e$  ift  bem 
Mittelmeere  unb  ber  Oftfee  eben  fo  gut  eigen,  al«  ber  9?orbfee  unb  bem 
SiSmeere. 

Diefeö  Meeresleuchten  nimmt  bie  mannigfattigften  formen  an:  oft 
leuchtet  nur  ber  fcfyäumenbe  (Streif  immer  breiter  werbenber  Sellen,  ben 
baä  bat)infege(nbe  Schiff  juröcflajjt  (ba$  ftielwaffer),  $u  anbem  3eiteu 
leuchtet  nur  bie  Stelle,  auf  welcher  ba$  Schiff  felbft  fteht  unb  nur  6ei 
Berührung  befl  Saffer«  mit  bem  Schiffe;  baran  emporfchlagenbe  Sellen 
(äffen  plttylich  juefenbe  &(ifce  an  ben  Sänben  in  bie  §ö*he  fc^te^cti,  bie 
eben  fo  fchncll  oerfchwinben  wie  fie  entftehen  —  ober  e6  leuchtet  nur  ber 
Sart,  ben  ba$  oorwärts  eilenbe  Schiff  bor  feinem  &ug  in  bie  $o*he  wirft. 
3u  anberen  Skalen  flammen  breite  Strecfen  ber  Meereflfläche  auf,  unb 
man  meint  in  einem  brennenden  Saffer  ju  fahren  —  bie  tjrfcheinungen 
ftnb  fchnell  borfibergehenb,  fie  finb  auch  oft  ftunbenlang  berweilenb,  bc* 
fonber«  in  füllen,  warmen  dachten. 

!£>a«  Meeresleuchten  ift  borjugöweife  feit  (5oof$  <5ntbecfung«rcife  ber 
©egenftanb  ber  Slufmerffamfeit  ber  belehrten  geworben.  (5«  !ann  nicht 
fehlen,  bafj  eine  fo  auffallenbe  unb  jugleich  Wunberbar  fch&ne  (Srfcheinung 
fc^on  lange  bor  ßoof  unb  bielleicht  fchon  jur  3ett  ber  ^3^9ntcier  bemertt 
Worben;  allein  man  finbet  nirgenb*  einen  fo  umfaffenben  Bericht  barflber, 
als  in  ben  ©orten  be«  SRaturf orfcher* ,  ber  <5oof  auf  feinen  SReifen  be* 
gleitete,  Oolj.  föeinholb  Sorfter. 

tiefer  merfwffrbig  bielfeitig«  Mann  war  ju  $)irfchau,  unfern  Ütanjig, 
geboren,  ftubirte  ^^eologie  unb  war  Pfarrer  ju  9iaffenhuben  (1753),  einem 
bei  Danjig  gelegenen  55orfe.  (£r  befchäftigte  fich  biet  mit  ben  9?atur« 
loiffenf (haften  unb  bereifte,  uachbem  er  feine  Pfarre  12  3aljre  mit  <5tfer 
oerwaltet,  bie  (Solonieen  ju  ©aratow  an  ber  Solga  (1765),  machte  fich 
burch  feine  Unterfuchungen  fo  berühmt,  bafj  er  im  barauf  folgenben  Saljre 
$rofeffor  ber  92aturgef<hichte  (unb  ber  beutfehen  unb  fraujöfifchen  Sprache) 
au  ber  Slfabemic  &u  Sarrington  in  Grnglanb  berufen  würbe,  in  ben  fahren 
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1772  bi«  1775  <£oof  at«  Matorf orföer  auf  fetner  feiten  Weife  unb  bann 
in  ©efeßfc^aft  feine«  ©ohne«  (Seorg  gorfter  (geboren  3U  Waffenhuben  in 
SBeftbreußen  im  3ahre  1754)  benfetben  großen  ©eltumfegler  auch  auf 
feiner  brüten  Weife  »on  1776  bi«  1779  begleitete,  ftorfter  giebt  bon  bem 
Scuchten  be«  3)Jccre«  fcie  nachfolgeube  tebenbige  ©<hilberung  —  ba«  ©chiff 
bcfanb  fict)  am  (Jap  ber  guten  Hoffnung: 

„Saum  n>ar  e«  bnufet  geloorben,  fo  fctjien  bie  ©ee  überall  gleichfam 
im  bollen  ^euer  ju  fte^en.  debe  Seile,  bie  fict)  bratt),  ^atte  einen  leuch- 
tenben  ©aum,  unb  too  ba«  ©chiff  bie  ©ee  berührte,  jeigten  fich  ©treifen 
bon  ^oöp^orifc^em  8ict)te.  ©0  toeit  ba«  Sluge  in  bie  Sterne  reichte,  ftellte 
fidj  un«  überall  biefelbe  Grrfcheinung  bar  unb  fetbft  bie  Slbgrünbe  be«  un* 
ermeßltchen  Ocean«  fdt)ienen  mit  £i<ht  gefctytoängert.  ©roße  teuc^tenbe 
ftörper,  bie  roir  au«  ber  ®  eftalt  für  Ocfcfye  erfannten"  (hier  ift  nicht  ju 
überfeinen,  baß  feiue«toege«  bie  ftiföc  leuchteten,  fonbern  nur  ein  feiere« 
geuzten  Don  fich  au«gehen  liegen,  inbem  fte  runb  um  ihren  ftöroer  mit 
ben  flehten  pljoöpfyercöcirenben  ST^ier^en  in  £krfihrung  tarnen,  toa«,  ba  e« 
an  bielen  taufenb  fünften  ihrer  Oberfläche  jugleid)  gefcfyaty,  natürlich  t^rc 
Äörberform  at«  teuctytenb  erfreuten  taffen  mußte),  „fchtoaramen  um  un« 
her,  einige  näherten  fich  bem  ©chiff  e  unb  Stetten  benfei  ben  ©tridt),  anbere 
entfernten  fich  feittoärt«  fdjmell  toie  ölifce.  .gutoeilen  nähertfU  f*c  flc$ 
unter  einanber,  unb  traf  fich'«,  baß  ein  fleiner  einem  großen  jn  nahe  fam, 
fo  feljrte  jener  eitenb  guriief  unb  fuchte  auf  alle  2trt  ju  eutfommeu.  3ct) 
ließ  einen  fömer  biefe«  leuchtenben  ©affer«  jur  näheren  Unterfuchuug 
heraufziehen  unb  fanb  barin  unzählige,  ganj  ftetue  teuchfenbe  flügclct/en, 
toelche  fich  unglaublich  fchned  bewegten,  Wachbent  baß  ©affer  eine  3eit 
lang  ruhig  geftanben  hatte,  erjehieu  bie  3ahl  ber  leuchtenben  Äörberct)en 
bemerflich  berringert,  aber  fobalb  man  ba«  ©affer  toieber  rührte  ober  be* 
ir-ecjte,  »oarb  e«  toieber  h*H  unb  bie  Meinen  Junten  fuhren  barin  fehr  leb« 
haft  in  allen  Wichtungen  umher,  auch  felbft  nachbem  ba«  ©affer  toieber 
allmä'hlig  ruhig  getoorben  toar." 

,,©ir  hätten  ben  (Simer  bermittelft  eine«  ©eile«  bon  ber  $ecfe  ^erab* 
hängen  taffen,  um  bie  Setoegung  be«  ©chiff  e«  ju  bermeiben,  beffen  un- 
geachtet betoegten  fich  biefe  Sichtftaubchen  hin  unb  hfr  fo,  baß  ich  oou  ihrer 
toitlfürtichen  SBetoegung  überzeugt  toarb.  £a«  ^unfein  berftärfte  fich  aDCr> 
fo  oft  man  in  bem  (Sinter  mit  ber  £anb  ober  mit  einem  Steden  rührte. 
3m  erften  §at(e  blieb  jinrcüen  ein  fola)e«  bho«bhorifche«  ftfinfehen  am 
Ringer  fifcen,  faum  toar  e«  fo  groß  al«  ber  Heinfte  Wabelf  nobf.  $)a« 
geringfte  S5ergr8ßerung«gta«  gab  bie  fi^elförmigc  ©eftalt  unb  etwa« 
braunliche  §arbe  biefer  gallertartigen,  burchfichtigen  ^finftcheu  ju  erfennen. 
Unter  bem  2)tttro«fop  entbeefte  man  eine  fehr  feine  Wöjjre,  toetche  oou 


einer  runben  Sföfinbung  an  ber  $aut  in'«  ftUtfdf  ober  in  ba«  innere 
biefe«  fugelrunben  ®efcho>feö  ging.  Da«  ©ngeroeibe  beftanb  au«  bier 
bi«  fünf  gang  Keinen  ©aefen,  meldte  mit  ber  eben  genannten  9fö$re  iu 
Berbinbung  gu  ftehen  fchienen;  ba«  ftärffte  Bergrdfjerung«gfa«  geigte  nt^tö 
mehr,  fonbern  ba«  Obige  nur  beutttcher." 

„3$  toetfte  eine«  biefer  ^finftc^en  in  einem  Saffertropfen  unter  ba« 
SRifroSfop  bringen,  allein  e«  gelang  nicht,  ein  (ebenbige«  bahtn  gu  föaffen ; 
ehe  ich  fie  bom  Ringer  ablöfen  fonnte,  ftarben  fie  megen  ihrer  fiufjerft 
garten  Befchaffenheit.  Km  22.  9?oöember  (e«  mar  am  Anfange  ber  Steife 
1772),  al«  mir  ba«  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  berltefjen,  Bemerften 
mir  bie  nSmü$e  Grrfchcinung  bei  fefyr  ftar!em  SBinbe.  ®emifj,  ber  9(nMtc£ 
be«  unermeßlichen  Söeltmeere«,  mit  äRtjriaben  Heiner  (Stäubten  angefüllt, 
benen  ber  €>$opfer  8eben,  Bewegung,  ©anberung«fraft  nebft  bem  Ber« 
mögen  erteilt  hat,  im  fjinftern  entmeber  gu  (eu^ten  ober  tt)r  Sicht  nach 
SBiüfür  gurücf  511  galten  unb  aße  $brper,  bie  fie  berühren,  gu  erleuchten, 
muj?  mehr  (Erftaunen  unb  @$rfur<$t  erroeefen,  als  ich  gu  betreiben 
bermag." 

Senn  nun  fchon  thatfächlich  $tiniu«  oon  bem  £eu$ten  ber  f^otaben 
faricht  (er  ergäbt,  bafj  fie  im  2J?unbe  Desjenigen,  ber  fie  berfpeift,  teuften 
unb  feinen  ÜDtonb  leuchtenb  machen  unb  nennt  biefe  Bohrmufcheln  „£)ac* 
titu«"),  unb  ferner,  too  nicht  £(?r.  (Soton,  boch  geroijj  Kmerigo  Be«pucd 
baffetbe  bemerft  hat,  menn  auch  %  Bourge«  auf  feinen  Weifen  nach  3nbien 
e«  wahrnahm  unb  in  feinen  „Lettres  ödifiantes"  (Paris  1730)  fe$r  fch&> 
bare  Beobachtungen  hierüber  niebergelegt  hat,  meiere  auch  feine«mege«  un- 
beachtet blieben,  feie  bie  ©Triften  mehrerer  frangöftfe^er  (Belehrten:  öetöoi, 
Sollet,  Bonbaroty  ic,  beweifen,  fo  regte  boch  erft  biefe  (ebenbige  @<hil* 
berung  bie  Hufmerffamfeit  ber  Deutzen  unb  (gngtanber  in  bem  ©rabe 
an,  baf  fie  ftch  »or$ug«u>eife  mit  biefem  ©egenftanbe  beifügten  unb  i^tt 
bann  mit  it)rer  gewohnten  (Mnbttchfeit  auch  batb  erfcho>ften. 

©a«  manche  ber  alteren  yf)tf\Ux  borgug«tt>eife  über  ba«  Seuchen 
be«  Äiettoaffer«  unb  be«  Barte«  bom  am  Bug  be«  (Schiffe«  fagten:  e« 
röhre  t>on  ber  Reibung  bc«  ©affer«  an  bem  bewerten  ®<hiffe  $er  tttw 
fei  etectrifcher  9catur,  hat  ftch  al«  böfflg  unhaltbar  ertoiefen;  glüffigreiteit 
werben  nicht,  wie  <3Ha«,  £arg,  <©eibe,  ©olle  :c,  burch  Reiben  elecrrifch; 
bagegen  ift  gorfter'«  Anficht  beftatigt  morben.  SWan  hat  bem  leuchtenben 
©eewaffer  bie  ßeuchtfraft  entgegen,  inbem  man  baffelbe  burch  tln  ftittrum 
taufen  liefe,  ba  bann  bie  (euchtenbe  ©ubftang  auf  bem  ftiltrum  gurflcfblieb. 
<S«  finb  Heine  Zt)im,  welche  ba«  Senaten  bewirten,  unb  ba  fie  feine«* 
Wege«  gu  ben  3nfuforicn  gehören,  fo  geuügt  ein  ©tücf  ßeinwanb,  um  bie* 
fetben  beim  $ttrriren  barauf  gurflcfsuhalten. 
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£>ie  fleinen  Stiere,  bereit  pfy&pfyxtfty*  Sicht  gleich  bem  ber  3o* 
hanni*h>ürmchen  au  fein  fcheint,  gehören  fehr  berfchiebenen  ©attungen  an, 
e*  ftnb  bie*  ^hhfaKben,  Siereiben,  ÜJiebufen,  Quallen  u.  a.;  auch  <See= 
febern  unb  größere  gallertartige  J^iere  haben  biefe*  Ceuc^ten  unb  ihr  2idt}t 
ift  fehr  tterföieben  fcroohl  an  garbe  al*  an  ßebhaßigfeit;  bei  einigen  ift 
e*  bollftanbig  feuerroth,  gelb,  burburroth,  bei  anbern  ift  e«  Mau  ober 
grün;  einige  biefer  Spiere  ftnb  unglaublich  fchnell  unb  bürgerten  ba* 
Söaffcr  tt>tc  glanjenbe  ftunfen,  toobei  man  nicht  begreifen  fann,  ba$  fie 
nicht  oerlößhen,  ba  man  gelohnt  ift,  Söoffcr  unb  fteuer  al*  ©egenfäfce 
ju  betrachten  unb  fich  oon  bem  ©ebanfen,  ben  ber  Slnblicf  heroorruft,  nicht 
trennen  fann,  ben  bem,  e*  fei  fyier  loirfliche*  ^euer  borhanben,  toelche* 
im  3nnem  be*  Gaffer*  brennt.  Diefe*  ift  iebech  fo  toenig  ber  5all,  al* 
ba$  $eu$ten  ein  ^oö^orifc^eö  ift,  n>e$u  man  burch  bie  gebräuchliche 
Bezeichnung  „*|3h0$bhoreScen$"  blfy  »erführt  toerben  fann.  5Der  tyffo$p1)ox  - 
hat  hiermit  nichts  ju  thun;  e*  ift  ein  eigentümlicher  Öeben*broje§,  toelcher 
mit  bem  2BohtBeftnben  be*  ST^icred  unb  mit  feinen  trieben  auf  ba* 
Onnigfte  jufammenhängt,  fich  je  igt,  loenn  e*  munter  umherfchtoimmt,  ber- 
folgt  ober  berfolgt  toirb,  fbiett,  (Seinesgleichen  auffucht,  flieht  —  bagegen 
p  löblich  aufhört,  menn  ba*  jT^ter  nicht  mehr  leuchten,  loenn  e*  fich  **eT* 
bergen  toid,  ober  langfam  aufhört,  toenn  e*  ßhioach  unb  fchto&cher  toirb 
unb  cnblich  ftirbt.  Bei  bem  tobten  SC^icrc  jeigt  fich  bie*  feuchten  burch* 
au*  nicht  mehr,  ein  fixerer  Betoei*,  ba§  e*  feine*toege*  bon  berbrennen* 
bem  ^i)o9pf)ox  herrührt,  benn  biefer  fönnte  fich  ia  flU*  kern  lebten  Stetere 
eben  fo  enttotcfeln  al*  au*  bem  tcbenben. 

CE*  gtebt  eine  folche  ^h^h°rc^cen8»  ße  Iß  «ber  nicht  btejenige, 
welcher  (ebenbe  £hieTe  ihre  öeuchtcraft  »eiban!en,  fonbern  fie  Raffet  ben 
tobten  unb  ber  mit  benfelben  oorgehenben  ftaulnijj  an.  Sllle  ©eefifche, 
wenn  fie  au*  ihrem  (Elemente  genommen,  abfterben,  beginnen  ju  leuchten, 
unb  biefe*  Seuchen  fann  man  )>^o*p^orifc^  nennen,  toietoohl  biejenigen 
belehrten,  welche  ba*  Phänomen  unterfucht,  ben  tyf)o9pf)ot  barjuftellen 
unterlaffen  haben;  allein  burchau*  anberer  Sfrt  ift  ba*  Semiten  be*  3o* 
hanni*n>ürmchen*,  be*  öaternenträger*  ober  ber  ©eefeber  —  jene*  hängt 
oon  ber  3erfeftung  organifcher  ©toffe  unb  ber  Slu*fcheibung  ihrer  öle- 
mente,  biefe*  bagegen  h^ngt  oon  ber  8eben*fraft  unb  bem  Söillen 
be*  Spiere*  ab;  auch  ift  ba*  Seuchen  burch  Bertoefung  matt  unb  glan&lo*, 
inbeffen  ba*Jenige  ber  lebenben  Xffim  lebhaß  unb  funfetnb,  ba*  bon  ber 
Medusa  pellucens  bie  Stugen  blenbenb  ift. 

(Srflaren  fchliejjlich,  bl«  jur  (Snburfache,  la(?t  fich  *>kfc  tounberbare 
unb  ungemein  fchöne  <5rßheinung  nicht;  ber  ^hhf^cr  betritt  f)kx  ba*  Ge- 
biet ber  $hhfWc8ie/  «nb  biefe*  ift  in  ein  tiefe*,  geheimuifjbolle*  IDunfel 
B.  8 
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gebüßt  —  »er  n> ei ß  unb  toer  !ann  erflären,  toa«  8eben,  8cB end^ 
traft  fei,  toie  !ann  man  fie  faffen,  »ägen,  meffen?  £>a«  ^at  fhty  ber 
große  ©efefcgeber  bort  oben  vorbehalten  —  er  laßt  ftch  rtic^t  in  feine 
3Berfftatt  fet)en,  unb  baran  ^erum  ratzen,  ift  ettoa«  feljr  Unfruchtbare«. 

üDa«  Meertoaffer  ift  fetterer  al«  ba«  $luß*  unb  Ouettroaffer  —  man 
fottte  toohl  Heber  fagen:  al«  ba«  beftillirte  ©affer  —  benn  ba  bie 
Duetten  felbft  nicht  reinem,  fonbern  mehr  ober  minber  burdj  aufgelöfte 
Mineralien  gefchtoängerte«  ©affer  führen,  fo  haben  fie  felbft  nicht  gleiche« 
ftoeeififche«  ©eioicht  unb  finb  felbft  fehlerer,  al«  ©affer  in  feiner  r>oU* 
fommeuen  {Reinheit. 

$)ie  Grnglänber  feljen  in  biefem  größern  ©etoicht  bie  ©ei«heit  ©otte«, 
toefetyer  ba«  Meer  jum  £anbel  für  bie  Qsnglanber  beftiramt  unb  e«  fo  ein* 
gerietet  fyat,  baß  e«  in  einem  gleiten  9?aum  größere  Saften  tragen  fann, 
-  al«  ba«  ©affer  be«  kontinent«  —  bemnach  »are  biefe  ©ei«t)ett  noch 
größer,  toenn  ba«  (©eetoaffer  ettoa  fo  ferner  ttäre  nrie  SBitriolöl  ober  toie 
Ouecffilber!  ©ir  feljen  ©orte«  ©eiö^eit  jtoar  in  jeber  3(norbnung  in  ber 
fflaiur  unb  in  jebem  ©efefe,  »eiche«  fie  erhalt  unb  betoegt  —  aber  »ir 
fel;en  in  ber  größeren  <©ch»ere  be«  Meer»affer«  nur,  baß  e«  mehr  ©toffe 
aufgelöft  haben  muß,  al«  et»a  $luß»affer,  unb  »ir  fragen  un«:  »ie  oiet 
fch»erer  ift  e«  unb  loa«  hat  e«  aufgelöft? 

£)a«  fpeeififche  ©etoicht  be«  Meertoaffer«  ift  gleich  1,027  bi«  1,029, 
ba«  he*§t'  njenn  cw  ®*fäß  gan$  »ott  reinen  ©affer«  1000  ^Jfunb  ober 
1000  8oth  toiegt,  fo  »iegt  baffelbe  ©efäß  eben  fo  toeit  ooll  ©eetoaffer 
1,027  bi«  1,029  $funb  ober  ßoth,  oorau«gefefct,  baß  beibe  ©affer  bei 
gleicher  Temperatur  gemogen  »erben. 

Diefe«  größere  eigentümliche  ©etoicht  rü^rt  oorjug«»etfe  öon  bem 
Saljgehalt  tyx,  n>elchen  ba«  Meer»affer  befifct,  ift  übrigen«  fehr  oerf  Rieben 
unb  baher  auch  baß  oerfchiebene  ©etoicht. 

Man  hftt  gefunben,  baß  bie  »ärmeren  Meere  einen  ftarferen  ©ehalt 
an  ®alg  aeigen  al«  bie  in  falten  Gfrbftrichen  gelegeneu;  ba  inbeffen  unfer 
ftüchenfatj  bie  (Sigenthfimlichfeit  f)at,  im  heißen  ober  fochenben  ©affer 
nicht  in  größerer  Menge  aufgelöft  ju  »erben  al«  in  fcilterem,  fo  ift  toe* 
nigften«  bie  höhere  Temperatur  nicht  ber  ©runb  be«  größeren  @atjgehalte«. 

Ob  am  Meereöboben  <Steinfaljlager  befinblich  finb,  oon  benen  ber 
©aljgehalt  herrührt,  ober  ob  baöjenige  «Sali,  »eiche«  bie  glüffe  unablafftg 
bem  Meere  juführen,  ber  ©runb  feiner  <5al$tgfeit  fei,  ift  unbefannt;  e« 
»äre  biefe«  ßefetere  Übrigen«  »oljl  hinreichenb,  um  Sitte«  genügenb  ju  er« 
Hären.  $)a«  ftlußtoaffer  enthalt  immer  (»ie»ohl  fehr  »enig)  Äochfarj; 
baffelbe  füllt  bie  Thalraume  be«  Csrbförper«,  ba«  Meere«bette.  Unauf* 
hörlich  fteigt  »on  ber  Dberfl&che  ©afferbamtof  empor,  »elcher  al«  Wegen 
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auch  auf  ba«  ßanb  nieberfäflt,  bie  Quellen  foeift,  bie  33adj>e,  ble  ftlüffe 
füllt,  tretc^e  nun  wteber  mit  bem  alten,  f$cn  t>ie(  taufenbfach  taufenbntal 
gebrauchten  ©affer,  aber  mit  immer  neu  aufgeWftem  <Salj,  bem  SHeere 
juetten,  um  abermals  at«  Dampf  aufjufteigen,  aU  Wegen  niebc^ufatten, 
alö  Duell*  unb  glufjwaffer  Wieberum  <Salj  bem  SHeere  zuzuführen,  welche« 
biefe«  immer  in  feinem  Schoojje  behalt,  inbejj  baö  ©affer  immer  Wieber 
ben  angegebenen  ©eg  macht. 

(So  lann  fehr  Ceit^t  ber  ganje  ©aljgehalt  be«  9Reerwaffer«  lebiglich 
au«  biefer  Quelle  ftammen. 

©enn  aber  biefe«  ift,  fo  Würbe  fetbftrebenb  biefer  (Salzgehalt  immer* 
fort  fteigen,  unb  baffir  ^at  man  feine  Semeife,  nic^t  einmal  bie  23er* 
muttjung  ober  ©ahrfcheinltchfett,  bafj  e«  fo  fei.  —  Die«  ift  atlerbtng« 
richtig;  man  muß  jeboch  ^intoieberum  fragen:  wie  att  finb  benn  unfere 
Beobachtungen,  baj?  mir  eiu  SRecht  hätten  ju  fagen,  ber  @alzget)alt  fteigt 
nicht?  Seit  toie  lange  fteht  benn  bie  Hernie  auf  einer  folgen  (Stufe  ber 
2lu«bilbung,  baß  fie  ein  fcaufenbftet  ber  SWaffe  ju  finben  tpüfte? —  Da« 
ift  faum  25  Oa^re  tyx,  unb  toie  oiele  9)?al  25  Sahre  mfiffen  Wohl  »er* 
gehen,  beoor  burdt)  bie  3uführung  be«  ©atje«  au«  allen  ftlflffen  ber  Qnrbe 
ba«  SWeer  fid)  um  ein  Staufenbftel  in  feinem  (Salzgehalt  oerSnbert?  — 
Senn  wir  biefe  großen  33erhältniffe  in'«  Sluge  faffen,  ftellt  fich  bie  ^ragc 
allerbing«  anber«,  unb  werben  wir  »telletcht  faum  in  einem  3ahrtaufenb 
genügenbe  Änttoort  ermatten  Wunen. 

Die  ©affermenge,  welche  bie  ftlüffe  bem  Speere  zuführen,  gleicht  ber 
SWenge  be«  oerbunfteten  ©affer«,  ©ürbe  alle«  ©affer,  Welche«  gleich« 
Zeltig  in  ber  Sltmof&häre  oorljanben  ift,  niebergefchlagen,  fo  würbe  e«  eine 
Schicht  oou  haften*  fünf  3oll  geben  —  Wa«  ift  bie«  im  Vergleich  mit 
ber  3Weere«tiefe!  föorbamerifa  ift  ba«  wafferretchfte  Sanb  ber  Grrbe,  unb 
alle  feine  Sfißwafferfeen  jufammen  genommen  finb  faum  fo  groß  als  ba« 
caspifche  SWeer,  unb  bie«  beträgt  ungefähr  ben  4500ften  Xtyetf  ber  gonjen 
(Srbob  er  fläche. 

33ei  alle  bem  würbe  eine  3eit  eintreten,  in  welcher  ba«  SWeerwaffer 
mit  ©alj  gefättigt  unb  bann  für  fein«  ber  Spiere,  welche  barin  leben, 
mehr  ernahrung«fahig  toäre  —  wie  weit  in  ber  gerne  biefer  .ßeltfcunft 
auch  läge.  Die«  ift  richtig  unb  eine  folche  3ufunft  ftcht  bem  Sfteere 
vielleicht  beoor  unb  bamit  auch  bie  Unbewohnbarfeit  ber  (Erbe  —  nicht« 
in  bem  ganzen  ©eltraume  hat  SBeftanb;  auch  bie  <5rbe  Wirb  ein  (Snbe 
nehmen,  auch  bie  ©onne  unb  ba«  ganje  ©onnenfbftem  —  nur  bie  ©elt 
ift  ewig,  bie  ©ettt  heitren  nicht. 

Ihatfächtich  ift  bie  Spenge  ber  feften  Steile,  Welche  ba«  SWeermaffer 
aufgelöft  hat,  (Salz  mit  inbegriffen,  fehr  berfchieben.   Die  berühmteften 
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Matorf orf($er  ergäben  uns,  ba§  im  SÄittetmeere,  borgugsweife  an  bcr 
frangöfifctyen  unb  genuefiföcn  Rufte,  ber  €>a(ggefya(t  4,15  $roc.  (4  u.  }) 
betrage,  waljrenb  in  bcr  Oftfcc  bie  gange  Sttaffe  aufgetöfter  ©toffe, 
einföltefjücfy  beS  ©afgeS,  nur  1,18  (1|)  <ßroc.  giebt. 

$)icfe  Angaben  [feinen  übrigens  bie  extremen  (Srengen  gu  umf äffen; 
man  finbet,  auf  er  an  ber  9J?ünbung  ber  großen  Btöffe,  baS  2Äeerwaffer 
nirgenbS  weniger  gefalgcn  a(S  in  ber  Oftfee,  uub  nirgenbS  ftarfer  als 
im  SNittefateere;  gewöhnlich  wirb  atS  Durc^fc^nittja^  für  beu  ©afggeljaft 
angenommen  3^  ^ßrocent.  £5aS  SBaffer  ber  f üblichen  $a(bfugel  fott  etwas 
ftärfer  gefallen  fein  als  baS  ber  nörbUc^en. 

CX>ic  reichliche  üftenge,  welche  baß  SDtittelmeer  enthalt,  forbert  gewiffer- 
maßen  bagu  auf,  biefen  ©chafe  bem  Speere  abzugewinnen  unb  fo  geflieht 
eS  auch  an  ben  Ruften  bon  granfreich  uub  Italien.  2)?an  bilbet  am 
SKcereSufer  große,  feljr  flache  (Sifternen,  läßt  fie  mit  2Weerwaffer  ein  paar 
3oH  tief  übertaufen,  fberrt  bann  ben  3ufluß,  *k  ©oune  baS  SÖaffer 
berbunftet  unb  einen  bünnen  Anflug  bon  ©alg  auf  bem  ©anbe  gurfict* 
getaffen  $at;  nun  »erben  bie  ßifternen  lieber  gefüttt  unb  bie«  wirb 
Wieberhott,  bis  enblich  bie  ©algfchicht  fctbft  ein  paar  ^oll  h*<h  ift,  worauf 
man  fie  mit  ©Räufeln  aufnimmt,  in  ©üßwaffer  löft  unb  abermals  ab- 
bampft,  um  baS  ©atg  gu  reinigen,  bann  aber  gum  (gebrauche  mSglichft 
trocfen  aufbewahrt. 

DiefeS  ©alg,  welches  bei  uns,  bie  Wir  immer  baS  grembe  bem  Gin* 
hetmifchen  borgen,  als  fo  borgügtich  gebriefen  wirb,  ift  baS  fchlcchtefte, 
Wethes  man  irgenbwo  hat;  es  ift  mit  falgfaurer  ÜÄagnefia  bis  gu  12  $roc. 
berunretnigt,  fehmeeft  baljer  bitterlich  uub  ift  leicht  gerfließtich  fetbft  an 
warmer  unb  fäeinbar  troefner  ßuft;  es  enthalt  biefes  ©alg  ferner  fatg* 
fauren  Ralf  unb  fchwefelfaures  Patron,  Dinge,  bon  benen  unfer  treffliches, 
reines  ©alg  bollig  frei  ift. 

Den  eben  gebauten  Seftanbtheiten  banft  baS  2Keerwaffer  feinen  bit- 
terlichen, unb  ben  bieten  aufgelösten  t^ierifc^eu,  in  SBerwefung  begriffenen 
©teffen  feinen  faben  unb  efelljaften  ©efe^maef,  ber  es  für  unfern  ©auinen 
ungenießbar  macht,  ber  bie  ©eefaljrer  nötigt,  fich  mit  ffißem  Saffer  gu 
berforgen,  was  man  entweber  in  ^ötgemeu,  inwenbig  beritten  Tonnen 
ober  in  eifernen  ©efaßen  mit  fidf>  führt  in  folcher  9Nenge,  baß  bie  gange 
3)iannföaft  gum  Rodden  unb  gum  täglichen  ©ctran!  bamit  bcrfeljen  ift. 
ÜBerfötagt  ber  ©turnt  baS  ©chiff  bon  feinem  S&ege,  bauert  bie  $a$rt  be* 
träc^tttc^  langer  als  borauSgefefet,  fo  ift  bie  2tfannfchaft  in  ©efa^r,  gu 
berburften.   Das  ©cewaffer  ift  nicht  einmal  gum  Saften  brauchbar. 

Die  große  2Wenge  tyierifäcr,  gallertartiger  Stoffe,  welche  baS  SWeer* 
»affer  enthalt,  machen  baffetbe  fehr  gur  gautniß  geneigt,  in  wel^e  es  btel 
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föneffer  übergeht,  al«  ffijje«  Saffer.  $toav  unterliegt  btefe«  juleftt  5$n< 
liehen  <ßro$cffen,  unb  wenn  auf  einer  ftteife  über  beu  großen  Ocean  ba« 
SBaffer  lttc^t  erneuert  werben  fann,  fo  wimmelt  c$  gutc^t  nicht  bon  3n* 
fuftonflthierchen ,  fonbern  bon  Sürmern  unb  fingerlangen  SWabett,  welche 
beu  ©enuj?  bcffelbeu  nnbefchreibltch  efelljaft  machen;  allein  ba$  ©eewaffer 
gerattj  tu  abgesoffenen  Zäunten  fdjon  binnen  wenig  Jagen  in  biefen 
3uftanb,  iu  welchem  es  einen  faum  erträglichen  (Geruch  bcrbrettct;  foj.  93. 
ba6  Sracfwaffcr  int  fogenanntcn  Kielraum,  bcm  unterften,  unbenufcbaren 
Steile  be«  @chiffc$,  in  welchem  man  ben  $atfaft,  <Sanb  unb  ©teilte,  auf* 
fcbüttet.  £)ic  ffbelricchenbe  Cuft  im  (Schiffsraum  Fommt  meiftentheilö  baljer, 
unb  wenn  eö  nicht  fortgefctyafft  wirb,  fc  cntftchcn  Äraitfljeiten,  ^autficbcr ; 
man  höt  früher  Söeifbiele  gehabt,  bajj  (Schiffe  baburch  ganj  beruftet 
würben. 

9H<ht  nur  im  berfdbloffenen  SHaum,  fonbern  fchon  in  wenig  bon  SÖtnben 
berührten,  l)ei§  gelegenen  ^Buchten,  ja  bei  anhaltenber  SBiubfttüc  felbft  auf 
offenem  SWcere,  ift  ber  faulige  (Scruch  fchwer  ju  ertragen  unb  manchmal 
unleiblich.  $)ic  nach  beut  SWccrbufen  bon  SRejico  gerichteten  ftfiften  M 
3fttymu$,  welcher  9?orb*  unb  (Sfibamerifa  berbinbet,  bie  nach  ©üben  ge- 
richteten ftüften  bon  £eja$,  Souiftana  unb  ^Iortba  werben  Wa'hrenb  ber 
heißen  Oahrcfyeit  beinahe  unbewohnbar;  ba$  gelbe  lieber,  eine  boüftSu* 
bige  SBerberbnij?  ber  SÖfte  bea  m cufch liehen  $örber$,  wfithet  bort  auf  eine 
Schrecfen  erregenbe  Seife,  förmlich  beftartig,  unb  nur  bie  fauligen  fünfte 
bc$  2Weere$  finb  e$,  welche  biefen  <ßefthauch  auGftofjen;  fobalb  man  fich 
einige  hunbert  ötofj  über  bie  Region  biefer  9Jüa8men  erhebt,  ift  man  bor 
jebem  Unfall  fidler.  £ie  Äüften  oe«  nBrblichen  3ufatan,  fowie  bie  bon  9Jera< 
(Srug  unb  Stera«  fjaben  auf  ben  £figeln  unb  bergen,  welche  gegen  ba8 
SKeer  gelegen  finb,  bollfommen  gefunbe  SBohnungen,  tnbejj  bie  ©tSbte  uitb 
Dörfer  au  ber  Äüfte,  welche  man  au«  beu  ftenftern  biefer  $8ufer  über* 
fieht,  alljährlich  burch  bie  $eft  beeimirt  werben  unb  ihre  23ewohner$ahl 
nur  burch  bie  maßtofe  Grinwanberung  bon  (Suroba  tyv  erhalten  Wirb. 

£)ie  äüften  bon  ßouiftana  unb  Söeftfloriba  genießen  folcher  SBohlthat 
nicht,  fie  befteheu  au$  lauter  aufgefchwemmtem  Sanbe,  2Htffifftbbifchlamm, 
ganj  ntebrig,  ohne  alle  £ügel  ober  Sergej  bie  Wohlh«benben  ©ewohner 
fliehen  baher  in  ber  Warmen  SahrcSgett  ben  mächtigen  «Strom,  ben  „SBater 
ber  ©ewaffer"  hinauf,  weit  hinauf  nach  ben,  möglichft  fem  bon  ber  Äüfte 
gelegenen  Pflanzungen,  Wohin  ber  tobbringenbe  #auch  be«  fauligen,  gleichfant 
in  ©ahrung  geratenen  ÜKeere*  nicht  mehr  bringt. 

Sehnliche«  fittbet  man  in  bem  SWeerbufen  bon  ©uinea,  in  bem  bon 
Bengalen,  im  chinefifchen  2tteere,  fiberalt,  wo  bei  groß er  $tfce  lange  Stob* 
ftiUen  eintreten. 
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8luf  offenem  ütteere  h«t  matt  btefetbe  (Srfcheinung  unter  fonft  gleiten 
Umftänben.  3mifchen  ben  Slntiüen  unb  ber  einfahrt  in  ba«  SBittelmeer, 
näher  an  «merifa  at«  an  (Suropa,  beftnbet  fich  ein  Xtyii  be$  attantifchen 
SWeere«,  ber  bon  bem  großen  ©olfftrome  ring«  umfloffen  wirb,  in  einer 
tounberbaren  töuhe.  £)iefer  mehr  al«  20  ®rab  breite  unb  30  ©rab  lange 
ftaum,  beffen  öftticfyer  Xtyii  ju  bem  ftucuämeer  ober  ber  £angwiefe  be$ 
OceanG  gehört,  wirb  oon  ben  (Seefahrern  meiftenthetl«  gefliffentlich  ge* 
mieben;  baß  Golon  auf  feiner  erften  ftahrt  biefen  SBeg  —  „immer  grabe* 
au«  gen  Sßeften"  —  wählte,  mar  natürlich,  er  fannte  beffen  ©efaljren 
nicht.  Daß  er  bie  föeife  aber  in  einer  fabelhaft  fuqen  3eit  jurüeffegte 
unb  auch  in  ber  wiubftillen  @ee  oon  gutem  Oftwinbe  begünftigt  mürbe, 
fle^t  faft  toie  eine  ©eftimmung  be«  Schief  fat$  au«  — -  Slmcrifa  folltc  ge* 
funben  merbenl 

Diefen  ffieg  fchlägt  jefct  92iemanb  mehr  ein  —  benn  auf  ihm  ftnb, 
bebor  man  feine  ©efahren  fannte,  fmnberte  bon  Schiffen  mit  üjknn  unb 
SKaufl  oertoren  morben.  2Wit  frifc^em  föinbe  fegelt  man  auf  baö  ÜWeer, 
beffen  Oberfläche  mit  $ucu«  bebceft  ift,  ju.  ©eit  hinein  fü^rt  ber  Stnb 
ba$  Schiff,  allein  e«  geht  immer  fangfamer  —  ber  Sinb  nimmt  ab  — 
er  fchtoeigt  gänjlich;  fc^taff  hangen  bie  Segel  herab,  benefct,  um  auch  ba« 
(eichtefte  Süftc^cn  aufzunehmen  —  boch  oergebüch  —  nicht  einmal  bie 
Sttimpet  auf  ben  Sbifeen  ber  haften  toerben  bewegt. 

Anfänglich  ift  bie  Sehiffsmannfchaft  guten  ÜHuthe«  —  es  giebt  ein 
paar  Ruhetage  —  nach  unb  nach  entfteht  öeforgniß,  Angft  um  be«  9Hcht» 
WeiterfommenS  mitten.  5Wun  fängt  in  ber  £ifce  einer  beinahe  trobifchen 
3one  ber  Aufenthalt  auf  bem  bumbfen  Schiffe  an  fehr  befchwerlich  &u 
»erben  —  bon  lüften  ift  feine  töebe  —  mo  frifche  Snft  für  ba*  Onnere 
ber  ftaume  hernehmen,  menn  brausen  auf  offener  See  auch  feine  frifche 
8uft  ift.  &as  ©raefmaffer  beginnt  fehr  übel  ju  riechen,  balb  aber  riecht 
bie  «See  umher  noch  $bUx  a^  eingefchloffene  SÖtaffer.  Unbewegt  bleibt 
baffelbe  an  ber  Oberflache,  bie  Sonnenftrahlen  mirfen  jerfefeenb  barauf, 
fein  £auch  führt  bie  berpeftete  8uft  fort,  feine  23rife  fraufclt  bie  Söelleu; 
bie  glatte  Oberflache  be«  SWeere«  oerliert  ihren  ©lan$t  ihre  Klarheit  — 
Dtyriaben  bon  Ouaöen,  9)?et>ufen  uno  Seegewürm  aller  Art  bebeefen  bie 
&>affermfifte,  anfanglich  mit  einer  bloßen  STrübung,  bann  mit  einer  fehlet 
migen  SDecfe,  welche  jutefet  in  $ertmutterglan$  flimmert  unb  ben  boUftan* 
bigften  Söermefung$geruch  aushaucht. 

£>a«  Sfißwaffer  im  Schiffe  ift  tängft  ungenießbar  geworben  •—  e« 
wirb  ftltrirt  unb  burch  Branntwein  erträglich  gemacht;  balb  aber  toefert 
ber  ©ettuß  beffelben  bie,  bei  ähnlichen  Gelegenheiten  immer  nur  loderen 
öanbe  ber  £>t«ctylin.    2)a«  Schiff«botf  fängt  au  $u  fürchten,  baß  ber 
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Stob  fein  gewiffe«  800«  fei;  e«  fürchtet  alfo  ben  £ob  bon  be«  Gabitain« 
$iftole  ober  oon  bem  ©trief  be«  <Boot«manu«  niefct  mc^r;  bie  93orrattj«* 
fammerii  werben  erbrochen,  ©peifen  unb  ©etranfe,  welche  oieüett^t  au«* 
reiben  fönnten,  um  bie  3eit  311  erwarten,  in  weiter  ein  ©ewitterfturm 
ba«  SWeer  aufrührt  unb  t>a«  ©$iff  erfaßt,  um  e«  entweber  au«  biefer 
fc^rectlic^en  gage  ju  befreien  ober  e«  in  ben  Slbgrunb  be«  SMeere«  $u  &**5 
fenfen,  »erben  in  wenig  Jagen  oerpraßt;  ein  £fjeil  ber  ülttannföaft  be- 
gräbt fi$  trunfenen  aWutye«  freiwillig  in  ben  «Bellen,  um  feinem  Seiben 
ein  <5nbe  ju  machen,  ein  anberer  erliegt  naety  unb  nach  bem  junger,  bem 
Gslenb,  ben  ©eueren,  unb  ein  entoölferte«  Srarf  treibt  fityrerlo«  auf  ber 
Weiten  ©afferwüfte  um^er,  bi«  e«  entWeber  an  irgenb  einer  tfiifte  ober 
einem  getfenriff  jerfc&eUt,  ober  bi«  ein  nur  mäßiger  ©inb  e«  erfaßt,  um* 
tegt  unb  e«  oerfenft.  3m  erften  ftalle  finbet  man  boety  woljt  in  ber  (Sajüte 
ba«  Xagebucty  be«  Capitata«,  ber  ben  traurigen  Hergang  bi«  babjn  be* 
färeibt,  wo  er  felbft  ein  Opfer  be«  £obe«  warb,  unb  au«  folgen  Quellen 
finb  au$  bie  »orliegenben  Angaben  geköpft,  in  ben  beiben  anbern  fallen 
ift  ba«  ©c$iff  fpurlo«  oerf^wunbeu  —  fein  SDienfh  weif  etwa«  bon  beffen 
©c$icffa(. 

On  jefciger  &c\t  lann  nur  bureb.  ein  große«  Ungtäcf,  burety  einen  un« 
wiberfte^lid^en  ©türm  getrieben,  ein  ©egler  noc^  in  biefe  bezweifelte  Sage 
fommen  (ein  £>ampfboot  niemal«,  weil  baffelbe  auch  ohne  Sinb  feinen 
Söeg  fortfefcen  fann);  beim  man  fennt  bie  oerrStljerifctye  ©tiüe  biefer  ©ee 
unb  weicht  ihr  auf  großen  Umwegen  fehr  gefliffentlich  au«. 


Eempfrotar  bes  ITTeeres  unb  ßnirft  beflTetöen. 

Ueberatl,  wo  nicht  ganj  örtliche  Urfa$en  bie  Temperatur  be«  SWeere« 
berAnbern,  pngt  biefetbe,  gleich  ber  ber  fiuft,  oon  bem  ©nfluffe  ber 
©onne  ab,  fo  baß  man,  wie  begreiflich,  in  ben  Tropengegeuben  ein  Warme«, 
in  ben  gemähten  ^onen  ein  fehr  ^erabgeftimmte«  unb  in  ben  $otar- 
regionen  ein  falte«,  ja  metftentyeil«  gefrorne«  9Reer  finbet.  hierüber  w&re 
bemnach  wenig  ju  fagen,  e«  fcheint  fich  SCllc*  oon  felbft  ju  oerfteljen;  allein 
bie  SBerhälrmffe  ber  2Hecre«tentperatur  ju  ber  ber  Sttmofphäre  unb  bie 
Temperaturen  ber  begebenen  9fleere«fc$i($ten  felbft  barf  man  nicht  außer 
3($t  (äffen. 

2öir  wohnen  nicht  auf,  wir  wohnen  in  ber  Gerbe,  wir  Wonnen  an 
ber  Oberfläche  be«  Safferocean«,  aber  wir  Wehnen  am  33 oben  be«  ßuft* 
occan«,  biefer  ift  weuigffen«  je^n  beutle  bellen  rief;  er  gehört  unftreitig 
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$ur  (grbe,  ift  ein  $eftanbtheil  bcrfetbeit  unb  fo  foeit  h>tr  innerhalb  fctefc« 
mächtigen  ©eftanbtheite«  unfercn  ^oben,  fo  mit  toohnen  n>ir  in 
ber  (5rbe. 

$>a«  Öuftmeer  fennen  tt>ir  fo  ^iemtic^  loeit  auftoa'rt«  unb  fönnen  gut 
gerechtfertigte  Schlöffe  auch  über  biejenigen  £öhen  machen,  bi«  ju  benen 
$u  gelangen  un«  unmöglich,  tiefe  £öhen  betrogen  toentgftent  ein  Neuntel 
ber  ganjen  SWachtigfeit  be«  Cuftmeere«. 

$i<ht  fo  toeit  finb  h>ir  in  bie  Slbgrünbc  be«  Oceans  gebrungen.  £>ie 
größte  gemeffene  Tiefe  foll  naa)  neueften  Angaben  43,000  guß  fein;  ber 
3J?enfch  höt  fich  noch  ntct>t  bi«  auf  100  $uß  fyiuabgelrtffnt,  alfe  noch  nicht 
ben  450ften  Tljeil  ber  Tiefe  be«  ©affermeere«  erreicht,  ©tr  fennen  baruni 
auch  bie  <8efchaffenheit  unb  bie  ©irfnngcn  ber  $)ichttgfeit  be«  ÜNeenraffer« 
in  großen  Tiefen  noch  gar  nicht. 

^Dafe  ba«  ©affer  jufammenbvücfbar  tft,  toiffen  tt>tr;  feine  Dichtigfeit 
ift  eine  Function  feiner  Temperatur  unb  be«  ®cuuchte«,  loclchc«  auf  feiner 
Oberfläche  laftet:  e«  nimmt  einen  Heineren  9?aum  ein  bei  niedrigerer  Tem- 
peratur, einen  größeren  bei  fyöfyerer  —  e«  nimmt  einen  Heineren  9?aum 
ein  bei  bem  gewöhnlichen  &rucf  ber  ?uft  al«  im  luftleeren  9iaum,  unt> 
einen  noch  Heineren  bei  erhöhetem  Qrucf,  eö  fei  biefer  burdj  2Uif* 
h&ufung  bon  ©affer  auf  ©affer,  ober  e«  fei  berfelbe  burch  irgenb  eine 
mechanifche  Vorrichtung  hervorgebracht. 

T)a  ba«  9Jleer  eine  Anhäufung  bon  ©affer  auf  ©affer  ift,  fo  fteht 
baffelbe  an  ber  Oberflache  nur  unter  bem  £rucf  ber  9ltmoft>h«re;  an 
feinem  ©ruube  aber  unter  biefem  SDrucfe  uno  bem  ber  ©cfammtinaffc  Don 
©affer,  toelche  über  bem  $obcu  be«  Dfeere«  fteht.  ©o  foenig  ba«  ©affer 
nun  auch  feinen  SKaum  verringert  bei  fteigeubem  Drucf,  fo  ift  biefer  julefet 
boch  fo  enorm,  baß  bei  einer  möglichen  unb  beinahe  mflthinaßlichen  Tiefe 
oon  bier  Letten  fein  räumlicher  Umfang  Den  20  auf  19  Derringcrt  toerben 
»firbe,  b.  h-  eine  ©Sule  ©affer  Don  20  ftuß  Sange  unb  2  $uß  $>icfe,  an 
ber  Oberflache  be«  2Jceermaffer«  herausgenommen  "«b  "ü<h  b^cfcr  größten 
Tiefe  gebraut,  iofirbe  bort  nur  19  $uß  lang  unb  19  iDccimatjott  bief  fein. 

Der  T>rucf  ber  Cuft  laftet  auf  einem  Ouabratjoll  in  runber  <©nmmc 
mit  14  *ßfunb,  bie«  beträgt  auf  ben  ganjen  Äörber  be«  SWenfchen,  beffen 
Ober  flache  man  gu  15  bi«  16  Ouabratfuß  annehmen  tarnt,  30*  bi« 
32,000  $funb;  in  einer  Tiefe  Don  96  öruß  ©affer  hat  berfelbe  alfo  tt>e* 
nigften«  120,000  $funb  SDrucf  ju  ertragen,  unb  biefer  toirb  entfefcluh  be* 
fchtoerlich,  ba  ihm  nicht  ba«  GHeichgeioicht  Don  innen  herau«  gehalten  toirb, 
toeit  bie  in  feinem  Körper  etngefehl offenen  ftliiffigfeiten  unb  bie  ßuft 
unter  einem  Diel  geringeren  T>rucf  bereitet  unb  geftanben,  nun  btöfclich 
einen,  ihnen  nicht  cigenthfimlicheu  unb  nicht  augemeffenen  elnfeitigen  Ifcruct 


Digitized  by  Google 


Ungeheurer  T-mcf  fit  4Reerr*tiefett. 


121 


erteiben.  Die«  ift  ber  ©runb,  toe«$alb  toir  faft  nirgenb«  ben  93oben  be« 
SHeere«  erreiche«  fBnnen  —  eine  ^icrtetmeile,  b.  b.  6000  $u&,  ift  für  ba« 
v  iWeer  niebt  eben  tief,  allein  ber  Drucf ,  ber  bort  auf  einen  Quabratjott 
ftattfinbet,  betragt  ungefähr  3000  $funb  —  jebenfatt«  niebt  ju  ertragen, 
wenn  bie  glüfftgfeiten  im  3nnern  be«  tförper«  nur  unter  14  bi«  15  ^fb. 
Druct  bereitet  finb. 

9)?ancbe  StbJere  be«  SBeere«  finb  ben  ber  SWatur  eingerichtet,  einen 
unerhörten  Drucf  ertragen  ju  fBnnen,  alle  ftifebe  gehören  mebr  ober 
minber  baju;  ba§  eö  aber  marmblfttige  unb  Säugetljierc  giebt,  bie 
tutcb  Hungen  ahnten  unb  bodj  ju  außerorbeuttieben  Siefen  berabfteigen 
fBnneu,  ift  ganj  tounberbar.   Die  Saßfifcbe  finb  felcbe  fcbjere. 

Der  harpunier  tr*ei§,  bafc  ber  \>ern>«nbcte  SBMfif<b  bie  8eiuc,  toetebe 
an  bem  Sifen  beä  Surffpeere«  fifct  unb  bie  fieb  auf  einer  großen  Otoße 
am  SSorbertbeife  be«  <8ootc«  befinbet,  mit  ungläubiger  $aft  abmiefett,  ba§ 
er  fidj  nacb  ber  SSertounbung  plöfclieb  mit  bem  Äopf  untertoärt«  uub  ben 
mächtig  fcblagenben  ©djtoanj  in  bie  §06, e  gerietet,  in  bie  £iefe  ftfirjt. 
v))?an  $at  Söaßfiföe  gefangen,  beren  obere  flinnfabenfnoeben  $erbrocben 
toaren,  loa«  bemetft,  bajj  fte  in  ber  milben  ®emalt  i$re$  £inabfcbiejjenS 
mit  bem  Äopf  gegen  ben  2)ieere«boben  gefto&en  ftnb;  nrie  tief  biefer  unter 
ber  ftläcbe  be«  <&i«meere«  liegt,  ift  bureb  bielfacbc  2Keffungen  er!unbet 
toorben  —  allein  ein  fe$r  interejfante«  factum,  melcbe«  ©fore«bb.  erjablt, 
giebt  einen  anfcbaulicben  begriff  bon  jener  fciefe. 

ßin  SBaßftfö  toar  Ijarpunirt  morbeu;  er  maäfte  bei  feinem  Weber* 
eilen  in  bie  fciefc  eine  SÖenbung,  foel$e  ba«  $oot  umfölug,  fo  baj?  nur 
mit  SWitye  bie  9Wannfcbaft  fic^  auf  anbere  33oote  rettete  —  ba«  umge* 
febiagene  93oot  marb  au  ber  $>arpunleine  in  bie  SCiefe  geriffen. 

Der  flöaflfifcb.  fam  toieber  empor,  toarb  er(egt  unb  an  ba«  ©cbjff 
gebracht;  aßein  ftatt,  toie  biefe«  mit  ber  tobten  ©peefmaffe  be«  SBaßfiföe« 
ju  fein  pflegt,  auf  ber  Oberfläche  be«  SWeere«  au  febjoimmen,  fanf  er 
(angfam  unter. 

90ian  fonnte  fidb)  biefe  noeb,  nie  bagetoefene  <5rf<$eimmg  ui$t  erttären; 
objte  fieb,  jeboeb.  auf  unnötige  S3erfu#e  baju  einjulaffen,  machte  man 
bie  nötigen,  ba«  fcbjer  bureb.  barunter  gezogene  ©eile  am  (Schiffe  311 
befeftigen  uub  fo  fein  fernere«  @infen  ju  berbjnbern. 

9((«  mau  bie  obere  (Seite  abgefpeeft  fyatte  unb  nun  ber  Saßflfcb.  um* 
geteert  würbe,  entbeefte  man  bie  $arpune  unb  bie  Seine  berfetben,  h>elä>e 
ftraff  uac^  unten  gefpannt  mar  unb  ben  flBaßßfcb.  nieberjujieijen  fttebte. 

Wlan  30g  baran  unb  30g  mit  größter  3Kfi$e  ba«  umgeftörjte  S3oot 
empor.  (S«  mar  bem  SJÖaßßfcb.  to  bie  £iefe  gefolgt  unb  mar  babel  fo  bon 
bem  immer  bitter  n>erbenben  ©eeloaffer  burc^brungen,  bafj  e«,  felbft  au«* 
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geleert  unb  in  feine  natürliche  8age  gebraut,  unterfanf,  al«  ob  e«  bon 
Slei  toare. 

(5«  toarb  fpaterbin,  ba  fic^  ber  Verfug  es  ju  trocfnen,  al«  ein  Der* 
gebticher  ertoie«,  jcrfc^tagen,  um  ba«  (Sifen  babon  noch  ju  brauchen,  ©rüde 
be«  $>olje«,  aufbetoahrt,  Ratten  noch  nach  3aljrcn  biefe«  berbichtete  Söoffer 
nicht  rntlaffen;  ftatt  tote  £ol$  311  fchtoimmeu,  fanfen  fie  im  SBaffer  gleich 
(Steinen  ju  ©oben.  SBclch  einen  CDrucf  fefct  biefe«  borau«  unb  toeld)e 
Vefchaffenljeit  mag  ba«  SBJaffcr  haben,  baß  e«  fich  nach  bem  Aufhören  be« 
£)rucfe«  nicht  bon  feinen  Ueffeln  befreit,  unb  toare  e«  burch  «Sprengung 
atter  gellen  be«  #clje«,  in  bie  e«  fo  gctoaltfam  eingepreßt  tocrben  ift. 

3ebenfaü«  ^at  ber  SÖaUftfch  einen  gleichen  ©rucf  ju  erletben,  unb  ba 
er  an  ber  Oberfläche  be«  Speere«  lebt,  athmet,  fich  nährt,  fo  muß  er  Cuft 
bon  ber  (Spannung  einer  Sltmofphä'rc  in  feinen  ßungen  höben  —  toie  er* 
tragt  er  einen  Drudf  bon  h«"bert  Sttmcfpharen?  SDiefe«  töäthfet  ift  noch 
nicht  gelöft  unb  toirb  bielleicht  auch  nie  gctöft  »erben  —  bie  Membranen, 
$aute  unb  fetten  be«  ©allfifchförper«  finb  in  nicht«  ftarfer  al«  bie  eine« 
anbern  Xtyexet. 

Um  2Baffer  au«  bebeutenben  Stiefen  ju  fchßpfen,  ^at  man  in  neueren 
Reiten  ein  fehr  finnreiche«  3nftrumcnt  erfunben.  (Sin  ftarfer  2Wetall- 
ctjlinber  mit  jtoei  Söentitcn  toirb  burch  eine  Äanonenfuget  in  ba«  SJteer 
oerfenft.  Sine  geber  Vorrichtung  macht,  baß,  fobalb  bie  Äuget  ben  SHeere«* 
boben  berührt,  fie  fich  bon  bem  Apparate  trennt,  unb  bie  beiben  Ventile, 
toelche  bi«her  bem  äßaffer  freien  ^Durchgang  geftatteten,  juftBßt.  ©er 
Apparat  ift  nunmehr  frei  unb  toßrbe  natürlich  mit  ber  $anonenfuget  am 
©oben  liegen  bleiben;  allein  an  feinem  oberen  fötbe  ift  eine  giemlich  große 
$ohttugel  bon  3Kctatl  befeftigt,  toelche  ihn  au«  ber  Stiefe  emporsieht.  <5tne 
Blafe  toürbe  jtoar  baffelbe  betoir!en,  benn  fie  fömtte  burch  ben  Drucf 
nicht  leiben,  ba  berfetbe  bon  innen  unb  bon  außen  gleich  ift:  fo  toie  ber* 
felbe  nämlich  burch  ba«  £ieferfinfen  toachft,  fo  toirb  bie  8uft  intoenbig  auf 
ben  britten,  jehnten  —  h«nbertften  2^eil  ihre«  urfprünglichen  Volumen« 
herabgebrüeft,  ^at  alfo  im  3nnern  eine  (Spannung,  toelche  genau  bem 
SDrucf  bon  äugen  entfpricht,  toelche«  mit  einer  SföetaHhohlfugel  burchaus 
nicht  ber  galt  ift,  ba  bie  fefte  $üde  bem  3)rucfe  be«  9Reer»affer«  nicht 
nachgiebt;  allein  mau  toahtt  boch  bie  lefctere  Vorrichtung,  toeit  fie  nicht  fo 
leicht  bem  3erreißen,  bem  Vefchäbtgen  burch  ein  Korallenriff,  burch  einen 
ftifch  u"b  bergteichen  au«gefefct  ift. 

Solche  Apparate  toerben  immer  burch  ben  ftruef  bon  innen  nach  außen 
jerfprengt,  benn  auffteigenb  fommen  fie  mit  ihrem  comprimirten  ©affer 
in  schichten,  in  beneu  ber  $>rucf  ftatt  hunbert  Sttmofphärcn  nur  fünfzig  — 
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nur  eine  Beträgt  unb  biefem  Ungeheuern  Untertriebe  be«  Drucfe«  !ann 
nia)t«  ©iberftanb  leiften. 

Seit  man  biefe  (Erfahrung  gemalt,  »erben  bie  Apparate  fo  einge 
richtet,  bafj  nur  ba«  untere  33cntil  gcfchloffen  mirb,  ba«  obere  aber  bem 
Drucf  ton  innen  nach  außen  nachgiebt,  man  a(fo  moht  noch  ©affer  »om 
©runbe  be«  2Reere«  erhalt,  jeboch  nur  fotehe«,  melcbe«  bem  Drucf  ber 
cberen  ©afferfchichten  entfpricht,  mit  benen  e«  fich  nach  unb  nach  Ijat  in 
©leichgemteht  fcfcen  fönnen.  Stn  fo  gefchSbftem  ©affer  Dorn  ©runbe  be« 
SReere«  ^at  man  nicht«  bemerft,  loa«  einen  Unterf^ieb  bon  bem  an  ber 
Oberfläche  geköpften  Bezeugte. 

Die  früheren  33erfuche,  berforfte  fttafchen  in  große  2Neere«tiefen  ge* 
langen  ju  (äffen,  Ratten  fonberbar  erfc^einenbe  Dtefultate.  ^orterflafchen 
bom  ft&rffreu  ®lafe,  berforft  unb  mit  Draht  berbunben,  mürben,  fo  glaubte 
man  aus  bem  (Erfolg  fließen  ju  müffeu,  jerbrüeft;  benn  man  jog  mit 
bem  Senfblei  immer  nur  ben  £at«  ber  gtafc^e  mieber  empor  unb  biefer 
mar  berforft  tote  borher  auch,  baljer  mußte  ber  große  ©afferbruef  bie 
ftlaföe  jerfchmettert  haben. 

©ie  borher  auch  mar  bie  ftlafche  berforft?  —  sJcein,  feine«mege« 
fo,  unb  barin  tag  eben  ber  ©runb  ber  faffäcn  Folgerungen.  Der  florf 
ftaf  nicht  ber  ßange  nach  im  $alfe  ber  verbrochenen  $tafehe,  fonbern 
quer  bor. 

Der  gemattige  Drucf  hatte  ihn  in  bie  gTafc^e  getrieben;  bort  föwamm 
er  natürlich  aufregt  mie  ein,  an  feinem  unteren  fcnbe  befeuerter 
StocT  fdjmimmen  mürbe,  fonbern  er  lag  mit  feiner  langen  Seite  auf  ber 
Oberfläche  unb  mürbe,  mie  bie  fttafche  fich  füllte,  quer  liegenb  gegen  ben 
$at«  gebrangt. 

©etat  äurficfyiehen  fam  ba«  eingefchloffene  ©affer  in  immer  höhere, 
alfo  mentger  gufammengebrücfte  Legionen,  e«  ftrebte  fich  mit  bemfelben 
in'«  ©teichgemicht  au  fefcen  unb  brängte  ben  Äorf  quer  liegenb  burch  feine 
'  ganj  unmiberftehtic^e  ©emalt  in  ben  £at«  hinein  bi«  oben  an  ben  Draht* 
berfchliiß  —  nun  fam  es  barauf  an,  ma«  ftSrfer  mar,  bie  ftlafche  ober 
ber  Draht  —  toiberftehen  rennte  23eibe«  nicht,  aber  eine«  nur  brauchte 
nachjugeben  unb  bie«  mar  gemöhnlich  ba«  @ta«,  mie  mir  ja  taglich  Bei 
ftarf  mouffirenbem  ©ein  ober  SBier  fehen  fönnen,  metche«  auch  bie  Stoffe 
forengt,  in  bereu  $at«  ber  Äorf  unberänbert  fifcen  bleibt. 

(5«  mar  alfo  nicht,  mie  man  bermuthet  flotte,  ba«  ftarf e,  gcmatBte 
©la«  »en  außen  nach  innen  gufammengebrflcft,  fonbern  bon  innen  nach 
außen  gefprengt  merben. 

Der  möchtige  Drucf,  ben  bie  9catur  ber  Sache  Bcbingt  unb  ben  biefe 
^erfuchc  bartynn,  foßte  eoraa«fefren  laffen,  baß  bie  ^emperaturberhftltniffe 
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be«  SKeere«  au<$  fyexna$  geftaltet  wären,  wie  e«  mit  ber  atmofphärifchen 
?uft  ber  ftatl  ift,  tüetc^c  in  h  beeren  {Regionen  unter  fonft  gleichen  Um* 
ftänben  um  öicte  ©rabe  fätter  ift  at«  in  ben  unteren,  wa«  man  ber  ftarfen 
Somprcffion  auftreibt,  toie  benn  auch  SJerfuctye  lehren,  ba§  Cuft  in  einem 
eingetroffenen  föaume,  plöfclich  üerbünnt,  fatter,  ptöfelich  oerbtchtet,  wärmer 
hrirb;  ba«  geltere  bi«  jur  (Sntjünbung  leicht  brennbarer  Subfianjen,  fteuer* 
fcbwamm  unb  begleichen,  worauf  bie  Einrichtung  be«  pneumatifchen  fteuer* 
jeuge«  beruhet. 

@o  ift  e«  nicht  mit  bem  ©affer.  3e  tiefer  man  fommt,  befto  f älter 
ift  e«.  5Bei  oerbüunter  Suft  ift  bie  ©ärmecapacität  größer  at«  bei  ber> 
bi^teter,  bie«  ift  auch  bei  bem  ©affer  bcr  gatt;  altein  ba  bie  Eerbichhtng 
be«  ©affer«  nur  in  äujjcrft  geringem  ©rabe,  fetbft  bei  enormer  äußerer 
©ewalt,  ftattfinbet,  fo  ift  bic  ©ärmecapacität  be«  terbic^teten  ©affer« 
auc^  nur  um  ein  ©eringe«  oerfchieben  bon  bcr  be«  ©affer«  an  ber  Ober* 
fläche,  ©arme«  ©affer  aber  ift  leichter  at«  falte«,  ba«  tefeterc  finft,  ba« 
erftere  fteigt  bentnach.  <So  auch  mit  ber  Suft;  allein  wie  bie  warme  Suft 
bom  (Srbboben  auffteigt,  irtrb  fic  berbünnt  (weil  fie  einen  geringeren  Drucf 
$u  ertragen  hat)  —  biefe  berbünnte  t'uft  hat  eine  größere  ©ärmecapacität, 
binbet  atfo  bie  mitgeführte  ©arme  unb  macht  fie  unfühlbar. 

©a«  hieroon  auf  ba«  ©affer  pa&t  —  ba«  ©efefc  an  fich  —  wirb 
baburch  mobificirt,  ba&  ber  <5apacität«*Unterfchicb  jwifchen  comprimirtem 
unb  gewöhnlichem,  wegen  be«  fchr  geringen  Untertriebe«  im  SJotumcn, 
eben  fo  gering  ift,  baher,  wenn  auch  wirflich  ein  2:^eiC  ber  ©arme  ge* 
bunben  wirb,  biefer  ZtyU  ein  fchr  geringer  ift,  ba«  mehrfte  ber  borhan* 
benen  freien  ©arme  frei  bleibt  unb  baburch  bie  Oberfläche  be«  ©affer« 
eine  h%re  Temperatur  hat  al«  bie  unteren  (Schichten. 

<S«  tritt  nunmehr  eine  wunberbare  (Sigenthümlichfeit  be«  ©affer«  mit 
in'«  (Spiet,  »eiche  eine  Slu «nähme  bon  ber  töegel  bilbet:  bat  ^c 
ftbrper  bitter  werben,  je  f älter  fie  Werben. 

£>a«  reine  ©affer  ^at  einen  beftimmten  $unft,  bei  welchem  e«  am 
bichteften  ift;  ba«  ift  nicht  0°,  unter  Welchem  e«  gewöhnlich  im  feften 
3uftanbe  erfcheint,  wiewohl  man  bei  großer  töuh*,  ©inbftille,  ©affer  bi« 
ju  10  ©rab  unter  9iull  erfötten  tarnt,  fonbern  3£  ©rab  ber  80theiligen 
ober  41  ber  hunberttheitigen  2^ermometerf!ata  über  Wulf. 

Sllle«  ©affer  bon  biefer  Temperatur  finlt  gu  Soben,  unb  folche«  oon 
+2°,  +1°,  0°  fteigt  empor  unb  friert  enblich  an  ber  Oberfläche. 

§ätte  bie  9catur  biefe  wunberbare  9lu«nahmc  oon  ber  töeget  bc« 
Dichter^  unb  (Schwererwerben«  bei  niebrigerer  Temperatur  für  ba«  ©affer 
nicht  feftgefefct,  fo  würbe  bie  (Srbe,  aujjer  jwifchen  ben  ©enbefreifen, 
unbewohnbar  fein.    2Ra»  fann  ftch  bie  ©Breden  nic^t  furchtbar  genug 
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malen,  loetc^e  im  befolge  ber  confequeuten  Durchführung  beS  gebauten 
<$efefee*  »5ren. 

Das  SBaffer  erföltet  fich  »on  oben  h«  an  ber  8uft  unb  burch  3luS* 
ftrahlung  gegen  ben  £immelSraum,  baS  fch»erere  ftnft  nach  unten,  bie 
ganje  TOaffc  beS  f^fuffe«,  beS  ©eeS  »irb  bis  O»  Ya(t  unb  blöfelich  erftarrt 
fic  oon  unten  auf.  OebeS  lebeube,  barin  enthaltene  Siefen  ift  b«»egungSloS 
in  bem  (Sisferfer  eingefchtoffen,  unb  bafern  feine  SRatur  nicht  auf  lange 
Entbehrung  bon  Nahrung  unb  ßuft  eingerichtet  ift,  »ie  bies  $.  2J.  bei  ben 
Äröten  ber  galt  feheint,  mu|j  ber  £ob  bie  unausbleibliche  ftolge  fein. 

Die  Duetten,  »eiche  au«  bem  3nnem  ber  <2rrbf rufte  fommen,  tuo^in 
bie  (grniebrigung  ber  Temperatur  nicht  bringt,  ergießen  ihr  Söaffer  un* 
unterbrochen  boch  nicht  in  baS  23ette  ber  ftlüffe,  fonbern  oben  baräber 
hintteg.  SBaS  bemnach  »ährenb  beS  Sinters  au  ©affer  aus  ber  (Srbe 
bringt,  baS  bilbet  ungeheure  ©letfehermaffen,  »eiche  fich  n>eit  um  bie  Ge- 
birge ablagern  unb  alle  tebenben  SBefen  babon  oerbrängen. 

Der  ©ommer  I3ft  nun  biefe  (Gebirge  bon  (Sis  auf  unb  führt  bie  @e* 
»affer  in  bie  ebenen  unb  SRieberungen  unb  ber  föeft  00m  thierifchen  unb 
^flanjenleben,  »etther  noch  übrig  geblieben  ift  nach  bem  (Srftarren  ber  ftlüffe 
unb  SKeere,  »irb  burch  Ueberfch»emmungen  ber  furchtbarften  8trt  —  »trb 
burch  eine  ©finbfluth  bertitgt. 

Sitten  biefen  ©chreefen  »eicht  bie  Statur  burch  eine  einzige  Heine 
SluSnahme  bon  ihren  ©efefcen  aus  —  bas  28  äff er  ift  am  bidjteften  bei 
3|°  R.,  unb  fo  frieren  nur  bie  Decfen  ber  Bluffe  unb  unter  biefer 
fchüfeenben  Decfe  fliegt  baS  »ärmere  Cmelltoaffer  ungehinbert  bem 
SWeere  gu  unb  baS  thierifche  öeben  »irb  in  ben  $lflffen  fo  »enig  »ie  auf 
bem  feften  8oben  geftUrt. 

(Sine  fotetye  Ausnahme  macht  bie  SRatur  tebigtich,  »0  eine  gebieterifche 
9?oth»enbigfeit  fic  forbert  —  bie  9iatur  ift  feine  greunbtn  bon  Ausnahme* 
gefefcen. 

Das  2tteer  theitt  biefe  (Sigenthflmlichfeit  nicht;  baS  9Weer»affer,  eine 
^aljlöfung,  ift  ?eineS»egeS  bei  3  ©rab  am  fch»erften,  fonbern  es  »irb 
bitter,  je  fälter  es  »irb,  unb  boch  friert  es  nicht  ju  bis  auf  ben  $)oben; 
bei  bem  SKeere  aber  »äre  baS  ja  noch  biel  entfefclicher  (»enu  es  gefchähe) 
als  bei  fttüffen  unb  Seen! 

Die  Ausnahme  bon  ber  föeget  finbet  beim  9Jteere  nicht  ftatt,  »eil  fic 
nicht  noth»enbig  ift.  <§>al3»affer  friert  erft  bei  einer  oiel  nieberern  Tem- 
peratur, unb  jtoar  friert  nur  baS  füge  Raffer  heraus  unb  es  bleibt  eine 
concentrirtere  Söfung  jurücl  unb  bie  gefattigte  8o*fung  friert  gar  nicht. 
Das  (5iS  aber  mit  feiner  Temperatur  »on  0°  ober  bon  —1°  biö  2°  cjiebt 
bem  Söaffer  in  ben  grö&eren  Tiefeu  bes  üKeeres  nicht  hwreichenb  Äalte 
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ab,  um  e«  jum  Gefrieren  ju  Bringen  unb  niebrigere  Temperatur  nimmt 
e«  unter  SSSaffer  nict)t  an,  »eil  oon  oben  feine  niebrigere  Temperatur 
nachgefeiert  »irb,  ba  ba«  Gri«  ein  burdt*au«  Rechter  Wärmeleiter  ift 
(be«halb  unter  bem  ©chnee  bie  jarteften  *ßflanjen  gegen  ba«  Erfrieren  ge* 
fchüfct  finb);  entließ  fann  ba«  oben  burch  bie  Temperatur  ber  ßuft  !ä(ter 
»erbenbe  Söaffer  fich  nact)  allen  ©eiten  oerbreiten,  abfliegen,  ft<h  mit 
Gaffer  oon  anberer  Temperatur  berbinben,  unb  fo  ift  ohne  eine  3lu«nahme 
oon  bem  allgemeinen  (SJefcfe  bafür  geforgt,  baß  ba«  SWeer  nicht  oon  unten 
herauf  jufriere. 

Gr«  ^at  übrigen«  fange  ge»ahrt,  beber  man  jur  Crrfenntniß  Über  bie 
Tempcraturberhaltniffe  be«  SWeere«  fam,  nicht  fo»ohl  freit  man  erft  feit 
et»a«  mehr  a(«  einem  3ahrhunbert  oergteichbare  Thermometer  fjat, 
fonbern  »eil  man  erft  feit  einigen  Otthrjehnien  fie  in  folgen  Tiefen  an* 
»enben  (ernte. 

£)a«  SRatürlichfte  gur  (Srforfchung  ber  2Reere«temperatur  ift  toohl,  baß 
man  ein  SRegtfter*  Thermometer  mit  bem  ©entblei  fo  tief  hinabläßt,  al« 
nöttyig  erachtet  »irb.  Da«  Onftrument  muß  oor  äußeren  $3ef$äbigungen 
burch  (Sinfchluß  in  3Äetaö^üIfen  gefchüfct  »erben,  unb  ba  <8ch»anfuugen 
beffelben  nicht  oermieben  »erben  fönnen,  fo  bebient  man  ftch  nicht  ber  ge* 
»öljnlichen  töegifter  *  Thermometer,  »eiche  ^orijontat  liegen  unb  einen 
Keinen  gläfernen  ^tinber  im  3nncrn  ber  tööhre  führen,  »elcher  burch 
bie  (Sohäfton  ber  Oberflachentheile  be«  SBeingeift«  gurüdgenommen  »irb, 
fonbern  biefe  (Stgenf$aft  ber  B^üfftgteit  benufeenb,  bebient  man  ftch  fenl* 
recht  ftehenber  9töt)rcn,  bie  innerhalb  be«  ©eingeifte«  ein  Heine«  (Sifen* 
ft  oberen  führen,  »eiche«  burch  ein  paar  baran  befeftigte  @ch»etn«borften 
leicht  gegen  bie  SÖanbe  gebrüeft  »irb,  lebigUct)  fo,  baß  e«  nicht  oon  felbft 
finft.  Sluch  biefe«  »irb,  fo  gut  »ie  ein  angemeffener  ®la«chlinber,  oon 
ber  $ffiffigfeit  im  Thermometer  gurüefgegogen  unb  bleibt,  oon  ber  fteber* 
traft  ber  33orften  gehalten,  an  bem  Orte  be«  niebrigften  ©tanbpunfte« 
ftchen,  trenn  ba«  Thermometer  toieber  fteigt.  <Sott  nach  bem  (Experiment 
ba«  (Sifenftücfchcn  »ieber  in  bie  9cahe  ber  Oberfläche  be«  Scingeifte«  im 
Th^rmometerrohr  gebracht  »erben,  fo  fyatt  man  außen  an  biefe«  SRehr  ben 
einen  ^3o(  eine«  ftarfen  2Kagneten  unb  führt  ihn  (angfam  gegen  ben  oberen 
Theü  be«  Thermometer«  hin,  e«  folgt  ber  {(eine  (Sifenfern  unb  ba«  du* 
ftrument  ift  ju  einer  neuen  Beobachtung  geeignet 

<Bäfon  mit  biefem  ©erzeuge  finb  höchft  »ichtige  Grntbecfungen  gemacht 
»orben;  man  hat  bie  Temperatur  1000,  2000,  ja  in  5000  $uß  (Capitata 
Sabine  im  (5araiben*2Kcere)  beobachtet  unb  gefunben,  baß  fie  immerfort 
abnimmt,  je  »eher  man  fommt,  um  4  bi«  15  ©rab  niebriger  ift,  a(«  an 
ber  Oberfläche,  unb  man  ift  bi«  auf  SJBaffcrfc^ic^teii  geftoßen,  »eiche 
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3  ®rab  unter  9M  Ratten  ((Sapt  töoß  in  ber  $afflng«bai).  Da«  9fleer 
war  babei  nic^t  gefroren  an  feinem  Orunbe  unb  tonnte  e«  Wohl  nicht  fein 
tro|  ber  bajn  geeigneten  ÄSlte,  tt>eit  ba«  SEBaffer  beim  (Srftarreu  einen 
größeren  SRaum  einjune^men  ftrebt,  wa«  unmöglich  ift  unter  einem  fo  un- 
geheuren  Drucf,  wie  einige  taufenb  ftuß  SWeermaffer  geben  —  allein  noch 
bebeutenber  für  bie  $hhft*  be«  3Heere«  ttrorbe  ber  tyermomagnetiföe  Wlefr 
apparat,  Welver  fe^r  biet  genauer  bie  Temperaturen,  unb  fiberbie«  nicht 
ba«  SRefuttat  eine«  einzelnen  3eitpuntte«,  fonbern  bie  aneinanber  1}5n* 
genben  TemperaturberSnberungen  eine«  beliebigen  Verträume«  angiebt. 

Unfere  Sefer  Werben  wtffen,  baß,  wenn  man  einen  Streifen  Äupfer 
unb  einen  «Streifen  ©iemutij  an  beiben  Grnben  jufammenlöthet,  in  ben 
freien  3tt>iWenrflum/  &er  jufammengelöthet,  fonbern  au«etnanber* 
gebogen  ift,  eine  flJiagnetnabel  ftellt  unb  jwar  fo,  baß  bie  SWetaDftreifen 
einer  über  unb  einer  unter  ber  SRagnetnabel  parallel  mit  ihrer  natürlichen 
Dichtung  hmweglaufen,  bann  aber,  wenn  bie  SWagnetnabel  ganj  ruhig  auf 
if;rem  Stifte  fchwebt,  bie  eine  ööthftelle  erwärmt  ober  ertältet,  al«balb  bie 
9?abel  rechte  ober  linf«  oon  ihrem  natürlichen  Stanbpunfte  abgetenft  wirb. 
Die«  ift  ba«  gunbamental'ßrperiment  ber  Sntbecfung  be«  Dr.  Seebecf, 
tee  ^hermomagneti«mu«. 

<5«  ift  hier  nicht  ber  Ort,  auf  (Srflarung  ber,  burch  bie  Temperatur* 
»eränberungen  erregten  electrifchen  Strömungen  einzugehen  (©egenftanb  ber 
$hhfit);  Xhatfache  als  befannt  oorau«gefchicft,  Wollen  wir  bon  ber  Sin* 
wenbung  auf  (grforfchung  ber  Temperatur  ber  2Weere«ttefen  fprechen. 

9M<ht  gerabe  2Bi«mntb,  unb  Äupfer  muß  man  jufammen  bringen,  um 
ba«  (Srpertment  ju  machen  —  bie«  wäre  für  ben  oorliegenben  3toC(*  Mr 
unbequem,  ba  2Bi«muth  fich  nicht  ju  Draht  jtehen  laßt;  e«  genügt  über« 
haupt,  jwet  berfchiebene  ÜKetatte  ju  wählen  unb  ba  fyaUn  fich  Grifen 
unb  9?eufilber  als  befonber«  brauchbar  h^rau«gefteßt.  Sin  ber  einen  (Seite 
ber  Schnur  be«  ©entbleie«  bef eftigt  man  einen  (Sifen-,  an  ber  anberen 
einen  SReufilberbraht,  bodt)  fo,  baß  fie  fich  nirgenb«  berühren  a(«  am 
unterften  (gnbe  in  ber  9<ahe  be«  ©ewtehte«,  wofel6ft  fte  $ufammengetöthct 
finb;  bie  beiben  anberen  (Snben,  gleichfall«  jufammengelöthet,  befinben  fich 
auf  bem  SJerbecf  be«  Schiffe«,  unb  jtoar  bie  Söthftelle  felbft  in  einem 
Olafe  mit  ©affer,  beffen  Temperatur  man  burch  üflifchung  beliebig  er- 
höhen  ober  erntebrigen  !ann. 

Der  SReufilberbraht,  fo  weit  er  fich  auf  bem  93erbecf  befinbet,  ift  mit 
Seibe  überfponnen,  unb  man  ha*  barau«  einen  SÄulttplicator  ge  wiefett, 
eine  S^leife,  in  bereit  9Hitte  eine  jarte,  empfinbliche  SHagnetnabel  auf 
einem  feinen  Stifte  fteht. 

Sobalb  ba«  Senfblei  mit  ber  einen  fiöthftelle  in  töaume  gelangt, 
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bereit  Temperatur  Den  ber  be«  Soff  er«  im  Olafe,  Worin  bie  anbere  Öb'th 
ftelle  fteeft,  toerfchieben  ift,  fo  Wirb  ftch  bie  Differenz  (auch  bie  geringfte) 
an  ber  Abtenfung  ber  SHagnetnabel  aeigen,  unb  Waljrenb  be«  (Sinfen«  fann 
man  genau  »erfolgen,  tt)ie  bie  Temperaturen  mit  gunetymenber  Tiefe  fich 
anbern;  Wenn  fie  niebriger  »erben,  wirb  bie  3Kagnetnabe(  nach  einer, 
wenn  fie  ^ö^er  werben,  nach  ber  anbern  Dichtung  au«  ihrer  natürlichen 
Sage  freuten;  will  man  bie  Temperaturen  felbft  beftimmen,  fo  halt  mau 
ba«  ©entblei  auf,  baß  e«  nicht  weiter  finft,  fteflt  ein  empftnbliche«  Ther- 
mometer in  ba«  ®la«,  Worin  bie  jwette  Cött;ftcUe  ift  unb  »eranbert  bie 
Temperatur  be«  SBaffer^  barin  fo  lange,  M«  bie  Sttagnetnabel  in  beut 
SNulttpItcator  ihre  Sftormalrichtung  annimmt.  Die«  geflieht  nur,  Wenn 
beibe  ßöthftellen  be«  Doppeltste«  (bie  6000  —  10,000  $uß  tief  unter 
bem  @chiff«boben  befinbltche  unb  bie  oben  in  bem  Olafe  ftecfenbe)  gang 
gleicheTemperatur  haben,  bann  lieft  man  biefe  an  bem  Thermometer 
ab  unb  mißt  fo  auf  ein  ge^ntet  Orab  genau  bie  Sänne  be«  ©affer«  am 
©oben  be«  2#cere«  ober  in  jeber  beliebigen  Tiefe. 

©a«  nun  ben  Apparat  fo  außerorbentltch  wichtig  macht,  ift,  baß  er 
geftattet,  eine  beliebig  lange  &t\t  hinburch  nicht  fcioo^t  bie  eben  &or* 
hanbene  Temperatur,  al«  bie  fortfehreitenben  Temperatur *S3eranberungen 
Wahrzunehmen  unb  $u  meffen.  <So  wie  nämlich  D^e  m^  Gleichgewicht  ge* 
brachte  3)2agnetnabel  nicht  mehr  in  bemfelben  oerharrt,  fo  tüte  fie  nach 
Dften  ober  nach  ©eften  um  einige  ©rabe  abweicht,  fo  fleht  man  barau«, 
baß  bie  beiben  (Snben  be«  Drahte«  nicht  gleiche  Temperaturen  haben,  fteht 
an  ber  Art  ber  Abweichung,  ob  bie  Temperatur  be«  unteren  Crnfccs  höhcr 
ober  niebriger  ift  al«  bie  be«  oberen,  fann  fo  ben  ©aug  ber©Srme  ober 
Stalte  leicht  »erfolgen,  unb,  an  feinem  Tifche  fifeenb,  in  einem  Olafe 
©affer  bie  SBerönberungen  beobachten  unb  genau  meffen,  welche  Diele 
taufenb  §uß  unter  ben  ftiißen  in  uuerreichbaren  SWeereßtiefen  oor  fich 
gehen,  unb  ba«  Thermometergla«  Wirb  Weber  an  einem  Reifen  gerftoßeu, 
noch  burch  ben  ungeheuren  Drucf  be«  ©äff er«  gerquetfeht. 

@«  ift  biefe«  (Experiment  ein  wahrer  Triumph  ber  ©tffenfehaft  unb 
geigt,  in  welchem  ©rabe  wichtig  ba«  ©tubium  ber  $t?hftf  fÄ*  VröC* 
tifche  Ceben  werben  fann,  e«  jeigt,  wie  unerreichbar  feheinenbe,  für  ben 
SWenfchen,  wie  man  glauben  follte,  unergründliche  Dinge  burch  bie  ©efefee 
ber  fJhhflf  beunoch  erreicht  unb  ergrtinbet  werben  Wntten. 

Sine  geringe  SBeranbcrung  giebt  biefem  Apparat  eine  neue,  gleichfalls 
fflr  ba«  practifche  ©eewefen  h#<hft  Wichtige  Dichtung,  ß«  fommt  bei  bem 
(Syperiment,  wie  man  leicht  finben  wirb,  barauf  an,  einen  electrifchen 
(Strom  ju  erregen,  welcher  auf  bie  SWagnetnabel  ablenfenb  wirft.  Um  bie 
Temperatur  $u  erforfchen,  bebiente  man  fich  *m**  thermoelectrifchen 


Digitized  by  Google 


wunjqiciTUipc  für  ctc  ü^errcerKit. 


Clement«  —  um  ju  erforfchen,  ob  SMafle  am  ©oben  be«  Speere«  liegen, 
Äettcn /  Hnfer,  Äanonen,  toirb  man  fich  eine«  galbanifchen  (Siementee 
bebienen. 

8n  einer  Satte  oon  SNafter  *  Sange  befeftigt  man  einerfeit«  einen 
jacftg  au«gefchnittenen  3infftreifen,  anbererfeit«  einen  eben  folgen  Rupfet* 
ftreifen.  ÜDiefe  beiben  Metalle  toerbeu,  ein  jebe«  einjeln,  mit  einem  bcr 
Drähte  be«  oorhtn  betriebenen  Apparat«  jur  (Srforfchung  ber  Temperatur 
in  leitenbe  Söerbinbung  gebraut.  £)a«  t$ermomagnetif$e  Clement  bleibt 
natürlich  toeg,  b.  h.  bie  Drähte  finb  nicht  jufammengeldthet  an  bem  <5nbe, 
toelche«  in  ba«  9Äeer  gefenlt  »erben  foll,  toohl  aber  an  bem  oben  bleiben* 
ben  (gnbe;  e«  ift  auch  hierbei  nicht  nöttytg,  bafj  bie  Drahte  gerabe  Cifen 
unb  SReufüber  feien  —  im  ©egentyeit  ift  e«  beffer,  toenn  beibe  oon  bem* 
fetben,  gut  leitenben  SRetatte  finb  (Rupf er),  allein  man  lann  in  (Srman* 
gelung  beffelben  unb  jur  Vereinfachung  ber  33ebflrfniffe  be«  (Schiffe«  unb 
beö  barauf  beobachtenben  Staturforfcher«  fehr  tooljt  bie  Drahtleitung  be« 
2^ermoapparate«  benufeen. 

@obatb  bie  Satte  mit  ben  beiben  SDletaöen  in  ba«  SDieer  gefenft  toirb, 
ift  ein  Ooltaifche«  ober  galoanlfche«  ^lattenpaar  (ber  Stechen  au$  Tupfer 
unb  &int)  in  Tfyätigfett,  unb  bie  äRagnetnabel  in  bem  2Rultip(icator  toirb 
biefeö  fet;r  beftimmt  burch  einen  toeiten  $u«fcb(ag  angeben,  toelcher  fte^en 
bleibt,  fo  lange  bie  beiben  SOTetafle  im  SWeertoaffer  finb  unb  fich  sticht 
loeiter  metallifch  berühren  al«  burch  bie  beiben  Drahte  (unb  ben  SDtuItt» 
plicator,  ber  ein  Ztyil  berfelben  ift),  tooran  fie  Rängen. 

<Sobalb  bie  <&pi$en  be«  9?e<hen«  aber  ein  <&tüd  SRetall,  toelche«  am 
2)feere«bcben  liegt,  berühren,  tyört  augenblicflich  ber  @trom  bur<h  ben 
langen  Draht  auf  (bi«  auf  einen  geringen  Hnthett)  unb  bie  galoanif$e 
Äette  toirb  auf  bem  na  elften  SÖege  burch  ba«  oon  ben  3tnfen  be«  Wecken« 
berührte  Sföetall  gefchloffen;  in  Solge  beffen  hört  natürlich  auch  bie  K6; 
toeichung  ber  9Wagnetnabel  in  bem  SWultiplicator  auf,  unb  man  !ann,  fo 
toie  man  biefe«  toatyrnimmt,  mit  größter  Sicherheit  jurücffchlicfen,  bajj 
nunmehr  ber  unterfte  Xheil  be«  Apparat«  mit  detail  in  Berührung  fei. 
@o  toirb  ber  SKuttiplicator  eine  toirfliche  ©ünfchelruthe,  freilich  nicht  für 
unterirbifche,  fonbern  nur  für  unterfeeif che  Schate.  $(uc^  ^ier  feiert 
ber  menfehüche  ®eift  einen  Triumph  unb  jtoar  feinen  feiner  geringften. 

Ueber  bie  Thermometer  Beobachtungen,  al«  Littel  gur  Grrforfchung 
ber  Strömungen,  toirb  ba«  Giapitel,  toelche«  bon  biefen  h«ibelt,  ba«  Nähere 
bringen. 
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»croc^unflcn  Oes  Meeres. 

IfHt  unb  glut$. 

(Sine  ber  ttmnberBarften  Grrfcfyemungen,  bie  ba«  9Weer  bem  SkoBactyter 
barBietet,  ift  ba«  Steigen  unb  Sötten  beffefben,  toetctye«  periobifc^  uneber* 
fetyrt  unb  »oelctye«  n>ir,  ba  toir  feinen  tarnen  für  bie  ©efammterfctyeinung 
$aben,  nacty  ben  einzelnen  Stetten  berfetben,  „<5bbe  unb  ^faty",  benennen; 
an  ben,  bon  platt  fpreetyenbcu  £)eutf$en  BetooBjtten  lüften  ber  9icrb*  unb 
Oftfee  ftnbet  man  einen,  beibe  2^eUe  biefer  2Jteere«Ben)egung  umfaffenben 
Tanten:  „©ejetten";  e«  tbärc  getoifj  jtoecfutajjig,  benfelben  au<$  in  ber 
<2d)riftfpra$e  an$uneljmen  —  e«  finb  übrigen«  faft  alte  ©prägen  Sterin 
gteiety  arm  —  nur  bie  franjöfifctyc  Ijat  noefy  außer  Flux  et  Reflux  ba« 
©ort  Marce  für  53eibe«.  Daß  engtifttye  ©ort  Tide  Ijeijjt  ni$t«  at«  3eit. 

3m  früheren  2l(tertljume,  fo  (ange  bie  (Suftur  in  bie  engen  ®renjen 
bcö  griectyifctyen  unb  be«  abriatif<$en  9Weere«  eingefetytoffen  loar,  ja  fetbft 
noety  &u  ber  3eit,  ba  fetyon  grie«$tfc$e  unb  lateinifetye  ^flanjftabte  bie  ganje 
nörbticfye  ftüfte  bon  Stfrifa,  bie  £)ftffifte  bon  Spanien  unb  ba«  f übliche 
tJranfreicty  einnahmen,  man  a(fo  boety  ba«  mittettanbifetye  SWeer  in  feiner 
ganzen  Sluöbeljnung  befuljr,  Ijatte  man  bie  ©ejeiten  ntrgenb«  toatyrge* 
notnmeu  —  natürlich,  GBBe  unb  ^tutb,  finb  in  biefem  eiugefd^offenen 
Stöecre  fo  gering,  ba§  fie  fi$  bem  ni$t  Befonber«  auf merff amen  SeoBactyter 
eutjieb.en. 

9tf«  aber  nur  ba«  rot^e  SHeer  Befaunt  tourbe,  faßte  man  auefy  fogfei$ 
(SBBe  unb  ^fatl)  auf,  unb  £erobot  Befprictyt  ein  heftige«  2(B*  unb  3uflie§cn 
be«  ©affer«  im  rotten  ÜKcere,  roofclbft  biefe«  atterbing«  bom  inbifeben 
3Weere  B.er  feljr  BemerfUcfy  ift.  ®cnnocty,  unb  oBfcfyon  $crobot  biet  über 
100  Satyre  bor  SUeranber  bem  (großen  gefd;  rieben  Ijatie,  »ar  bie  Grr* 
fcfyeimmg  fo  loenig  befannt,  baß,  al«  ber  macebonifcfyc  Eroberer  na$  3nbien 
fam  unb  feine  (Schiffe  an  ber  9Jlünbung  be«  3nbu«  Bei  fyoljer  Stutb,  bor 
9lnfer  gegangen  loaren,  ba«  (Staunen  unb  ba«  Grntfcfcen  be«  <g>d)iff«bo(fe« 
ben  ljö<$ften  ©rab  erreichte,  a(«  c«  Balb  na$(er  bie  fammtttcfyen  ©ctyiffe 
auf  bem  <2tranbe  ft^eit  fal).  ßurtiu«  gieBt  tyierbon  eine  fe$r  materifc^e 
unb  feljr  richtige  SöefctyreiBuug. 

®urc$  ben  unermübtietyen  $(eiß  eine«  Bei  toettem  nietyt  1joc$  genug 
gearteten  ®eleljrtcit  be«  borigen  Oaljrtynnbert«,  <Sam.  £raugott  ®etyter, 
finb  über  bie  me^rften  ©egenftanbe  .ber  9faturIeBje  in  ityrer  allgemeinften 
Sluffaffung  Ijöc^ft  intereffantc,  gefctytcfytttctye  9tod&rk$tcn  gefammelt,  bon  benen 
au$  ijter  ba«  £auptfä<$li$ftc  mitgeteilt  toirb.   Qx  toeift  uac$,  toie  fdjon 
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§omer  Bei  «nffihrung  ber  Ghartobbi«  toa$rföeinU($  bie  SBetDeguttg  be« 
9Weere«  in  ben  ©ejeiten  betrieben  unb  feie  felbft  ©trabo  biefe«  fo  an« 
gefehen,  baß  aber  $>erobot  unb  £)iobor  »on  ben  ®e$eiten  be«  rotten 
3)leere«  ganj  unjmetfel^aft  fbrechen,  ja  baß  fogar,  toie  $fotar<$  e^htt, 
$Hhca«  bon  SWaffilia  (9Harfetlte)  biefelben  bem  SWonbe  auftreibe,  loa«  auch 
»cm  Slriftotete«  gilt,  ber  ftdj  nic^t  in  ben  ßuribo«  (ben  (Sana!  jtoifchen 
(Suboa  unb  bem  ftefttanbe,  toofetbft  bie  (Segelten  am  ftärfften  herbortreten) 
geftürgt  habe,  mie  au«  einigen  mißoerftanbenen  Stetten  f»5terer  ©chrift* 
ftcller,  befonber«  ber  ftirchenoater,  ^ertjorjuge^en  fc^cint^  foubem  ber  au« 
©ram  barüber,  baß  er  bie  regelmäßig  toieberfchrenbe  Belegung  bc* 
3Heere«ftrome«  nic^t  begreife,  geftorben  fein  folle. 

Site  ßäfar  feine  Eroberungen  bt«  an  ba«  atlantifche  ütteer  au«gebehnt 
hatte,  toarb  bie  ftlutt)  ein  ©egenftanb  ber  aufmerffamen  Beobachtung  unb 
oon  ba  f ^reiben  fich  auch  (§rflSrungen  §ex,  melche  faft  gang  genau  ba« 
au«fprcchen,  ma«  mir  jefet  babon  miffen,  baß  nämlich  ©onne  unb  2Wonb 
ba«  SWeer  in  eine,  ihnen  bienftbare  Bemegung  fefcen  unb  mit  ftch  fortgehen. 

9Äit  bem  Berfall  ber  3Biffenf$aften  ging  auch  ba«  SÖenige  unter, 
h>a«  man  über  bie  ©ejeiten  mutmaßte  ober  mußte,  unb  e«  traten  fonber* 
bare,  pljantaftiföe  (Srftarungen  auf,  nue  g.  B.  baß  bie  Grbe  ein  große« 
£hier  fei,  auf  beffen  £aut  mir  (eben  h>ie  bie  ©chmarofcerthiere  auf  $unben 
ober  9)cenfchen,  unb  baß  $Iut$  unb  <5bbe  bie  folgen  be«  Sin*  unb  bc« 
?(u$athmen«  be«  Ungeheuer«  fei  unb  Dergleichen,  ma«  in  ben  munber* 
gläubigen  Reiten  be«  SKittelatter«  bieten  Entlang  fanb,  bi«  mit  do&ernicu«, 
©alitei,  Äebbter  unb  Memton  eine  naturgem&ße  Wnfc^auung  anhob  unb 
fortgeführt  mürbe. 

$)ie  Gtrfcheinung  au  fich  betreffenb,  fo  ift  fie  tounberbar  genug.  $)a« 
©affer  be«  SNeere«  gieljt  fich  gurfief  oom  Ufer;  ber  Beobachter  fieht  bie 
Sellen,  »eiche  oorher  noch  feinen  $nß  benefcten,  jefct  nicht  mehr  ben 
früheren  ©tanbbunft  erreichen,  ©teine,  roetche  ba«  SWeer  bebeefte,  lommen 
gum  Borfchein  —  ba«  ©infen  geflieht  immer  fchnetter  —  (Stellen,  über 
ftetche  bor  Äurgem  ©chiffe  mit  botten  ©egeln  eilten,  toerben  jefet  meit* 
geftreefte  ©anbbanfe,  unb  enblich  fte^t  man,  je  nach  ber  ftorm  ber  Äüfte 
unb  ber  £ßhe  ber  ftlutlj  bafelbft,  eine  Biertelmetle,  eine  gange  Sfteile  meit 
©anb,  ©teilte  uub  SKufcheln  oor  fich  liegen,  n>o  früher  tiefe«  SWeer  ftanb. 

$at  man  bie  Beobachtung  gur  3ett  be«  f;öchfteu  fünfte«,  ben  ba« 
93?eer  erreichen  fann,  begonnen,  fo  oerfließt  ein  3^<f(h^al"n  bon  ooßen 
6  ©tunben,  beoor  e«  ben  niebrigften  ©tanbounlt  erreicht  hat;  h^T  fc^eint 
e«  fuTje  3^U  fttü  ju  ftehen,  bann  beginnt  e«  triebet  langfam  ju  fteigen, 
innner  mehr  unb  immer  fchnetter  fich  ju  heben,  in  ber  Wlitie  eine«  3ett* 
räum«  oon  6  ©tunbeu  am  rafcheften,  bann  mieber  etma«  tangfamer,  menn 
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fc^on  nc$  immer  ununterbrochen  peigenb,  Bi«  na<$  aBermaf«  reicfyticfy  betten 
fec^9  ©tunben  ba«  ÜReer  auf  beti  pf  pen  <ßuuft  gelangt  ip,  tbofetbp  e« 
toieber  furje  ,3eit  Pitt  J«  pe^en  ffeint,  vorauf  ba«  Vorige  (Stoiet  beginnt. 

iBierunbjtoanjig  ©tunben  unb  50  Minuten  bauert  ber  Verlauf  jtoeier 
Reiten ,  pe  teuren  mithin  im  Saufe  eine«  Jage«  ntft  boltpanbig 
3loe i  Sttal  toieber,  ein  Umftanb,  ben  mau  too$l  tu'«  Äuge  f äffen 
ntu^,  ba  er  gur  (SrHarung  berfetben  toefenttif  ip. 

SBJo  ba«  Ufer  bei  2Keere«  feljr  Paf  ip  unb  ba«  2Reere«Bette  pf  in 
gleicher  SBeife  fortfefet,  ba  entBtö&t  bie  (Sbbe  aufcerorbentlif  e  «Streifen  bon 
bem  2Äeere«boben,  burf  Sofalbertyältniffe  fann  biefe«  nof  bebeutenb  ber-« 
meljrt  toerben.  (Ebbe  unb  ftlutlj  tyaben  nSmlif  mitten  in  bem  großen 
■Jfleere  eine  $b*$e  bon  ni$t  me$r  at«  3  gu§;  an  folgen  langgeftreeften 
Äüften,  treibe  ber  ftfotljprömung  gegenüber  ftetyen,  peigt  bie  gtutlj  auf 
10  —  12  gujj,  brängt  pe  fif  aber  in  einen  ßanat,  in  eine  SReerenge,  fo 
fteigt  i$re  $>ölje  auf  30-50  gu§. 

(Solche  Derttiffeiten  bieten  bie  Äßften  bon  SNorbamerifa,  ftranfreif 
unb  (Snglanb.  Der  <5ana(  jtbiff  en  beiben  lefetgebaf  ten  Säubern  erabfSngt 
bie  au«  tiefer  @ee  fommenbe  Strömung  ber  g(ut^  beffer  bie  $(ut$toeu>, 
an  feinem  breitepen  XtyiU,  er  verengert  fic^  immer  meb,r,  foö  aber  bie 
felben  ©etoaffcr  bergen,  fo  nrirb  er,  um  bie«  $u  ermöglichen,  fif  um 
fo  biet  t?ö$er  fällen,  at«  er  na<$  unb  naf  enger  toirb;  batyer  peigen  ober 
finfen  bie  ©ejeiten  bei  Srep  um  20,  Bei  Sannton  um  30,  jtoiffen 
@t.  Srieujt  unb  Stbranfe«  auf  beinahe  40  gufc,  bagegen  bie  hier  plöfcUdt) 
fif  in  einem  rechten  Xßtnfet  naf  Horben  toenbenbe  Äiipe  bie  gtut^toette 
fote^ergepatt  aufmalt,  bafj  pe  hinter  ber  §albinfel  bon  ßherbourg  nur  18, 
in  ftouen  25  ftufj  u.  f.  f.  peigt. 

(5«  treten  auf  ftätte  ein,  wo  ftluthtoelfen,  bon  berffiebenen  (Seiten 
tommenb,  Pf  in  einem,  naf  jtoel  Stiftungen  geöffneten  (Sana!  Begegnen; 
bann  ift  bie  ftiutf)  in  ber  3)citte  am  Ijof  pen,  fo  auf  bie  Gsbbe  am  tiefpen, 
toeU  bie  Öeftäffer  bon  biefem  fünfte  gleif^eitig  naf  jtoei  berff  iebenen 
Stiftungen  abfliegen.  $)ie«  pnbet  in  geringem  ©rabe  ff  on  im  <ßa«*be* 
<5atai«  patt,  in  höherem  aber  im  iriff  en  ßanal,  Riffen  Snglanb  unb 
3rlanb. 

SBom  atlantiff  en  Ocean  her  toäljt  pf  bie  ftluthtoefle  auf  3rtanb  &u 
unb  umftrömt  ba«  grüne  Grrin  bon  Horben  unb  bon  ©üben.  äWonatlif 
jtoeimat  teuren  bie  ©ejeiten  jur  felben  ©tunbc  juriid  (nur  »erben  Bei  ber 
Crrftarung  be«  ftyänomen«  feljen  toe«halb);  bie  h^fP*  glutb.n>ette  trifft 
a(«bann  um  5  Uhr  bie  SÖepfüpe  bon  Srlanb,  um  6  Uhr  prömt  fie  füblif 
unb  nörblif  um  bie  3nfet,  um  7  U^r  ip  fie  fübtif  wtftyn  Sßjejforb  unb 
(Sarbigan,  nörbtif  Bei  ber  Onfet  2Wutt,  um  8  U^r  trifft  fie  fflblif  bei 
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2£tfloh>,  n3rbttc$  Bei  ©lenarm,  um  9  Ul?r  ffibluty  Bei  DuBlin  unb  n3rbli$ 
Bei  öelfaft  et»,  um  10  Uljr  treffen  fi<$  Beibe  Stetten  Bei  ber  Onfet  2J?an, 
batyer  fteigen,  toie  jebe  ber  Beiben  ©eilen  burdt)  bie  anbete  in  ityrem  ftort* 
f^retten  geljinbert  toirb,  bie  $8$en,  toelctye  fie  erreichen,  auc$  »on  6  0u| 
an  ber  ©üb*  unb  9forbfpifce  »on  3rtanb  Bi«  auf  15,  20  unb  36  gujj 
(8i»er»ool),  ja  Bei  @turmflutljen  auf  50  ftufj  unb  barüBer. 

(Sine  ganj  äljnlictye  (Srfctyeimmg  toiebertyolt  fic$  um  ©rofjBrittanien  im 
©anjen.  DiefetBe  2ßelle  ber  $8$ften  fttutt),  h)etc$e  um  5  U$r  bie  ffieft* 
fflfte  »on  3rlanb  Berührt,  [treibt  nörblic$  um  6  U^r  auf  bie  Onfet  gettri«, 
um  7  llljr  auf  bie  ©rfnei«  ju  unb  erreicht  bie  9?orbfee  jtoifdt}en  ben  Orfnel« 
unb  ber  £fifte  »on  Norwegen  um  8  Ut)r;  fie  ftretc^t  nun  immer  toetter  aB* 
toärt«,  $at  um  1 1  Uljr  3*anff  (Grnglanb)  unb  Ggerfunb  (föortoegen)  erreicht, 
getjt  um  12  Uljr  Bei  SIBerbeen  »orBei  je,  erreicht  um  3  U$r  SRetocaftle,  um 
5  UB>  $ud,  um  8  Ityr  $armout$,  um  10  U$r  bie  SWünbung  ber  5T$emfe. 

3n  berfelBen  3eit  ma$t  bie  füblicty  um  (Jnglanb  (im  (Sanat)  laufenbe 
$lutyn>elle  einen  entgegengefefcten  ©eg,  ftatt  »on  9?orbtoeft  na$  ©fiboft, 
fo  $ier  »on  ©übtoeft  nac$  ^Worboft.  Um  6  unb  7  U$r,  too  fte  im  Horben 
bie  3nfet  Cciui«  unb  bie  Orfnei«  Berührt,  gc$t  fie  Bei  <pi»mouty  unb 
Dorc^efter  bur$  ben  Sanal,  um  8  trifft  fie  Bei  <§outljam»ton,  um  9  Bei 
Gtyütyefter,  «w  *°  i*eh>e«,  um  11  Bei  Dotoer  unb  um  12  Bei  ber 
SWünbung  ber  S^emfe  ein.  Die  $lut»>elle  legt  alfo  trofc  ber  $inberntffe, 
tt>etc$e  iB>  bie  lüften  be«  »ielfättig  au«ge$a<ften  ßanal«  entgegenftetfen,  in 
8  ©tunben,  »on  4  Bi«  12,  bie  <3trecfe  »on  na^eju  80  «Wetten,  »om  <5a» 
ftinifterre  unb  ?anb«enb  Bi«  na$  £oltanb  jurfief,  eine  ®ef^n>inbigfett, 
l»el<$e  bie  be«  rafäeften  $ferbe«  um  jt»et  unb  ein  $alB  2ttat  üBertrifft. 

Die  ffiblicty  fommenbe  8lutB>elle  bur$!reu$t  ftc$  $ier  mit  ber  »on 
Horben  tyeraBftrömenben,  unb  inbem  fie  burc$  ben  Breiten  ©trorn  biefer 
teueren  geteilt  toirb,  fefet  fie  tyren  ©eg  läng«  ber  Äüften  »on  £ot!anb 
unb  »on  (Sngtanb  fort  unb  ift  einerfeit«  Bi«  Sütlanb,  anbererfeit«  Bi« 
©<$otttanb  beutlia?  BemerfBar,  n>a«  man  au«  ben  £age«fhmben  entnehmen 
fann,  in  benen  fie  eintritt,  unb  tt>el<$e  feine«t»ege«  mit  benen  üBerein» 
ftimmen,  in  toelctyen  bie  ^Öc^fte  ftlutfytoelle  anfommen  müfjte,  toenn  fie  »on 
Horben,  jtoiföen  (Snglanb  unb  Norwegen,  B.eraBf&me. 

Die  $lutb.  toellc,  toetye  fic^  burc^  ben  (Sana!  »on  <5a(ai«  bröugt,  toirb, 
roie  Bereit«  Bemerft,  burety  bic  »ict  Breitere,  »on  Horben  ^eraBfornmenbe 
get^citt,  unb  toa^renb  eine  $älfte  lang«  ber  Äüfte  »on  $oöanb  Einläuft, 
ge$t  bie  anbere  läng«  ber  ffüfte  »on  Cnglanb  aufwart«  ber  »on  Horben 
fommenben  entgegen.  Die  erftere  jeigt  nur  bie  fe^r  natürliche  (Jrrf^einung 
ber  immer  niebriger  toerbenben  0lut^eu;  u>a«  fic^  burc^  ben  Ganat  brängte, 
tritt  jeftt  in  eine  Breiter  geöffnete  @ee,  ber  (Sanal,  »elc$er  fic^  trister» 
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förmig  berengerte  unb  bie  ftlutty  fteigen  mad&te,  erweitert  fi$  jefct  eben 
fo  unb  bic  ftlutlj  finft  bcmna^;  nur  Bei  bcr  SWünbung  ber  <5lbe,  too  fi<$ 
btc  na$  Horben  aufftcigcnbe  Äüfte  bou  3ötlanb  bcr  bou  Seften  $er* 
fommcnbcn  ftlutty  entgegenftellt,  fteigt  fic  mitunter  gu  feljr  bebeutenber  $31^. 

Snbcr«  ift  e«  an  bcr  flüfte  oon  (Snglanb  —  tyter  mec^fcln  tyotye  unb 
niebcre  Oüityett  nalje  bei  cinanber  auf  eine  ljö($ft  auffalleube  SBeife.  5Die 
»on  SRorben  fcerabfommenbe  glutljroelle  Ijat  fiefc  auf  tyrem  otel  »eiteren 
ätfege  bebeutenb  berfpatet  unb  gioar  unregelmäßig  tocgen  be«  bcrfd&iebenen 
©tberftanbe«,  ben  (Sanbbaufe,  Äfiftenborforünge  unb  Sleljnlktye«  tyr  ent* 
gegenftellen.  ©enn  ftc  fiety  nun  bi«  jur  SWünbung  ber  £&cmfe  bemerfbar 
maetyt,  bic  au«  beut  (Sanat  fontmenbe  fttutytoelle  aber  in  iljrer  einen  £älfte 
biö  nadj  (Sbinburgfy  »erfolgt  toerben  fann,  fo  ift  Kar,  baß  biefe  beiben 
©eilen  fidf>  burctyfreujen  mfiffen.  $>ie«  geföiel?t  auc$,  unb  barau«  entfteljt 
ba,  n>o  bic  betben  ©eHenberge  unb  barauf  bic  ©eöentyaler  fi#  treffen, 
eine  ungett>ö$nli($  Ijolje  Slutlj  unb  tiefe  (Sbbe,  too  jebo$  ein  ©eüentljat 
»on  ber  einen  (Seite  unb  ein  ©ellenberg  »on  ber  anberen  Seite  anrüdft, 
ba  gleiten  fte  fi$,  ti>enn  fie  an  (Sröße  gleich  finb,  ooüfontmen  au«,  finb 
fte  ©erfd&ieben,  fo  Ijeben  fie  fic$  toenigften«  in  fo  mit  auf,  baß  nur  bic 
£)ifferen$  übrig  bleibt,  unb  fo  fomntt  e«,  baß  biele  fünfte  an  biefer  Oft* 
!flftc  oon  (Snglanb  eine  ftluty  »on  18  bis  21  ftujj,  anbere  aber  gar  feine 
ober  nur  eine  fo($e  bon  2  bt«  3  guß  $aben. 

3n>ei  Wlat  monatti#,  gur  3ett  DC*  SMmonb«  unb  be«  Weumonbs, 
treten  bie  fyöctyften  glutljen  ein,  biefe  nennt  man  (Springfluten.  (Eben  fo 
Stuei  3)?al,  jur  3eit  be«  erften  unb  bc«  testen  Viertel«,  treten  bic  niebrig* 
ften  fttuttyen  ein,  biefe  nennt  man  SWifebflutljen.  £)er  2Hatrofe  unb  ber 
Stranbbetoofyner  be$eid)net  mit  Springfluten  biejenigen,  n>cl(^e,  etwa  burd) 
«Stürme  getrieben,  fyityer  al«  getoitynltcty  fteigen;  toenn  bic  fölut^  Bei 
ber  SRflnbung  ber  (Slbe  fiety  um  1  Uljr  SÄittag«  einfteUt  unb  ein  ftarfer 
92orbtoinb  ftc  unterftfifet,  berfelbe,  lange  antyaltenb,  ba«  Abfließen  jener 
oer^inbert,  bann  aber  nac$  gtoölf  (Stunben  abermal«  btc  glutlj  in  bic 
3ftünbung  ber  Gtlbe  bringt,  fo  fteigt  ba«  ©affer  ju  einer  ungetoitynlictyen 
£)ö|e;  in  Hamburg  toerben  nietyt  nut  bic  Äctterräume  ber  niebrig  gelegenen 
iljeite  ber  <Stabt,  fonbern  bie  Straßen  weit  unb  breit  mehrere  (Slten  ^oc^ 
überfc^toemmt;  jum  ®tücf  lägt  ftc^  ba«  Cnreigniß  6  Stunben  bor^erfagen, 
benn  fall«  bic  ®6be  nic^t  eintritt,  fo  weiß  mau,  baß  bie  neue  ftluty  btc 
Saffermengc  berboßpeln  unb  baß  bie  $lut^  nunmetyr  aut^  boppett  fo  ^oc^ 
fteigen  n>trb  al«  bic  borige;  man  fönbigt  alfo  burd^  Äanonenf^iiffc  bie« 
9lu«blciben  bcr  (5bbc  an,  unb  bie  Äellerbeh>oljner,  ja  bie  be«  parterre* 
gef^offc«,  ftnb  nunmehr  auf  ben  ftc  bebro^enben  ^ot^ftanb  »orbercitet; 
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bennot$  ift  er  ftet«  oon  einem  ober  bem  anbereit  Unglürftffall  unb  für  jeben 
barnnter  geibenben  oon  (Schaben  mannigfacher  %xi  begleitet. 

Die«  nennen  bie  Hamburger  —  bie*  nennen  bie  ßeute  im  Siflge» 
meinen  eine  «Springflut^  —  e«  mflfete  Doppelf  lutlj  ^eijjen;  eine 
(Springflut^  ift  e«  nic$t,  btefe  fann  nur  jur  3eit  ber  (Sagten  (Sott»  unb 
SWeumonb)  eintreten,  eine  Doppelflutfy  jebo$  ju  jeber  anberen  3eit;  f" 
toirb  nur,  falte  fie  gur  3ctt  ber  (Springfluten  eintreten  follte,  no$  ge» 
fa^rü^er  fein  als  fenft,  toeil  ju  biefer  3eit  bie  ftlutyen  überhaupt  $ityer 
ftnb,  jtoei  Ijolje  $tut$en  alfo  mebj  ©affer  führen  als  jtoei  niebere  ftlutyen. 

Die  Urfactyen  ber  ganjen,  an  fid^  feljr  nwnberbaren  Erlernung  liegen 
in  ber  allgemeinen  (Sraottation,  in  ber  2(n$ie$ung,  toelctye  bie  $immel«* 
forper  auf  einanber  ausüben.  SÖie.  Bereit«  bemerft,  $at  man  aUerbing* 
im  Slltertyume  jiemtu$  richtige  Änfäauungen  »on  bem  ©runbe  be«  tyflß 
nomen«  gehabt;  bo$  erft  feit  ber  grofjen  Entbecfung  Sletoton'S  —  ber 
Stnjie^ung  aller  $immttfc$en  Äörper  gegen  einanber  —  $at  man  fic$  aus 
ben  SJanben  litmüd)  confufer  üttutymafmngen  toSgeriffen  unb  $u  einer 
Haren,  oerftanblic$en  unb  toiffenföaftlicfc  begrünbeten  Erflärung  erhoben. 

3e  ixoei  Körper  jieljen  ft$  an.  Die  Äraft  ber  Stauung  ift  in  ber 
9Ia$e  größer  als  in  ber  gerne.  Oeber  Äorper  Ijat  eine  8uSbe$nung. 
3»ei  Äugeln  oon  einem  ftu§  Durcfyneffer  unb  in  einem  §u§  Entfernung 
i&rer  beiben  nackten  fünfte  oon  einanber  (alfo  in  2  Qfejj  Entfernung  tyrer 
SDttttelpunfte)  werben  bemnaty  gegenfeitig  fic$  auf  fe$r  oerfötebene  SSeife 
angießen,  benn  einige  fünfte  ftnb  nur  einen  $uf?  oon  einanber  entfernt, 


a  unb  b;  anbere  jtoei,  bie  SHittelpunfte  c  unb  c,  no<$  anbere  brei,  f  unb  d. 
©ie  wirb  unter  biefen  Umftänben  bie  Änjieljung  ber  Äugeln  fein?  ®ie 
ift  bei  aßen  feften  Ädrpern  fo,  als  ob  bie  ganje  ÜKaffe  berfelben  in  bem 
(Sdjtoerpunfte  (bei  einer  Äugel  au«  eitter  (Subftanj  $ugtei$  ber  SKittel* 
punft)  oereinigt  toare.  Die  beiben  Äugeln  fb  unb  ad  gießen  fi$  bemnadj 
an,  als  ob  fte  nur  jtoet  fd&tpere  fünfte  cc  wären.  Eben  fo  gießen  fu$ 
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(Sonne,  Planeten  unb  2Ronbe,  b.  h-  bie  Scltförber  im  Allgemeinen,  an, 
unb  bie  Bewegungen  berfelben  in  ihren  Sahnen,  welche  ba«  töefultat  eben 
biefer  allgemeinen  Sdtjiehung  ftnb,  werben  betrachtet  unb  mit  mathematifcher 
Scharfe  oorau«  beregnet,  nicht  al«  ob  ba  #d*rfcer  oon  Millionen  (£ubtf* 
meiten  Snhatt,  fonbern  al«  ob  bort  oereinjette  fünfte  tiefen,  unb  mit 
oollem  fte$te,  benn  ber  ftarfer  angebogene  it)eit  b  reißt  ben  weniger  an* 
gezogenen  ^ßunft  c  unb  biefer  beh  am  wenigften  angebogenen  $unlt  d  mit 
fich  fort;  fte  Rängen  jufammen,  fie  lönnen  nicht  Don  ciuanber,  it)re  ©e* 
Wegung  ift  ber  (Srfolg  ber  ©efammtanjie^ung  aller  fünfte,  be«  einen  oon 
aßen  fünften  be«  anberen  Äörper«. 

Sdibcr«  ift  e«  mit  Äörbern,  bie  au«  feften  unb  flflffigen  Subftanjen 
jufommcngefe^t  ftnb.  ftlfiffige  ftnb  nadt)  Newton'«  (Srflarung  biejenigen, 
beren  einzelne  X^eile  burch  bie  gering  fte  Äraft  an  einanber  Oer* 
f$oben,  bon  einanber  getrennt  werben  fönnen.  3Me  <5rbe  beftetyt  au« 
folgen  Stoffen,  bie  fidt)  nicht  fo  leidet  trennen  (äffen  (Stein,  Reifen)  unb 
au«  folgen  beweglichen  Stetten  (ba«  9Keer). 

üDie  (Sonne  jietyt  ben  (grbförber  an,  al«  ob  ade  feine  feften  SUjeile 
im  3J?ittetpitnfte  ber  Srbe  oereinigt  waren;  ba«  SReer  an  ber  Oberfläche 
ift  ba,  too  bie  Sonne  fenfrecht  barüber  fte^t,  iljr  um  ben  £atbmeffer  ber 
Grrbe  naljer  al«  ber  2Hittetbunft;  auf  bem  gerabe  entgegengefefcten  Xty'ti 
ber  (Srboberflactye  bagegen  ift  ba«  9Äeer  wieber  um  einen  §albmeffer  ber 
@rbe  ferner  oon  ber  Sonne  al«  ber  SWittetounft;  jieht  bie  Sonne  nun 
auch  bie  <5rbe  an,  a(«  ob  tt)re  gange  fefte  SWaffe  im  SMittelpunfte  ber« 
einigt  Wäre,  weit  bie  feften  £t)eile  ber  oerf c^iebenartigen  Hngiehung 
nicht  folgen  fönnen,  fo  ift  biefe«  boch  mit  ben  flüffigen,  bie  eben  folgen 
fönnen,  nicht  fo;  fie  rüden  auf  ber,  ber  Sonne  jugef ehrten  Seite, 
ftärfer  angezogen,  ihr  näher,  unb  fte  bleiben  auf  ber  oon  Ujr  abgelehrten 
Seite,  weniger  angezogen,  jurflef. 

SDer  Unterföieb  biefer  ftärferen  unb  fchwächeren  Ansehung  betragt 
nahebei  2  ftujj,  um  fo  oiel  rücft  unter  bem  Stequator  ba«  SDicer  ber  Sonne 
nafjer  al«  bie  fefte  Grrbmaffe,  eö  fct)n?itlt  um  biefen  ^Betrag  an  unb  oon 
allen  Seiten  füeftt  ba«  SEBaffer  borttjin.  Um  eben  fo  oiel  bleibt  auf  ber, 
Don  ber  Sonne  abgelehrten  Seite  ba«  ÜWeer  hinter  ben  feften  Steilen  ber 
(Srbe  jurücf,  e«  fteigt  alfo  auch  D»rt  um  2  gujj. 

SDa  bie  (5rbe  fich  in  53ejiehung  auf  bie  Sonne  in  24  Stunben 
Sonnen <3eit  einmal  um  ihre  3l$e  breht,  fo  fteljt  jeber  $unft  be« 
Stequator«  täglich  jtoeimal  fenfrecht  unter  ber  Sonne,  einmal  auf  ber  ihr 
ju»  unb  einmal  auf  ber  oon  ihr  abgefeierten  Seite;  jeber  $unft  ber 
©egenb,  bi«  woljin  fich  b*c  (Srh^ung  be«  ©affer«  erftreeft,  h«*  fl*f° 
taglich  gerabe  jweünal  BCut^  (unb  natürlich  »eben  fo  oft  £bbe),  benn  bon 
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benjenigen  Spelten  ber  Hequotorialregion,  melche  mit  ber  8inie,  bie  oom 
2Rittel»unft  ber  ©onne  gum  2JUttel»unrt  ber  (Erbe  get)t,  einen  regten 
Sötnfel  machen,  fliegt  ba*  ©affer  nach  bem  Streite,  über  meinem  bie 
©onne  fenfrecht  fteht,  eben  fomoht  hin  al«  »on  ben,  in  ber  anbern  fötch* 
tung  fenfrecht  auf  bie  gebaute  ßinie  gelegenen  £$et(e,  b.  h-  mm  ben  $olar» 

3)er  Unterfchieb  ber  (Entfernung  »on  ber  (Sonnen  *3Äittc  gur  9Jiitte 
ber  (Erbe  ober  gur  Oberfläche  ber  (Erbe  einer»  unb  anbererfeit«  ift  fe^r 
gering,  er  betragt  ben  24,260ften  £hei(  ber  ganzen  Sange  ber  8inie,  benn 
fo  Diele  (Srbhatbmeffer  finb  in  biefer  Öinie  enthalten;  ba  nun  bie  8ln* 
giehung«fraft  nicht  abnimmt,  mie  bie  (Entfernungen  (ober  gummrat),  fon* 
bem  mie  bie  Ouabrate  ber  (Entfernungen,  fo  ift  ba*  $3er$ältni§  mie 
588  547600  ju  588*561860.  2Han  fieht,  bog  bie  fctffereng  fehr  gering 
ift,  bei  588  Millionen  fangt  fte  erft  auf  ber  fünften  ©teile  an.  SRun  ift 
bie  SKaffe  ber  ©onne  gmar  355,000  SWal  gröjjer  at«  bie  ber  erbe  (nicht 
Volumen,  bie*  ift  noch  oiermal  bebeutenber,  tommt  jebo$  sticht  in  ©e* 
tta$t  bei  ber  Slngiehung);  allein  bei  ber  (Entfernung  oon  ber  (Erbe  ift  bie 
Slngiehung  irbif^er  Äörber  burch  bie  ©onne  boch  fo  gering  im  S3erhaltni§ 
gegen  bie  Slngiehung  berfelben  burdt)  bie  (Erbe,  bafj  fte  nicht  bemerft  mirb 
unb  fich  nur  in  ber  glutt)  auöf&richt,  fte  —  biefe  angietjung  —  finbet  in 
bem  5Berhaltni§  ber  oben  angeführten  Ouabrate  ihren  ©erth  unb  beträgt 
tVtv  bc*  ängietjung  ber  (Erbe;  bie«  in  einem  Silbe  gegeben,  mürbe  fo  gu 
faffen  fein:  3eber  ©tein,  ieber  ÄÖrber  Überhaupt,  fallt,  menn  er  frei  ge* 
galten  unb  bann  lo«gelaffen  mirb,  auf  feinen  Planeten  —  alfo  für  und 
auf  bie  (Erbe.  ©tünbe  bie  ©onne  über  unferm  Raubte  fenfrecht  (mie  unter 
bem  Sequator  bie«  geflieht)  unb  liegen  mir  bort  einen  ©tein  frei,  fo 
toürbe  er  nicht  gur  (Erbe  fallen,  menn  bie  ©onne  1614  9Wal  fo  oiel 
SDiaffe  bef&fje  a(*  fie  jefet  beftfct  —  ein  SXenfch,  ber  unter  biefen  Um« 
ftanben  langen  ober  f »ringen  mollte,  mürbe  gemaltige  Safce  machen  unb 
fönnte  (eicht  girr  ©onne  gelangen;  im  einfachften  Balle  mürbe  er  in  einiger 
(Entfernung  gmifchen  (Erbe  unb  «Sonne,  gleich  *)on  öeioen  Hörbern  an« 
gebogen,  fchmeben  bleiben.  Sei  bem  jefcigen  ©etoicht  ber  «Sonne  aber  ift 
iljre  (immer  oorhanbene)  ©trtung  nur  ein  süruchthett  oon  ber  Äraft 
ber  (Erbe,  melier  bie  1  gum  fahler  un0  °^8e  3ftW  ^14  gum  Kenner 
hat,  unb  bemerkbar  mitb  biefe  ©irfung  lebiglich  in  ber  ftluth. 

X)iefe  ©onnenflutt)  fet)rt  alltäglich  regelmäßig  gmeimat  unb  immer  gu 
berfelben  ©tunbe  mieber,  menn  bie  ©onne  culmiuirt;  menn  fie  burch  bie 
2)<*iitag«lime  eine«  Orte«  geht,  ift  bafelbft  bie  fttuth  am  höchften,  unb 
jtoar  fomohl  bei  ihrer  oberen  al*  bei  ihrer  unteren  Kulmination.  5Da* 
©affer  nur  macht  al*  irbifcher  fchmerer  Äbrper  burch  feine  $rägh«tt  biefe 
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SReget  ju  nicht  —  e«  Brauet  3ett,  um  ber  Hnjiehung  ber  Sonne  ju  folgen, 
baljer  tritt  bic  fttuth  fetne«toege«  um  SRittag  be«  gegebenen  Orte«  ein, 
toie  e«  ohne  btefe«  23eharrung«oerinögen  ber  Materie  fein  toürbe,  fonbern 
flc  !ommt  f  bater  nach,  unb  jtoar  um  fo  oiet  fester,  at«  aufcer  ber  Strog* 
heit  nod)  anbere  §inberung$urfachen  borhanben  finb,  ÜReerengen  u.  bergt. 

Sehr  biet  ftarfer  at«  bie  burch  bie  Sonne  erregte  $tuth  ift  bie  burch 
ben  un«  näheren  2Ronb  hervorgebrachte.    9Ran  ftnbet  in  bieten  Sc^r 
bfidt)ern  bie  Behauptung,  bajj  bieje  ftarlere  ^(uth  eine  nothtoenbige  gotge 
ber  ©raoitation  Beiber  Settförper  fei;  ber  gtoar  biet  fteinere  9Ronb  jiehe 
boch  bie  (Srbc  ftärfer  an  at«  bie  (Sonne,  toeit  er  ihr  biet  näher  fei. 

Die«  Sefetere  ift  atterbing«  richtig,  attein  bie  barau«  gezogene  $oU 
gerung  ift  eö  befto  weniger.  SBenn  ber  9Ronb  oermöge  feiner  SRahe  bie 
<£rbe  ftärfer  anzöge  at«  bie  Sonne,  fo  toürbe  bie  (grbe  um  ben  2Ronb 
taufen  unb  nicht  um  bie  Sonne. 

(S$  ift  bei  ber  ftlutf)  nicht  um  Sfnjiehung  überhaupt  ju  thun,  fonbern 
um  bie  (Differenz  jtoeier  Stnjiehungen  ober  um  bie  Dtffereng  ber  Sin* 
jiehung  jtoeier  »ergebener  fünfte  bnreh  ben  SRonb. 

©erabe  toie  jipif^en  Sonne  unb  (5rbe  bei  einer  mittleren  Entfernung 
toon  24,260  ^>atbmeffern  ber  (5rbe  bie  $(uth  ein  Erfolg  ber  größeren  Sin- 
jiehuug  ber  örboberfläche  ift,  bie  um  eine  (Einheit  näher  an  ber  Sonne 
liegt,  al«  ber  3Rittetpunft  ber  Erbe  —  fo  auch  &c*m  2Ronbe;  aUtin  bei 
biefem,  ber  nur  60  Erbljatbmeffer  abfteht,  fatten  obige  24,200  fort  unb  e« 
bteibt  nur  bie  geringe  &&f}l  60  übrig;  nun  ift  bie  Differenj  $toifchen  59 
unb  60  ober  jtoifc^ert  60  unb  61  atterbing«  oiel  größer,  a(6  bie  Difterenj 
jtoifchen  24,260  unb  24,261  —  fyex  betragt  flc  ein  SBierunbjtoanjtg* 
taufenbftet,  bort  ein  Sech«jigftet,  baher  mufj  bie  SBJirhmg  tooht,  fogar  bei 
ber  geringen  3Raffe  be«  2Ronbe«,  ftärfer  herbortreten,  unb  fle  macht  fich 
auch  ooltftänbig  fühtbar.  Die  $(uth  auf  bem  h<>hen  SWeere,  toelche  totr 
bem  SWonbe  berbanfen,  beträgt  ungefähr  5  0u{j,  bie  ber  Sonne  nur  2. 
Die  JBebingungen,  unter  beuen  bie  ftluth  burch  ben  2Ronb  entfielt,  finb 
ganj  biefetben,  toie  bei  ber  f£tuth  burch  bie  Sonne.  Die  bem  äftonbe  ju* 
gelehrte  Seite  ber  Erbe  ift  ihm  um  ein  Sech«jigftet  ber  ganzen  (Entfernung 
näher  at«  ber  SRittetpunft,  unb  biefer  toieber  um  ein  Sechfyigftet  näher 
at«  bie  bom  9Konbe  abgelehrte  Seite,  bie  Ziehungen  »erben  mithin  um« 
gefeljrt  (nach  ben  Duabraten  ber  Entfernungen)  erfolgen,  toie  59  mat  59, 
toie  60  mat  60  unb  toie  61  mat  61,  b.  h-  umgefehrt  toie  3481  : 3600 : 
3721,  ober  mit  anberen  Sorten:  ber  SHittelpunft  ber  Erbe  toirb  bom 
SJfonbc  um  fo  oiel  toeniger  angezogen  af«  bie  Oberflache  ber  Erbe, 
toetche  bem  9Ronbe  augefehrt  ift,  toie  3600  mehr  ift  at«  3481.  ferner 
toirb  bie  bom  3Ronbe  abgelehrte  Seite  ber  Erbe  burch  ben  SWonb  um  fo 
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*>ief  feeniger  angezogen  h>ie  ber  9Rittefyunft,  af«  bie  3a$l  3721  meljr 
ift  at«  3600.  £)e«$alb  eitt  bcr  SBafferberg,  bcr  bcm  SWcnbc  jugefc^rt  ift, 
bcm  SDfittetyunfte  ber  (Srbe  boran  unb  Derjenige,  toeldjcr  bom  9)!onbe 
abgefe^rt  ift,  Bleibt  jurüd  —  auf  beiben  (Seiten  ift  ein  Stnfc&toeaen 
m  2Reere«  ber  (Srfotg  nietyt  ber  «njiefymg  be«  SRonbe«,  fonbern  ber 
fcifferenj  feiner  begebenen  2lnjic$ungen  bcr  berfdjiebeneren  £ljci(e 
ber  (Srbe. 

SDer  Oefammteffect  ber  ftfotfc  !ann  au«gebrüc!ft  werben,  inbem  man 
fagt:  bcr  3ttonb  fölebpt  tagtid}  200  (Subifoteitcn  «Baffer  um  bie  grbe. 
$>ier  tyaben  mir  eine  SGaturfraft  auf  tyre  einfachen  0actoren  gebraut  — 
motten  mir  ba«  mit  ben  Gräften  bergteic^en,  über  met($e  bcr  SWenfä 
berfügen  tonn,  fo  toerben  mir  über  bie  erbärmliche  Äleinliopreit  berfeftett 
erftaunen. 

Die  äraft  eine«  $ferbe«  fann  33,000  $funb  in  einer  SKinutc  um 
einen  ftufj  §eben  ober  330  $funb  in  einer  Minute  auf  100  $u§  $ö$e 
Waffen  -  biefe«  fagt  baffetbe,  ma«  ba«  erfte  Seifbiet  fagt,  e«  ift  jeboefj 
bem  gaien  in  ber  $$t?fif  fagttc^er. 

(Sin  $ferb  !ann  mithin  550  Gubiffufc  ffiaffer  in  einer  üttinute  einen 
3u§  toeit  bewegen,  runb  um  bie  (Erbe  brauet  man  $ierju  90,000  $ferbe 
Sraft. 

550  gubiffup  ift  inbeffen  nur  »^ümmmm  ( ein  fünfunbjwanjigtaufeub 
SWiftiontyeil)  bon  einer  gubifmeile,  tt>etd)e  betanntlic$  1 3"824000'000000 
Gubiffufj  $at;  mir  »erben  atfo  obige  90,000  ^ferbefräftc  mit  bcr  fpater 
angeführten  £a§(  gu  mutttyliciren  Ijaben,  um  ju  erfahren,  tote  biet  ^ferbe 
n&ljig  finb,  um  eine  Ctubifmetfe  in  24  (Stunben  um  bie  <5rbe  ju  fdjfeppen 
(borau«gefefct,  ba§  e«  $Dambfmafd)inenbferbe  ftnb,  metetye  nid}t  au«juru$en 
brausen).  (Die  3a$(  beträgt  2262'1 09990*860000,  unb  ba  bcr  Subif* 
meiten  200  finb,  toet^e  biefen  Seg  machen  foüen,  fo  Ijaben  mir  auc$  noety 
mit  biefem  gactor  ju  mutttyliciren  unb  bic«  giebt  452421 "81 81 72'0OO00O 
$ferbe,  me(<$e  nötljig  maren,  um  ba«  au  betoerfftefligen,  toa«  bur$  bie 
3ufammenn>irfung  bon  3Konb  unb  (Srbe  in  bcr  Slttraction  gef$ie&t. 

SDie  3a^(  bertoirrt,  452,421  «llltonen  unb  818,172  SHiMoneu 
<ßferbcfräfte,  ba«  ift  etmaö,  ba«  bcr  9Eenfc$  nietyt  me$r  überfein,  f äffen 
fann  unb  bo$  ift  ba«  (Stempel  boltfommen  richtig  —  bie  9taturfrafte  finb 
für  tedjnifctye  Ärafte  incommenfurabte  ©röjjen.  $)er  SBcrf.  $at  bie«  eine 
23etfpiel  angeführt,  um  gu  geigen,  tote  teicfyt  e«  ift,  ftaunenerregenbc  3al}(en 
3U  Käufen  (ein  ®a«mi!ro«fop,  meiere«  36  Millionen  9M  bergröfert  :c); 
toie  biet  jmedmäfjiger  aber  e«  ift,  bei  ben  einfachen  Slu«brücfcn  fteljen 
ju  bleiben,  toenn  man  nur  h>ei§,  »a«  bamit  gefagt  merben  fotf. 
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g«  Bleibt  noc$  Übrig,  »on  bem  33errü(fen  ber  ftfofltftunben  unb  »on 
©pring*  unb  fRippflutyen  $u  fpre^en  —  beibe  Crrföeimingen  §aben  einen 
genauen  3ufammenl}ang. 

£te  ©onnenffoty  bleibt  in  ber  ©onnenjeit  fte^en.  (ginige  3eit  na<$ 
bem  iWittage  eine«  Orte«,  ber  überhaupt  bie  fttuty,  feiner  geogra^if^en 
£age  nac$,  $aben  fann,  finbet  biefetbe  ftatt;  tt)ir  tootten  annehmen,  e«  fei 
bie«  gerabe  itt>öCf  U$r  unb  3toar  jur  3eit  be«  fteumonbe«. 

Die  3ttonb«flut$  tritt  genau  31t  berfetben  3eit  ein.    Sfat  fotgenben 
Jage  tyabcn  toir  um  12  U$r  ©onnenffat$,  SHonbflutlj  bagegen  erft  50  2Ri* 
nuten  fp&ter,  am  näctyften  Jage  no$  fpäter,  alfo 
am  5Reumonb«tage  ©onnenfluty  um  12*°™   9Äonb«fIut^  um  12* 
„  l.Jagebanac$  ©onnenftuty  um  12*  „       „  12*  50- 

n  2.  „       „  „  „    12*  „        „     1*  40m 

n  3.  „       „  „  „    12*  „        „     2*  30m 

i>  4.  „       „  „  „    12*  „        „     3*  20™ 

11   **•    n       ii  11  11    12*  „         „     4*  10m 

ff  6»  f/       t»  ff  tf    12*  „        „  5h 

ff        ff       ff  0  ff    12*  „        „     5b  50" 

Söa«  $etfct  ba«  (efcte  ©eifbiet  anber«  at«:  jur  3eit,  ba  bie  ©onne 
un«  tyeute  $tut§  mattyt,  $u  berfetben  3ett  ma$t  am  fiebenteu  Jage  barauf 
ber  9Honb  <5bbe.  S3erfotgt  man  biefe«  toeiter,  fo  fte$t  man,  toie  bie 
ftlutfoeiten,  bie  fiety  Dermin  öon  einanber  entfernten,  fi$  nun  foieber  ein* 
anber  nähern: 


am  8.  Jage  ©onnenffotfj  um  12* 

2ttonb«flut$ 

um  6h  40m 

ff    9.  „ 

ff 

„  12* 

ff 

„   7*  30- 

ff  io.  „ 

ff 

12* 

ff 

„   8*  20» 

ff  1 1  •  m 

ff 

ff  12* 

" 

„   9*  10» 

ff  12.  „ 

ff 

ff  12* 

ff 

10* 

ff  13.  „ 

ff  12* 

„  10*  50- 

14 

tf  f/ 

rf 

ff  12* 

„  H*  40" 

93on  biefen 

Jagen  (mit  bem  Jage 

beö  Sfeumonbe«  15)  tyaben 

atfo  am  erften  berfetben  ein  3«fommentreffen  ber  3ttonb«*  unb  ber  (Sonnen* 
ffotfj  in  einer  §ölje  Don  2  +  5  ftuf?  #8lje,  an  iebem  ber  na^ftfolgenben 
um  50  9Winuten  ffeater  eine  fttutlj  »on  5  ftnj?  .J>ßlje  mit  toeniger  oon  ben 
2  gufc  ©onnenflutlj  fo  oiet,  at«  «Sonne  unb  ÜWonb  ityre  Söirfung  fetten, 
atfo  ein  Siebentel  ettoa  öon  ben  2  ftujj  —  am  7ten  Jage  Ijaben  toir  nun» 
meljr  fc$on  um  gan^e  6  ©tunben  fpäter  eine  3Honb«fTut^  t>on  5  gug,  aber 
eine  ebbe  ber  <Sonne,  reelle  atle  ^  i^rer  ganjen  $)B^e,  b.  alte  2  0u§ 
umfaft,  mithin  5  guf  —2  gu§  ober  eine  $(ut$  oon  3  $ujj. 
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«Better  ge$enb,  nähern  fi$  bie  $lut$en  toieber  unb  am  15ten  £age 
tritt  SWonb*  unb  @onnenftut$  toieber  auf  biefetbe  ©tunbe  jufammen.  tiefer 
$all  unb  ber  $ur  3ett  be«  SReumonbe«  ^eigt  «Springflut!). 

(Sieben  läge  Der  unb  na$  ben  <Sbringflut$en,  toenn  ©onne  unb 
SWonb  mit  ber  (grbe  einen  regten  ©infet  machen,  toenn  bie  ©onne  ebbe 
maty,  $u  ber  3eit,  too  ber  iWonb  Stut^  ma$t,  finb  bie  glutyen  am 
niebrigften  —  ba«  ftnb  bie  WM>flut$en.  Um  un«  biefe  (Srfd&einung  burc$ 

ein  paar  (Striae  ju  oerfinnltcfren,  neh- 
men toir  an,  bie  Äuget  a  fei  bie 
(grbe  jur  £eit  be«  Meu»  ober  be« 
monbe«;  atebann  toirb  ber  SWonb  bie 
©affermaffen  ergeben  um  ba«  ®tü(f 
df  unb  bc,  bie  Sonne  aber  toirb  in 
berfelben  «ityung  biefeibe  ©affermaffe 
noc$  um  ba*  @tücf  gb  unb  ik  ertye* 
ben;  e«  tritt  alfo  eine  Ü)oWetflut$, 
bur$  bie  beiben  ©eftirne  betoirft,  ein. 
©enn  nun  aber  fieben  Sage  na$  biefem  (Sreigmfj  jeber  biefer  £immet«> 
Wrper  eine  $tutt>  für  fi$,  aber  auf  entgegengefefcter  ©eite  ber  Grrbe  ma^t, 
erhalt  bie  (grbe  eine  anbere  Slnfi^t.   Die  (frei) Ölungen  ber  Oluty  jeigen 
fic^>  fo,  toie  bie  $ter  fotgenbe  3eu$nmig  e«  giebt: 

Die  (5rbe  a  erhält  bur<$  ben  SWonb 
bie  $fut$  df  unb  bc  au«  ben  oben  an« 
gegebenen  ©rflnben,  bagegen  bur$  bie, 
mit  9tfonb  unb  <5rbe  einen  rechten  ©infel 
bilbenbe  <Sonne  bie  ftiutf)  gh  unb  ik  um 
90  ®rab  oon  ber  3tfonb«flut$  entfernt. 

ß«  bebarf  too^t  !aum  ber  <§rtoa> 
nung,  bajj  bie  in  ber  SJeitytung  angege» 
benen  Sßerfyättniffe  bi«  jur  (Sarricatur  ent» 
fteltt  ftnb,  toeil  e«  ooUftänbig  unmöglich 
ift,  fetbft  auf  einem  Statte,  auf  meinem 
bie  <5rbe  jtoei  ftufj  $)ur$meffer  tyatte, 
eine  8inie  na^e  genug  au  ben  Grrbför&er  unb  fein  genug  ju  geietynen,  fo 
ba§  fte  ju  bem  #atbmeffer  ber  Crrbe  in  bem  SBer$äftnijj  oon  1  ju  10 
SWiüionen  ftiinbe;  benn  meljr  al«  fo  oietmat  2  ftufe  ift  biefer  £atbmeffer 
lang  —  allein  abgefe^en  oon  biefer  nietyt  ju  »ermeibenben  Uebertreibung, 
ift  bie  £$atfa$e  an  fiefy  bollfommen  richtig,  bafc  <3onne  unb  Üflonb  fotetye 
ötut^en  jufammenftimmenb  ober  ben  einanber  abtoeictyenb  machen  unb 
Neroon  geben  bie  3ei$nungen  ein  übertriebene«,  aber  anfc$auti($e«  öitb. 
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(Sefbffoerft&nbtich  toerben  auger  biefen  Beibett  $8ßen  tto<^  biete  embere 
eintreten  fönnen,  in  benen  bie*3(nf  Heßlingen,  toetclje  (Sonne  unb  SWonb 
oerurfachen,  nicht  ooßfommen  übereinfttmmen,  aber  auch  eben  fo  toenig 
rec^rtoitiHig  auf  einanber  fielen;  bie«  fiub  ble  ©egeiten  gtoifchcn  Boflmonb 
unb  tefetem  Giertet  ober  tefctem  SBterteC  unb  Weumonb,  überhaupt  gtoifchen 
ben  Duabraturen  unb  ©bitygien. 

2)  a«  bi«h<*  über  bie  fttuth  Gefaßte  gitt  für  bie  BorauSfefcung,  baß 
bie  gefammte  fefte  Qrrbmaffe  runbum  unb  überaß  gleich  h<xh  mit  SBaffer 
umgeben  fei.  £>a  btefeö  jeboch  nur  angenommen  tourbe,  um  ben  gangen 
gaß  möglichft  einfach  gur  Betrachtung  gu  gießen,  fo  toirb  e£  nun  nötljig 
fein,  baoon  gu  fprechen,  tote  e«  benn  toirftich  in  ber  9?atur  ift. 

hierbei  toirb  man  oor  aßen  fingen  bie  Konfiguration  ber  Crrbtt/eite, 
toelche  ftc^  über  ba8  ©affer  erheben,  unb  bie  nicht  gleiche,  fonberu  h&hft 
oerfc^iebene  £iefe  be*  Speeres  in'«  Stuge  gu  faffen  haben. 

Bon  9?oroen  nach  ©üben  ift  bie  Grrbc  in  gtoei  fcljr  ungleiche  BaffinS 
gereift,  toetche  toir  ba«  attantifchc  ÜÄeer  unb  ba$  große  SÖeltmecr  nennen. 
$)a$  erftere  hat  eine  bo&peltc  Biegung,  fo  baß  es  fiefy  toie  ein  S  gtoifchen 
Qüxopa  unb  2(frifa  einerfeit«  unb  Stmerifa  aubererfeita  oon  Horben  nact) 
<3übeu  ^inabgie^t;  baö  anbere  bitbet  ein  ungemein  toeit  auSgcbehnteS,  mehr 
freisförmig  umgrenzte«  Beeten,  beinahe  bie  gange  $>alfte  ber  (Srboberflache 
in  ununterbrochenem  3ufammenhange  einnehmend 

3)  ie  Bewegung,  toelche  ba$  ütteer,  bem  SWonbtaufe  folgenb,  gu  machen 
hätte,  toirb  mithin  überaß  getyinbert  unb  gehemmt  unb  !ommt  gum  reget« 
maßigen  Bertaufe  nirgenb«  unb  nur  annäherungötoeife  im  großen  Söelt; 
meer  gu  einem,  ber  9?egct  na$egu  entfprechenben  (Steigen  unb  gaßen.  £)ort 
auch  ^at  man  bie  erften  genauen  üWeffungen  über  ba$  (Steigen  unb  ftaßeu 
ber  gangen  SÖteffermaffe  machen  tönnen,  an  ben  ftoraßeninfeln. 

Senn  nämlich  bie  Äüfte  eines  oon  Horben  nach  ©üben  oertaufenben 
SanbeS  fich  ber  ftluthtoeße  entgegenftemmt,  tote  e«  mit  aßen  kontinenten 
gefchieht,  fo  muß  fich  eben  biefe  gtuthtoeße  an  ihnen  ftauen,  unb  au$  na* 
türlichen  ©rffnben  toirb  biefeö  um  fo  ftärfer  gefchehen,  je  fanfter  bie  ftüfte 
[ich  unter  ba$  3Wcere$nioeau  fenft,  benn  bie  au«  ber  £iefe  tommenbe 
Saffermaffe  finbet  nicht  töaum  gum  gortfehrciten,  fie  muß  fich  baher  er* 
heben  unb  über  ba$  Ufer  ergießen  —  ba$,  toa$  man  an  ber  Äüfte  oon 
(Snglanb  ober  SRorbamerita  fteht,  ift  atfo  nicht  bie  $öhe  ber  Saffermaffe 
be$  9Äeere$,  fonberu  nur  bie  Branbung  berfetben. 

©enn  aber  mitten  im  Speere  irgenbtoo  ein  ^ßfaht  ft&nbe,  an  toetchem 
$uße  unb  3oße  angegeichnet  toären,  fo  toürbe  man  au  biefen  aßerbtngö 
fotehe  SWeffungen  oornehmen  Wnnen,  ba$  toare  ein  $eget  für  bie  Stuth, 
tote  man  bereu  in  ben  glüffen  h«t  für  ba«  (Steigen  unb  ©inten  ber 
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$rü$ja$r6*  unb  ©ommergew&ffer.  ©t  $elena,  2(«cenfion,  JEriftan  b'Äcunha 
unb  bie  Öermuba«  im  atfantifchen  £)cean  unb  bie  unjahtigen  c  inj  einen 
Äoratteninfeln  im  ftitten  Meere  (nic^t  bie  größeren  ©rupfen,  biefe  hinbern 
bie  ftfath  ju  fe^r)  finb  bergleichen  $egel,  unb  an  ihnen  §at  man  bie  £öhe 
ber  ftluth  wirflich  genau  gemeffen  unb  ^at  fie  ben  93orherbeftimmungcn 
entfprechenb  5u§erft  gering,  nSmttch  nur  einige  ftuß  hC(h  gefunben. 

$at  bie  X^eorie  und  angegeben,  h)ie  bie  ©ejeiten  fich  geftaltcn  müßten, 
wenn  bie  Grrbe  ganj  unb  gleichmäßig  mit  SÖaffer  bebeeft  wäre,  fo  mufj  bie 
Beobachtung  ergeben,  wie,  gegen  bie  theoretifrhe  3lnnahme,  bie  ©ejeiten 
fid^  mir  flieh  geftalten,  ba  jene  $orau«fefeungen  nicht  ftattfinben.  liefen 
©ebanfen  fa&te  Sir  3oljn  ©.  gubboef,  Welcher  im  Saljre  1839  eine  3(b* 
hanbtung  Aber  bie  (Uejeiten  fchrieb,  unb  Dr.  ©ljetoett  (fpr.  Bju^I),  ber 
fchon  fedj«  Oaljre  früher  altere  unb  neuere  Beobachtungen  fammelte  unb 
barau«  ftluttyfarten  conftruirte.  Der  (Srfte  übrigen«,  welcher  biefe»  gethan, 
fcheint,  nach  Ooljnfton,  Dr.  %f)oma&  9)ouug  gewefen  ju  fein,  inbem  er  unter 
ben  3eichnungen  ju  feiner  „Natural  Philosophy"  au<h  eine  folche  mit  Linien, 
bas  SJorhanbenfcin  unb  ca«  ftortfehreiten  ber  großen  norbifchen  ^luthwelle 
gegen  bie  Oftfflften  oon  <5nglanb  barftellenb,  giebt.  S3ict  ooUfommener 
ftnb  bie  harten  ber  beiben  früher  genannten  ©elehrten,  bie  nicht  nur  jer* 
ftreute  Nachrichten  gefammett,  fonbern  felbft  beobachtet  hoben  unb  juerft 
ein  getreuem  3Mlb  be«  Vorgänge«  entwarfen. 

Die  f)\et  beigefügte  Äarte  giebt  bie  Linien,  in  welchen  baß  §ochWaffer, 
ber  ©ipfel  ber  ^(uthwelfe,  in  einer  gewiffen  £eit  erfcheint.  Die  römi* 
fchen  3ah^en  an  *m  oberfteu  töanbe  be«  33latte«  jeigen  bie  £age«ftunbe 
eine«  jeben  Weribian«  nach  *>cr  ber  Sternwarte  toon  ©rcenwich  an. 
Söenn  nämlich  Wir  in  ber  Witte  (Deutfchlanb,  Uon  Often  nach  SÖeften 
gerechnet)  bereit«  (Sin  Uhr  1)abe\\,  fo  jahlt  bie  15  ®rab  weiter  Weftlich 
gelegene  Sternwarte  toon  Sonbon  (Oreenwich)  erft  12  Uhr,  ober  wenn  biefe 
(Sternwarte  gerabe  Wittag  f)at,  fo  h^  91ew*?)orf  7  Uhr  Morgen«.  Der 
halbe  Umfang  ber  Crrbe,  gemeffen  auf  welchem  ^arallelfreife  e«  immer  fei, 
bringt  wieber  »olle  Uebereinftimmung  ber  Stunbenjahlen,  nur  fo,  bafc  fie 
auf  ben  Sinien  gleicher  £a§U\\,  in  ben  ©egenfafe  oon  £ag  unb  Nacht  ober 
in  ben  »on  Morgen  unb  Hbeub  treten;  fo  hat  ©reenwich  12  Uhr  Wittag 
in  bemfetben  Slugenblicf,  Wo  bie  äu&erfte  Oftffifte  »on  SRemSeelanb  12  Uhr 
Mitternacht  ^at,  ober  unter  bem  Meribian  »on  9?eu*Orleau«  ift  e«  gerabe 
6  Uhr  Morgen«,  wenn  ber  üon  Gatcutta  6  Uhr  3lbenb«  h«*-  Die  arabi* 
fchen  3^*"  8^c«  bie  &c\t  ber  Neumonb«*  unb  93ollmonb«flutheu  an. 

Man  fieht  auf  ben  erften  53ticf,  ba§  jWifchen  biefen  Rahlen  feine 
Uebereinftimmung  ift,  wiewohl  fie  ber  Theorie  nach  oorhauben  fein  müßte; 
benn  $ur  3eit  ber  @hJhö«»  h^t  ber  Wonb  feine  (Sutmiuation  jugleich  mit 
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ber  @onne,  fie  gehen  Beibc  mit  einanber  burch  bie  SftttagSftnie  auf  ber* 
f elften  @eite  ber  (Srbe  beim  Uteumonb,  auf  entgegengef efcter  beim 
33oflmonb,  eS  müßte  alfo  bte  ^dd^fte  gluth  biefem  ©enge  ber  ©eftime 
entsprechen;  ba  jebodt)  überall  außer  bem  £)inberniß  ber  Jräg^eit  ber 
3J?aterie,  ber  3eit,  toelche  fte  bebarf,  um  bem  erhaltenen  dmputs  gu  folgen, 
auc^i  nedt»  batf  £}inbewiß  ber  ttietgeftaltig  auSgefchnittenen  ftüften,  toelche 
fich  ihrem  Saufe  entgegenftellen,  Dortyanben  ift,  fo  toirb  eine  fotthe  Ueber* 
einftimmung  beinahe  ganj  unmöglich,  unb  es  bleibt  nichts  übrig,  als  ju 
beobachten,  toie  ber  Verlauf  toirflich  ift,  unb  biefer  geigt,  baß  bie 
ftluthtoelle,  freiere  au«  bem  Ungeheuern,  mit  allen  großen  SWeeren  ju» 
fammenhängenben  f üblichen  Grrbmeer  fommt,  ber  Slnjiehung  beS  SWonbeS 
unb  ber  @onne  nach  bem  Äequator  ju  folgenb,  um  iO  Uhr  ftuftralien  an 
feiner  JDftfüftc  berührt,  um  i  1  Uhr  5BanbiemenS<Sanb  trifft,  bis  4  Uhr  an 
ber  ©übfüfte  »on  91eu*$otlanb  borbeiläuft,  bann  mit  einer  auffaUenben 
Biegung  nach  SRorbmeften  ftrömt,  unb  in  einer  immer  fpifciger  gezogenen 
ßuroe  jtoifchen  Slfrifa  unb  Stfien  hinauf  nach  Arabien  eilt,  »ofelbft  fie  um 
11  Uhr  bie  pfiffe  berührt,  inbeß  ihr  öftlicher  (Schenfel  fchon  früher  3nbien 
geftreift  hat  unb  ihr  toeftltchcr  SlHabagaScar  unb  bann  bie  fffifte  ©on  Oft* 
Slfrifa  befaült. 

(Schon  biefe  eine  Sinie  lehrt,  n>ie  berfchiebene  ©efchtotabigleiten  bie 
gluthtoelle  h^t;  biefelbe  Seile,  bie  ungehinbert  in  bem  offenen  JDcean  &on 
4  Uhr  bis  11  Uhr  einen  9?aum  r»on  70  Breitengraben  Durchläuft,  geht  in 
ber  nämlichen  3eit  nur  ben  britten  Iheil  beS  SÖegeS  bon  ber  nach  ©eften 
gelehrten  <Sübfpifce  »on  9ceu<§ollanb  bis  jur  9iorbfbifce  beffelben  ©elt^ 
theileS  —  h*er  au$  f*c  cmc  8on3  n Erbliche  Dichtung,  nach  Arabien 
hin  ift  fie  ncr btoeftHd)  unb  auf  bas  (Sap  ju  oollftanbigft  »eftlich. 

Die  liefe  ber  @ee  f)at  ben  größten  Hntheil  an  ber  ©efchtoinbigfeit 
ber  gluthtoelle  —  ungehinbert  burchläuft  biefelbe  ihre  Bahn  nur  bei 
24,000  guß  liefe,  bann  geht  fte  125  ÜÄeilen  in  einer  Stunbe.  Bei  6000 
^u§  liefe  burchläuft  fie  nur  bie  $>älfte  unb  bei  600  guß  nur  noch  ein 
©echstheil  (nämlich  20  teilen)  bes  ©egeS  —  aber  fie  h<*t  auch  noch 
bei  einem  gaben  5£tefe  eine  folche  ©chnelligfeit,  baß  man  ihr  fchtoer  ent* 
lommcn  fann,  toaS  überhaupt  nur  auf  fuqe  <©trecfen  möglich  ift;  fte  burch 
läuft  nämlich  bann  noch  2  beutfehe  teilen  in  ber  ©tunbe. 

gelgenbe  Tabelle  giebt  bie  fortfehreitenbe  Belegung  ber  Seile  hWter 
gluth  bei  »erfchiebener  £tefe  genauer  an: 
Bei   1  gaben  £iefe  (gaben,  Älafter  =  6  guß)  2  SWeilen  in  b.  ©tunbe 
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Sei    40  gaben  fciefe  (gaben,  Ätafter  *  6  gufc)   13|  Weiten  in b.<§tunbe 
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93on  ben,  au«  bem  gro§en  SWeere  burc$  bie  inbifcbe  @ee  frreifenben 
gtutljtoeUen  trifft  bie  2Wittag«*  ober  2flitternac$t«flutlj  na^eju  bei  ber  Oft« 
föfte  ton  Stfrifa  ein;  fie  toirb  Ijier  geftauet  bur<$  3Wabaga$car  unb  ben 
batyinter  tiegenben  kontinent,  fo  ba§  föon  bie  SBette  »on  9  U$r  @reen* 
teurer  3ett  ben  SWeribian  beS  Vorgebirge*  ber  guten  Hoffnung  erreicht, 
inbeffen  ber  obere  £ljeit  biefer  ÜBelfe,  ber  auf  SWabaga«car  auföreitet, 
no$  um  ootte  30  Öangengrabe  jurütfgetyatten  ift. 

Um  1  U$r  ift  bie  ©Öbfoifee  oon  Sfrifa  längft  unb  toett  Übertritten 
unb  bie  gtuttytoetle  nimmt  bereits  eine  norbfeefttkfye  Stiftung  an,  »etctye 
fie  in  tyrem  unteren  Steile  beibehält,  inbefc  in  iljrem  oberen  Xtyeite  fie 
batb  meljr  unb  me$r  ndrbti$  u>irb,  fo  ba§  bie  ftfifte  oon  Ouinea  bie 
gfntb.  in  ganj  birectem  Anlauf  oon  ©üben  na<$  Horben  erhalt,  $ier  nun, 
jtoiföen  ber  am  ftärfften  oorfpringenben  Söefttfifte  oon  Äfrifa  unb  ber 
eben  fo  toeit  oorforingenben  Oftffifte  oon  <&flbamerifa  brSngt  fi$  bie  gtutl) 
bur$  ben  oerengerten  SDfeereSarm  unb  es  ift  an  tyrer  oerminberten 
^cfmettigteit  fetyr  beutticty  bei:  (5inftu§  ber  bciberfeitigen  Säften  gu  ht> 
merfen.  ©ie  fefct  in  unoeränberter  Stiftung  ityren  SBeg  fort  auf  bie  Oft* 
füfte  oon  SRorbamerifa  $u,  tooljin  fie  gelangt  in  12  ©tunben,  na<$bein  fie 
ba#  (SaO  oerlaffen  $at. 

ÜDie  @tetle,  toetcfye  fie  tyier  trifft,  bie  gunbibai,  geftattet  t$r,  gtoifctyen 
bem  greiftaat  üftaine  unb  9?eu*(3ctyotttanb,  ein  tiefe*  (Einbringen  in  ba$ 
Sanb,  unb  bort  fteigt,  fo  Diel  man  bis  jefct  loeifj,  bie  gtutlj  am  l?ödj>ften 
auf  ber  (Srbe. 

(Sin  9letynti<$eS  bietet  ber  ioeltere  Vertauf  berfetben  Sefle  an  ben 
lüften  oon  Grngtanb  bar,  n>ie  oben  bereit«  bemerft.  £)ie  gtuttytoette  nimmt, 
bur<$  bie  Äüften  beS  brittifctyen  9?orbamerifa  geljinbert,  eine  ndrblid^e  unb 
[pater  eine  norböfttidje  9ti<$tung  an  unb  fommt  mit  biefer  nacfy  (Suropa, 
too  fie  ficty  im  irif^en  (Sana!  abermats  ftauet,  bocty  nur  fetten  eine  $b*fye 
bon  me$r  at«  50  guf  errci^t,  toietoo^t  bie  Selten  ber  öranbung  aucty 
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Rimbert  QfaS  fa<$  fotogen,  »a«  man  au  ben  SeudMürmen  btcfer  ge* 
fä$rlidt»en  Äüften  »a$rnimmt.  £)ie  ©5$ter  bafelbft  finb  au<$  immer  auf 
ein  bolle«  $albja$r  mit  Lebensmitteln  berfetyen,  inbem  e*  sticht  fetten 
4  —  5  2tfonate  lang  gänjlic$  unmöglich  ift,  ju  bem  gujje  ber  Stürme  au 
gelangen  unb  fic  mit  neuen  25orrat$en  au  oerfe^en. 

SDtefelbe  glutymeHe,  bie  um  ba«  Gap  ftrömt  unb  in  beinahe  nörblic^er 
SRic$tung  um  8  Uljr  $toifc$en  Sifrifa  unb  Slmerifa  $inbur$ge$t,  erreicht  um 
biefe  3eit  bie  (SfiDoftfflfte  oon  Hmerifa  unb  »ürbe  attbann  bei  bem  <£ap  ' 
$orn  oorbehoogen;  altein  tyr  begegnet  bafel&ft  eine  rücftoarWlaufenbe 
$lut$  au«  bem  ftitten  2Reer,  bie  fie  aufholt. 

(£3  ergebt  fi$  im  grojjen  Ocean,  15  bt«  20  ©rab  bon  ber  ©efttüfte 
be«  fübamerifanifäen  (Kontinents,  bie  erfte  fttutytoelle,  bie  fidt)  in  ber  tyr 
zugehörigen  töictytung  na$  ©eften  »aljt  (ober  beffer,  bie  unter  ber  ?ln* 
gie^ung  oon  @onne  unb  SRonb  fielen  bleibt,  inbe§  fidt)  bie  (Srbe  unter  iljr 
bon  ©eft  na$  Oft  umbre^t);  fie  $at  jebo$  au<$  eine  $3e»egung  rfl(f»ärts, 
fo  »te  namli<$  «Sonne  unb  üttonb  ntety  me$r  in  ber  (Stellung  fielen,  um 
bie  mit  ber  £a$l  7  breimal  bezeichnete  ftlut$»et(e  ju  ergeben,  fo  lauft 
biefelbe  jurfief,  unb  inbeffen  (Sonne  unb  2tfonb  mit  ber  iljnen  guac^örigen 
fjrtut^mette  auf  «ften  jufetyreiten,  ge$t  bie  au«  ber  2lnaleljung  enttaffene, 
erhobene  ©affermaffe  auf  Slmertfa  $u,  unb  jtoar  ma#t  fte,  geftauet,  im 
freien  Saufe  gehemmt,  bur$  bie  fi$  in  ber  ganjen  Sange  i$r  entgegen* 
»erfenbe  Äüfte,  trofc  ber  £iefe  ber  (See,  Ijier  nur  einen  Keinen  ©eg  in 
berfelben  3eit,  in  melier  fie  auf  ber  entgegengefefrten,  tyr  eigentümlichen 
töu$tu«ö  bie  Äüfte  oon  Slfien  erreicht,  meiere«  genau  $u  ber  (Stunbe 
gef^ie^t,  in  melier  bie  (Stelle,  bie  guerft  bie  ftlutlj  hatte,  gerabe  hier  bie 
tief  fte  <Sbbe  hat,  baburch,  bajj  bie  erhobenen  ©etoäffer  theilS  boroart« 
gefehlt,  theits  gurficfgelaffen  »erben. 

9Ran  lann  burdt)au«  biefe  um  bie  Srbe  gezogene  gtut$»elle  nicht  hoch 
finben  •—  toa«  »ollen  brei  bis  fünf  gujj  ©affer  bebeuten?  Sftmmt  man 
jeboch  bie  geber  jur  $anb,  um  ben  ©erth  biefer  ©eile  über  ben  Ztyii 
ber  Oberfläche  ber  <5rbe  ju  beregnen,  melier  ben  ©irfungen  ber  (Ebbe 
unb  ftluth  unterliegt,  fo  ergiebt  fich,  bafj  ber  2)c*onb  eine  SWaffe  oon 
220  (Subifmeilen  binnen  24  <Stunben,  einen  ©eg  bon  5400  Spellen 
»eit  jie^t 

3u  einem  folgen  (gffect  »ürben  »ir,  toenn  e«  burch  ^ferbe  ^erbor* 
gebraut  »erben  follte,  452,421  «Billionen  ^ferbe  brausen  (fie$e  (Seite  139 
beS  II.  ©anbes).  SDiefeS  Heine  unb  teilte  töechenqrembct  jeigt  fe^r  an* 
fc^auti^,  h>a«  für  ein  Unterfc^ieb  gtoifc^en  SRaturfräften  unb  benienigen, 
über  »elt^e  ber  SNenfö  ju  oerfügen  ^at,  ftattfinbet  I)er  §att  be«  ßoreng* 
firome«  bei  bem  gort  Niagara  $at  100  3Xa(  fo  biel  äraft,  al«  atte 
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Dampf  maf^inen  ber  Grrbe  juf ammengenommen,  ober  mit  anbern  ©orten: 
toeitn  aße  Dampfmafchinen  burch  cBerfc^Iäc^tlge  ©affermilhlen  erfefct 
»erben  faßten,  fo  tyattt  ber  ßorengftrom  100  2Hal  fo  olel  ©affer,  alt 
jur  Setreibung  berfelben  ndt^ig  ift. 

Die  mit  ber  jjaht  7  bezeichnete  $tuth»eße  geht,  »ie  bereit«  bemerft, 
mit  ©onne  unb  ÜHonb  auf  «fien  ju,  unb  ib>  nach  Horben  gerichtete  Sie« 
gung  trifft  nac^  unb  nach  bie  fchräg  oon  ©fiboften  nach  SRorbtoeften  »er^ 
laufenbe  Äflfie  Don  Hmerifa;  aßein  bie  »on  ben  beiben  ©eftirnen  gurflet* 
gelaffene  #älfte  trifft,  gurürfge^enb,  bie  untere  $älfte  »on  ©fibamertfa, 
unb  fommt  bei  bem  Gap  £orn  mit  ber  au«  bem  attantifchen  SNeerc 
anrflefenben  gfuth  jufararaen,  baher  ffitx,  obfa)on  hn  tiefen  ©affer  unb 
bei  gänzlichem  SWangel  an  einer  ftauenben  Äüfte  boch  bie  Ruthen  bei 
»eitern  h3hc*  f"^  aI*  man  f*c  m  offenen  SWeere  gu  finben  pflegt,  inbem 
eine  ftluthtoeße  an  ber  anbern  ©iberftanb  h*t,  unb  fich  an  ihr  ftouet. 
(58  lemmen  j»ei  ©eßenberge  jufammen  gu  einem  boppelt  fo  hohen  ftluth* 
berge,  unb  fech«  ©tunben  barauf  hat  man  an  biefer  ©teße  ein  Doppelt 
fo  tiefe«  (gbbethal,  at«  man  haben  »ürbe,  »enn  nicht  g»ei  ©eßen  auf 
tiefe  SBeife  gufammenträfen. 

Die  ©eite  143  beigefügte  flarte  geigt  ben  ©erlauf  biefer  $(uth* 
bemegung  ooflftänbig. 

Da«  $robuct  biefer  feit  Dielen  3ab>taufenben  miunterbrochett  fort* 
bauemben  SBetoegung  be«  Weere«  fehen  »tr  auf  bem  »ertaffenen  SWeere«* 
boben  liegen,  e«  ^eigt  ©eefanb.  Der  härtefte  Äiefel  !amt  biefer  SJetoegung 
nicht  miberftehen. 

©enn  man  folche  Behauptungen  lieft  ober  hört,  fo  miß.  man  nicht 
recht  baran  glauben,  aßein  »enn  man  fleht,  »ie  bie  fttuth  mit  fjel«blikfen 
fpielt,  »eiche  gtoangig  $ferbe  nicht  oon  ber  ©teße  rflefeu  »firben,  fo  geht 
bem  Sefchauenben  boch  bie  SRoglichfeit  auf.  9)?an  braucht  übrigen«  nicht 
einmal  an  bie  mächtigen  Quabern  gu  benfen,  »eiche  frangöfifa>e  belehrte 
bei  SBorbeaur  an  ben  (gtranb  Raffen  liegen,  um  gu  fehen,  »ie  grofj  fte 
fein  mfi&ten^  bamit  bie  glutt)  fte  nicht  oerrüefe;  man  brauet  nicht  an  bie 
ungeheuren  frelfenbämme  gu  benfen,  »eiche  man  ber  fttuth  entgegengethürmt 
fyrt,  um  fte  an  bem  (Einbringen  in  ben  $afen  gu  hinbem;  man  barf  nur 
ben  Sauf  eine«  ftluffe«  »erfolgen,  um  fich  *™  ber  Äraft  be«  ©affer«  unb 
oon  bet  3erftörung  ber  Oefteinmaffen  burch  baffelbe  gu  übergeugen.  3m 
©ebtrge  fieht  man  tüchtige,  gactige  ©tetnblöcfe  fein  ©ette  oerfperren,  unb 
ben  $lujj  beengen,  fo  bafc  fein  Äahn  ihn  befahren  !ann.  ©enige  SÄeilen 
»eiter  abwärt«  finb  bie  $et«blöcfe  fchon  abgerunbet,  fie  haben  ihre  Warfen 
Äanteit  unb  (gefen  Oerloren;  noch  »eiter  ab»ärt«  fieht  man  fie  gar  nicht 
mehr;  gerfleinert,  gerftojen  burch  ba«  ©eiterroßen  unb  ©Rieben,  finb  fie 
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»ertoanbelt  in  Veralte  unb  @ef$iefce.  Da  too  ber  ftfofj  nun  breitet 
totrb  unb  Iangfamer  fliefct,  führt  er  nur  noch  bcn  #ie$  mit  fidt),  bcr  aber* 
mafe  toeiter  abtoarte  in  ©ranb  (SRaurerfanb),  bann  in  ©anb  bertoanbett 
toirb,  unb  enbüch  in  feiner  feinften  gönn,  beut  Stteere  nahe,  in  ben  $fo{|* 
nieberungen  ate  ©dhficf  erfcheint. 

Daffelbe  geht  auf  bem  unebenen  ©oben  bee  Sföeeree  bor,  unb  bie 
Urfadt)e  ber  äerfteinerung  ber  Seifen  unb  bee  ©Steifen«  berfetben  bie 
jur  ©eftalt  be«  feinften  gorotfanbee  ift  (Sbbe  unb  fttuth-  Daffelbe  geht 
aber  auch  an  ber  Oberfläche  be«  SKeeree  bor,  tote  man  an  bem  (Sife  in 
ben  falten  3onen  wahrnehmen  lann ;  fetbft  bei  einer  Äalte  oon  40  graben 
friert  bort,  toohin  bie  §luth  noch  bringt,  bae  üWeer  nicht  $u  einer  feften 
SDiaffe  jufammen,  bie  fteigenben  unb  faflenben  OeioSffer  verbrechen  immer* 
fort  bie  (giefelber  ju  Griefchoüen,  toenn  auch  oon  2Reilentange,  fo  hodf 
jebenfaße  in  ungufammen^angenbe  ©tücfe;  biefe  »erben  nun  nrieber  an 
einanber  gebrangt,  geftofen,  Rieben  ftch  über  unb  unter  einanber,  Raufen 
fich,  aber  jerftören  ftdt)  auch  unauegefefct,  fo  bafj  bie  (giebtlbung  nicht  fort» 
föreiten  !ann. 

<5e  bleibt  une  nach  biefer  Betrachtung  ber  fttuty  im  ungemeinen  noch 
übrig,  (Sinigee  über  Örtttc^e  9Merfn>ürbigfeiten  berfelben  ju  berieten. 

©o  bie  $tuf  münbungen  fich  ber  ^(ut^  gerabe  entgegen  öffnen,  pnbet 
man  niemale  ein  fogenannte«  Delta.  Der  ©anb  unb  ©chticf,  ben  ber 
$lu§,  nac^bem  feine  $etoeguug  aufhört,  in  bie  ruhige  @ee  berfenft  unb 
ber  fich  nach  uno  nÄt§  3U  c*ncr  3nfel,  bem  fogenannten  Delta,  auebilbet, 
tote  im  9MI,  in  ber  SBetchfel  —  biefer  ©anb  n>irb  bon  ber  unruhigen 
©ee,  Don  b^r  flutljenben,  immerfort  toeggefpült,  toie  bei  ber  (5lbe,  toetche 
biefee  feinen  ©anbee  unb  Seljmee  in  Spenge  führt,  ber  jeboch  toeit  in  bie 
©ce  getragen,  toohl  jur  aßmähügen  35erflachung  bee  2Heeree  betträgt  (toie 
man  an  ber  fogenannten  beutfetyen  5Banf  fieht,  bie  ftch  bon  $oßanb  bie 
Dänemarf  oor  bie  nörblich  gefyenben  ftlüffe  lagert),  boch  nicht  jum  ©titt* 
ftanbe  in  ber  $lu(jmflnbung  gelangt. 

ftcö  bie  SRünbungen  ber  ^tfiffe  fo  bem  SRcere  gegenüber  öffnen, 
ba§  bie  Ortuthtoette  in  fte  einbringen  !ann,  ba  finbet  man  biefee  nicht  fetten 
auf  fe^r  beoeutenbe  ©treefen  gesehen.  3n  bie  (Stbe  bringt  bie  ftluth 
12  Sfteiten  toeit.  On  bie  ftlüffc,  toelche  in  bae  atlantifche  ütfeer  ftrömen, 
bie  ©eine,  bie  ©ironbe,  ben  Duero,  ben  Stajo,  bringt  bie  ftluth  nodt)  oie( 
toetter;  aber  am  auffattenbften  ift  biee  bei  bem  Stma&onenftrom  —  bort 
foß  bie  ftluth  bie  auf  300  SÄeilen  loeit  bemerfbar  fein.  Ohne  3toetfel  ift 
biefe  Angabe  toeit  Übertrieben,  bae  toäre  gn>ei  Drittheil  fetnee  Saufee  — 
bort  ift,  obtooljt  ber  machtige  $tu§  bur<h  ein  fehr  nieberee  unb  ebenee 
8anb  geht,  boch  feine  $o*he  über  bem  SWeere  fo  betrachtlich,  baf  bie 
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gtut^mcffc  fie  unmöglich  erteilen  fann,  unb  wenn  fein  gafl  auf  eine 
äReile  auch  nur  einen  ftufj  betragen  fottte,  e«  wirb  bie«  um  fo  unwahr* 
fcheinlicher,  al«  bie  ftluth  ber  SRünbung  be«  Kmajonenftrome«  nur 
30  ftujj  £8$e  erreicht,  Wa«  eine  (Stauung  be«  ©affer«  bi«  auf  bie  &nU 
femung  bon  300  Steilen  unmöglich  berantaffen  tann;  rebucirt  man  bie 
Angabe  auf  englifche  9Wetlen,  fo  erhalt  man  bie  3ahl  75,  wa«  wieber 
nicht  genug  ift  —  benn  weiter  at«  75  beutfetye  SWeilen  erffreeft  bie  0fot$ 
fia>  jebenfaCl«,  fie  ift  unzweifelhaft  bi«  «Silbe«  bemerfbar,  unb  bie«  ift  über 
100  aWeiten  oom  SWeere  entfernt,  ja  fie  fteigt  unter  ihr  gfinftigen  Um* 
ftanben  fogar  bi«  gur  Sföünbung  be«  Wio*9?egro,  120  leiten  bom  ÜWeere. 
£)ag  übrigen«  örtliche  SBerhciltniffe  eigentümliche  (Srfcheinungen  Ijerbor» 
bringen,  bon  benen  mau  faum  eine  Stynung  h<*t,  beweift  bie  jtemlich  be* 
fannte  £hatfaa>,  ba§  in  ber  ®raffa>aft  äcabia  in  Unter^anaba  (brittifch 
2Imerifa)  bie  Öluth,  au«  bem  SWeere  fommenb,  am  Eingänge  in  bie  Sai 
nur  9  ftufj  fteigt,  inbeffen  fie  in  bem  fe$r  berengerten  Hintergründe  ber* 
felben  bie  $öhe  bon  60—70  gujj  erreicht. 

(Sine  furchtbare  ©ewalt  ^aben  biefe  jufammengepreften  Bftttytoetten 
an  manchem  Orte.  @o  gilt  für  eine  ber  fchrecflicbften  unb  berberb(ia)ften 
Srfcheinungen  bie  glut^tteöe  im  (Stange«,  meldte  bie  Grngfänber  „the  Bore" 
nennen.  <5«  ergebt  fia)  jur  &eit  b*r  ©bJhfliw  ^e  ^ut^  m  De*  &temltdt) 
breiten  9Wfinbung  be«  ©ange«  auf  20  unb  mehr  ftufc,  fie  fteigt  jebodt) 
immer  ^öt)er,  je  mehr  fie  ftromaufwärt«  fommt  unb  je  mehr  ba«  Bette 
fia;  verengert;  babei  burchläuft  ber  ftluthberg  eine  ©trecre  bon  70  engtifc^en 
leiten  in  4  ©tunben,  b.  h«  oon  beinahe  30  ftufc  in  einer  ©ecunbe.  ©olch 
einer  mfithenben  ©chnelligfeit  fann  !ein  33oot  unb  fein  ©chiff  entgehen; 
bie  f&mmtltchen  ^a^rgeuge  liegen  ba^er  in  Krmen  be«  ©ange«  unb  be« 
£oogty,  ju  welchen  bie  JBore  nicht  bringt,  ihr  (Einlaufen  bewirten  fie  gern 
mit  ber  finfenben  Bore,  mit  bem  (Snbe  berfelben,  ba«  8fa«laufen  immer 
mit  ber  Gsbbe. 

3n  biefe  Äategorie  gehört  auch  bie  bon  Sa  (Sonbamlne  juerft  be« 
fc^riebene  ^Jrororofa  im  Slmajonenftrome.  ÜDerfelbe  fliegt  mit  ungeheurer 
SBaffermenge,  rote  bereit«  gefagt,  bon  Sßeften  nach  Often  ber  ftluth  gerabe 
entgegen.  3Me  Crbbe  fcheint  hUrburdt)  bebeutenb  beförbert  ju  Werben,  benn 
fie  bauert  Wohl  eine  ©tunbe  länger,  al«  fie  anhalten  füllte.  Unterbeffen 
hat  bie  heranrficfenbe  fttuth  ein  fo  gemaltige«  Uebergewicht  gewonnen,  ba§ 
fie  ftch  nicht  mehr  gurüefhatten  lägt,  fie  fteigt  barum  auch  nicht  Iftxan,  fie 
frflrjt  unter  förmlichem  brüllen  be«  SKeere«  ^er6ei  unb  erreicht  ihre  größte 
$8he  in  einem  Drittheit  ber  &zit,  »eiche  ihr  jufteht. 

Senn  ju  biefen  (gigenthümlichfeiten  ber  Sage  nun  auch  noch  bie 
Stellungen  ber  bie  ftluth  bebingenben  ©eftirne  biefelbe  beförbernb  fommen, 


Digitized  by  Go 


150 


toai  Äörtfffr. 


b.  h«  wenn  bie  «Sonne  im  Slequator  fte$t  imb  gleichseitig  bie  ©tagten  unb 
bie  bamit  oerbunbenen  t>iet  fytyexen  Ruthen  eintreten,  fo  toirb  bie  t£üith* 
toelle  an  iener  ©teile  $u  einem  Staunen  unb  <£dj>recfcn  erregenben  "ißha* 
nomen;  fte  erhebt  ftch  ju  einer  Sanb  oon  einigen  breiig  gujj  £ßr)e,  riieft 
mit  einer  folgen  Schnefligfcit  heran,  ba§  man  ftch  burc^aus  feinen  begriff 
baoon  machen  fann,  ergebt  ein  fo  fura)tbarc«  (^eiöfe,  baf?  e«  betaubenb 
torrtt  unb  überläuft  ftatt  in  brei  (Stunben  in  eben  fo  »tel  Minuten  bie 
fthitfjmarfen,  Sitte«  htotoegreifjenb,  toa«  im  Sege  liegt.  üDa^er  bie  dnfeln, 
toelc^c  biefer  furchtbaren  (Srfcheinung  au«gefe&t  finb,  auch  alle  tuüft  unb 
leer  unb  unbewohnbar  bleiben  bi«  gu  berjenigen  £o*he,  meiere  bie  <ßro* 
rooofa  nicht  mehr  erreicht. 

(Sine  ganj  ähnliche  (Srfc^cinuttg  liegt  und  Diel  naher;  e«  ift  bie* 
„la  Barre"  ober  le  Mascaret  in  ber  5Dorbogne.  tiefer  $lu§  tritt  mit 
ber  (Staronne  unterhalb  SBorbeau$  gu  ber  fetyr  breiten  ©ironbe  jufammen, 
in  welche  bie  Oftut^  ungehinbert  etnftrömen  fann,  ba  fte  eine  SWünbung 
Oon  beinahe  $wei  teilen  Seite  tyat.  SDie  gfnth  ift  inbeffen  an  ber 
SWünbung  felbft  [tarier,  a(6  Wetter  im  Sanbe,  inbem  eine  bebeutenbe  23er* 
engerung  bureb  bie  $albinfet  oon  ©oulac  ben  §lu§  bt«  über  bie  Hälfte 
jubämmt,  bann  aber  berfetbe  fich  fo  fehr  erweitert,  bafc  bie,  burth  fcie 
©chnürung,  burch  bie  Äehle  einbringenbe  Qfluth  ftch  Oer  flacht. 

Senn  biefelbe  jeboch  bei  nieberem  Safferftanbe  ber  ftlüffe  unb  bei 
$echfraffer  ber  gluth  bi«  jur  ^Bereinigung  ber  ©aronne  unb  üDorbogne 
gelangt,  fo  tritt  fte  mit  ihrer  geringften  SWaffe  in  bie  ©aronne,  oor  welcher 
eine  gro§e  dnfel  unb  eine  noch  größere  ©anbbanf  liegt  unb  mit  ihrer  »tel 
größeren  in  bie  ffynale  £)orbogne,  unb  bie«  gefd)teljt  in  ber  (form  eine« 
mehr  ober  minber  $ot)en  Safferberge«,  „le  Mascaret",  welcher  fich  tt>ie 
eine  Sonne  ober  wie  ein  uuigefehrte«  2djiff  —  je  nach  feiner  @r3§e  — 
unter  einem  erf$redenben  ©ebrüfle  ftromoufm&rt«  Waljt  unb  jiemlich  große 
^ahrjeuge  umftürjt,  fo  baß  fte  mit  ben  verbrochenen  SWaften  im  fttoßfanbe 
fteefen,  ober  fie  aufgebt  unb  Über  bie  ^tußufer  t)inau*  auf  bat  Srocfene 
fcbleubert  ober  mehrere  aufeinanber  wirft  unb  jerfchmettert  —  furj,  ent< 
[etliche  ißertpüftungen  anrichtet. 

<§ot$e  lofale  SBerhältniffe  machen  bie  gootfen  unentbehrlich.  Senn 
ein  Schiffer  auch  feiert  50  SWal  ben  $afen  oon  öreft,  oon  Stoerpoot  ic. 
befugt  hat,  unb  man  alfo  meinen  follte,  er  müffe  mit  allen  (Sinjelnheiten 
feine«  gahrtoaffer*  oertraut  fein,  fo  würbe  man  boch  fehr  übel  thun,  fich 
auf  ihn  &u  oerlaffen;  jebe  €>tunbe  be«  Sage«  anbert  bie  öefchaffenheit  be* 
Stußbette«  unb  jebe  ©tmtbe  forbert  einen  anbern  Seg  —  wo  man  noch 
um  6  Uhr  gauj  fidler  fahren  fonnte,  meil  bie  mit  Saffer  beberfte  ©anb* 
bant  fia)  burch  ihre  f)>tegelnbe  glöche  beutlich  jeigte,  ba  fährt  man  um 
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7  U$r  $&($ft  unfi($er,  »eil  in  bem  tieferen  ©affer  man  fie  ni<$t  mehr 
f  ie$t  unb  ber  Stiel,  »enn  ba«  ©c$iff  über  fte  hin»eg  »ill,  anf  ben  33oben 
ftöjjt.  Der  ein^eimifc^e  ßootfe  lennt  ben  ©erlauf  ber  ©ejeiten  in  allen 
ihren  (Sinjelnheiten  auf  ba«  SWergenauefte ,  »eil  er  fie  Don  Ougenb  auf 
beobachtet  hat. 

(Segen  bie  ©e»alt  be«  anbringenben  ©affer«  fu$t  man  fleh  burch 
Damme  ju  fchüfeen;  begleichen  finb  aufcerorbenttich  f  oftbar,  benn  fie 
mßffen  unter  Umftänben  15  bi«  24  fju§  über  bem  mittlem  ©tanbe 
ber  fcluth  erhoben  unb  fo  flach  abgefragt  fein,  ba§  bie  ©eilen  ihnen 
nicht  beträchtlichen  ©traben  ju  thun  »ermbgen.  ©olche  Damme  $at  bie 
ßlbe  bi«  »eit  über  Hamburg  mtb  Harburg  ^inau«  unb  boch  »erben  fie 
bei  (Sturmfluten  manchmal  meilenweit  überftromt. 

Diefe  <5rf$etnung  ift  übrigen«  nicht  btejenige,  welche  bie  ©etoohner 
ber  a»arfc^en  bor$ug«»eife  fürchten,  benn  baburdj  »erben  itjre  ©iefen  unb 
gelber  nur  ftarl  getränft,  oieöeicht  mehr  al«  ttöttjig  —  fonft  entfteht  fein 
Uebel  barau«;  wenn  aber  bie  ©turmfluthen,  »eiche  folche«  ©teigen  be« 
SBaffer«  berantaffen,  mit  einem  ©üt>»eft»inbe  Beginnen,  »el$er  ftch  nach 
unb  nach  gegen  ffieften  unb  bann  gegen  $orb»eften  breht,  unb  »enn  bicfer 
©türm  anhaltenb  ift,  fo  baj?  mehrere  ®ejeiten  »aljrenb  feiner  Dauer 
auf  einanber  folgen,  fo  beginnen  bie  burch  ben  Hnbrang  be«  SReere«  ge* 
ftaueten  ®en>äffer  be«  fttuffe«  mit  ben  3Weere«»eu*en,  bie  burch  ben  ©türm 
(ber  gerabe  in  ben  ßauf  be«  ©trome«  ^ineinwe^et)  unterftflfct  »erben,  $u 
lämbfen.  ©o  biefe«  gefacht,  ift  bie  ®e»alt  ber  ©eilen  furchtbar;  breite 
©trecfen  ber  Dämme  finb  ben  Ijeftig  fcbtagenben  33ranbungen  blofjgegeben, 
fie  »erben  aufge»flljtt,  ba«  örbreich  »irb  bom  ©trome  ^in»eggefpfltt  — 
aWenföenrrüfte  finb  gegen  folche  Angriffe  ber  erzürnten  ©ogen  gänjlich 
erfolglos  unb  nichtig  —  in  »enigen  ©tunben  ift  bie  jahrelange  Arbeit 
oon  fcaufenben  befeitigt  unb  ein  »er»üftenber  ©trom  ©on  einer  falben 
SWeile  ©reite  ergieß  fi<^  mit  un»iberftehli<her  ©e»alt  über  bie  reiben 
fluten. 

Da,  »enn  biefe«  geflieht,  ba«  ©affer  immer  ungeheuer  hoch  fte^t, 
fo  ift  e«  ein  braufenber  ©afferfatl  »on  oiellefcht  50  ftufc  SWächtigfeit,  ber 
in  bie  Weberungen  ftürjt,  in  ber  nächften  Umgebung  feiner  ©hrffamfelt 
eine  tiefe  ©rube  au«hölt,  »eiche  al«  ©ee  für  immer  ba«  »nbenfen  an 
fol$  fchrectttche«  (Sreignij?  erhalt,  ba«  gehobene  (Srbreich  aber  mtt  bem 
©anbe  be«  gluffe*  bereinigt  auf  9Reilen»ette  über  ba«  fruchtbare  8anb 
trögt  unb  e«  in  eine  ©üfte  »ertoanbelt;  benn  »Sre  e«  auch  nur  einen 
ftufc  f?och  bamit  bebecft,  fo  »Sre  ba«  £in»egfchaffen  fchon  eine  Unmöglich 
feit;  ein  SWorgen  Canbe«  erforbert  ba$u  2000  j»eifbännige  fuhren  — 
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fotd^e  Soften  '«w  Sßicmonb  baran  menben,  für  ben  sehnten  Jt^eit  fann 
man  ba$  befte  Canb  laufen. 

(Sin  folget  fchretfttcher  ftall  trat  für  ble  üHarföen  bon  SRorbbeutfrfj* 
tanb  ain  2.  unb  3.  fte&ruar  1825  ei«.  Seit  bcm  3at)re  1717,  wo  am 
SÖeihnachtStage  atte  2Rarfct)en  burct)  eine  oerheerenbe  Ueberfci)n>emmung 
furchtbar  litten,  ergäbt  ©raube«,  Ratten  bie  ©egenben  in  ber  9tä$e  ber 
SRorbfee  feine  Ueberfchtoemmung  erfahren.  Die  h°hen  gluthen  in  ben 
festeren  Sauren  be«  borigen  Oahrhunbert«,  unter  benen  bie  oom  19.  De* 
cember  1792  unb  bie  bom  3.  2ttärj  1793  (fte  ftiegen  19  $uj?  über  bie 
gewöhnliche  Öfathhöhe)  am  meiften  megen  ber  brohenben  aber  gtiiefttch 
abgeroenbeten  ©efa^r  im  Stnbenfen  ftnb,s  Ratten,  ungeachtet  ber  furchtbaren 
SButlj  be#  »Sturme«,  bie  Damme  nict)t  überftiegen,  unb  man  glaubte  fc^oit 
bie  ©renje  ber  ^tut^^U^c  gu  rennen,  unb  ben  öfathen  burct)  $inrei$enb 
höh*  D5mme  entgegen  gearbeitet  gu  ^aben,  aber  ber  feltene  fjaff,  bafj  ein 
ungewöhnlicher  ©türm  mit  ben  atlerfchlimmften  Stellungen  be«  SRonbc« 
gufammenträfe,  ^atte  fich  noch  nicht  ereignet,  unb  bieg  gefdjah  am  gebadeten 
Jage.  (5ö  fiel  nämlich  33ollmonb,  (Erbnalje  be«  ÜDRonbe«  unb  Durchgang 
burch  ben  Slequator  gufammen,  fo  ba§  baburdt)  allein  fdt)on  beinahe  bie 
höchfte  Springfluth  bebingt  mürbe  (welche  nur  noch  baburd?  fyätte  um 
etmaö  höh**  toerben  tonnen,  ba§  bie  (5rbe  noch  gleichzeitig  in  ber  Sonnen- 
näfye  getoefen  märe).  &n  biefem  im  Saufe  einiger  3at)re  immer  toieber* 
!ei;venben  ftofte  fam  aber  noch  unglädf  (icher  SBeife  ein  9corbto eftgetoitter* 
fturm  bon  beinahe  unerhörter  £>eftigfeit,  toetc^er  Umftaub  benn  auch  bie 
gasreichen  Ungliicf  «fälle  gur  golge  hatte,  meldte  alle  Wteberungen  an  ber 
92orbfee  oon  fjlanbern  bi«  nach  #olftein  betrafen. 

Der  Sturm  allein  bringt  mitunter  bergteichen  @rfct)einungen  h"bor, 
auch  ohne  bajj  bie  ftluth  babei  im  Stiele  ift.  (Sin  foldt)er  %atl  trat  am 
18.  9iooember  1824  in  $eter«burg  ein.  Der  f)tfti$e,  bauernbe  9corbtt>eft 
trieb  bie  See  in  h»h*  ©eflen  in  D^n  ftnnifchen  SWeerbufen.  dm  hinter* 
grunbe  beffelben  raünbet  bie  9?ett>a,  fehr  toaff erreich  ut1D  m  boUftanbig 
flachem  Sanbe  fliefjenb,  gerabe  au«  füböftlicher  Dichtung  hwfommenb, 
einem  folgen  9?orbtoeftminbe  entgegen.  Die  in  breiten  .Sögen  heran* 
getriebenen  Söogen  müffen  immer  höh«  fteigen,  je  enger  ber  fpty  gufam* 
menlaufeube  SHeerbufen  totrb;  enblidt)  folt  bie  SRema  bie  gangen  3fteere«* 
unb  auch  ihre  eigenen  immer  guftrömenben  Ruthen  in  ihrem  Schoo ße 
Bergen;  begreiflich  Ift  *>iefc$  unmöglich-  ®o  äberfteigen  benn  balb  bie  in 
beiben  Dichtungen  anbringenben  ©etoäffer  bie  Ufer,  unb  e«  entftehen  lieber* 
fct)n>emmungen  toie  jene,  »eiche  ba«  3afyr  1824  brachte,  unb  meiere  burdt) 
bie  Schreiten,  bie  fie  begleiteten,  an  tfrirct/tbarfeit  Sitte«  übertrafen,  M 
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man  fich  benfen  fann,  um  fo  mehr,  at«  fie,  in  einem  an  fich  ftuttjlofen 
9)?eer,  fich  alfer  Berechnung  entgiehen. 

9)terfwürbtg  unb  unerflart  ift  bie  (Srfcheinung  ungeheurer  fttuthwetfen 
Bei  großen  (Srbbeben.  —  W\x  werben,  wie  begreiflich,  über  biefen  hoch* 
tvic^tigen  ©egenftanb  ber  phhftfchen  (Geographie  an  feinem  Orte  au^fü^i^ 
(ich  frechen.  §ier  jeboch  müffen  mir  biefer  gemattigen  (Erhebungen  um 
fo  mehr  ermähnen,  ba  e«  Wohl  möglich  ift,  baf?  fic  recht  eigentliche  sD?onb* 
unb  ©onnenfluthen  finb;  e«  ift  möglich,  biefe«  gu  ermtttetn,  unb  hanbett 
e8  fich  babei  nur  um  bie  8>rage,  ob  ©onne  unb  SWonb  gerabe  in  fotchen 
©tellungen  geftanben  haben,  um  an  ben  Orten,  bie  oon  biefen  ftluthnngen 
betroffen  morben  finb,  bergteichen  gu  ergeugen;  biefe«  ift  bie  Aufgabe 
eine«  »ftronomen. 

©enn  bie  gange  (Srbe  flflffig  märe,  fo  mfl§ten  natürlich  (5bbe  unb 
gtuth  bon  einer  oiet  größeren  23erfchiebenheit  fein  al«  je&t,  ba  fich  im 
SSerhaltnig  gu  bem  gangen  Grrbförper  nur  fehr  geringe  SWaffen  oon  ftlfiffigem 
bewegen,  unb  biefe  überaß  gehemmt  unb  gehinbert  merben;  folche  größere 
SKaffen  mögen  fich  »d&l  in  jener  3eit  umhergewälgt  haben,  at«  bie  (Srbe 
mirftich  noch  feurigem  fttuffe  mar.  SDooe  ift  biefer  Slnftcht  fo  fehr, 
baß  er  glaubt,  bie  SJerfchiebungen,  welche  mir  an  ben  $et«maffen,  an  ben 
Schichtungen  ber  ©efteine  ber  (Erbe  bemerfen,  fönnten  mohl  baher  rühren, 
benn  fobatb  bie  erbe  äußerlich  erftarrt  ift,  aber  innerlich  noch  flutet,  muß 
bie  fchmache  SRinbe  gerbrechen,  mie  eine  (Siebecfe  unter  bem  ftrühjahr^ 
gemaffer,  inbem  bie  (Schotten  fich  übereinander  unter  alten  ©intetn  oer* 
fchieben,  unb  fo  in  ber  Xffat  ift  bie  Decfe  ber  (5rbe,  metche  mir  bewohnen, 
auch  geftattet. 

(&«  lagt  fich  8*8«!  biefe  Slnflcht  moht  einmenben,  baß  bie  Crrbfuget 
nicht  fo  fchnett  er!attet,  wie  bie  Oberflache  eine«  ©ee«,  baß  fich  Mer 
nicht  einfehen  läßt,  wie  auf  ber  noch  fortwährenb  bewegten  Oberfläche  eine 
erparrte  Trufte  habe  entfielen  !önnen  oon  h»m6ert,  bon  taufenb  unb  mehr 
fcuß  SWächtigfeit,  aUein  bie  Sthatfache,  baß  bie  flüffige  (£rbe  fluthen  müßte, 
unb  baß,  menn  eine  fefte  Decfe  fich  auf  ihr  gebilbet,  fie  bei  biefen  ©at* 
(ungen  berften  müßte,  tft  unbeftreitbar. 

©enn  nun  bie  outfanifche  £hätig!eit  be«  Grrbinnern  fich  in  cutem 
beben  funbgtebt,  unb  biefe«  fich  oon  kontinent  gu  kontinent  fortfefct,  fo 
Ware  bie«  moht  ber  ^eitpunft,  um  ben  gtuthungen  be«  gefchmotgenen  (5rb* 
innern  auch  an  ber  Oberfläche  einen  Slu«bru<f  gu  geben,  unb  bie  <Srfchet< 
nungen  taffen  ftch  fo  an. 

Söci  bem  (Srbbeben  be«  3at)re«  1755  mürben  bie  Äüften  bon  bem 
gangen,  nach  heften  gerichteten  (Suropa  burch  ben  anbringenben  Ocean 
überfchwemmt;  bon  SRormegen,  (gngtanb  bi«  nach  ftranfreich  unb  ©panien 
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hotte  man  gleichzeitig  baffcf6e  fchrecfliche  ®dt}auftiel.  SRitten  im  atlan* 
tifchen  SHeere,  auf  ber  3nfel  33arbabo«,  wofelbft  bie  gluth  nur  28  JJoö 
fteigt,  erhob  flc  fich  um  einige  20  ftufj.  (5«  finb  biefe  20  gujj  aüerbing« 
nur  ber  brüte  fci&eil  ber  $öhe,  welche  bie  furchtbare  gluthwelle  erreichte, 
bie  am  LSRobember  bei  ber  ^eftigfien  (Srfchfitterung  Gabir  unb  ßiffabon 
überbeefte  unb  jum  Streit  jerftörte  —  allein  fie  ift  um  fo  auffaHenber,  al« 
fte  ba«  3wölf  fache  be«  gewöhnlichen  Steigen«  ber  $luth  erreicht;  jugteidj 
tt>irb  bemetft,  bajj  ba«  ütfeer  Bei  biefem  Aufwallen  unb  flogen  fäwarj 
wie  £>inte  geworben  fei,  bielleicht  bon  bem  au«  bem  2Weere«boben  h*rbor< 
queUenben  dxtpeö).  £)a«  gewaltige  plöfeliche  (Steigen  be«  «Baffer«  *u  un- 
erhörten gluthhöhen  war  über  ben  ganjen  attantiföen  Ocean  bom  40.  Orab 
fübticher  bi«  jum  60.  @rab  nörbti^er  breite  unberfennbar  Wahrzunehmen, 
wiewohl  in  Ijoljen  breiten  weniger  unb  bem  Slequator  gu  ftarfer.  $8chft 
merfwürbig  erfcheint  babei,  ba§  fetbft  bie  großen  ©übtoaffermeere  in 
SRorbamerifa,  bie  canabifc^en  Seeen  unb  jwar  boraug«wetfe  ber  bem  attan* 
tifchen  Ocean  aunä'chft  gelegene  Ontario^ee  biefe  Hufwalfungen  teilten. 

Diefe«  (Sieben  be«  2)*cere«  bei  Crrbbeben  ift  burchau«  nicht  etwa  auf 
ba«  »om  3a(jre  1755.  befchranft,  e«  ift  fc^oit  biet  früher  beobachtet  Worben. 
öei  bem  (Srbbeben  »on  ßima  im  3a$re  1586  erhob  fich  ba«  SKeer  in  bem 
£afen  ((SaUao)  ju  ber  ungeheuren  $öh*  bon  84  $ufj,  baffelbe  fanb  bei 
Sallao  im  3ahre  1846  ftatt  -  e«  mürben  burch  bie  furchtbare  gluth 
23  ©chiffe  umgeftürat  unb  berfenft.  Sil«  ©^rafu«  1693  burch  ein  grb* 
beben  jerftört  würbe,  war  auch  b'cfc*  bon  einer  fo  hohen  ©ee  begleitet, 
bafj  fie  bi«  in  bie  ©tabt  unb  bie  Gitabelle  brang  unb  ungeheure  SWaffen 
bon  ftifchen  jurücfltejj,  bie  unter  ben  unglüeflichen,  obbachlofen  ©emohneru 
ber  jerftörten  ©tabt  gu  allen  ®r5ueln  noch  beftartige  Äranfhcit 
brachten.  SJei  bem  (Srbbeben,  Welche«  1783  dalabrien  berwöftete,  trat 
nicht  blo«  ba«  9Weer  über  feine  Ufer  unb  berfchlang  hunberte  bon  SIHenfchen, 
fonbern  e«  würbe  überhaupt  in  feiner  gangen  Stöaffe  fo  gehoben,  bog  bie 
©<hiffe  auf  bem  SDteere  bie  furchtbar ften  (Srfchütterungen  erlitten,  bie  Ka- 
nonen in  bie  £i>he  prangen  unb  beim  92ieberfaUen  bie  planten  burch* 
fchlugen,  bie  SWaftcn  bebten  wie  fchwanfenbe  Ruthen  unb  bon  oben  bi« 
unten  fprangen  unb  in  Splitter  halteten.  Sa«  fo  allgemein  geflieht  unb 
fo  ficher  wieberfehrt,  bürfte  wohl  eine  tiefer  liegenbe  Urfache  haben,  al« 
man  in  einem  momentanen  3««**«  *>e«  Crrbboben«  finben  fann,  ba«  tyifyt 
wie  oben  angebeutet,  bielleicht  in  einer  gluth  be«  gefchmoljenen  tjrbimtem. 
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Dünen. 

(Segen  fo  furchtbare  (Sreigniffe  fdt)üfct  nidt)t«,  fchflfet  feine  Äraft  auf 
Arbeit  unb  felbft  bie  geh)6^nti(^en  $luthen  ju  befampfen,  ba«  öanb,  ft>ad 
hinter  ben  Ufern  be«  SÄeere«  bielleicht  in  ber  $o"he  mittlerer  ^tuthen 
liegt,  bor  bem  Anbringen  ^ öderer  ju  bewahren,  ift  nicht  ber  SKenfc^en 
(Sache,  xoofji  aber  hilft  bie  9?atur  hier  felbft. 

2ln  allen  flachen  Äüften  fann  man  bemerfen,  baß  ba«  2Heer  branbet, 
bie  {Betten,  nur  einigermaßen  bom  ©inbc  aufgeregt,  rotten  gegen  ba«  Ufer 
heran,  unb  ba  eine  SBaffermaffe  bon  ge^n  $uß  SWac^tigfeit,  n>enn  fie 
bergan  getrieben  toirb  unb  auf  (Stetten  tommt,  too  nur  5  $uß  üQ3a  ff  ertiefe 
ift,  nic^t  unge^inbert  fort  fanu,  fo  bäumt  fie  fi$,  bitbet  eine  roltenbe 
SSatje,  toetche,  in  noch  geringere  Siefen  getangenb,  enblich  n>ie  eine  Söanb 
gerabe  auffteigt  unb  jutefct  bon  ber  nachbringenben  SBaffermaffe  gehoben 
auf  ba«  fonft  troefene  Canb,  nadt)  born  ein  Uebergetoicht  erhalt,  gufammen* 
ftürjt  unb  nun  toieber  jurücflauft,  bi«  eine  neue  tjeranbringenbe  ütBette  baö 
@M'el  toieberholt,  toie  man  e«  an  jebem  (Stranbe  fetjen  fann. 

Diefe  ©eilen  ftilrjen  biet  foeiter  auf  ba«  Ufer  hinauf  al«  bie  eigent* 
liehe  (See  geht,  at«  ba«  3D?eere«nibeau  reicht.  ©a«  fie  in  biefer  Bewegung 
mit  ftch  führen,  ift  ber  ©runb  be«  SWeere«,  feiner  <Sanb.  Derfetbe  bleibt 
auf  bem  Ufer  liegen,  unb  jeber  neue  ©inb  bon  einiger  Dauer  bermehrt 
benfetben,  benn  bie  ©eilen  tragen  immerfort  ju,  nehmen  jtoar  auch  rücf* 
(aufenb  toieber  etioa«  mit  fi$  —  ba  jeboch  bie  rücflaufenbe  ©eile  biet 
weniger  Äraft  f)at  at«  bie  ho<h  aufgetürmt  anfteigenbe,  fo  bleibt  bo$ 
tnet}r  liegen  at«  jurücfgefütjrt  toirb. 

Die«  inbeffen  müßte  feine  ©renjen  finben,  fobatb  bie  Letten  fo  biet 
<Sanb  herbeigef<hlepbt  ^aben,  baß  fte  fetbft  bie  §8^e  nicht  mehr  erfteigen, 
biefe  toürbe  nun  bon  einer  ft&rferen  fttutt)  fiberftiegen,  gebrochen,  jurücf* 
gestemmt  toerben  unb  ber  gehoffte  <S$ufe  toare  ntc^t  borhanben. 

Die  föatur  hat  bafür  auf  anberc  ©eife  geforgt  —  nicht  ba«  ©affer 
altein  bewegt  ben  <Sanb,  andt)  bie  Öuft  tyut  e«.  Der  herbeigeführte,  au« 
feinen  runben  Äörnctyen  befte^enbe  2Äeere«boben  troefnet  an  bem  (Schein 
ber  (Sonne  balb  unb  nun  ift  ber  <Sanb  fliegenb;  ber  ftch  erljebenbe  ©inb 
treibt  ihn  tanbeintoart«  unb  Seoor  er  bie  Sellen  erregt  l?at,  baß  fie  bon 
Beuern  branben,  über  ba«  Ufer  f plagen  unb  ben  (Sanb  benenn,  hat  er 
f$on  Älle«,  toa«  troefen  toar,  au«  bem  ^Bereich  ber  Branbung  geführt. 

Der  burd?  ba«  SWeer  herbeigeführte  @anb  ift  nicht  unfruchtbar,  benn 
er  hat  eine  SWenge  t^ierif^er  unb  ^ffanjenftoffe,  unb  toenn  er  auch  mager 
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Bleibt,  fo  toa$ft  bocty  ber  ©anbljafer,  bie  Festuca  glauca  unb  ovina,  ja 
au$  bie  33irfe  unb  bie  gBljre  barauf.  Da«  h>irb  jtoar  bur$  ben  SB3inb 
immer  bon  Beuern  teicfyt  mit  <5anb  überführt,  allein  ein  erfrifctyenber 
{Regen  genügt,  um  bie  ©ptfcen  be«  ®rafe«  burcty  bie  neue  Sage  ju  treiben 
unb  fte  ju  befeftigen;  fo  entfielen  nadj  unb  nadt)  £figelfetten  bon  20  bi« 
50  ftujj  $)8§e  unb  fo  fla<$  boffirt,  bafc  bie  3J?enfctyenljanb  e«  ni($t  fo  fc^dn 
ausführen  mürbe  —  ba«  baljinter  tiegenbe  2anb  ift  nun  geföüfet.  Diefe 
oft  taufenb  unb  me$r  ftufj  an  tyrer  <So$(e  breiten  Stamme  flberfteigt  ba« 
SWeer  nic$t. 

Da&  fotc^e  Dünen  bemnacfy  bon  ber  IjBctyften  föutytigfeit  finb,  ift  feine 
ftrage  unb  miffen  bie  öerooljner  jener  Cänber,  welche  burcty  Dünen  ge* 
föüfet  finb,  wie  oorjug«toeife  Oftpreufjen,  £>oKanb  unb  Oftfrie«tanb,  biefe« 
feljr  motyt,  fucfyen  baljer  biefefben  ju  befeftigen  unb  ju  erfyBfyen  bur<$  Äunft 
ba,  fco  bie  Sflatur  e«  nicfyt  bon  fetbft  tfyut  unb  jroar  auf  biefefbe  SÖeife 
tote  bie  9totur  e«  tljut,  ma«  immer  am  mirffamften  ift,  benn  fie  ro&ljft 
ftet«  ben  beften  unb  fic^erften  2öeg  jum  3iele  —  ober  auf  eine  anbere, 
m infamere  Seife. 

Diefe  (entere  befteljt  barin,  bafj  man,  n>o  e«  ©eiben  ober  Gnrlen, 
aucfy  junge  SBtrfen  in  5D2enge  giebt,  au«  bem  ®egn>eig  berfetben  niebere, 
f;  elften«  brei  gufj  Ijolje  35une  fliegt  unb  parallel  mit  bem  2Jteere«ftranbe 
auf  ben  työc^ften  töücfen  ber  beginnenben  Dünen  biefen  3aun  cutfftettt. 

Diefet&en  Ijaben  einen  boppelten  3mecf.  Da«  niebere  8anb  hinter 
ben  Dünen  $at  gemBIjnlicty  einen  guten  S3oben,  ber  um  fo  forgfaltiger  ge* 
tyfitet  toerben  mufj,  a(«  er  nietyt  tief  gefyt,  fonbern  nur  burety  »erroefte 
^fCanjeu  gebttbet,  5  bi«  6  3ott  $o<fy  auf  bem  Sanbe  be«  früheren  SJJeere«* 
boben«  ruljt.  Diefer  gute  ©oben  mürbe  aber  burety  ben  herüber  gemeldeten 
<£anb  balb  auf  2J?ei(enmeite  oertoeljet  unb  fo  bebeeft  merben,  bajj  er 
gänjlic^  unfruchtbar  mürbe,  roooon  man  in  ber  SRSlje  unb  gerne  fe$r 
traurige  $3eifptele  Ijat. 

Da«  Departement  ber  Canbe«  im  f üblichen  Qrranfretd^,  feemärt«  bon 
33orbeau$  jmifctyen  ber  ©ironbe  unb  ben  ^tyrenaen  gelegen,  ift  ein  fo($er 
Canbftricty,  früher  mo^  reifer  beoBtfert  unb  beffer  angebaut,  jefct  auf 
360  Cluabratmeifen,  bie  Keinen  @tabte  mit  eingeregnet,  faum  200,000  3Ken* 
fcfyen  $5§(enb  (b.  Ij.  550  auf  bie  Ouabratmeile,  im  übrigen  (Suropa  nic$t 
metyr  ju  finben).  Die  tyalb  roitbe  —  motyt  noc$  fölimmer  at«  ba«  —  bie 
beinahe  ganj  uncioitifirte  ÖeoBCferung  ^at  im  Saufe  ber  3a^r^unberte 
nic^t«  jimt  2(ufbatten  be«  glugfanbe«  get^an  unb  ift  nac^  unb  nad^  oon 
bemfetben  im  $3eft$  geftBrt,  au«  bem  Sefifc  oerbrSngt  toorben,  o^ne  ba§ 
ein  ®erid;ti?hof  —  ber  boety  bei  einer  Ätage  auf  ©tBrung  im  öefi^ 
jiemtic^  fc^nett  einfdtyreitet  —  ba  Reifen  fBnnte.  @te  ^aben  ben  Dünenbau 
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nicht  berftanben  u»b  ber  ftlugfanb  hat  jucrft  bie  Selber  ber  Ortfchaften 
on  ber  ©ee  bebeeft,  ift  bann  in  bie  Orte  felbft  gerfieft  unb  hat  bie  $e* 
wohner  barau«  oertrieben,  fo  bafj  biefetben  fi<h  weiter  jurücfjogen  nnb  ihre 
Käufer  bem  ©anbe  fiberliejjen,  toefc^c  bann  auch  nach  unb  nach  oon  ber 
Oberfläche  ber  (Srbe  oerfchwanben.  «.  £ugo  er^ä^U  in  feinem  grofcen 
hiftorifch^geographifth  unb  ethnographiföen  ©erfe  über  ftranfreich,  baf? 
man  mehrerer  Orten  noch  bie  ©pifcen  ber  jum  Xtyii  fteinernett  Äirch* 
thürme  ober  bie  eifernen  Äreuge  unb  ©inbfahnen  barauf  fehen  Wime, 
Welche  bi«  bahtn  noch  nicht  oon  bem  ©anbe  flberwehet  worben  finb,  wie 
bie  Äörper  ber  Äirchen  unb  bie  Dörfer  felbft;  er  führt  ferner  an,  wie 
biefe«  fchon  oiele  teilen  weit  in  ba«  8anb  hineingreife  unb  wie  e«  brofje, 
bie  ganje  tfanbfchaft  in  eine  ©ahara  im  Keinen  2Wajjftabe  au  oerwanbeln, 
inbem  bie  trägen  GHnwohner,  gänzlich  ohne  Gultur,  nur  in  bie  gelle  ihrer 
©chafe  gefleibet,  nur  oon  ber  9HiIi$  unb  bem  gleifch  t^rer  £eerben  lebenb, 
ba*  ©eiterfchreiten  be«  glugfanbe«  auf  feine  ©eife  oerhinbern. 

(Sin  ©eifpiel  entgegengefefcter  Slrt,  ni$t  wie  bae  üDceer  bem  SKenfchen, 
fonbern  wie  ber  ÜWenfch  bem  SWeere  &oben  abgewinnt,  jeigt  $oöanb, 
jeigt  ^reufjen.  3n  beiben  Öanbern  $at  man  bem  Dünenbau  große  8(uf* 
merffamfeit  gefchenft  unb  betreibt  ihn  theil«  auf  bie  eben  angegebene  3(rt 
ober  auf  bie  natürlichere  unb  i>icl  jwecfmafiigere  burch  ^epflanaung  mit 
©anbrohr,  ©anbhafer,  ©anbroggen  unb  ähnlichen  ©räfern,  welche  mit 
einem  bürren  Soben  oorlieb  nehmen. 

Äuf  welche  ©eife  ba*  geflieht,  gehört  jebenfatl«  nicht  hierher;  man 
faet,  man  pflanat,  man  binbet  ben  ©anb  —  aber  wa*  bie  Watur  thut  unb 
Wae  ber  <$rfolg  baoon  ift,  fei  noch  mit  wenigen  ©orten  berührt. 

©anbroggen  unb  ©anbhafer  haben  bie  (Sigenfchaft,  an  jebem  Änoten 
ihrer  ©tengel  neue  ©urjetn  ju  treiben.  So  biefe  ®räfer  bem  Ueber* 
wehen  mit  ©anb  auflgefefct  finb,  ba  befeftigen  fie  burch  ^ewurjefung  ben 
Jöoben  unb  oergehen  nicht,  wa«  fonft  bei  ihnen,  wie  bei  allen  (betreibe* 
arten,  nach  3eit  fieWie^-   ®°  a&er  »^W  ber  $>atm  nach 

unb  nach  30  unb  40  gufc  h»ch/  »«bem  er  immer  mit  ©anb  bebeeft  wirb, 
faum  einen  ftufe  hoch  barau*  h^roorfieht.  Natürlich  Wirb  man  ben  $>atm 
nicht  fo  Weit  oerfolgen  lönnen,  benn  es  gehört  eine  ganje  töeihe  oon 
fahren  baju,  um  bie  Düne  fo  h»><h  3«  erheben  —  allein  bie  «Sache  felbft 
unterliegt  feinem  3weifel. 

(Der  ©anb  gewinnt  burch  bie  ©urjeln  unb  erftorbeuen  $atme  au§er 
ber  gefttgfeit  auch  noch  gruchtbarfeit  unb  fobalb  bie  Dünen  eine  §öhe 
erreicht  haben,  ju  welker  ba«  flfleer  auch  bei  ©turmfluthen  nicht  mehr 
gelangen  fann,  fo  beeilt  man  fich,  biefelbeu  mit  ©eftrauch,  mit  ftöhren  au 
bepflanzen,  unb  Wenn  nach  Öahrhunberten  ein  ©alb  entftanben  ift,  fo 
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hütet  bcr  ©tranbbetoohner  fich  toohl,  ihn  gu  fSÖen  er  ift  ihm  gegen 
bie  §anbtoehen  ein  fo  fixerer  (Schufc,  toie  bem  3(tyenbetoohner  gegen  bie 
©chneetatotnen. 

Slber  »or  bem  Dünenbamme  bilbet  ba«  9Heer  Balb  eine  neue  fflelhe 
bon  $figefa,  tt>etc^e  abermal«  mit  ©ra«  bedangt,  ft<h  befeftigt,  höh«  unb 
höher  anto3chft  unb  einen  gtoeiten  Damm  abgiebt,  in  ba«  SWeer  hinein* 
rücfenb,  eine  ©teile  einnehmenb,  »eiche  früher  t>om  ©offer  befpfllt  »or, 
unb  bie«  toieberhott  f"h;  f°  W  ber  ©tronb  oon  ©toiuemfinbe  unterhalb 
(Stettin  föon  »iele  töetyen  oon  Dünen,  »eiche  nach  unb  nach  ba«  SWeer 
über  eine  $albe  2Äette  »eit  gurüefgebrangt  haben,  unb  e«  unterliegt  feinem 
3»eifet,  ba&  fetbft  bie  erfte  fteit/e,  bie  iefct  bi«  31t  ber  öorfefcten  mit 
biedern  ©albe  betroffen  ift,  cinft  2Weere«grunb  getoefen. 

Die  Äüfte  behalt  natürlich  ihre  23ef($ajfen$eit,  ba«  gong  langfame 
$inabfteigen  unter  ben  (Spiegel  ber  See;  ber  ©onb,  »elcher  jefet  bie 
Düne  bilbet,  ^ot  früher  »enige  ftu§  unter  bem  SBafferfoieget  gelegen, 
unb  toa«  jefct  bort  Hegt,  $at  einft  gehn  ftujj  —  unb  »a«  jefet  bort  fiegt, 
hat  einfi  ^unbert  $ujj  unter  bem  SBafferfoiegel  gelegen;  fo  rücft  nach  unb 
nach  ber  9Weere«boben  über  bie  2tteere«fl8che  hinauf,  »irb  gu  8anb, 
ohne  bafj  man  fagen  !ann,  ba«  3tteer  berliere  on  £iefe  —  im  ©egentheil, 
muf?  e«  eigentlich  tiefer  »erben,  »eil  biefelbe  SBaffermwige  in  einen  ge* 
ringeren  töaum  gnfammengebrangt  ift;  nur  toirb  olferbing«  bie  grö§ere 
£tefe  fein  SKenfch  ^erou«meffen,  auch  nur  $erau«rec$nen  fönnen;  e« 
möchte  aber  biefe«  oielfcicht  eher  al«  alle«  Änbere  ber  ®runb  fein,  toorum 
©täbte  unb  Dörfer  (g.  $3.  in  Sct)»eben)  jefct  eine  SReile  unb  gtoei  SWetlen 
»eit  oon  ber  (See  Tiegen,  »eiche  früher  oon  bem  Stteere  befoült  tourben. 
9Kan  fagt,  ba«  Stöeer  gtelje  fi<h  gurüct,  ftott  gu  fagen,  ba«  2Keer  fefct 
neue«  8anb  an.  Die  erfte  Behauptung  fönnte  nur  baburch  erioiefen 
werben,  ba§  fotehe  Orte ,  bie  Jefet  ferner  00m  ÜKeere  liegen  ol«  fonft, 
auc^  »erhättnijjma&ig  höh**  tagen,  »a«  benn  bei  ein  bt«  g»ei  2Reilen 
burchau«  nicht  gering  fein  fönnte. 

S3on  »elcher  §lu«behnung  bie  Dünen  »erben  unb  »eiche  £öhe  fie 
erreichen  fönnen,  ba«  geigen  un«  bie  gebirg«arttgen  (Strecfen  an  ber  Oft* 
feefüfte  bon  ^Jreugen:  bie  frifc^e  Gehrung,  bie  furifc^e  Gehrung,  ©a^r* 
fcheinlich  hat  ftch  bort,  fo  toie  bei  ber  $atbinfet  $e(a,  oor  @totye  unb 
oor  ber  Obermünbung  bei  (Stettin  u.  f.  n>.  eine  (Sanbbanf  gebitbet,  trelc^e 
mit  <Sanb  übertoe^et,  fich  nach  unb  nach  Über  ben  SWeereöfpieget  erhob 
unb  a(«  bie«  einmal  gesehen,  oieüeicht  burch  ©eetang  bebeeft,  burch 
herbeigetragenen  ©aamen  begrünt,  burch  neu  gugeführten  <Sanb  erhöhet 
tourbe,  bie«  Sllle«  ohne  nur  burch  bie  fchaffenbe  9^otur  —  benn 

in  jener  ^eit,  ba  bie  Dünenftrecfen  entftanben  fein  mögen,  n>or  toohl  feine 
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Sttebe  babon,  ba§  ber  an  fid^  träge  Urbetooljner  biefer  ©egenb,  ber  $Iafe 
genug  fanb,  um  fi<$  beliebig  einen  bequemeren  ©ofynftfc  ausjufucfyen,  etiraö 
jur  SJefeftigung  biefer  Äfiften  getljan  $ätte. 

(SS  bilbeten  fi<$  auf  biefe  2Beife*l&ng«  ber  flfifte  bon  freuten  unb 
Bommern  biefe  abgefenberten  ©een,  toelc^e  man  £af  (ba$  grojje  §af,  baö 
friföe,  ba3  furifctye  §af)  nennt,  bie  $um  2$etl  mit  beut  SWeere  in  93er* 
binbung  ftefjen,  toie  bie  genannten,  jura  2$eil  aber  au$  bur<$  Ijotye  Dünen 
ganj  oom  SDieere  abgesoffene  ftlad^en  finb,  toie  ber  8eba*@ee  bei  @toty; 
eine  <£rf Meinung,  bie  fia)  bon  SWemel  bi«  ©tratfunb  einunbjtoan&ig  SRal 
toiebertyolt. 

Da,  wo  fie  am  auffaflenbften  Ijerbortritt,  atoiföen  Danjig  unb  flönig«* 
berg,  too  bie  eine  $älfte  ber  ©riefet  ein  (Sfijjtoaffermcer,  ba3  frifctye  $af, 
bilbct,  fteigen  bie  Dünen,  unter  bem  Flamen  ber  frifa)en  9Je$rung,  bi« 
auf  200  $u§  an,  einen  mitunter  fo  föroffen  ©ergrüden  btlbenb,  ba&  man 
erftaunt,  toie  ber  leicht  rollenbe  ©anb  in  folctyer  Öage  fangen  bleibt;  ein 
grofjer  Jt^eit  biefer  9ie$rung  ift  ftarf  mit  gieren  betoalbet. 

Seiter  norböftlic$,  jtoiföen  ÄBnigflberg  unb  SWemel,  toieberljolt  fic$ 
biefe  Söilbung  oollfommen,  allein  Ijier  ift  man  nt<$t  oorftc&tig  genug  ge* 
toefen,  man  §at  bie  frönen  Salbungen  abgebt,  unb  bie  oorau«jufe$enbe 
$olge  baoon  toar,  ba|  ber  <§anb  fliegenb  tourbe,  unb,  toie  in  ben  Landes 
bon  ©fibfranfreicty,  bie  SWenföen  au«  iljren  ©tfcen  oertrieb.  (Sin  Dorf 
nac$  bem  anoern  ift  oetfötounben;  e«  ftnb  jefet  auf  ber  fonft  ftarf.  be* 
tooljnten  9ie$rung  bon  15  ^Weilen  Cange  nur  no$  brei  Dörfer,  unb  bie 
$oft,  toeld&e  bon  ftflnigflberg  na$  SWemel  über  biefe  9ie$rung  ge$t,  mufj 
grojje  Stationen  machen. 

•  (So  toeit  ber  <§anb  burc$  ba«  SWeertoaffer  benefct  toirb,  ift  berfelbc 
fo  feft,  ba§  man  tyn  als  Gtyauffee  benufet,  man  fäljrt  leitet  unb  in  raföem 
STrabe  barauf;  bie  föaber  (äffen  jtoar  eine  Bput  barin  jurücf,  boety  $at  fie 
bei  einem  geto3$nti<$en  föeifetoagen  getotjj  nid&t  bie  STiefe  einer  ßinie.  Um 
fo  meljr  mujj  eine  (Srfa)einung  in  (Srftaunen  fefcen,  toetc^e  ben  «Stranb* 
gegenben  an  ber  Oftfee  unter  bem  tarnen  fcriebfanb  begannt  ift  (too$l  $u 
unterfa)eiben  bon  ftlugfanb,  bem  trocfenen,  bura)  ben  ©inb  fortgetriebenen 
@anbe). 

Die  Äüfte  bertöuft  in  Jenen  ©egenben  fetyr  fanft  unter  baS  Söaffer; 
«Stetten  bon  ptd^ltc^  abfinfenbem  S3oben,  bon  unertoarteter  STiefe  finbet 
man  ni$i,  SJttc«  geljt  bort  $öa)ft  regelmäßig,  parallel  mit  ber  Äfifte 
Siefen  fia)  ©änfe  oft  meilentoeit  entlang,  toelt^e  eine  ©reite  oon  einigeu 
Älaftern  tyaben,  unb,  bem  Scllenfdjlage  tyre  (gntftc^ung  »erban!enb,  ba«* 
jenige  pnb,  toa«  ba«  Ütteer  au«  grö|ere«  liefen  ^eraufbringt,  um  e«  uad^ 
unb  nac^  auf  ben  ©traub  ju  Rieben  unb  e«  in  Dünen  ju  bertoanbeln. 
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Der  ftuf?  be«  Sabenben  ge^t  überall  fUher,  unb  bei  ruhigem  Setter  tann 
an  mannen  Orten  eine  »ierfache  Wethe  oon  folgen  $33n!en  fflfölt  toerben, 
beren  erfte  !anm  fo  tief  liegt,  bafc  nicht  ein  Oeber  toagte,  bi«  ju  ihr, 
auch  toohl  barüber  hinau«  ju  gehen*— ■  ber^oben  ift  mithin  gan$  normal 
gebaut. 

Unter  ben  ftü&en  be«  $ferbe«,  toeld/e«  bort  ben  ©tranb  entlang  tauft, 
Derfinft  mitunter  ltrplSfclich  ber  Soben.  Die  ©teile,  n>o  biefe«  geflieht, 
untertreibet  fich  oon  ber  benachbarten  nicht  im  minbeften,  fie  ift  nidt)t 
met)r  unb  ntc^t  toeniger  benefct,  ba«  $ferb,  oietleicht  auch  ber  Sagen, 
ftehen  föon  ganj  auf  ber  »errätyeriföen  ©ruft  —  ba  toetcht  ber  öoben 
unb  9to§  unb  SRann  unb  Sagen  oerfinfen  unb  nie  fietyt  man  etwa«  oon 
ihnen  toieber.  Stuct)  bie  ©teile  toürbe  burchau«  nicht  ju  erfennen  fein, 
benn  in  bem  Slugenbücf,  too  ba«  ©erfüllen  geflieht,  toirb  ber  fefte  ©anb 
Pffig  unb  er  gerinnt  balb  ober  gleich  nachher  toieber  —  man  ertennt  fie 
nur  baran,  bajj  man  ba«  ©eletfe  be«  Sagen«  unb  bie  dritte  ber  $ferbe 
bi«  ju  einem  getoiffen  $unft  fieht  unb  bann  nicht  mehr,  ©pater  f&$rt 
man  toieber  gang  ftcher  über  ba«  (grab  be«  S3erunglfi<ften,  unb  beim  9tocfc 
graben  nach  ihm  finbet  man  ihn  boch  nicht,  benn  er  ift  in  eine  £iefe  ge* 
funfen,  bi«  &u  toelcher  ber  ©paten  be«  Arbeiter«  ihm  nicht  folgt. 

Die  fcljatfad&e  fte^t  feft;  toa«  toie  ein  2Ra$rc$en  Hingt,  ift  eine  Doli* 
fommene  «Barett.  SBor  einigen  Sauren  geföah  e«,  bafc  ein  junger  Äauf* 
mann  au«  Dangig  mit  einem  ©nföänner  in  Begleitung  jtoeier  grreunbe 
unb  noc^  breier  anberer  ffiageu  oon  9?eufahrtoaffer  nach  töeblau  fuhr  — 
er  hatte  bie  ©pifce  bei  biefem  3uge,  unb  fein  töofj,  fein  Sagen  mit  alten 
brei  $crfonen  oerfan!  oor  ben  Slugen  ber  entfetten  ©efeUfchafter,  bereu 
frahtiche  ©timmung  fich  in  eine  tief  gebrüefte  »ertoanbelte. 

(Sofortige  föfiettehr  nach  SWeufahrtoaffer,  fofort  herbeigefchaffte  $ütfe 
oon  SRannfchaften  mit  ©paten,  ©eilen  unb  Seitern  tonnte  nicht«  fruchten; 
man  legte  ©retter  über  bie  noch  betoegte  ©teile,  auf  melier  ber  ©anb 
mit  Saffer],  innig  ju  einem  Jörei  gemengt,  foielte,  fich  teife  hiu  unb  her 
»erfchob,  man  lief?  ©tangen  mit  eifernen  $>afen  hinab,  um  too  m3glich  bie 
Seichen  herauf  ju  holen  —  Stile«  toar  oergeblich-  Salb  barauf  toarb  ber 
©anb  toieber  feft  unb  am  21benb  toar  fchon  mancher  Sagen  gang  freier 
unb  ungefShrbet  über  ben  oerratherifchen  Slbgrunb  gefahren. 

SWerftoürbig  ift,  bafc  biefe  ©teile  oietleicht  nie  toieber  $u  Jriebfanb 
toirb,  man  fich  alfo  auch  ni$*  einmal  baburch  oor  fotehem  Unglücf  fc^ß^cn 
!ann,  bafj  man  ettoa  eine  Saruung«tafel  unb  eine  Umzäunung  anbringt, 
jahrelang  reift  man  ganj  fieser  —  ber  Unfall  ift  oergeffen  —  ba  ereignet 
fich  ptöfclich  toieber  ein  Stehnliche«,  aber  meilentoeit  »on  jener  gefährlich 
fcheinenben  ©teile,  toetche  e«  jefct  gar  nicht  mehr  ift,  fo  toie  eine  ©tunbe 
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borher  biejentge,  auf  ber  ba*  neneße  Unglßcf  borfiel,  e*  auch  nicht  toar 
anb  naiver  auch  nicht  mehr  ift. 

ÜHuthmafungen  über  ben  ®runb  biefer  ganj  munberbaren  ©anbei* 
barfeit  be«  2*oben«  fennen  ju  nicht«  führen,  baher  toir  barü&er  fchtoeigen; 
eine  nur  einigermaßen  genügenbe  (Srflarung  fennt  ber  JBerf.  nicht. 


CeucOttOürme. 

Die  SBerfchiebung  ber  Dünen,  ber  ©anbbänfe,  bie  $8$en  ber  ©egeiten 
in  SBerbinbung  mit  ben  ©inben,  irefc^c  auf  bie  Äüften  juführen,  machen 
ba«  Sanben  mitunter  fehr  gefährlich,  unb  um  bor  befonber«  gefahrbollen 
©teilen  ju  toarnen,  bebient  man  fich  gewöhnlich  be«  fteuer«. 

Die  einfaßte  Hrt  ift  jebenfall«  bie  getoefen,  toelche  man  im  Älter* 
tyume  gebrauste:  man  günbete  einen  $olaftofj  an  unb  unterhielt  bie 
flamme  beffelben  mährenb  ber  gangen  92a$t  burch  bagu  beftellte  ©ächter. 
@o  toaren  biejenigen,  toelche  fc£»on  600  3a$re  bor  (Shriftt  Geburt  in 
®rie<$enlanb  angelegt  tourben;  fo  toar  ber  berühmte  WavuQ,  bon  n>e(d^em 
behauptet  toirb,  baf  er  500  ftuf  ho<h  getoefen  fei  unb  toelcher  feiner  be* 
fonberd  grogartigen  3fa«ffi$rung  toegen  ju  ben  ©unbern  ber  ©elt  gegärt 
tourbe  ~  fo  maren  bie  in  ber  föömerjeit  an  ben  italifchen  unb  galli* 
fc^en  Äflften  angelegten,  bon  melden  uns  nicht  einmal  Ruinen  übrig  ge* 
blieben  finb. 

Die  neuere  3ett  hat  biefe  fchlechtefte  Slrt  berbrangt,  fehlest,  toeil  fie 
nicht  toeit  ju  fe^en  ift  unb  toeil  fie  fein  Unterfc$eibung$$eic$en  juläfjt.  2(u 
ber  englifc^en  Stifte  finb  einige  40,  an  ber  fctyottifctyen  über  20  unb  in 
bem  bernaetyläf [igten  3rlanb  felbft  gahlt  man  beren  13.  Die  Oftfee 
hat  25  u.  f.  to. 

33ertoe$felung  biefer  berf$iebenen  $euer  fefct  immer  ba«  Seben  bon 
btelen  $unberten  bon  Wienern  auf  ba«  (Spiel  —  ba  Kann  man  mithin 
biefe  Slrt  bon  <5rleudj>tnng  gar  nicht  antoenben  unb  barum  muß  mau  nach 
anberen  Mitteln  fachen.  Diefe  finb  nun  geboten,  toa«  bie  Entfernung 
betrifft,  in  ben,  burch  «Spiegel  berftärften  Slrganb'fchen  Campen,  ferner  in 
bem  tfatfücht,  erzeugt  burch  bie  im  ©auerftoffga«  fcrennenbe  2Öafferftoffga$* 
glamme,  unb  toa«  bie  SWÄglichfeit  ber  Unterfcheibung  betrifft,  in  bem 
©ttflftehen,  im  beachten  unb  Serfchtotnben,  im  Drehen  nach  begebenen 
3eitlängen. 

©enn  man  einen  fräfttgen  ©trom  bon  ©afferftoff  unb  <Sauerftoff 
in  bem  2Rifchuna«berhältni6  bon  2  ju  1,  bem  Volumen  nach/  <*u*  ewicm 
n.  n 
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föoljr  mit  jtemltch  flehtet  SDtönbung  fhrdmett  läßt  unb  biefen  entjünbet,  fo 
ift  bie  öeudjtfraft  bcr  flamme  fo  fchtoadt),  baß  fie  faum  fichtbar  ift  unb 
am  IjeUen  £age«licht,  auch  ohne  baß  bie  Sonne  birect  barauf  toirft, 
r>8lüg  oerfchtoinbet.  ©erabe  biefe  unfichtbare  flamme  ift  oon  einer  $ei^ 
traft,  bie  nur  noch  oon  ber  be«  galoanifchen  Strome«  übertreffen  toirb; 
<ßlattna  fchmiljt  barin,  al«  toare  e«  &inn. 

bringt  man  in  biefe  flamme  ein  Stücken  Salf  (treibe,  SRarmor), 
fo  toirb  eine  Stelle  baoon  gtühcnb,  unb  biefer  toeißglflljenbe  ßalt  ift  im 
©egenfafc  ju  ber  UnfcfyeinBarteit  ber  ftfomme  fo  inteufi»  leuchtenb,  baß 
man  it)n  am  gellen  Xage  auf  tocitc  Entfernungen  fte^t  toie  einen  Stern, 
toie  mau  unter  gunftigen  Umftänben  auch  bie  Benu«  am  Xage  fielet;  bei 
SRacht  toirft  biefe«  Sicht  auf  6 — 8  beutfetye  Stteilen.  Um  baffelbe  aber  für 
bie  Strecfen,  auf  toetche  man  cd  fe^en  fann,  recht  intenfio  ju  machen, 
fefct  man  e«  in  ben  Brennpunft  eine«  $ohlfpieget«  ober  eine«  großen 
Brenngtafe«.   Der  Spiegel  ift  getoohnlidt)  parabolifch  geformt. 

£)tc  Parabel  nämlich  hftt  bie  ©genfctyaft,  baß  ein  Ißunft  b  in  ihrer 


beftimmte  fernen  unb  (aßt  ben  (eu^tenben  <ßunft  fo  groß  erfreuten,  toie 
bie  ganje  JDeffnung  ber  ^arabet  oon  x  nadt)  y  ift. 

9?2it  großen  Schtoierigfeiten  ift  bie  Stnfertigung  eines  folgen  Spiegel« 
»erbunben,  unb  boKfommen  ben  obigen  ©efefoen  entfprecheu  fann  er  nie, 
ber  me^anif^en  $tnberniffe  toegen,  »el<he  ber  Bearbeitung  im  Sege 
ftefjen;  allein  toa«  man  ju  leiften  oermag,  toenn  e«  auch  nicht  genügt,  um 
ein  Spiegeltele«fop  jur  Betrachtung  ber  ©eftirne  ju  tiefern,  genügt  bodt) 
für  ben  3toecf  ber  Beleuchtung  einer  Strecfc  ber  2fteere«flache  ooKlommen, 
unb  fo  toirb  benn  in  ben  Brennpunft  eine«  folgen  Spiegel«  ber  Äatffegel 
geftellt,  toeldc)en  man  burch  Äuallga«  jum  ©lühen  bringt,  unb  man  fann, 


et 


c 


Sl^e  ac  liegt,  in  toel* 
c^cm  alle  parallel 
einfatlenben  Straeten, 
dg,  ef,  lh,  ik,  fi$oer> 
einigen,  toie  groß  auch 
bie  Parabel  ygfhkx 
fein  möge,  tiefer 
$unft  b  ^et§t  ber 
Brennpunft,  unb  bie 
Spiegelfläche  toirft  bie 
Straeten  eine«  Sickte«, 
genau  in  ihm  ange- 
bradt)t ,  aHe  parallel 
mit  ber  &xe  ac  in  im* 
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unter  bem  8eu$tt$urm  ftefrenb,  mitten  in  bcr  Mafy  ein  ®<$iff  feftft  in 
ber  (Entfernung  toon  jtoci  9Äcilen  gong  beuttit^  erfennen,  toenn  e«  in  bie 
mächtigen  ©trafrlenbünbel  be«  epieget«  tritt. 

S3om  @c$iffe  au«  fie$t  man  ben  2eu$ttt)urm  no#  toiel  toeiter,  at« 
man  öom  Öanbe  au«  ba«  beleuchtete  8c$iff  fe^en  fann.  £)er  Stobluf 
übrigen«  $at  für  ben  Heuling  etwa«  ©efoenftige«,  er  fieljt  ba«  <Sc$tff  bei* 
na^e  #öfclt$  erföeinen,  toenige  ©ecunben  »ermeüen  unb  bann  eben  fo 
»otlftanbig  für  immer  berfötoinben. 

Da  Srennfaieget  ferner  jn  »erfertigen  ftnb,  bebient  man  fi$  ber 
$renngtafer,  meiere  ua$eju  biefetbe  ©genföaft  tyaben,  fo  baß  ein 
8u$t,  im  ©renntounfte  be«  Srenngtafe«  fte^enb,  auf  ber  anberen  Seite 
beffelben  fe$r  groß  erföeint,  inbera  bie  auffattenben  ©trafen  jiemli^ 
parallel  $tnbur$ge$en. 

<5in  SBrenngta«  aber  »on  ber  ©röfe  jn  machen,  tote  man  e«  für 
biefen  3toecf  brauet  (ba«  $eijjt  ettoa  2  gufc  im  S)urc$meffer),  bürfte  noc$ 
fätoieriger  fein,  at«  bie  SSerferttgung  eine«  parabotiföen  bieget*.  ®(a« 
oon  foU$er  3lu«be$nung  unb  Düfe  tft  ni$t  rein  ju  erhalten,  baljer  toStylt 
einen  fe$r  gtücflic^en  8tuöh>cg:  man  fefet  ba«  Srenngla«  au«  Dielen  <Stü<fen 
gufammen,  bie  alle  einen  gemeinfc$aftlic$en  Srennpunft  $aben. 


SWan  fte^t  (ett^t  ein,  baß,  toenn  bie  äu&cre  ßinie  ber  ftigur  adbf 
bie  «renntiufe  oorftedt,  unb.fic  jtoei  $ufe  »on  a  bi«  b  mi&t,  tyre  5De<fe 
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öon  d  ot$  f  wenigften*  einen  falben  8ujj  Betragen  würbe.  Senn  man 
aber  bie  f^igur  in  lauter,  mit  ber  äufcerj'ten  State  parallele  Steile  gerlegt 
unb  nun  bur#  bie  (Snbpunfte  ber  fo  erhaltenen  Heineren  ßinfen  mit  ber 
5lje  df  parallele  ßtnien  gie$t  unb  bann  bie  äuferen  gefrümmten  Steile 
bl«  auf  bie  innerften  SIBfönttte  $inwegläfjt,  fo  erhält  man  bie  ftorm  I  m, 
»oben  bie  «fcfönitte  tt  einer  8infe  entf»re<$en,  welche  bie  gange  ©rö§e 
ber  gweiten  ftigur  bfa  $aben  würbe.  Die  SCbfd&ntite  ss  entforec&en  einer 
Sinfe  bon  bemfelben  ftecus,  wel<$e  aber  nur  bie  ©r8§e  ber  gwettgro"§eren 
ggg  fyaben  würbe,  bie  Bbfönitte  rr  gehören  gu  einer  ßinfe  bon  ber  ©röjje 
hhh,  bie  Hbfönitte  pp  getreu  ber  8infe  i  an  unb  enblic$  ift  o  bießinfe 
d  im  SÄittetraum  felbft;  man  $at  bemnadf  nirgenbS  bt<fere3  ®la$  at« 
etwa  bon  einem  3oK  unb  Ijat  biel  !teinere  <§tü<fe  gu  berarbeiten. 

®ot<$e  ©lafer  feigen  $ofygonal  *  Sinfen  unb  werben,  alö  33  renn* 
gtäfer  angefertigt,  auffegen  etwa,  wie  bie  fotgenbe  Betonung  **  8^- 


ber  britten  §ig.  auf  ber  borigen  (Seite,  in  ber  (Entfernung  bon  do,  welche 
bem  ©remtpunfte  eine*  {eben  Steile«  ber  ßinfe  entfbric^t,  um  bie  8$e  vw 
einmal  $erum  fü$rt;  babur$  Befommt  man  einen  ßtylinber,  inbem  bie 
Cinie  Im  eine  gang  gerabe  ift  (ein  SRecfyted  vlwm  um  eine  fetner  ©etten 
gefcfywenft,  vw  gieot  befanntlicty  einen  Gtylinber);  allein  audwenbig  Ijat 
biefer  (Sljtinber  bie  (Sin*  unb  Sluefcfynitte,  bie  ber  ßinfe,  in  tyre  Steile 
gerfegt,  entfpre$en.  S)er  (Stylinber,  au«  lauter  breieefigen  ©tütfen,  wie 
s,  r,  %  k.  fie  geigen,  gufammengefefct,  umgiebt  bie  glömme  beö  £eu$t* 


@ie  finb  in  früheren 
3eiten  bielf&ltig  angewen* 
bet  worben,  um  bie@onnen- 
ftra^len  gu  concentriren ; 
fie  würben  aber  ben  Ijier 
»orgug«weife  borliegenben 
3wecf  nietyt  erfüllen,  unb 
fo  gebührt  bem  $tyfifer 
ftre«nel  ba$  33erbienft, 
tynen  biejenige  ©eftalt  ge* 
geben  gu  $aben,  bermöge 
beren  fie  auf  8eu<$tt$ürmen 
benufet  werben  fönnen.  £u 
biefem  Qtotdt  ö>irt>  baö 
©rennglaä  in  einen  (£ty* 
l  i  n  b  e  r  berwanbelt,  inbem 
man  ben  Durcfyfcfynitt  Im 


Digitized  by 


thurmeä  unb  toirft  ba$  ßtcht  berfelben  nicht  nadt)  einer  tötchtuttg,  fonbern 
runbutn  parallel,  b.  ^.  in  einer  Überall  gleich  bieten  ©deicht  fort.  v 

Um  nun  aber  noch  met)r  ©trafen  bon  bem  leudjtcitben  fünfte  auf* 
jufangen,  gtebt  man  bem  ganzen  Separat  ftatt  einer  intoenfcig  cfylinbrifchen 


auötoenbig  eine  fcugelgeftatt,  meiere  jur  $olge  %at,  bafc  fe$«mat  fo  biet 
%id)t  fortgefenbet  toirb  unb  jtoar  gleichfalls  runbum,  benn  fo  tote  ber 
(end^tenbe  $unft  o  feine  ©trauten  nadt)  a,  b,  c,  d,  e,  f,  g,  h  fenbet,  fo 
gehen  fie  runbmn  auch  nach  i,  k,  1,  m,  n,  o,  p,  q  unb  alle  (aufen  parallel 
fort.  Die  nach  oben  unb  unten  gerichteten  ©trauten  get)en  berloren,  allein 
baö  2Ädgli<he  ift  bo$  geleiffct. 

Die  Untertreibung  ber  »ergebenen  geu^örme  betreffend  fo  pflegt 
man  al«  fidtierfte*  SWütel  eine  2Tbn>e<$fefong  *on  geübten  unb  95erfchtt>inben 
ber  ftlarame  anjutoenben,  loa«  man  $  Ii  (flicht  nennt  <5«  mirb  in  ben 
für  bie  ©dfrifffahrt  nötigen  Äarten  unb  Tabellen  ange$eigt,  bafj  ber  8euc^t* 
thurm  irgenbtoo  ein  SJllcflicht  habe,  n>el<he«  2  Minuten  lenktet  unb  3  nicht; 
ein  benachbarter  fieuchtthurm,  melier  mit  biefem  bertoechfelt  werben  Tonnte, 
hat  Sicht  eine  SKinute  lang  unb  eben  fo  lange  Dunkelheit  —  ein  britter, 
gteichfall«  noch  benachbarter  l&jjt  fein  8idt)t  5  Minuten  teuften  unb  eine 
SWinute  lang  berfdt)»inben.  3Wan  fieht,  bajj  tyn  eine  grofe  SRenge  oon 
Kombinationen  möglich  ift;  biefelben  »erben  hetborgebracht  baburch,  bafc 
eine  gut  gehenbe  £1)«"«"$*  M«  ©tätige,  auf  toetcher  ba«  Sicht  brennt,  in 
ber  gegebenen  3ett  um  ihre  Hre  breht,  toobet  einmal  bie  stamme,  einmal 
ber  bahinter  angebrachte  Schirm  gegen  bie  ©ee  gelehrt  ift. 

SRan  fefct  auch  biele  »rganb'fche  Campen  in  einem  $albfretfe  neben 
unb  über  einanber  auf  eine  fotefe  brehbare  «je;  jebe  berfelben  ift  bann 
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mit  einem  mäßig  großen  barabolifchen  ©bieget  berfehen  unb  ba«  Uhrtoerf 
breht  ba«  ganje  ©Aftern  in  einer  befttmmten  3ett  in  horizontaler  SRtchtung 
um  bie  »erticale  SJ^c. 

3mmer  ift  ber  ßeuchtabbarat  mit  einem  ®la«geh5ufe  berfehen,  »elcheö 
man  bie  Laterne  nennt;  biefe  ift  »on  hatbjoübicfen  ©biegelf  Reiben  gemalt, 
unb  eine  folche  ©tarfe  ift  nothtoenbig,  »eil  bie  3ugi>dget  in  2Renge  barauf 
ju  fliegen  unb  fch»a<he  ©Reiben  jertrfimmern  »ürben,  an  biefen  ftarlen 
ftoßen  fie  ftch  ben  Äobf  ein,  unb  jur  3eit,  too  bie  ©chnebfen  jiehen,  ift 
am  borgen  ber  ftuß  be«  Sturme«  oft  ganj  bebeeft  mit  ben  Hörgern  ber 
getesteten  Spiere. 

»uf  bie  fünfte  2(rt  finb  einige  ber  8eu$tt$ürme  an  ber  flüfie  toon 
Crngtanb  gebaut:  fo  Der  bon  (Sbbhftone  auf  einem  frei  liegenben  ftelfen  an 
ber  füblichen,  granfreich  gegenüber  Uegenben  ©eite,  3}  SWeileri  bon  bem 
$afen  oon  <pihmouth.  (Erbauer  be«  jefct  fiehenben  toar  ©meaton, 

ber  ihn  im  3a^re  1759  oottenbete,  nac^bem  jtoet  anbere  ein  töaub  ber 
©eilen  getoorben  waren.  Der  jefcige  ift  in  ben  Reifen  eingefenft,  fo  baß 
bie  ©türme  ihn  nicht  oerrüefen  fönnen,  jebe  folgenbe  8age  bon  ungeheuren 
JDuabern  liegt  h<*l&  auf,  $a(b  in  ber  unteren,  inbem  breite  3abfen  be« 
©efteine«  an  ber  oberen  ©teinreihe  (natürlich  an  ber  unteren  ftl&<he  ber* 
felben)  fte^eu  bleiben,  to&hrenb  genau  enrfbrechenbe  Höhlungen  bafür  in 
bie  föeihe  ber  unterliegenben  Ouabern  eingemeißelt  finb.  (Sr  ragt  hunbert 
unb  jtoanjig  $uß  über  bem  9)ieeve«fbieget  herbor.  Um  fich  einen  begriff 
lü  machen  bon  ber  ©chtoierigteit  fce«  Saue«  unb  ber  Kühnheit,  fie  über* 
toinben  ju  wollen,  genügt,  ju  fagen,  baß  bei  heftigen  ©bring*  unb  ©türm* 
fluthen  bie  Sellen  bi«  gur  ßaterue  hinauf  f plagen,  too  fie  nur  burch  bie 
nach  außen  abtoeifenbe  ©teingaderie  jurfiefgetoorfen  »erben,  unb  baß  bie 
brei  ffiächter  be«  Seuchtthurme«  immer  auf  ein  $albjahr  mit  8eben«mittetn 
berfehen  finb,  welche  gtoar  aKe  9Äonat  erg&njt  »erben,  »enn  e«  möglich 
ift,  auf  »eiche  bie  ßeute  jeboch  oollftanbig  ohne  bie  SWSgtichfett  einer  3u* 
fuhr  ton  außen  ange»iefen  finb,  »enn  e«  nicht  gelingen  fottte. 

©ben  fo  merftoürbig  ift  ber  bon  ©tebenfon,  einem  berühmten  fchotti* 
fc^eu  Hrchitecten ,  errichtete  2cudj>tthurm  auf  bem  33eß»rof,  bem  ©locfen* 
feffen,  babon  fo  genannt,  baß  ehemal«  hier  ein  höljerne«  ©eftelle  mit  etycr 
»eithin  tßnenben  ©toefe  angebracht,  nachmal«  ftatt  be«  ©efteüe«  ein  ©cht ff 
oeranfert  »ar,  »eiche«  bie  ©tocte  bei  ©türm  ertönen  ließ  unb  fo  bie 
92ahenben  einigermaßen  »amte. 

Der  93ell*roJ  liegt  12  ^uß  unter  bem  ge»8hnüchcu  SBafferftaube, 
ift  mithin  nur  jur  3eit  ber  (Sbbe  bloß,  aber  um  fo  gefährlicher,  al«  er  in 
einer  ftar!  befahrenen  ©traße  mitten  »or  bem  (Eingänge  bofi  Frilh  of  Förth, 
ber  2Äeerenge  bon  (gbinburgh,  fünf  ©e<h«tel  ber  Seit  unter  ©affer  liegt. 
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3wei  2Wat  be$  5Tage$,  in  bcm  geringen  töaum  einer  ©tanbe,  lonnte 
auf  biefem  Reifen  gearbeitet  h>crben;  ntan  ebnete  benfelben,  oertiefte  ble 
©teilen,  Welche  bie  erften  Ouabern  aufnehmen  füllten,  unb  naehbem  ber 
S^urm  oottftanbig  cenftruirt  war,  würbe  er  ©tücf  ffir  ©tücf  bom  ßanbe 
herübergebracht  «nb  in  ben  Reifen  eingefenft;  al«  ntan  bie  erftat  bier 
Steigen  Steine  auf  einanber  liegen  $atte,  bauerte  natürlich  bie  ttrbeittyeit 
auch  langer  nnb  ba«  ©er!  fßrbcrte  nunmehr  rafch.  S3on  1807  bi«  1810 
war  ber  Sfyirm  botlenbet;  er  ift  115  $uß  fyty  unb  $at  an  ber  Saft«  45 
im  $)ur$meffer. 

Seibe  Stürme  Werben  mit  Strganb'föen  Samten  erleuchtet,  bie  in 
einem  Greife  flehen,  welcher  fich  in  einer,  refp.  in  anbertljalb  SWinuten 
nmbreht;  bie  eine  £älfte  ber  Samten  ffat  ©chirm*  ober  $o$lfpiegel  oon 
rotier,  bie  anbere  oon  grüner  ftolie,  fo  bog  bie  ©$iffe  balb  eine  rothe, 
balb  eine  grüne  in  furjen  JJwifchenraumen  abwechfelnb  fc^einen  feljen.  Bei 
nebligem  ©etter  oerfünbet  nach*  tt>ic  bormal«  weithin  fchallenbe«  ©locfen* 
gereute  bie  gefährliche  ©teile. 


StromöcroeQimQen  bes  31teeres. 

@o  tote  Sonne  unb  Sttonb  bie  3D?eere  ber  (Srbe  in  Bewegung  fefcen, 
fo  ftnbet  noch  eine  anbere,  nicht  weniger  allgemein  oerbreitete  -Sewegung 
ber  (Sewäffer  ftatt:  bie  ©trombewegung  bc3  9J?eere$,  Welche  nicht,  Wie  bie 
ber  ftlfiffe,  oon  ber  geneigten  Sahn  herrührt,  fonbern  eine  Function  ber 
28  arme  ju  fein  fcheint. 

Senn  man  bie  einfachfte  ® eftalt,  in  welcher  fie  ftatthaben  müßten 
unb  bie  9?egeln,  nach  benen  biefeä  gesehen  würbe,  auffucht,  fo  muß  man, 
toie  bei  ben  ©ejeiten,  auf  bic  Äugclgeftalt  unb  auf  gleichmäßige  Sebecfung 
ber  (Jrboberfläche  burch  SBaffer  jurücf  fornmen.  ftänbe  blefcr  ibeale  3U* 
ftanb  ftatt,  fo  würbe  burch  bie  höhere  Temperatur  ber  SIeauatoriat'©egenb 
ein  fornoShrenber  SBerluft  an  SBaffer  oermiJge  ber  SBerbunftung  ftattflnben, 
bie  kämpfe,  welche  fich  am  Slequator  nicht  abfühlen  fSnnen,  würben  auf 
betben  ©eiten  nach  ber  gemäßigten  3ene  abfließen.  £)er  SBerluft  be« 
fteauatortalmeere«  würbe,  um  ba8  Gleichgewicht  ju  erhalten,  nothwenbig 
oon  ben  gemäßigten  3onen  u,lD  bon  ben  ^Jolen  hcr  Dur$  3uf* römen 
erfefct  werben  müffen,  unb  wa«  biefe  oerlieren,  würbe  fortwährenb  burdj 
ben  9cieberfchlag  erfefet  werben,  fo  baß  fich  ba«  9ciocau  be$  Speere« 
als  nothwenbig  immer  erhielte,  aber  nur  burch  ein  fortwährte*  Strömen 
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Reibet  falten  ober  gemäßigten  SWeere  nach  bem  toarmeu  ju  unb  burdt)  eine 
ftete  gerabe  ?luffteigung  ber  $)ampfe  bon  ber  Oberfläche  bc«  legieren. 

2üa«  mir  bon  b*n  paffatminbeu  gefaßt  tyaben,  toirb  hoffentlich  ben 
ßefern  noch  erinnerlich  fein  (I.  33b.  (Seite  458),  fo  toie  Dasjenige,  tooburch 
fie  entftehen.  £>iefe  Sßaffate  müßten,  ba  fie  fortbauerub  toirfen,  noth* 
toenbig  nach  unb  nach  cwc,t  GrinflnB  auf  ba«  ©affer  au«üben  unb  bem* 
felben  eine  $3etoegung  in  ber  ihnen  felbft,  ben  paffatminben,  angehörenben 
Dichtung  mittheilen. 

(Da  biefe  SBetoegung  be«  ©äff  er«  mit  ber  borhin  gebachten  bon  Beiben 
Polen  nach  bem  Hequator  ju  einen  ©infel  macht  (einen  rechten),  fo  müßte 
bie  allgemeine  Strombemegung  fich  au«  beiben  Dichtungen  jufammenfefeen, 
unter  bem  $lequator  bon  Often  nach  ©eften,  in  allen  übrigen  2hc^en  DeI 
Csvbe  auf  ber  Dorbh&lfte  bon  Dorboften  nach  ©übmeften,  auf  ber  ©üb- 
hätftc  bon  ©flboften  nach  Dorbtoeften  ftrömen. 

Q&  ift  nicht  untoichtig,  biefe«  einfachfte  Seifpiel  ju  betrachten,  koeil 
fich  Daran  Weale;  ba«  ©irfliche  anließt,  »eil  bie  gebachten  Urfaeheu 
toirftich  bie  ber  2tteere«ftrömungen  ftnb,  unb  toeil  bie  lefeteren  jmar  hW* 
mannigfaltig  bon  bem  ©efefe,  toelche«  für  bie  Strömungen  bei  einem 
©afferglobu«  gelten  mürbe,  abtoetchen,  boch  bie  ©trombetoegungen  fich 
auf  biefe  allgemeinen  ($efe$e  fo  toeit  jurücf führen  (äffen,  al«  e«  bei  ber 
unenblich  mannigfaltigen  Ufergeftaltung  ber  <5rbe  irgenb  möglich  ift. 

£a,  mo  ber  (Sinfluß  biefer  lefeteren  am  mehrften  oerfchminbet,  ba 
tritt  biefe  ©efefcmfißigfeit  auch  am  lebhafteften  h^rbor;  ba«  ift  im  großen 
ober  ftiÖen  Ocean.   £)ie  ^ier  eingefügte  ßarte  geigt  biefe«  fehr  beutlich. 

3mtfchen  ben  beiben  ©cnbefreifen,  alfo  recht  eigentlich  ba,  too  bei 
einem  äöaffergtobu«  bie  Strömung  fein  müßte  unb  auch  in  ber  noth* 
»enbigen  Dichtung,  ftnbet  eine  folche  ftatt.  5Ran  nennt  fie  bie  Sfequatorial* 
(Strömung,  unb  fie  geht  in  einer  toenig  beranberlichen  breite  bon  46  Bi« 
48  (graben  bon  ba  ab,  loo  bie  Uferftröraungen  ihre  öinmirfung  berlieren, 
oon  Oft  nach  ©eft,  bon  ber  ©eftfeite  oon  Slmerifa  nach  ber  Oftfeite  bon 
Slfien  unb  Stuftralien. 

©obalb  fie  aber  in  bie  Dahe  biefer  flüften  gelangt,  tritt  auch  ber 
ftörenbe  ,<5influß  berfelben  fogteich  beutlich  henwr,  bie  Onfelmelt  bringt 
eine  Slbtoeichung  in  bie  Dichtung  unb  f paltet  ben  Strom  fogar.  93e> 
beutenb  berengert  burch  ben  Archipel  ber  Carolinen  unb  Philippinen,  fle^t 
bie  nörbtiche  £atfte  auf  China  ju,  bricht  fich  an  ber  Äüfte  unb  fließt 
thetl«  nach  Dorben  auf  dapan  gu,  melche«  Önfelreich  er  gang  umfließt, 
im  <D?eere  oon  Äamtfchatfa  erft  berlaufenb  —  theil«  nach  ©öben  jmifchen 
Chi««  unb  SJorneo  hinburch  nach  bem  inbifchen  Speere. 
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Die  ©Abraffte  beö  ©ttemeö  ge$t  auf  9ceu»#ollanb  ju,  ftattet  ftdj  an 
ber  Dftffifte  unb  fliefct  läng«  berfelBen  aB  unb  jtoar  toafaenb  be«  ©om* 
mer«  gegen  Horben  (b.  ff.  na$  bem  Äequator  hin,  freier  für  9leu* 
^ottanb  im  Horben  liegt),  freit  bann  bie  $auptftr6mung  auf  ber  nörb* 
liefen  $&lfte  ber  <5rbe,  frofetBft  bie  ©onne  bcweilt,  fi<h  jufammenbr&ngt, 
im  Sinter  aBer  na$  ©üben  um  SöanbiemenMtonb  herum,  au*  berfelBen 
Urfache,  toeil  nämlich  im  ©inter  bie  ©onne  bor$ug«toeife  auf  bie  ©Üb* 
halfte  beö  GHoBus  toixtt  unb  bie  ©trömungen  atfo  überhaupt  mehr  borten 
gerietet  fitsb. 

G«  ift  bie«  genau  berfetBe  Vorgang,  toie  mit  ben  ©trBmungen  be$ 
ßuftocean«,  ben  ^affattoinben. 

Da  biefer  ©trom  fich  hauptfachlich  bon  ber  amerilamfc^en  Äüfte  ent* 
femt  unb  auf  Hfien  unb  9teu»£ollanb  brüeft,  fo  ift  bie  erftere  ©egenb  es 
boraugStoeife,  toohin  ber  ^olarftrom  gerichtet  fein  tnuf ,  fretcher  bie  feh* 
tenben  ©etofiffer  erfefet  unb  bie«  finbet  auch  böllig  unb  unjfreifelhaft  ^tatt; 
nic^t  nur  geht  nahe  an  ben  ftflften  ein  bicht  gebrangter  ©trom  bon  bem 
&ap  £>oro  norbfrärtä  unb  eBen  fo  lang«  ber  Äüfte  bon  Kalifornien  füb* 
frärt«  (Bei  ber  ßanbenge  bon  SRerfco  auch  nach  ben  Öa^reöjeiten  frechfelnb), 
in  Beiben  hätten  mächtige  gtut^en  lalten  ©affer«  herauf fu^renb,  bem 
Slequator  ju  —  eö  geljt  auch  ein  20  Bi«  30  ©rabe  Breiter  ©trom  $o(ar< 
mafferö  auä  ben  GK«regionen  be«  ©übbolarlanbe«  nfablich  unb  bann  flftlich 
auf  Ämerifa,  um  bie  burch  ben  $auptftrom  entftanbene  8ücfe  ju  füllen. 

üDiefem  3ufüe&en  be«  falten  ©äff er«  banfen  bie  SBeftlüften  bon 
Slmerifa  ihre  eigentümlichen  J£entt>eraturberhältniffe,  unb  biefe  mächtigen, 
gebrSngten  ©trömungen  ftnb  e«,  freiere  bat  Befahren  ber  Jföeftfüfte  fo 
fchtoierig,  mitunter  gefä^rtic^  machen,  inbem  ber  mehr  ober  minber  fchnell 
geljenbe  ©trom  bie  ©chiffsrect}nung  berfrirrt  unb  ben  ©ebrauch  be8  Sog* 
Büches  fo  gut  frie  unnüfc  macht,  ba  baS  Sog,  ftatt  freien  gu  bleiben,  mit» 
fchnrimmt,  ein  großer  UeBetftanb,  ber  Befonber«  in  ber  9fö$e  ©efaljr  Brtn»» 
genber  Äflften  Bebrohlich  totrb,  toenn  nebliges  Detter  bie  Beobachtung  ber 
$oft}ö$e  unb  ber  ©onnengeit  unmöglich  macht. 

Verfolgen  toir  biefen  mächtigen  $lequatoriatftrom  freiter,  fo  feheu  toir, 
ba§  bcrfelBe  nunmehr  auf  bie  bielgeftaltigfie  Seife  gebrochen,  berfchoBen, 
naa)  allen  Dichtungen  hiu  beranbert  frirb.  Gr  tritt  in  einen  OnfelfrelttfyeU 
unb  Befbült  bie  Äüften  bon  Borneo,  Sttalacca,  ©umatra,  3aba,  bon  9?eu* 
©uinea  unb  9ieu*£ollanb,  fich  burch  bie  £orre«*,  bie  ©ilolo*,  SKolußen-, 
SWalaffar*  unb  ©unbaftraie,  burdt)  ba«  $inefifche  3Kcer  unb  bie  SRalacca* 
ftra|e  in  ba«  inbifcfye  3D?eer  brängenb,  »ofelBft  er  erft  frieber  in  einer 
(gntferuung  bon  $eijn  Oraben  bon  ben  »eftIUät)en  Äüften  ber  3nfeln  unb 
(kontinente  eine  conftanie,  ber  «equatorialgegenb  angemeffene  ©trömung 
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otlbet,  »c(d?c  übrigen«  nur  ffiblich  ton  ber  8inie  in  ber,  tyrer  Sage  an* 
gemeffenen  {Richtung  unb  Äraft  erfcheint.  Äm  ?(equator  fcfbft  unb  n5rbü<t) 
oon  bemfelben  treten  bie  Süboft*  unb  9<orbh>eft*9Jtaufottu$  mit  feiger 
£>eftigfeit  auf,  bajj  fte  in  Jöerbinbung  mit  ber  Sdwächung,  meiere  ber 
2lequatorialftrom  burch  bie  oielen  unb  grofjen  3nfetn  erhalt,  benfefben 
ganj  unterbieten  ober  fo  jroeifelhaft  machen,  bajj  er  ft<h  ntrgenb«  nach* 
roeifen  18  §t. 

Leiter  no"rblich  aber,  in  ber  Äegion  ber  9?orboft*2Ranfoun$,  fie^t 
man  biefeti,  burd)  bie  SOtcerengen  jerfchnittenen  Strom,  bon  ber  günfttgeu 
Stnbrkhtung  beförbert,  fidj  urieber  fammetn  unb  gegen  bie  Stufte  oon  Oft- 
inbien  rieten,  toofelbft  auf  ber  Seite  oon  SWabra«  unb  ^onbic^eri  fein 
Sßerhanbenfetn  bie  furchtbaren  ©ranbungen  beroirft,  freiere  bie  Schiffe 
nötigen,  auf  SReilentoeite  oon  ber  Äflfte  oor  Stnfer  ju  gehen  unb  ben  in 
33ooten  unb  Schaluppen  Sanbenbeu  fefyr  untoillTommene  Sturjbaber  bereiten. 

tiefer  fid)  gegen  bie  ftfifte  oon  Sengat  brangenbe  Strom  nimmt  bie 
9?ic^tuug  an,  freiere  ba$  8anb  it)m  borfchreibt,  unb  ba  er  nicht  burch  bie 
SJkcrenßc  oon  Seiion  (mehr  eine  ©rücfe  als  eine  JBJafferftrajje  unb  liegen 
ber  gewaltigen  ^eteWcfe,  bie  barin  liegen  unb  genuffermafjen  Giganten« 
Stritte  bejeic^nen,  auch  bie  Stbamsbrflcfe  genannt)  gehen  tann,  fo  um« 
fcfyrcibt  er  biefe  Onfet  unb  läuft  ffiblich  bon  berfefben  auf  Stfrifa  ju. 

£ler  berbinbet  er  fich  mit  bem  mächtigen  9Reere«ftrom,  loetcher  bon 
9teu»$)oüanb  m,g  flUf  gjfobagaScar  jufct)reitet  unb  get)t  jum  £heil  jtoifchen 
biefer  3nfet  unb  bem  ^eftfanbc  fort,  rooburch  er  bon  ber  Äflfte  flWojambique 
ben  Warnen  entlehnt,  jum  Streit  aber  ftauet  er  ft<$  bor  SWabagaScar  unb 
läuft  fübtoärt«  baran  borbei,  fich  nun  erft  bem  SRojambiqueftrom  an* 
fchltefjenb. 

Die  mächtige  ffiaffermaffe,  roelche  berfelbe  auf  biefem  ©ege  bem 
inbifc^en  SWeere  entführt,  toirb  burch  bie  $olarfrr3mung  erfefct,  bie  toefttich 
bon  9?eu*$>ollanb  in  grofjer  ©reite  an  biefem  fficlttycit  oorbei  nach  Horben 
eilt.  Huer)  unterhalb  ber  Sfibfbifce  bon  Slfrifa  ift  fie  bem  9Bo$ambique< 
ftrom  entgegengefefct  gerichtet. 

»on  hier  ab  tritt  bie  Strömung  in  ein  uns  naher  befreunbete«,  mehr 
befannte«  bebtet,  in  ben  atlantifchen  Ocean.  (Die  beiben  oereinigten 
Ströme  oon  SKabagaScar  unb  SKojambique  ftreifen  bei  (Sab  ftatat,  bicht 
an  bcr  afrifanifchen  pfiffe  hin,  auf  (Sab  Gobron  gu.  £ier  beginnt  bie 
Mabelbanr,  roelche  ftch  bon  Sflbafrifa  au«  fchr  rocit  in  ba«  2Heer  erftreeft 
unb  ben  Strom  ba,  roo  fie  naher  an  ber  Oberflache  beS  Speere«  oeriauft, 
meitenroeit  oon  ber  Äöfte  abroeift.  $)a  biefetbe  in  ihrer  roeitcren  (Srftrecfmtg 
600—900  ftuf  tief  unter  bem  9Heereefpiegel  liegt  unb  boch  ein  £inbernijj 
für  ben  25  teilen  breiten  Gaoftrom  »irb  (ftc  reicht  gegen  90  teilen  nac$ 
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©üben,  bort  erft  fommen  toieber  SReereettefen  bon  6000  $ug  unb  Darüber 
Dor),  fo  lä§t  ftc$  $ierau«  bie  ungeheure  SJtöctytigfcit  bc3  SReereeftrome« 
entnehmen,  toetetyer  nunmehr,  um  Stfrifa  Ijerum  geljenb,  fi#  in  ber  Meh- 
rung Don  ©üben  nac$  Horben  in  ben  atfantifctyen  Ocean  erliegt.  Orr  Bringt 
eine  fo  $o$e  Temperatur  mit,  bajj  fie  Bie  auf  fe$*  ©rab  Über  bie  Sffiärme 
De«  Ocean»  $inau*  ge$t.  triefe  (entere  ift  bort,  ffibtic$  Dom  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung,  15  Bis  16  ©rab.  3m  Strom  aber  fteigt  bie  Tem* 
peratur  auf  20  Bi$  21  ©rab;  ja  man  ffat  auf  ben  fteifen  ber  „^rinjefc 
Souife",  toe($e  mehrere  SDiale  auf  bem  SÖege  nac$  (Styna  ba$  Vorgebirge 
umfegette,  Temperaturen  Don  25°  9',  atfo  Beinahe  26  ©rab,  BeoBactytet, 
10  ©rab  meB.r,  als  bie  Temperatur  ber  (See  außerhalb  ber  Strömung 
gu  haBen  pflegt. 

£)ie  9ft$tung,  welche  ber  9D?eere$ftrom  annimmt,  ift  eine  Dottfommen 
bem  Vertauf  ber  Äüfte  entfprccbenbe  Don  ©üben  na$  Horben  Bis  ju  ber 
^Biegung  beS  8anbe$,  toelc^e  ben  Vufen  Don  ©uinea  Bübet.  Spiet  erhält 
ber  «Strom  au6  biefem  unb  no$  jmet  anberen  ©rilnben  bie  9Kc$tung  von 
Offen  nad)  heften,  parallel  mit  bem  SÄequator  auf  Sfibamerifa  $u.  5Der 
eine  ©runb  ift,  toeU  biefeS  überhaupt  bie,  ber  SWatur  angemeffene  ^Richtung 
ber  Strömungen  ift,  bie  fidj  nurljier  in  bem  Beft^ranfteren  {Raum  nicht 
fo  ttar  audf prec^en  fann,  toie  cd  uugehinbert  geflieht  auf  ber  weiten 
t^Iäc^e  Des  füllen  SWeereS;  ber  anbere  ©runb  ift,  toeil  Don  Horben  ^eraB 
ein  ©egenftrom  ben  fübattantifchen  Don  ber  Äflfte  jurfief  in  bie  Dichtung 
Don  Dften  nach  SBeften  Drangt. 

Von  biefem  Sttorbftrom  werben  toir  fpater  ba«  9?öt^ige  Bringen,  ber 
und  jur  Betrachtung  3unächft  tiegenbe  aber,  ber  ffibattantifche,  burchftreicht 
ba$  3Reer  in  feiner  gangen  Vreite,  gerabe  unter  bem  Hequator,  empfangt 
atfo  Durch  bie  Sonne  Beinahe  bie  höchfte  Temperatur,  welche  ba$  SBaffer 
»ermöge  feiner  üDurc^ftc^tett  erlangen  fann,  fie  fteigt  in  biefen  ©egenben 
auf  29  ©rab  be$  ^unbertt^eitigen  ST^ermometerd,  unb  biefe  Temperatur 
führt  ber  Hequatorialftrom  mit  fich  nach  ben  Äüften  Don  Sfibamerifa,  wo* 
felbft  er  mit  feiner  SDfttte  auf  bie  öfttichfte  Grefe  be«  großen  Dreiecf«,  auf 
baö  Cap  St.  töoeh  (ober  töoque)  ftögt  unb  fich  theitt,  mit  einer  £älfte 
I5ng«  ber  Äüfte  nach  Süben,  mit  ber  anbern  gleichfalls  längs  ber  Äüftc 
nach  Vteften,  mit  einer  geringen  Neigung  gen  Horben  in  ben  üDieerBufen 
Don  2Re;ico  gie^enb,  nachbem  er  an  ber  (SaratBenfee  fic^  an  ben  ein*  unb 
ausfpringenben  Ufern  fotoohl  ber  Onfetn  als  ber  Canbenge  Don  Manama 
DielfSltig  geftofcen  unb  mancherlei  partiatc  Strömungen  oeranlajjt  hat. 

Ü)aS  feB.r  »arme  SÖaffer,  tt>e(c$eS  er  mit  fic^  fü^rt,  noety  gehoben  auf 
feinem  Saufe  (Sngd  ber  Äilfteu  burd^  eine  tropifc^e  Sonnent;itjc,  erreicht 
^ier  im  ©o(f  Don  SRegico  bie  ^dc^fte  Temperatur;  ed  erlangt  31  ©rab 
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ber  ^unbertt^etltgen  ©Tala,  toa«  &teUeid&t  mit  ein  ©runb  ber  gefBljrlidjen 
gteberrrantyeiten  ift,  »eldfren  alle  niebrig  gelegenen  (Segenbeu  be«  9tteer* 
bufen«  au«gefefct  finb. 

2Rtt  biefer  $o$en  Temperatur  berl&jjt  ber  breite  9Äeere«ftrom  ben 
©olf  auf  ber  ©trafje  $nrif($en  ber  $atbinfet  fttoriba  imb  ber  Onfel  Gtu&a, 
unb  er  entlehnt  bon  biefem  föeinbaren  Urfprunge  and  best  <8Mf  au$ 
feinen  tarnen. 

Die  (Strömung  ift  $ier  in  bent  töaum  läng«  ber  uorbamerifanlfctyen 
Äüfte  norbSftUd^  Bit  jum  btergigften  ©rabe  $in  fo  fitarf  unb  bie  Stent* 
peratur  ift  fo  bebentenb  abftectyenb  bon  ber  be«  Sföeere«,  ba«  i$n  auf  beiben 
©eiten  begleitet,  bafj  er  fetyon  bor  Rimberten  bon  darren  al«  ein  (Strom 
im  Speere  betannt  unb  at«  ein  ÄBunber  angeftaunt  tourbe,  über  beffen 
Urfprung,  Urfad&e  unb  Verlauf  man  ft$  bie  fabetljafteften  SJorftetlungen 
machte.  Die  ©c$ifffa$rtfunbe  ber  neueren  3eit  Ijat  biefe«  Sunber  auf* 
geHärt,  inbem  fie  bie  bi«$er  gelieferten  töefultate  ergab  unb  ben  ($olf< 
ftrom  al«  ben  nSrbtic^en  Skiläufer  eine«  9Reere«ftrome«  bejeld&nete,  ber 
mannigfaltig  gebro^en  unb  gefrümmt,  »erft&rft  unb  toieber  gefc^tDä'^t,  bie 
ganje  Chrbe  umfreift  unb  in  biefem  grofjen  &rei«lauf  einen  Heineren,  für 

abgefonberten  betreibt. 

©enn  man  namlt($  mit  bem  Thermometer,  bem  ft^erften  ffiegtoeifer 
für  biefen  ©trom,  t$n  oerfotgt,  fo  ergiebt  fu$,  bafc  er,  au«  ber  gebauten 
SReerenge  lomraenb,  biefelbe  bei  »eitern  ni$t  erfüllt,  fonbern  oon  einem 
norbtoart«  $er  lang«  ber  tfüfte  einbringenben  ©trome  $olartoaffer«  oon 
bemfelben  fortgebrSngt  unb  quer  über  ben  attantif<$en  Ocean  auf  bie  Äfiften 
»on  Spanien  unb  §ranfreic$  getenlt  »irb.  (Sx  nimmt  Anfang«  nur  eine 
breite  bon  einigen  leiten  ein,  be$nt  ftd^  jebo$  na<$  unb  na$  ju  20,  50, 
ja  jutefct  ju  150  leiten  (15  auf  1  @rab  be«  SReribian«)  au«,  bi«  er  ba« 
Mare  de  sargasso  ($ucu«banf)  erreid&t 

de  na$bem  e«  ©ommer  ober  Sinter  ift,  früntmt  er  fidfr  an  biefer 
©teile  ober  erft  in  ber  9i&$e  ber  ffieftffifte  bon  (Europa  nac$  ©üben,  f«$ 
$ier  mit  bem  falten  ©trome  au«  bem  $olarmeere  berbinbenb  (tote  er  auf 
ber  araertfantföen  Äüfte  tym  entgegenläuft)  unb  bouac$  auc$  feine  Tem* 
peratur  geftaltenb. 

Der  ©trom  namlic$,  toet<$er  in  feiner  ganzen,  im  2Reerbufen  bon 
SRcrico  erlangten  ©arme  bon  31  (grab  C.  au«  bem  ©olf  $erborbrt<H 
berliett  in  bem  tatteren  2Reere  föon,  gegenüber  ©übcarolina,  gtoei  ©rab 
oon  feiner  $o$en  Temperatur;  70  ©rab  toefttt$  bon  ©reentoidj  $at  er 
abermat«  2  @rab  bertoreu,  bei  60,  50  unb  40  ©rab  immer  toieber  einen 
unb  unter  bem  30.  (grab  toeftti<$er  Sange  ift  feine  Temperatur  bi«  auf 
21  Grab  C.  gefunfen;  immer  aber  ift  er  tu>$  um  4  — 6  (SJrab  »armer 
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ai»  Die  1911  umgeDenoe  <s?ee.  ycunmeor  «itic^i  er  jeuie  läJeroaijcr  langiant 
mit  benen  ber  norbifchen  2»eere,  bie  ihm  guftrömen,  unb  er  ftnft  an  bett 
Äüfteu  t<on  t^ranfreid^  unb  (Spanien  (birect  nach  ©üben  ftrötnenb)  auf 
15  ©rab  C.,  toetche«  toeniger  ift  at«  ba«  SKeer  in  blefer  ©reite  au&erhatb 
ber  ©tröraung  hat,  nämüch  19—20  @rab  C. 

SEBetter  nach  2tfrifa  hinab  fteigt  feine  Temperatur,  burch  ben  (Sinftujj 
ber  tropifchen  ©onne,  immer  höher,  auf  16,  17,  18,  19  ®r.  in  ber  Mähe 
be«  grünen  ©orgebirge«,  boct)  ift  fie  immer  um  3—5  ©r.  niebriger  at«  in 
gleicher  ©reite  aufjerhatb  be«  ©fronte«,  bt«  im  SWeerbufen  bon  ©uinea 
ber  föttere  ©front  bon  Horben  mit  bem  »ärmeren  ©front  oon  ©üben  gerabe 
unter  bent  Stequator  jufammentrifft ,  ber  lefctere  oiel  mächtigere  ben 
fchtoächeren,  toetcher  nur  ein  Theit  feiner  fetbft  ift,  toieber  mit  fidfy  nimmt, 
ihn  abermat«  auf  bie  ÄÜfte  bon  ©übamerifa,  auf  ben  SWeertufen  oon 
2Äerfco  juführt  unb  ihn  bon  Beuern  in  feinen  alten  Äret«(auf  brängt. 

2)  le  innerhalb  btefe«  Äreife«  Iiegenbe  toinbftiHe  ©ee,  ein  hW  ge* 
fa^rltc^e«,  gefliffenttich  gemiebene«  SReer,  j[e^t  atterbtng«  häufiger,  aber 
nur  bon  übampffölffen  befahren,  nimmt  an  biefem  ganzen  Ärei«lanfe  leinen 
SDjett  nnb  ^at  barum  auet)  feine  eigenen  Temperaturberhättnlffe,  fo  toie 
feine  töuhe  ba«  getoattige  Suchern  ber  gueusarten  beförbert. 

£>er  Slequatorialftrom,  toefcher  oon  Slfrtfa  nach  Stmerifa  überfefct, 
t^eUt  fid)  an  ber  öftlichften  ©pifce  oon  ©übamerifa,  toie  totr  Bereit«  bemerft, 
al«  toir  feinen  nach  SBeften  ftte^enbeit  21  rm  oerfolgten.  5Die  anbere  $ä(ftc 
geht  läng«  ber  Äüfte  fübtoärt«  unb  ^et§t  auf  ben  engtifc^cn  harten  ber 
brafUianifc^e  ©trom,  toie  ber  bon  ber  2öe[tfüfte  oon  Slfrifa  fftxab  fom* 
menbe  f,9corbftrom"  unb  in  feiner  Umbiegung  nach  bem  SReerbufen  ber 
„©utneaftrom"  genannt  totrb.  >Diefe  ^Bezeichnungen  toerben  nBt^ig,  fettbem 
man  toeifj,  ba§  biete  Strömungen,  bie  oon  einanber  unterschieben  toerben 
mfiffen,  oorhanben  finb,  nidt)t  altem  ber  ©olfftrom,  ben  man  fonft  für  ben 
einigen  fytü. 

3)  er  ©rafilftrom  bietet  nid)t  fo  auffattenbe  ©ertoicfelungen  bar,  a(« 
ber  (efctgenannte,  inbem  er  einen  bei  toeitem  einfacheren  ©erlauf  burdt)  bie 
gang  einfach  geftattete  Äüfte  ffat,  neben  tDctdt)er  er  nach  ©üben  ftrömt. 
9?ur  burch  ben  fünf  ÜReiten  breiten  8a*<ß(ata  toirb  er  unterbrochen,  toe= 
ntgften«  fd)einbar,  inbem  an  ber  Oberfläche  biö  auf  50,  unter  günftigen 
Umfiänben  bt«  auf  90  SHeiten  in  ba8  SOTeer  hinein  baö  fiifee  SBaffer  unb 
ber  öfttiche  3ug  beffetben  ju  werfen  ift.  Unten  in  ber  Tiefe  aber  geht 
ber  SReeretftrom  ungehinbert  fort  unb  fyev  ift  ba«  9Äeer  auch  fo  boben> 
lo«,  ba§  biefed  nirgenb«  beffer  gesehen  fann  —  e«  finbet  baß  ©entblei 
erft  in  beinahe  2  leiten  Tiefe  feften  @runb,  toie  bereit«  gefagt. 
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Unterhalb  be«  8a*$(ata  tritt  bcr  3Heere«ftrom  toteber  auf,  er  föwingt 
fi<$  bann  um  ba$  <&ap  §orn,  wofefbft  er  fi<$  mit  bem  ^otarftrome  »er* 
Btnbet,  welker  läng«  ber  fübamerifaniföen  SEBcftKlftc  hinauf  gum  Stequator 
gie^t  «nb  fo  ben  großen  #rei«Iauf  ber  9Heere$getoaffer  Befc^Iiegt^  benn 
oou  tyter  geijt  2tUe«  toieber  auf  biefelbe  ©eife  fort,  u>ie  wir  e«  oben  an* 
geführt  Ijafcen. 

Wttfx  ober  minber  beutfu$  fühlbar  finb  bie  Strömungen  bon  ben 
<ßo(arregionen  nac$  bem  Slequator  gu,  aber  Bei  weitem  weniger  bemerfBar 
auf  ber  (gfibljiUfte  ber  (Srbe,  rocU  bort  bie  2Äeere  ununterbrochen  in  ein* 
anber  fließen,  ber  Sfaötaufö  ober  bie  ,3uftrömung  oljne  ein  £inberniß  ge* 
f^tetyt  —  ftarf  unb  mächtig  treten  fte  auf  im  Horben,  weit  nur  gwei  2tu«* 
gange  für  bie  ^otarwaffermaffe  »orljanben  finb:  oberhalb  ßuropa  unb 
gWiföen  Slfien  unb  Slmerifa,  biefe  ©trage  fiberbie«  ift  feljr  f<$ma(. 

2(uf  ber  ©üb^dlfte  lann  nur  in  fofern  eine  SCußgteic^ung  für  bie  oon 
bem  $o(e  nad^  ben  Reißen  Legionen  ftröinenben  ©ewäffer  ftattfinben,  al« 
bie  oon  tyier  anfftetgenbeu  3)arapfe  in  ber  fäfteren  ©egenb  gu  hiebet, 
9?egen  unb  <3c$nee  »erben;  am  9?orbpol  tritt  ein  aubere«  33er^attnig  ein. 

Vermöge  ber  ßanbergeftaltung  laufen  bie  8lequatoriaIftrömungen  oiel 
weiter  gegen  ben  $ot  au«,  fie  tragen  einen  Bei  weitem  größeren  ?tntljeil 
an  ber  £)anq>fergeugung  at«  auf  ber  ©ub^älfte,  aber  nietyt  altein  biefe« 
finbet  tyter  oorgug«weife  ftatt,  bie  Saffermaffe  wirb  au<$  no$  oermetyrt 
burc$  bie  ma^tigften,  au«  Storbafien  unb  Slmcrifa  lommenben  Slüffe, 
wefdje  alte,  auf  SKifltonen  oon  Quabratmeilen  fianb  gefammetten  lieber* 
fcfyläge  bem  $otarmeere  guffityren.  Onega,  $)wina,  <ßef<$ora,  £)bi,  Oenifei, 
$atan«fa,  Stnabara,  Otonöf,  ßena,  Sana,  Onbigirfa,  &ofyraa  nebft  Rimbert 
fteineren  Äfiftenflöffen,  welche  ben  gangen  DueÜenrei^t^um  be«  Ural  (nur 
bie  SBotga  fließt  oon  bemf etben  na$  ©üben)  unb  be«  mächtigen  ©eBirg«; 
ftoefe«  bon  5Eora«f,  Srfat«  unb  Dc$ot«f  aufnehmen,  fließen  bem  9torb* 
meere  gu;  nic$t  weniger  fluß*  unb  wafferreiety  ift  ba«  gang  mit  ©ltßmaffer* 
feen  bebeefte  brittifäe  2lmertfa,  unb  eine  gufammentyängenbe  2Reere«maffe 
fäumt  feinen  Sßorbranb,  jefct  bi«  auf  wenige  unbebeutenbe  ©triebe  geo* 
grapljtfd?  bottftanbig  aufgenommen,  fo  baß  bie  ftrage,  ob  man  unter  gön* 
ftigen  UmftSnben  oBerljalB  SÄmerifa  na#  C^ina  gelangen  fönne  (bie  9iorb* 
weftburd&faljrt),  entf^ieben  Bejahet  ift,  wenn  au<$  eben  fo  ft<$er  ift,  baß 
biefe  gönftigen  UmftSnbe  (b.  ba«  tluftljauen  be«  (Sife«  gang  entlang  ber 
ftttfte)  f($werli($  iemal«  eintreten  werben. 

tiefer  2Bafferrei<$tljum  muß  nunmehr  bur$  bie  wenige  SOTeiten  Breite 
33e$ring«ftraße,  bie  (Dabiöftraße  unb  bie  faum  30  ©rab,  b.  ^.  150  beutfdje 
leiten,  Breite  Oeffnung  gtoif$en  (Sröntanb  unb  Norwegen  (bur^  3«tanb 
berengert)  fic^  bem  ftilten  2)?eere  unb  bem  atlantifc^en  SWeere  gutoenben, 
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baljer  too$l  begreift,  baß  biefe  Strömungen  fi($  fe$r  auffaftenb  bemerfbar 
machen.  SRo<$  me$r  gefc$ie$t  bicfe«  aber  baburcty,  baß  il?r  ftaum  awfy  in 
bem  Steffin,  in  meiere«  bie  bieten  unb  gewaltigen  ftlüffe  fic$  ergießet!,  fcfyr 
beföranft  ift.  JDa«  Steffin  nämtic$,  ba«  <ßolarmeer,  ift  nictyt  offen,  fonbern 
ju  <5i«  erftarrt,  e«  Bleibt  für  bie  juftröraenbe  ifitoffermenge  nur  ber  geringe 
ftaum  übrig,  Wethen  bie  auf  (5ntbetfung«reifen  in  ben  ^otargegenben  au«* 
gefenbeten  Skiffe  jtoif^en  bem  fteftlanbe  beiber  SÖetttljeile  nnb  bem  <5i«* 
continent  be«  $o(e«  gefunben  tyaben.  3u  biefem  ftaum  ift  ein  fotefyeö 
<2tr5men  ganjltcfy  nac$  $rt  eine«  breiten  ftluffe«  au$  fo  wenig  ju  ber- 
feitnen,  baß  bie  Schiffe  entWeber,  wenn  fie  feiner  föi$tung  folgen,  ber 
<2egct  nirgenbö  bcbürfen,  ober  wenn  fie  ityr  entgegen  geljen,  biefe«  faum 
mit  bem  ft&rfften  Sinbe  unb  unter  Slnwenbung  alfer  ©eget,  bie  ba«  @d)iff 
ju  tragen  bennag,  bewerlftelltgen  fönnen. 

$arrty  fanb  auf  einer  feiner  $o(arreifen  eine  fefjr  in  bie  Slugen 
fpringenbe  ©eleljrung  über  biefen  ©egenftanb.  ör  beabfictytigte  fo  weit 
nörbti($  borjubringen  at«  irgenb  möglich  unb  jwar  ju  Canbe  (ober  beffer, 
ju  ©fe),  ba  e«  gu  ©affer  nl($t  meljr  geljen  wollte.  <§x  Ijatte  bon  ben 
Gringeboruen  jener  für  un«  trofttofen  ©egenbeu  ficty  «Schütten  unb  $>imbe 
elngetyanbelt,  fi$  mit  ^ßrobiant  berfeljen  unb  trat  nun  mit  ben  mutljboflften 
Seuten  feiner  (S|pebition  bie  !Rorbfafyrt  auf  bem  <5ife  an,  beffen  füblictyfter 
SRanb  ber  Slnferplafc  ber  @($tffe  blieb. 

ü)ie  ©glitten  finb  ungemein  leicht,  tljre  Äufen,  bon  SßteHfif  Grippen 
gemalt,  gleiten  flü^tig  über  ben  @$nee  Ijin;  bie  $o(artyunbe  $aben  große 
Sfraft  unb  ©ctynefligfeit  —  ba«  Sllle«  tief  ba«  ©etingen  biefer  £unbe* 
Crjcpebttion  erwarten.  Sit«  $arrty  aber  brei  £age  lang  norbmärt«  gefahren 
War  unb  bermutyen  mußte,  baß  er  ft$  bieüeid^t  um  6  ©rabe  bem  Sßot 
genähert  I/abe,  fanb  er  fi<$  bei  Seoba^tung  ber  $oty8$e  genau  auf  ber« 
fetben  ©teile,  auf  ber  er  bei  ber  Stbfaljrt  gewefen. 

£>ie  ganje  ungeheure  <5t«f$olte  war  mit  berfelben  ©efttywinbtgfett 
fübtoärt«  getrieben,  mit  Wetter  er  norbwart«  gefahren  mar.  Da^er  gab 
er  bie  (S^pebition  auf  unb  fefyrte  gu  feinen  ©Riffen  jurficf,  meiere  er  audj 
an  ber  ©teile  be«  (gi«fetbe«  fanb,  an  welker  er  fie  getaffen,  nur  fo  biet 
[üblicher,  at«  bie  &t*f$otte  (fo  groß,  wie  bie  Königreiche  ÄÖürtemberg  unb 
Steiern  jufammengenommen)  getrieben  mar. 

ÜDiefe  <5i«infetn  ma$en  biettei^t  ba«  ©rata  be«  ntirbtf$en  (Suropa 
fo  wed)fetbofl,  Wemgften«  fottte  man  glauben,  baß  e«  »ärmer  fein  müßte, 
ba  ber  ©olfftrom  feine  faft  troptfetye  Temperatur  auf  beffen  Äfiften  ju 
tragt;  allein  au«  ber  X)abi«ftraße  imb  jmifc^en  ©rönlanb  unb  3«tanb, 
tto(^  me^r  aber  bon  &pi ^bergen  unb  92omaja  <3emtia,  treiben  im 
falten  $elar»affer  ungtaubtic^e  Waffen  be«  ^olareife«  ^erab,  wet^e  nic^t 
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in  DiCyern ,  lonoern  erjt  tn  oem  wärmeren  Jü>a]jer  luoitcper  i/iegtonen 
fömetjen.  £a*  fdfrmefyenbe  <§i«  btnbet  06er  eine  aufjerorbentüd&e  9Nenge 
©ärme;  tun  au«  <5i«  bon  0°  ©affer  bon  0°  gu  machen,  ge$en  60  (grab 
©arme  bertoren  (75*  C),  b.  menn  man  ein  $funb  Gri*  bur$  ein  $funb 
©affer  fömrfjen  mitt,  fo  mu|j  biefeß  $funb  ©affer  60  @r.  R.  ober  75  C. 
»arm  fein,  bann  $at  man  nac$  bem  Cjrberiment  2  $funb  ©affer  bon  0°, 
e«  finb  alfo  biefe  75  @rab  b3u*ig  bertttgt,  flc  finb  berbrauty  toorben  nnb 
ber  Umgebung  entjogen. 

Da*  <Si«  be«  9*orbbol«  f^toimmt  bi«  in  ben  ©otffrrom  unb  ffi^ft 
iljn  bon  24  ®rab  C.  bi«  auf  16,  ja  bis  auf  12  ®rab  ab,  inbem  e*  bi« 
in  feine  SWitte  gehoben,  e$e  es  fömiljt,  feine  ©arme  brauet,  um  ju 
fd&meljen,  unb  jum  Danfe  fein  nunmehr  falte«  ©affer  mit  bem  mannen 
be«  ©trome«  miföt.  9Wan  $at  in  berfä)iebenen  Sauren  tofi^renb  be«  Wlai 
unb  be«  Ouni  ÖUberge  bt«  unter  bem  41.,  ja  unter  bem  40.  ®rabe  nörb* 
(ic^er  breite  gefeljen  unb  baö  ©affer  um  10  bi«  12  <$rab  niebriger  ge» 
funben  ai«  im  ©inter,  in  welcher  ÖabjeSjeit  ba«  ^olarei«  sticht  treibt. 

<5«  ift  fe$r  begreif»^,  bajj  biefe  bielf&ttig  fidfr  berfi^renben  unb  ab> 
(entenben  ©trümungen  bie  Oberftöd&e  ber  SWeere,  in  benen  flc  bortommen, 
in  fe$r  mannigfaltige  $emegungen  berfefcen,  bod|  finb  fte  atte  unter« 
georbneter  SRatur  unb  jiemlic$  langfam;  ba«  SDWttel,  fte  gu  erforföen,  ift, 
baf  man  gut  berforfte  unb  »erbarmte  glaföen,  in  benen  ber  'Staat  be« 
<Sd>iffe«,  be«  Qrityrer«,  Ort  in  ©ee  unb  (Datum  entyaltenb,  in  ba*  9»eer 
toirft  unb  nun  ertoartet,  n>a«  bie  3eltungen  biefe«  ober  Jene«  ßanbe«  über 
ba«  2lufftnben  einer  folgen  $Iafc$e  fagen  »erben. 

$*ur$  bergleictyen  (Experimente  $at  ft<$  ergeben,  ba§  im  norbatfanH* 
fc^cnOcean  jebe  SRic^tung  oertreten  ift.  (Sine  0>(af$e  am  (Sab  ftarebel  in 
®rSntanb  auggemorfen,  ift  bei  ben  canarif$en  Unfein  gefunben,  eine 
anbere  ift  bon  ber  9?etofounbIanb«banI  nac$  bem  (Sab  ftinifterre,  eine  brüte 
bon  @ab  ^areoel  nad?  ber  SWorbfüfte  bon  Ortanb,  eine  bierte,  auf  ber 
2)ittte  be«  ©ege«  bon  Cruroba  nac$  2lmerifa  bem  Speere  fibergeben,  ift 
nadj  3ötanb  gefcfyroommen;  nur  bie  ©inbftittenfce  jeigt  unter  allen  Bretten 
eine  beftanbige  öemegung  bon  Often  na<$  ©eften  —  atte  bei  bem  (Sab 
53(anco,  bei  bem  Sap  S3erbe,  bei  ben  canarifd^en  3nfe(n,  bor  ber  SWünbung 
bed  Ditttelmeere«  (immer  au^er^atb  beö  ©otfftrome«)  außgetoorfenen  Slawen 
finb  in  ©eftinbien  gefunben  toorben.  Die  Strömungen  finb  jebo0  atfe 
fo  langfam,  bafj  toenigftenö  ein  3atyr  bergest,  e^e  fie  i^ren  ©eg  gemacht 
^aben,  häufig  barüber;  eine  ölofc^e,  n>e(cb.e  Q.apt.  $arr^  im  Onnern  ber 
t*pubfonftra§e  toa^renb  be«  duli  1821  ausgeworfen  ^atte,  tourbe  an  ber 
^üfte  bon  Srtanb,  in  ber  ^robinj  Wfter,  gefunben  am  ö.  2Rftri  1832; 
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fie  toar  alfo  II  3a$re  wrtertoege«  flefeefen,  farot  litbeffett  auch  fe$r  lange 
an  bem  2Heere«ftranbe  be«  beröbetcn  Äonigreich«  gelegen  ^abcn. 

Da  in  ber  Sinbftillenfce  bic  Dichtung  gang  beftänbig  bon  Often  nach 
Seften  geht,  fo  hat  man  bic  9ttuthmajjung  aufgeteilt,  baj?  biefe«  fttafchen^ 
treiben  ein  Effect  be«  Stabe«  fei,  ber  bafelbft  atterbing«,  toie  fämdf  auch 
immer,  borljerrfchenb  bie  <ßaffarrichtung  Ijat,  unb  man  fchlieft,  bafj  nnn 
auch  bie  anberen  3ugrichtungen  ber  Oberfläche  ber  See  bon  berfelben 
Urfa^e  ^erril^ren  —  e«  laßt  fich  bagegen  nicht«  recht  faltbare«  eimoenben, 
al«  bie  Unbeftänbigfeit  ber  Sinbe  in  ben  gemäßigten  3onen,  bon  benen 
fich  faum  ertoarten  lägt,  ba§  fte,  alle  möglichen  Stromrichtungen  be« 
ÜÄeere«  conftant  burchfchneibenb,  bie  Oberfläche  unb  bie  fe$r  mentg  au« 
i^r  herborragenbe  ftlafche  nach  einer  getoiffen  ©egenb  treiben  bürften;  bech 
ift  e«  aUerbing«  möglich,  bajj  in  ber  gange  ber  3eit  unb  bei  einem  un* 
aufhörluheu  $in*  unb  Vertreiben  enblich  ein  3mt>ul«  al«  ba«  SRefuttat 
alier  ficfy  uriberfbrechenbeu  Dichtungen  übrig  bleibt  unb  bie  ftlafdfre  in  ein 
bifl  jtoei  ober  $e$n  fahren  bahin  führt,  mohin  fie  unter  conftanter  Sir* 
fang  be«  Sinbe«  nach  einem  Striche,  in  3  ober  4  Sochen  gelangt  foäre. 

S3om  Sinbe  ganj  unabhängig  ftnb  ©runbftrömungen;  auch  fie 
hat  man  ju  finben  unb  ju  berfolgen  gcttm&t  unb  jtoar  gleichfalls  burch  ba« 
Thermometer.  So  feie  nämlich  *>ie  Carmen  Saffer  fich  an  ber  Oberflache 
halten,  fo  finfen  bie  falten  ju  SJobeu  al«  fernerer  unb  e«  finbet  ^Daffelbe 
ftatt,  loa«  man  bei  einiger  Slufmerffamfeit  in  ber  »tmofohäre  »ahrnimmt, 
Strömungen  unb  ©egenftrömuugen,  bie  ftch  freujen,  unter  allen  möglichen 
Sinfeln  fchneiben  —  mant  fieht  beutlich  eine  Schicht  Sollen  bon  9?orb* 
»eften  nach  Süboften  jieljen,  Darüber  gehen  anbere  Sölten  bon  Often  nach 
Seften,  wed)  \)tytx  gieheu  anbere  bon  ©üben  nach  Horben,  gang  oben  fleht 
man  bie  ftebertoötfchen,  bie  Schäfchen,  beinahe  unberänbert  ftitt  flehen. 

Die  ertoärmte  leichte  8uft  ftrömt  oben  nach  ben  fälteren  Legionen 
ju  unb  ift  e«  g.  93.,  »eiche  ba«  <2ti«  auf  ben  Hochgebirgen  fchmiljt  — 
unten  ftrömt  jurfief  bie  falte  $olarluft  jum  (Srfafc  ber  au«  ben  Tropen* 
gegenben  auffteigenben  heißen,  fte  bringt  un«  bie  SfteBct,  bie  SRachtfröfte. 
iSbm  fo  auch  ftrömen  bie  9Keere«maffen  in  ber  Tiefe  oon  ben  fälteren 
$olen  nach  ben  Äequatorialregionen,  unb  je  tiefer  man  einbringt,  befto 
fälter  ift  e«,  in  ber  9?ähe  be«  Ü)?eere«boben«  offenbar  am  fätteften. 

Die«  führt  aber  auf  bie  Umfeljrung  be«  Safte«,  fco  e«  am  fälteften 
ift,  ba  muß  ber  2Reere«boben  ganj  in  ber  9iähe  fein,  unb  fo  genfigt  eine 
gute  Thermometer*  Beobachtung,  um  bie  Sftähe  einer  Sanbbanf  ju  berrathen. 
Da«  ftrömenbe  falte  Saffer  am  ©runbe  be«  ÜReere«  fann,  ba  e«  bon 
nachrüefenbem  Saffer  gebrängt  nrirb,  nicht  bor  bem  Serge  ftehen  bleiben, 
ber  fich  ihm,  jur  Untiefe  für  ben  Schiffer  toerbenb,  entgegen  fteKt;  e« 
n.  12 
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muß  biefe  Untiefe  überfteigen,  fo  Ijebt  ftdfy  ba«  falte  ©affer  bi«  na$e  jur 
Oberfläche  empor  unb  jeigt  bur$  feine  uiebrige  Temperatur  bie  9iä^e  be« 
9Beere«boben«  an. 

£)aß  biefe  ©trömungen,  unb  jwar  mit  ben  angegebenen  leraperatur- 
unterfetyeben,  wirflic$  ejrtftiren,  tyat  ftcfy  un3Weifet$aft  am  ©ngange  in  ba« 
ÜHittelmeer  ergeben.  £>iefe«  große  SBecfen  liegt  in  einer  fo  Warmen  SRegion, 
baß  e«  bei  bem  geringen  3ufluß  bon  ©ewöffern,  bie  e«  bom  fteftlanbe 
erty&lt,  notljwenbig  uac$  nnb  na$  in  feinem  ^toeau  fin!en  müßte,  bi«  e«, 
wie  ba«  ca«piföe  SWeer,  auf  benjenigen  $la<$eninfalt  gefommen  wäre, 
»on  welkem  au«  gerabe  fo  biet  berbampft,  al«  SBaffer  i$m  juftrömt, 
worauf  —  Zufluß  unb  Stebunftung  im  ®tei$gewi($t  —  bie  weitere  #cr* 
ringerung  feiner  Oberfläche,  ba«  ©infen  feine«  9Mbeau«  aufhören  müßte. 

9Juu  bleibt  aber  ba«  Siibeau  be«  SDÜttelmeere«  bem  be«  atlantiföen 
gleicty,  ja  e«  föeint  noc$  ein  foletyer  Ueberfluß  bon  Saffer  »orljanben,  baß 
fogar  eine  bebeutenbe  «Strömung  au«  bemfetben  nac$  bem  atlantif  etyen 
ütfteere  ftattfinbet,  woljin  e«  beträchtliche  Waffen  »armen  ffiaffer«  entfenbet. 

Wlan  hat  jwar  fc^on  lange  gewußt,  bat  «u*  bem  fchwarjen  SWeere 
bie,  für  jene«  Herfen  $u  großen  SBaffcrreichthÜmer  fich  in  ba«  SWittetmeer 
ergießen.  $)er  SBalfan,  bie  fchroler,  (Steierfchen,  Äarnt^ner  unb  Trainer 
2(lr>en  unb  bie  eine  (Seite  be«  ftaufafu«,  bann  aber  bie  weiten  (Strecfcn 
jtüif^eu  ber  Qonau  unb  ber  Söolga,  Ungarn,  (Siebenbürgen,  bie  Dölbau 
unb  S&aUa$et,  ba«  ganje  europätfehe  (f übliche)  9tußlanb  tiefem  folcr>e 
SBaffermenge,  baß  baher  watjrfchcinlich  ber  jDurdjbruch  entftanben  ift, 
welcher  jefct  ba«  SRittelmeer  mit  bem  *ßontu«  oeTbinbet  —  otetteicht  war 
biefer  3)urchbruch  bie  SBeranlaffung  $u  ber  «Sage  bon  ber  <Sünbfluth,  benn 
er  mußte  wohl  bie  £öi)c  be«  SWittelmeere«  gewaltig  beränbern  unb  brachte 
mutmaßlich  jahtreichen  2$ötferfchaftcn  ben  Untergang. 

Qenno$  genügt  bei  bem  iefcigen  fyo$en  «Staube  be«  Sttittelmeere« 
biefe«  Sitte«  nicht,  um  ba«  beharren  in  btefem  ©taube  $u  erflären.  $)a 
fanf  nahe  ber  Meerenge  bon  (Gibraltar,  weftluh  oon  bem  Reifen,  ein 
«Schiff,  unb  man  fanb  fpäter  beffen  Trümmer  unb  ben  gaujen  föumpf  weit 
öftüch  bon  (Gibraltar.  9hm  war  bie  gan3e  Anomalie  erttärt,  ein  fieben 
bi«  acht  SWcilen  breiter,  taufenbe  bon  ftußen  tiefer  3Heere«ftrom  bermag 
f$on  einen  guten  8lntheit  53erbunftung«waffer  ju  erfefcen. 

Temperaturunterfuchungen  h«ben  c«  oöllig  jweifedo«  gemalt,  baß 
außer  einer  geringen  <Sct}icht  warmen  SBaffer«,  bie  oon  Often  nach  Seften 
ftrömt,  eine  bei  weitem  größere,  mäklige  (Schicht  falten  ^olarwaffer«  au« 
bem  arlantifctyen  Whert  in  ba«  SNittelmeer  jieht.  £>affetbe  ift  im  gerin» 
geren  (SJrabe  ba«,  Wa«  im  leeren  ber  ©olf  bon  9)iejrico  unb  ba«  ca* 
raibifc^e  9Meer  ift,  ber  Äoc^topf,  in  welkem  bie  Gaffer  be^  Ocean«  $u 
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einer  folgen  .£öl)c  erwärmt  Werben,  ba§  matt  fte  um  15 — 16  ©r.  »ärmer 
finbet  at«  bie  be«  Ocean«,  unb  ba§  fte  noch  nact)  fünf  SWonaten  im  ©otf* 
ffrem,  bon  frtoriba  naa)  beu  Äflften  bon  ©panien  jiehenb,  um  4 — 6  ©rab 
»ärmer  finb,  al«  baß  9Xeer  an  ben  ©renken.  (Senau  baffetbe  »firbe 
burch  ba«  Sftittelmeer  bewirft  »erben,  »enn  e«  ein  S>ur$ftrdmen  er« 
laubte,  »ie  ber  SDieerbufen  bon  ÜÄerico,  boch  finbet  biefe«  nicht  ftatt;  e« 
\ft  eingeföfoffen  nnb  ber  2lu«tritt  feine«  »armen  gBaffer«  ift  nur  gering 
unb  mit  ber  SWenge  be«  <$otffrrome«  gar  nicht  ju  Dergleichen. 

£>e«  tefctgebachten  Umftanbe«  »egen  ^at  aueb  ba«  3Rittetmeer  feinen 
ftarfen  ©atjgehalt  —  bur<h  ben  iDteerbnfen  oon  SWerfco  ftrömt  ba« 
3Äeer  ununterbrochen,  unb  »a«  concentrirt  »erben  tonnte,  fflhrt  biefer 
©trom  mit  fich  fort;  uict)t  fo  im  SWittetmeere,  »eiche«  bom  Dcean 
reifliche  unb  mächtige  3uflflffe  erhalt,  bie,  hier  confumirt,  at«  Dämpfe 
emporgefchteft  »erben,  inbejj  ba«  nicht  berbampfenbe  ®atj  gurficfbleibt  unb 
bie  IKuff  ßfung  immer  concentrirter  macht.  Äuf  biefer  Goncentration  beruhet 
einer  ber  »ichtigften  3nbuftriej»eige  bafelbft,  bie  ©aljgewimtung ;  fie  »äre 
an  ber  Oftfee  unmöglich  unb  felbft  an  ben  Reißen  Sß^eftf üften  2lfrffa«  faum 
au«ffihrbar,  inbem  Jebenfall«  ein  biet  längerer  3eitraum  jnr  ®e»tnnung 
beö  ©alje«  erforberlich  »äre,  ba  ba«  atlantifehe  SHeermaffer  nicht  fo  biet 
©atg  enthält. 

Die  raerftoßrbigeu  £emperaiur*Unterfchtebe,  »eiche  bie  ©tröimtttgen 
im  9Reere  herbeiführen,  haben  ju  einem  ©erfe  SJeranlafftmg  gegeben, 
»eiche«  unter  bem  Titel  „ZtyTmometvtfty  ©chtfffahrt«Funbe"  bon  bem 
Obriften  Sonathan  ©ißtam«  berfajjt  »urbe  unb  in  »eifern  berfelbe  Be* 
»eift,  bafj  ba«  Thermometer  für  bie  ©chifffaljrt  bereinft  bom  »efentltchftett 
9titfeen  fein  »erbe,  »eil  e«  ben  Sauf  ber  ©trömungen  unb  ba«  Sorhanben^ 
fein  ber  Untiefen,  fo  »ie  bie  9tftye  fch»immenber  (gteinfetn  berfflnbige. 
6r  unb  (Sommobore  Trurton  Ratten  nämlich  burch  unzählige  Beobachtungen 
gefunben,  baf  bte  Temperatur  be«  nicht  ftrdmenben  2Äeere«  unb  ber 
tfuft  gleich  feien  unb  fleh  haften«  ein  Unterfchieb  bon  einem  (grabe  auf 
ober  ao  ergebe,  baher  ein  größerer  Unterfchieb  ba«  SBorhanbenfeiu 
einer  ©trCraung  Be»eife,  man  feine  Berechnung  atfo  banach  regutiren  unb 
fich  bor  ben  trägerifchen  Angaben  ber  Sogleine  baburch  »ahren  !9nne, 
»eiche,  »enn  ba«  ©chiff  mit  bem  ©trom  fegte,  eine  gu  geringe,  »enn  e« 
gegen  ben  ©trom  fegte,  eine  biet  gu  gro§e  ®efch»inbigfeit  angebe,  Beibe« 
namentlich  bei  tröbetn  ©etter  (bei  »etchem  feine  berichtigenben  ©eobaefc 
tungen  möglich)  h&hft  gefahrbringenb.  <5r  geigt  auch  burch  fehr  genaue 
Tabellen,  »eiche  Temperaturen  j.  B.  ber  @olfftrom  an  feinen  oerfchtebenen 
Stetten  fiaU,  unb  »ie  man  burch  ba«  Thermometer  aßein  beftimmen  «nue, 
ob  man  fich  «*f  bentfetben  ober  nicht  unb  au  »elcher  ©teile  man  fia> 
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befinbe,  eine  Bemühung,  toelche  bon  ber  Britttfc^en  Slbmtralitä't  lobenb  an* 
erfannt  mürbe  unb  tuetd^e  gur  ftotge  ^atte,  ba§  bie  JDf fixiere  ber  Marine 
fich  mit  Beobachtungen  ber  Temperaturen  ber  Speere  an  atten  Orten  unb 
ftu  aßen  3ahre6geiten  befch&ftigten  unb  harten  banach  gefertigt  nmrben, 
toelche  biefe  Beobachtungen  entfetten  unb  fo  fehr  nichtige  SRefultate  über 
bie  Strombetoegung  ber  2Weere  lieferten. 

£)ie  amerifanifchen  Seeleute  fchloffen  fich  btefett  Bemühungen  eifrigft 
an.  9jirgenb«  ift  ba«  urfprüngliche  Sprichtoort:  ,,3eit  ift  ®etb"  (Time 
is  Money)  mehr  jur  Wahrheit  geioorben,  al«  in  Ämerifa  —  SlUe«  jagt 
nach  ®etoinu,  »er  ben  Slnberen  überholt,  befiegt  ihn,  beim  ba«  3iet, 
(Selb,  toirb  bon  ihm  erreicht,  bom  3urü<fbleibenben  berfehtt.  iaher 
Dampffchiffe  unb  (SifenBahnen  nirgenb«  einen  fo  grogartigen  Sfoffchttnutg 
genommen  haben,  al«  in  SKorbamerifa.  Senn  nun  fchon  an  einer  Pfennig* 
brüefe  über  bie  Themfe  in  Sonbon  3U  tefen  ift:  „Stuf  biefem  Söege  rette  ft 
bu  fünf  Minuten",  fo  läßt  fich  benfen,  bafj  man,  um  einen  ober  jmei 
Tage  „$u  retten",  manchen  $ennty  hergiebt,  unb  um  fotehe«  SRefuttat  &u 
errieten,  finb  iene  Äarten  über  bie  Strömungen  unb  bie  Temperaturen, 
nach  benen  fte  in  jeber  Sahrefyeit  au  finben  finb,  entworfen  —  man  toitt 
bie  Shauffee  jtoifchen  Slmerifa  unb  (Suropa  bertegen  unb  fucht  nicht  nach 
bem  gerabeften,  fonbern  nach  bem  beften  SBege  —  beim  „ein  guter  Seg 
frumm,  ift  nicht  um"  (en  goobe  Seg  frfimm,  i«  nich  üm!  fagt  ba«  platt» 
beutfehe  Sprichtoort).  $ie  $anbel«berbinbung  jtotfehen  ben  beiben  SÖelt* 
theiten  ift  fo  lebhaft,  bie  £eerfrra§e  fo  befugt,  toieber  aber  fo  belieben 
nach  h«  »nt>  h-n  "nb  nach  ber  3ahre«jett,  bafe  bie  Sichtigfeit  ber 
Äenntnijj  be«  Segc«  unb  bie  barau«  erfolgenbe  3eiterfparni&  einem  3eben 
einleuchtet.  3ur  (grforfchung  be«  mähren  Beftaube«  %aUn  bie  auf  ben 
preufjifchen  Seehanblung«fchiffen  „^rinjejj  Couife",  „ftronprinj"  unb 
„3ttentor"  burch  tüchtige  ©elehrte,  toelche  bie  Reifen  mitmachten,  ange 
(teilten  Beobachtungen  nicht  mcitig  tetgetragen,  tote  man  benn  in  bem  be* 
rühmten  Oohnfton'fchen  unb  in  bem  noch  reichhaltigeren  Berghaupten 
phhfilalifchen  «tta«  bie  Weifen  biefer  Skiffe  nicht  nur  benufct,  fonbern 
fogar  al$  Duellen  auf  ben  äujjerft  fauberen  3ohnfton'fchen  9Heere«» 
farten  angeführt  finbet,  eine  grojje  (gh^e,  ba  bie  Crnglauber  unb 
bie  Slmerifaner  eben  nicht  freigebig  bamit  unb  gewöhnlich  btel  gu  fehr  in 
fich  felbft  bergnügt  finb,  al«  ba&  fie  e«  ber  üWhe  toerth  halten,  bie 
gorfchungen  einer  anberen  Nation  (unb  »ollenb«  toa«  bie  «See  betrifft)  ju 
beiluden. 

Die  Temperaturoeranberungen  be«  2fleere«  führen  ju  fehr  folgen* 
reichen  Schaffen;  toenn  man  fich  bem  Sanbe  ndhert,  fo  erniebrigt  fich 
Temperatur  be«  SReere«  fchon  lange,  bebor  man  Sanb  fteht  —  au«  biefer 
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(Srmebrigmtg  ber  Temperatur  fann  man  alfo  auf  8anb  fd^fte§cn,  eBen  fo 
auf  bic  9ß&he  einer  ©an!,  wie  wir  bereit*  gefehen  fyafcen,  eBen  fo  aBer 
auch  auf  bie  Wfye  »on  (Sidtnfetn.  £umBolbt  fagt:  „(Sine  ptöfetichc  3(6* 
nähme  ber  ©arme  be«  Ocean«  ift  immer  ber  ernfteften  Seachtung  ber 
^3iCoteit  Werth ;  fic  fflnbigt  ihnen  eine  S3erfinberung  in  ber  ©trömung  ober 
bie  9Mtye  einer  Untiefe  an  —  aber  fo  wie  e«  Untiefen  gieBt,  auf  benen 
ba«  ©affer  nicht  milbig  ift  unb  bie  ficfy  burdt)  leine  $arBen»erf<hiebenheit 
auszeichnen,  fo  gieBt  e«  welche,  bie  auf  feine  BemerfBare  ©eife  bie  Tem* 
peratur  be«  ©affer«  »ermtnbern.  3Reine  (Erfahrungen  im  atlantifc^en 
Ocean  unb  in  ber  @fibfee  fttotmen  in  biefem  fünfte  mit  benen  fiBeretn, 
welct)e  Ctapt.  Sabine  an  ben  Säften  bon  3Rarant}ao  unb  ein  neuer  oor> 
trefflicher  ©eoBachter,  Sßrofeffor  9tteben,  Bei  ben  <Sanbwich«infeln,  31«cenfion 
unb  in  ber  c^inefifc^en  €>ee  fammelten.  8luf  ©eereifen  im  $o$en  Horben 
hat  man  neuerliche  einen  fe$r  wichtigen  ©orthetl  au«  ber  SlnWenbung  be« 
Thermometer«  gebogen.  (5^e  man  noch,  ^et§t  e«  Bei  ÖcenneU,  bie  <5i«^ 
maffen  von  ber  @pifce  be«  haften  3Waftc«  entbecfen  fonnte,  würbe  bie 
9?ähe  ber  (Gefahr  burch  fchneUe  SBerminberung  ber  Temperatur  be«  @ee* 
Waffer«  angezeigt." 

Schneller  al«  $oft  unb  Courier  berffinbet  ba«  @in!en  ber  Temperatur 
großer  pfiffe  im  «Sommer  bie  ©efatjr  ber  UeBerfchwemmung.  (5«  werben 
bie  ©rrSme,  wenn  fie  oon  Gebirgen  h*raBfommen,  um  biefe  3eit  mit  bem 
gefchmoljenen  ©chnee  gefpeift.  T)a  biefe«  gewöhnlich  jur  <Sommer«jeit, 
wenn  bie  fttüffe  in  ber  GrBene  Bereit«  burchwSrmt  finb,  ju  gesehen  pflegt, 
fo  ift  ba«  nachbringenbe  ©«waffer  Bebeutenb  fSlter,  at«  ba«  ftlufmaffer 
toorher  war,  unb  bie  fehr  auffaüenb  BemerfBare  Temperatur  *<5rniebrigung 
3etgt  ben  3cHputtlt  an,  oon  bem  ba«  ©chmetjen  be«  Oletfchereife«  unb 
Schnee«  Begonnen  h«t«  2)?an  pflegt  bie  Semohner  ber  SWeberungen  oon 
®eBirg«ftr3men,  wie  g.  55.  ber  ©eichfei,  welche  ben  Karpathen  entfliefjt, 
burch  bie  <ßojt  ober  burch  (Souriere  toon  ber  nahenben  Gefahr  ju  unter« 
rieten  —  fie  finb  nun  freilich  h^hf*  tnbolent  unb  achten  ber  ©arnung 
nicht;  wenn  fie  ihrer  aber  achteten,  fo  wäre  ba«  Thermometer  ootffommen 
genfigenb.  £umBolbt  fanb  baffelBe  in  ben  heilen  ©egenben  be«  SWagbalenen» 
ffrome«  (@fibamerifa,  münbet  in  bie  (SaraiBenfee),  fo  wie  Änbere  am 
9ch«i«/  ober  ber  WtyM,  bem  $o  unb  bem  <5Bro  unb  Wie  ber  ©erf.  an  ber 
SRh°ne,  ber  Donau  unb  ber  ©eichfei. 

T)ie  »erBreitung  be«  warmen  ©affer«  über  ben  JDcean  ift  für  bie 
S8nber,  welche  »on  ihm  umgeben  finb,  »on  ber  größten  ©ichtigtelt;  Wir 
banfen  biefer  (grfchetaung  unfern  milben  ffiinter.  Die  Temperatur  be« 
aWeerwaffer«  im  Oanuar  ifi,  30  ®rab  »om  Äquator  entfernt,  Beinahe 
19  ®rab  C.   (Kairo,  welche«  in  biefer  «reite  liegt,  h«t  jur  felBen  3eit 
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14$  ©rab,  bie  ©ärme  be«  SWeere«  ift  alfo  föon  in  btefer  mebern  breite 
um  4|  ©rab  $8lje*  al«  bie  be«  ßanbe«;  auffatlenb  toirb  ber  Unterfdjieb, 
meun  man  ft($  toeiter  Dom  Äequator  entfernt  —  bei  35  ®rab  nörbltcty,  in 
ber  freite  bon  Palermo,  f>at  ber  attantifäe  Ocean  17  ©rab  unb  Palermo 
101,  ber  Untertrieb  Beträgt  6\  @rab.  On  ber  «reite  bon  9iom  (40°) 
ift  bie  ©intertemberatur  be«  SWeere«  141,  *fe  7  ®rab,  ber 

Untertrieb  beträgt  $ier  alfo  föon  7^  ®rab,  unter  bem  45.  parallel  aber 
$at  ÜWaitanb  eine  ©intertemberatur  bon  \  ®rab  übet  bem  ©efrierbunft 
unb  ba«  attantifa)e  SWeer  fcat  12  ©rab  unb  barüBer,  alfo  beträgt  ber 
Unterföieb  11$  ©rab.  Dabur^  toirb  nun  moljl  begreif,  »ie  bie  ©eft* 
toinbe  un«  eine  fo  auffallenbe  ©arme  juffl&ren,  n>a«  [ity  aber  boraug«* 
toeife  in  ber  falten  3a$re«$eit  au«fbri$t  unb  loa«  unfere  ©inter  fo  mitbe 
mad^t  $i*  ©efitoinbe  auf  ber  uns  jugefe&rten  <§eite  bon  Slmerifa  bringen 
bagegen  ftrenge  Äalte,  fo  nrie  Bei  un«  bie  Ofttoinbe. 

(Sin  tüchtiger  Seemann  mu§  bie  ©trömungSberpltniffe  ber  SDleere 
unb  bie  ©inbrirtungen,  toel^e  auf  tyneu  $errfa}en,  feb.r  genau  fennen, 
n>eil  babon  bie  ©i^erljeit  unb  bie  Dauer  feiner  Weife  abfängt;  er  n>ä$lt 
ba^er  ni$t  ben  gerabeften  ©eg,  nietyt  ben  bom  fürjeften  9Ä eilen* 
maajj,  fonbern  ben  bom  fürjeften  3eitmaajj,  »el^er  oft  ber  bei  »eitern 
längere  ift  unb  ba«  $in  unb  $er  ift  babei  fe&r  berföieben.  ©on  Berlin 
na$  £>reöben  ift  fo  loett  al«  bon  £)re«ben  na$  Berlin,  aber  bon  Oamatca 
na$  ©uabeloube  ift  fo  biel  weiter  al«  bon  ©uabeloube  na$  3amaica, 
bajj  e«  fta?  bereit  toie  mit  Oftem  unb  $ftogften.  2ttan  brauet  *u  ber 
$a$rt  bon  ©uabeloube  nac$  3amaica  bier  Jage  über  bie  garaibenfee, 
bon  ©trom  unb  ©inb  Begünftigt,  au<ty  tooljl  nur  brei;  man  utu§  bagegen, 
um  bon  damaica  na$  ©uabeloube  ju  fommen,  gtotf^en  (£uba  unb  $orto* 
rico  ^inbur^  bie  ,,©inbn>art«^affage''  nehmen,  um  einen  fcljeil  ber  großen 
Slntiöen  Ijerum  $inau«  in  ba«  $o$e  ÜÄeer  ftcuern,  fic$  bann  fübtoärt« 
toenben  unb  nun  mit  einem  Slrm  be«  Slequatorialftrome«  bon  Dften  &er 
auf  bie  Keine  Hntitte  31t  gelten,  jooju  man  in  ber  föegel  25,  mitunter 
aber  au$  me&r  al«  30  Sage  brauet.  He$nK$  ift  ««  mit  ber  töeife 
jlbif^en  SRorbamerifa  unb  Gruroba  —  man  fann  unter  günftigen  Umftauben, 
Beförbert  burc$  ben  ©olfftrom  unb  bie  bor^errföenbeu  ©efttbinbe,  biefen 
©eg  gemärt«  in  12  —  13  Sagen  jurütflegen  (ni^t  mit  einem  Dambf*, 
fonbern  mit  einem  Segclfc^iffe)  —  bon  (£uroba  uac^  «Imerifa  würbe  man 
auf  bemfelbcu  ©ege  foenigftens  5  ©o^en  Brausen,  toeil  ber  ©olfftrom 
allein  bie  ga^rt  um  14  Sage  bcrjögert;  man  bermeibet  be«^alb  benfelBen 
imb  ge^t  toeit  fiibtoärt«,  bt«  man  au«  feinem  ^ereid^  ^erau«  ift,  benno$ 
fann  man  minbeften«  auf  eine  breiw^ntti^e  Öa^rt  rennen,  e«  bauert 
biefelbe  aBer  mitunter  au^  o^ne  ©türme  ju>ei  Monate  lang  unb  barüber. 
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©cfytffe,  welttye  bon  Europa  nadj  ©efttnbien  fahren,  machen  einen  un* 
geljeuern  Umweg,  tnbem  fie  über  SRabetra  unb  bie  canartfcfyen  Unfein 
gelten,  ja  woljl  gar  bie  Oufeln  be«  grünen  Vorgebirgen  berühren,  um  bie 
©inbftiöenfee  gu  bermetben  unb  bann  mit  beu  ^ßaffatwinben  unb  ber 
Slequatoriatftrömung  über  ben  atlantifcfyen  Dcean  gu  fc^iffen;  Wollten  fie 
benfelben  ©eg  gur  9?flcfrctfe  beiluden,  fo  bfirften  fie  ft$  nur  auf  ein  3a!)r 
mit  ^robiant  berfe^en  —  man  waljlt  ftatt  beffen  ben  ©eg  lang«  ber 
Äüfte  bon  SNorbameriTa,  um  mit  bem  ©olfftrom  juerft  norböftti($,  bann 
gans  öftlkty,  gemeinhin  au$  bon  ©eftwiuben  begunftigt,  nac$  (Europa  gu 
Tommen. 

Vermöge  ber  £)ambffc$ifffa$rt  tonn  man  bicle  Umwege  bermeiben 
unb  brauet  weniger  auf  @trom  unb  ©inb  gu  fe^en;  bo$  auc$  baffir  ift 
bie  Seactytung  berfelben  bon  bieler  unb  für  bie  Segelföiffe  bon  aller  * 
größter  ©UfyigTeit  —  Strom*,  Semberatur* ,  ftlutlj*  unb  ©inbTarten 
Ml  ben  ba$er  einen  großen  unb  ben  bebeutenbften  £$etl  ber  «Stubieu  eine« 


lüc(Ten=  unb  lüiröeföeiocQuno  Des  31leeres. 

h  v  ;■;  .-.       .ij":  '  =  j  ..j-i/-. 

©ir  $aben  bi«  jefct  gwet  großartige  ^Bewegungen  be«  SWeere«  Tennen 
gelernt:  bie  ®egeiten,  bon  außerirbifa}en  ßörbern  (©eltförper,  (Sonne  unb 
9Nonb)  Ijerrfiljrenb,  bie  Strömungen,  burefc  Temperatur  unb  ©eftaltung 
ber  <5rboberflä($e  bebingt;  n>ir  getyen  jefct  gu  Denjenigen  über,  welche 
bon  ben  Öuftftrömungen,  ©inben  unb  ©türmen  ergeugt  werbeu,  gu  ben 
©eilen.  SDte  Wirbelbewegungen  Ijaben  gang  locale  Urfa^en  unb  finb 
überhaupt  fetten. 

(5in  Oeber  Tann  ft#  bor  feiner  ©afäföüffel  übergeugen,  baß,  um 
ba«  ©äff er  in  Bewegung  gu  fefcen,  ein  fe$r  getinger  #aud)  genfige;  wenn 
man  mit  bem  2Hunbe  auf  bie  ru^enbe  ©afferflactye  blaft,  fo  giebt  fie  regel* 
maßig  auf  einanber  folgenbe  ©eilen,  ja  bie  13  9Hal  föwerere  glfiffigTeit, 
ba«  OuecTfilber,  Tann  noc$  auf  biefelbe  ©eife  bewegt  werben  —  e*  untere 
liegt  ba$er  Teinem  Zweifel,  baß  bie  8uft  bur$  ijjren  Stoß  ba«  ©affer  in 
Bewegung  fefcen  fönne.  Da«  ift  e«,  loa«  wir  an  jebem  £eic$e,  an  jebem 
See,  ba«  ift  e«  enbtia)  au$,  Wa«  Wir  an  bem  2Jteere  wa$rne$men:  bie 
©ellenbewegung;  fie  wirb  burd>  ben  ungleidjfeitigen  Drmf,  bur$  ben  Stoß 
ber  £uft,  bur$  ©inb  unb  ©türm  $eroorgebra<$t. 

Ueber  bie  ©elleubeWegung  Ijat  man  getotyntty  gang  falfc^e  2$or* 
ftellungen.   $ü$er,  wie  g.  <B.  ba«  bortrefflid&e  ©crT  ber  gröber  ©eber 
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in  Seifttg:  „©eßenle^re",  $aben,  toeil  fic  nur  ©eletyrten  jugängttc^c  unb 
berftänblid&e  Unterredungen  enthalten,  hierin  audt)  nur  bei  ben  Orienten 
ettoa«  geftnbert,  unb  bcr  fiaie  in  ber  ^ß^fif  glaubt  no<$  immer,  ble  ©eilen 
Bretten  fort,  toäljrenb  ba«  eine  ooßftanbige  £5ufc$ung  ift,  inbem  fie  nur 
auf*  unb  abftetgen,  ba«  ©affer  aber,  toorau«  fie  befteljen,  an  feiner 
©teße  bleibt. 

3n  bem  gerinne  einer  Wlütyt  lann  man,  toenn  baffetbe  mit  ffiaffer 
gefiißt  ift,  bie  WIM)U  aber  füll  fteljt,  fe$r  gute  Beobachtungen  über  bie 
©eilen  machen,  ©enn  bie  Oberfläche  be«  ©affer«  ganj  eben  ift  unb 
man  fölägt  auf  irgenb  einer  ©teile  mit  einem  ©rette,  toetc^e«  bie  «reite 
be«  ©erinne«  jiemli^  au«fflßt,  hinein  (man  I5gtj  e«  fo  in  ba«  ©affer 
fallen,  baj?  e«  mit  feiner  breiten  ©ette  n>o  megttety  überaß  jugleidt)  bie 
©afferpe^e  berührt),  fo  entftelft  ba,  too  biefe«  gef$ie$t,  ein  (Sinbrucf,  eine 
Vertiefung,  ber  fofort  auf  ieber  (Seite  Ghrtyctyungen  entfpreefan.  (Sine  fote^e 
<Sr$tyung  ift  eine  ©eße. 

Diefe  ©eile  rfleft  fort,  ba«  ©erinne  entlang,  unb  ba,  too  biefe  ©eile 
ftanb,  ift  im  »ugenblicf  barauf  eine  Vertiefung  ju  fe$en,  inbefc  ba«  Vrett, 
welche«  ben  erften  (Sinbrucf  machte,  nunmehr  gehoben  erföeint. 

©leu$  barauf  finft  ba«  Vrett  oon  Beuern,  an  ber  ©teile,  too  borljer 
eine  Vertiefung  toar,  ergebt  fict)  jefct  ein  $>ügel,  eine  gtoeite  ©eile,  bie 
gleidt}faß«  bie  töinne  entlang  $u  eilen  föeint,  fo  toeit  ba«  Stoge  bie  Ve« 
toegung  berf olgen  fann.  $>a«  ßefctere  ift  buretytoeg  £8ufc$ung,  fic  befte^t  barin, 
baß  fi$  ftet«  eine  neue  ©eße  ber  t>or$erge$enben  anfc$lie(?t,  inbef?  fteigenb 
unb  finfenb  bie  urftrünglicty  erfte  (auf  ber  ©teile,  too  ba«  Vrett  in  ba« 
©erinne  fiel)  immer  auf  bemfetben  fünfte  bleibt,  bie  re<$t«  unb  lin!«  ba* 
neben  erregte  toieber  eine  neue  erregt,  toelc^e  abermat«  eine  neue  erregt 
unb  fo  fort  bergeftalt,  bafj  e«  au«fte$t,  al«  ob  bie  britte  ©eße  bie  fort- 
gehobene  erfte  toäre.  dauert  ba«  ©piel  eine  $albe  SDfinute  lang  fort, 
fo  toirb  man  glauben,  bie  jtoanjigfte  ober  brei&igfte  ©eile,  oom  «u«gang«< 
fünfte  gejault,  fei  bie  bi«  batyn  gehobene  erfte,  inbefj  bie  breiig  fte 
nur  eine  oon  ber  neununbjtoanäigften  unb  bie  fünfjeljnte  eine  oon 
ber  oierj  ernten  erregte  ©eile  ift. 

©eljr  beutlic^  fiefct  man  bie«,  toenn  man  ein  paar  ©pSne  auf  bie 
©eilen  toirft;  inbefj  bie  lederen  fortjufäreiten  fc^einen,  bleiben  bie 
©p8ne  auf  bemfelben  $lafee,  fi<$  tyebenb  unb  fenfenb,  liegen, 
ofyte  bem  f<$einbaren  Saufe  ber  ©eßen  3U  folgen.  3>a«  ©affer  ift  auf 
eine  ganj  rur^e  ©treefe,  auf  bie  $lu«beljnung  einer  ©eße,  in  einer  frumm* 
linigen  Vetoegung,  bie  ft$  au«  penbelartigem  $in*  nnb  #erfc$toingen  unb 
2fof*  unb  «bfteigen  jufammenfefet.  3Han  lann  biefe  Vetoegung  in  einer 
^»Ijernen  SRinne  aßerbing«  nic$t  »erfolgen,  fe$r  gut  aber,  toenn  man, 
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»ie  bie  ©rüber  ©eber  e«  gebart  ^aBeit,  eine  fotc$e  Winne  au*  ©la«* 
tafeln  3ufammenfefct  unb  in  ba«  tytneingegoffene  ©affer  fein  geftofjeneu 
©iegettadf  ober  SBernftein  Bringt  —  biefe  «Staubteilchen  jeigen  bie  23e« 
»egung  be«  ©affer«  fetyr  genau  unb  beutllcty  unb  ertauben  feinen  ,3»eifet 
barüber,  bafj  bie  ©eßen  nl<$t  eine  fortfetyrettenbe  8e»egung 
Ijaben. 

@o  »ie  e$  in  betn  Weinen,  belauften  SRaume  einer  Winne,  eine« 
2!ei<$e«  oor  fk$  geljt,  fo  auch  gcfyt  e«  auf  bem  au«gebehnten  Ütoume  be$ 
Weltmeere«.  £)ie  ©affermaffe  empfängt  an  irgenb  einem  Orte  einen 
©tofj,  einen  fcruef  burch  bie  Suft,  fogleich  ergebt  fic$  runbum  ein  ©eßen* 
berg,  fobatb  biefer  in  fic&  jufammenfinft,  faßt  er  ni$t  Mo«  bi«  auf  ba« 
urfprüngliche  Wtoeau,  fonbern  burety  ba«  8e$arrung«öertn3gen  um  fo  oict 
bar  unter,  at«  er  früher  bar  üb  er  erhoben  ge»efen,  baburch  ergebt  er 
runb  um  fi<$  $er  einen  neuen  ©eßenfrei«,  ber  bann  auch  in  fiety  jufammen* 
finft,  at«balb  außerhalb  einen  »eiteren  unb  immer  »eiteren  ©eßenfrei« 
er^ebenb. 

(5«  »irb  Wiemanbem  einfallen  ju  glauben,  bajj  ein  einzelner,  mo* 
mentancT  ©inbftoß  im  SWeerbufen  oon  S3i«caja  auf  ba«  2Reer  faßenb, 
©eßen  erregen  »erbe,  bie  fich  bi«  Slmerifa  erftreefen  (»ie»ohl  theoretifch 
einer  folgen  Grföetnung  nicht«  im  ©ege  ft5nbe);  allein  bauern  bie  auf 
bem  angegebenen  fünfte  begonnenen  (ginbrüefe  fort,  ift  e«  nicht  ein  ein* 
jetner  ffiinbftofj,  fonbern  ein  ©turnt,  »el^er  einen  falben  £ag  »ahrt,  fo 
»erhalt  fleh  bie  ©ache  aßerbing«  anber«. 

3n  einem  tiefen  SJceere  »erben  bie  ®e»8ffer  bi«  ju  70  —  80  gu§, 
nach  3ohn  töuffel  gar  bi«  auf  300  ftufc  ab»8rt«  in  93e»egung  gefegt,  ber 
®runb  »irb  aber  ni^t  aufgerührt,  fonft  mürbe  ba«  2Reer  trübe  fein.  $>ie 
©eßen  fteigen  ju  einer  bebeutenben  £3he  —  freilich  »eber  hö"«W  noch 
thurmhoch,  noch  berghoch,  »ie  bie  £obe«angft  ber,  im  gebre Wen  ©chiffe 
©ef Räufelten  meint  unb  au«fagt  —  aber  boch  8  bi«  12  $u&  h"4  ober, 
»enn  man  bie  Jiefe  be«  ©eßentyale«  jit  ber  be«  ©eßenberge« 

rennet,  16  bi«  24  $uj?.  ©enn  nun  bie  Urfad?e  biefer  ©e»egung  nia>t 
fch»inbet,  fonbern  ihren  einflujj  bauemb  übt,  fo  »irb  man,  um  bei  bem 
*or$m  gemalten  ©eiftiet  ftehen  ju  bleiben,  oon  bem  SReerbufen  oon 
93i«caja  au«  bie  ©eßen  fich  »eit  oerbreiten  fehen  unb  immer  neue  »erben 
ben  oorangegangenen  nad)gef($oben,  bic  nun  »ieber  anbere  auf  »eitere 
fernen  hin  erzeugen  unb  ettbtich  »irb  man  in  Soften,  5Re»^)orf,  ^ila* 
belp^ia  Söeßen  anlangen  fehen,  bereu  (gntftehen  man  fich  nicht  füglich  er- 
ftören  fann,  ba  man  feinen  ©türm  bemerft  ^at. 

(5«  ift  bie«  feine«»ege«  au«  ber  Suft  gegriffen,  im  ©egentheit  fle* 
flieht  e«  fehr  ^uflg,  ba§  an  ben  Äüften  oon  Cngtanb,  9tor»egen, 
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grattfretch  fich  mächtiger  Seltenfchlag  bricht,  ohne  bafj  ber  berantaffenbe 
Sturm  mahrgenommen  »irb  (e«  geflieht  bie«  begreiflich  auch  an  anbeten 
Äüften,  bod?  »erben  in  Sübamerifa,  in  Manien,  in  Slfrifa  tooht  fchtoerlich 
n>tffenfc^aft(tcfye  Beobachtungen  über  begleichen  attgefteüt);  ba«  finb  fote^e 
ftalle,  tuo  bie  fortgelegte  SBetfenbefoegung  eine  tfüfte  erreicht,  auf  welche 
ber  oeranlaffenbe  (Sturm  ma)t  trifft,  berfelbe  ^at  oieUeicht  bie  ^olarfee 
gloifc^en  3«(anb  unb  Sbifcbergen  ober  ba«  attantifcfye  SWeer  jnrifchen  SRorb- 
afrifa  unb  ben  Statuten  aufgerührt  unb  feitmart«  fyn,  500  SWeiten  aufcer 
bem  Bereich  be«  Sßinbftriche«,  haben  fi<h  bie  ©eilen  fortgepflaujt.  $)er 
Seftnann  nennt  biefe  ©elteubefoegung  be«  9Heere«  „Deting",  fie  tonn  be* 
fonber«  bei  SöMnbftilten  fehr  gefährlich  »erben. 

£ie  ©eilen  —  gtetch&icl  ob  be«  Stteere«  ober  be«  lleinften  Reiche«  — 
finb  Demnach  Schtoanfungen  ber,  burch  irgenb  einen  äußeren  (Sinbrocf  be« 
megten  SBaffermaffe,  »eiche  nur  auf*  unb  abftetgen  unb  $»ar  gewöhnlich 
in  einem  fehr  befchränlteu  Staunte,  oielleicht  oon  20 — 30  gujj  £tefe,  benn 
bie  oben  gebachten  Stiefen,  felbft  nur  oon  70 — 80  gufj,  finb  nur  höchft  feiten 
ermittelt  »orben  unb  fommen  nur  oor,  »enn  ein  heftiger  Sturm  unge* 
»öhnlich  lange  anhält.  Die  2;l)atfadt)e  felbft  (ernten  btefemgen  Seute, 
n>etche  burch  i$r  ©e»erbe  mit  bem  Boben  be«  9tteere«  fic^  bertraut  jn 
machen  ha&ctt,  bie  Jaucher,  bie  perlen*  nnb  Äoraflenflfcher,  fehr  »o!jl, 
unb  fie  gehen  uno erjagt  ihrem  $anb»er!  nach,  auch  »erat  be«  gen>altigften 
Sturme«  »egen  fein  Schiff  ben  $afen  ju  »erlaffen  »agt,  inbem  fie 
»tffen,  bafj,  »ährenb  bie  Oberflache  be«  ütteere«  bom  Sturme  getoeitfeht, 
fchäumt  unb  ftch  tofenb  überftürjt,  bie  ÜRufchelu  am  ©ntnbe  in  oöllig 
ruhigem  ©affer  liegen. 

Oft  ber  9)ceere«bobcn  nic^t  fern  unter  ber  2Reere«ofcerfläche,  fo  h<** 
er  Sinflufc  auf  bie  ©cftalt  ber  ©eilen;  au«  biefera  Umftanbe  leitet  ftch 
tutfere  ftenntnifj  oon  ber  liefe  tyx,  bi«  ju  »elcher  bie  ©elfenbe»egung 
reicht,  feine«»eg«  au«  Berichten  ber  Sauger,  benn  biefe  fönnen  nicht  70 
ober  80  ftufe  tief  gehen;  e«  ift  unmöglich,  «nter  foldhem  ÜDrucf  ju  leben, 
ba«  ©affer  mürbe  in  aüe  Oeffnungen  be«  inenfchlfohen  Äörber«  mit 
ftörenber  ®e»alt  bringen.  X)icfe  töcfultate  rühren  oon  Beobachtungen  an 
ber  felfigen  Formation  ber  ©efrtüfte  »on  ftraufreich  tyt.  Unterfuchungett 
über  bie  Sage  ber  töiffe,  »eiche  befonber«  bei  Stürmen  ben  Schiffen  ge- 
fährlich »erben  rönnen,  höben  oielfältig  ftattgefunben  unb  man  hat  mit 
grofjer  Sorgfalt  bie  harten  banach  berichtigt.  ©ahrenb  ber  Stürme  nnb 
be«  baburä)  herborgebrachten  ©eltenfchlage«  hat  man  nun  gefehen,  bat 
aüe  mit  Gaffer  bebeeften  gelfcti  auf  bie  ©eftalt  ber  bellen  oon  »efent 
lichem  öinflujj  finb  nnb  fchaumenbe,  hoch  fbrifeenbe  Branbungen  oeranfaffen, 
»enn  fie  nur  15—20  $u&  unter  Gaffer  flehen,  bafj  biefe«  immer  »eniger 
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ber  gaß  ift,  je  tiefer  bie  Reifen,  unb  baß  cö  cnbttc^  ganj  auftifrt,  wenn 
fie  80  ftujj  tief  unter  ber  ruhigen  2flcere«oBerfIacfye  Bcfinbücfy  ftnb.  £ier* 
cut«  glaubt  man  mit  9ie$t  f fließen  ju  fSnnen  —  unb  e«  ift  at«  tljat 
fäcfylid;  überall  angenommen  —  ba§  bie  SeHenBeWegung  nidjt  weiter 
reiche,  als  Bis  80  gu§  unb  baß  Bei  90  »ollfommene  fRulje  in  oiefer  $im 
l'icfyt  fyerrfc^e  ((SBBe  unb  ftlutb,  erftreden  iljre  BeWegenbe  Äraft  auf  bie 
ganje  Jtefe  be«  Ocean«). 

Die  ganj  regelmäßige  gorm  ber  Sellen  wirb  bur($  eine  £orijontat* 
(inie  in  ber  üflitte  ber  <$efammty6$e  in  jtoei  gleite  Slbfönitte  geseilt, 
wooou  ber  eine  tyotyl,  ber  anbere  ergaben  ift,  unb  biefer  teuere  ben  erften 
gang  erfüllen  würbe,  wenn  man  iljn  abföneiben  unb  umfeljren  fdnnte.  Die 
$ö^lung,  wel#e  mau  Bei  lang  geftreeften  Sellen,  wie  fte  auf  bem  Sföeere 
borfommen,  ctjtinbrifö  nennen  Hunte,  ljet§t  ba«  Seüenttyal,  bie  erhabene 
^aifte  $etjjt  ber  ^Bellenberg.  Der  tefrtere,  in  ber  töegel  auc$  oon 
ctoünbriföer  Oberflficfce,  er&Slt  bo$  bur#  bie  9tö$e  be«  ©oben«  Befonberc 
SHobificationen  feiner  ftorm,  wel#e  fi<$  natürlich  auc$  auf  ba«  ffießent^al 
erftreefen,  babei  jebo$  ntc^t  fo  auffallenb  fic$tBar  »erben. 

Senn  ba«  ganj  gleichmäßig  wogenbe  SWeer  bon  einer  ©anbBanf  ober 
oon  ber  flac$  auffteigenbett  tfiifte  uuterBroc^en  wirb,  fo  finbet  bie  nac^ft 
baran  grenjenbe  Seile  für  biejenige,  welche  fte  Bei  tyrem  ©infen  ergebt, 
nic$t  bie  i$r  entfore($enbe  SÄenge  ©affer;  um  tBjen  Drucf  alfo  in  feiner 
»ollen  ©ebeutung  au«juüben,  ergebt  fie  ba«  wenigere,  im  ©er^ältnifj  ju 
feiner  geringeren  SWenge,  Wer  —  baffetBe  geföietyt  nun  oon  biefer  erften, 
auf  ben  $oben  ftofjenben  Seile  'gegen  bie  jweite,  t>on  biefer  gegen  bie 
brüte  unb  fo  wirb  auf  bem  fla#  anftetgenben  2Weere«Boben  eine  jebe  Seile 
Wer  al«  bie  bor$erge$enbe. 

SWit  biefer  «eranberung  ber  £öije  oerBhtbet  ft<$  eine  SBeränbemng 
ber  ®eftalt,  fo  baß  bie  SellenBerge  an  tyrer  $8#ften  tfinte,  bie  man  ben 
tfaimn  ber  Seile  nemtt,  ntyt  me$r  cblinbrifd)  aBgerunbet,  fonbem  föärfer 
gejogen  erföeinen.  3e  meljr  ft#  bie  Sellen  ergeben,  um  fo  fbifcer  laufen 
fte  ju  unb  enbli$  fteigen  fte  faft  fenfrety  auf,  werben  oon  ben  folgenben 
gebr&ngt  unb  ftür^en  fortfdfrreitenb  boru  über. 

2ln  allen  flauen  2Keere«ufero,  gegen  welche  ba«  Stteer  rollt,  fann 
man  biefe  Grföetnung,  felBft  Bei  fe$r  mäßigem  Sinbe,  wafcneljmen;  e« 
ift  bie«  bie  «ranbung,  bie  Bei  ftarlem  Sinbe  ben  Skiffen  fj5c$ft  ge= 
fä&rlt#  wirb,  beren  fte  be«$alb  auf  iebc  Seife  ju  oermetben  fu$en. 
Hin  ®d)\ft,  wel<$e«  ba«  Unglficf  $at,  auf  eine  flache  Äüfte  ju  laufen,  fann 
möglicher  Seife  bur$  Hu«laben  feiner  gra^t,  feine«  «attafte«  erleichtert, 
gehoben,  ober  oieüeuty  aut^  o^ne  biefe«  burt^  bie  glut^  flott  gemalt 
werben;  ein  <3c$iff  aber,  Welche«  burdj  bie  «ranbung  auf  ben  ©trattb 
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geworfen  toirb,  jerföeflt  fogleic$,  bricht  aus  aßen  feinen  ftugen  unb  ift 
rettung«lo«  berloren. 

3e  nae$  ber  (Seftattung  ber  Äüfte  unb  nac$  ber  ©tärfe  be«  Stabe« 
finb  bic  $ö*ljcu  ber  ^ranbungötoellen  feljr  berfetyieben,  unb  bie  angegebene 
$ö$e  &ou  8  Bi«  10  $uf  gilt  natürlich  nur  für  ba«  tiefe  SWeer  fern  bon 
ben  lüften.  9(n  biefen  fetbft  erreichen  fie,  toenn  bie  (Stürme  heftig  finb 
unb  bie  Söobengeftattung  fie  begünftigt,  fyunbert  ftnfj  unb  noety  meljr.  Tic 
©Stfte  babon  ift  burdjau«  nietyt«,  toorfiber  ein  (Seemann  erftaunt,  toietooljl 
er  ftety  gern  fo  fern  toie  möglich  auety  Ijierbon  Ijatt. 

9loä)  oiel  heftiger  ift  bie  öranbung,  n>enn  ba«  2tteer  in  }iem(i$ 
gleicher  iiefe  bt«  au  bie  felfigen  Ufer  tritt,  toie  biefe«  an  bieten  fünften 
bon  föortoegen  ber  $atl  ift.  ^Die  baljin  getoatjten  Sogen  fragen  mit 
einer  furchtbaren  ©etoatt  baran  in  bie  §31je  unb  man  glaubt,  bie  Reifen 
müßten  in  ihren  ©runbfeften  erfchüttert  »erben.  |>etgolanb  tyat  biefeö 
auch  toaljrfchetnlich  erfahren,  bie  3nfel  ift  feit  ber  Ijiftoriföen  $eit  burefy 
ben  2öellen[d;tag  immer  Heiner  geworben,  (Spalanjani  Behauptet,  baf?  bie 
Sellen  be«  SWittetmeere«  Bei  ©türmen,  an  ben  bereinaelten  Reifen  bon 
©troraBoli  fchlagenb,  ftch  300  $uß  $och  ergeben. 

3Me  Äraft,  ben  £>ruct  ber  Sellen  tyat  (Stebenfon  nadh  SSerfuctyen, 
toelche  er  an  ber  Seftfüfte  bon  (Sctyotttanb,  bem  atlantifetyen  Ocean  gegen« 
über,  anftettte,  Beregnet,  unb  er  glaubt  gefunben  ju  IjaBen,  baß  berfetBe 
673  $funb  auf  ben  Ouabratfuß  Betrage,  toährenb  be«  (Sommer«,  too  bie 
Sellen  feiten  ober  niemal«  ihre  größte  £öhe  erreichen.  (£«  ift  biefe« 
übrigen«  eine  $)urchf<3hnitt«$aljl,  benn  natürlich  gieBt  e«  Sellen  bon 
me$r  unb  meiere  bon  geringerer  ftraft.  ©ä^renb  be«  Sinter«,  too  bie 
3a$t  ber  (Stürme  fi$  mehrt  unb  bie  Sinbe  überhaupt  oortoatten,  fteigt 
ber  burchfönittliche  Drucf  ber  Sellen  auf  2300  $fitnb  auf  ben  Ouabrat* 
fu^.  3ur  3eit  be«  furchtbaren  ©türme«  bom  9.  9W5rj  1845  flieg  ber 
Drucf  auf  einen  Ouabratfuß  Bt«  ju  ber  getoattigen  §fye  bon  6700  $fb. 
Senn  man  Bebenft,  toetch  einen  Siberftanb  ein  ßeuc^tthurm  (eiften  muß, 
an  meinem  fu$  bie  Sellen  Bi«  sur£&h*  110  ftuß  .ftauen,  fo  erftaunt 
man  über  bie  Äüljnljeit  unb  ba«  ©enie  be«  9Kanne«,  ber  ihn  ju  grünben 
toagte  in  ber  UeBerjeugung,  baß  bie  erforberti<$e  fteftigfeit  5«  «lang«1  «nb 
ba«  SeBen  ber  Satter  nicht  gefa$rbet  fei. 

«uf  ber  3nfel  ÜÄan  tourbe  ein  @tein  bon  12,000  $fb.  ©etoity  bur$ 
eine  Sturmtoelle  gehoben  unb  toeit  lanbeintoart«  geführt,  unb  ein  anberer 
Stein  bon  84,000  $fb.  (natürlich  ftid^t  getoogen,  fonbem  feinem  cubtföen 
3nhalt  unb  feinem  f&ecifif<$eu  ®etoi$te  na$  Beregnet)  tourbe  gehoben  unb 
um  einige  Älafter  fortgerüelt.  ba«  Oetoic^t  be«  Saffer«  nur  66  «ßfb. 
auf  ben  GuBiffufc  Beträgt,  fo  toürbe  eine  Seife,  bie  25  $ufc  $o$  toSre, 
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immer  nur  mit  1560  <ßfunb  auf  ben  Duabratfufc  brücfen;  man  nimmt 
^ierau«  wa$r,  Welche  ftraft  bie  SWaffe  bur<fy  bie  ^efc^kpütbtgfeit ,  bie  iljr 
burdj  ben  ©turnt  beigelegt  Werben  ift,  erhält. 

Die  fäeinbare  ©efctywinbigfeit  ber  ©eilen  ift  fetyr  gre|;  fie  machen 
in  einer  ©tunbe  breiig  2Reileu,  ja  fie  fönnen  ba«  Doppelte  jurfief  legen, 
allein  wie  bereit«  bemerft,  mujj  man  ni<$t  glauben,  ba§  eine  unb  biefelbe 
28cge  fiety  toon  ©panten  bi«  SKabetra  fortwäljt.  (Der  ©inb  ift  bie  fce- 
ipegenbe  Urfacfye  unb  biefer  geljt  ntctyt  fofänefl;  nehmen  wir  an,  er  burefy^ 
ftreife  50  ftufc  in  einer  ©ecunbe,  fo  würbe  bie«  für  eine  ©tunbe  180,000 
$u§  betragen,  unb  50  $ufj  ift  jiemluty  ba«  ©tarffte,  wa«  man  annehmen 
fann,  e«  ift  fcfyon  ©türm  —  80  Oujj  buretytauft  ein,  $We«  nieberreifjenber 
Orfan. 

©enn  aber  bie  ©eilen  in  einer  ©tunbe  30  teilen  (gar  nit^t  60,  toie 
5Boü*afton  behauptet)  juräeftegen,  fo  betragen  biefe,  in  3ufcen  au«gebrfidft, 
720,000,  b.  biermal  fo  biet  at«  bie  ®ef$winbigfeit  be«  ©türme«.  ÜRan 
ftetyt  an«  biefen  3a$tenWert$en  allein,  baf?  bie  ©ewaffer  ber  ©ee,  $u 
©eilen  aufgerührt,  unmöglich  fortföreiten  tönnen  in  bem  ©inne,  wie  wir 
ju  nehmen  Pflegen.  <5«  ift  ber  elaftfföe  ©to&,  Welver  ftcfy  $ter  fort- 
bflanjt,  ni^t  bie  SWaffe  fetbft,  meiere  ettoa  läuft  unb  einen  ©eg  jurütftegt. 

©enn  man  jtoanjig  ötllarbfugetn  neben  einanber  in  einer  geraben 
8inie  auffängt  unb  man  ergebt  bie  erfte  berfelbeu,  lä&t  fie  barauf  fallen, 
ba§  fie  an  bie  übrigen  t9  fölägt,  fo  fliegt  in  bemfetben  SlugenMicf  bie 
lefctc  Äuget  fort.  Die  (gtafticitat  $at  ben  ©to&  ber  erften  bur$  alle 
Balle  $tnbur<$  fortgepflanjt,  unb  erft  ber  lefcte,  welker  leinen  ©tberftanb 
me$r  finbet  an  einem  hinter  tym  tiegenben,  jeigt,  wie  weit  bie  Bewegung 
fortgerürft  ift. 

@o  ift  e«  mit  ben  ©eilen  ber  8uft  im  ©c^att,  fo  ift  es  mit  betten 
bee  Steuer«  beim  8i$t,  fo  ift  e«  au$  mit  benen  be«  ©affer«. 

eine  ©eile  be«  Ocean«  $at  600  gu§  Sange  unb  me$r  al«  bie«,  benn 
ein  200  $u&  lange«  ©$iff  füllt  baö  ©eUent&al  ni#t  jur  $>Slfte  au«,  wa* 
bana$  auf  800  für  Berg  unb  £&al  jufammen  fliegen  tä&t.  ©enn  nun 
bie  ©eile  bie  12  $uj?  tyrer  ©efammt^ö^e  in  3  ©ecunben  burtyauft,  fo 
ift  ba,  Wo  jefct  ein  ©eüentyat  ift,  na$  3  ©ecuncen  ein  ©eltenberg  unb 
ber  weiter  abgelegene  ©ellenberg  ift  juin  £&al  geworben,  b.  bie  Sange 
ber  ©eile  bon  600  ftufj  ift  in  3  ©ecunben  jurüefgetegt.  Der  ©e$fel 
jwiföen  Berg  unb  £$al  —  wa«  wir  ba«  gortföreiten  ber  ©eile  nennen  — 
ift  alfo  ber  Slu«bru(f  tyrer  ®ef$winbigfeit,  unb  wenn  biefer  ©e^fel  auf 
ber  Sänge  bon  600  ftufc  (minbeften«)  in  3  ©ecunben  ftattfinbet,  fo  $aben 
wir  gerabe  30  SWeiten  ober  720,000  $uf  in  einer  ©tunbe,  wie  ftc$  Seber 
bur<$  ein  leiste«  3Kulttyllcatton«e$embel  $erau«re$nen  fann. 
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3e  länger  bic  Sßogen  finb,  befto  rafäer  ift  bemna$  tyr  föeinbares 
ftortföreiten,  unb  lang  finb  bie  Sellen  in  großen  Oceanen  in  einem 
folgen  Örabe,  bafc  e$  fc^toer  wirb,  fiä)  einen  begriff  babon  ju  machen 
unb  bajj  er  anf<tyauli<$  gar  tischt  werben  fann,  inbem  bie  ®röfje  ber  Seile 
(b.     iljre  2lu*be$nung,  nid^t  iljre  $b»  nic^t  überft<$tli($  ift. 

Stuf  folgen  wetten  unb  offenen  2tteeren,  fern  ben  ben  tffiften,  f&fyrt 
ber  ©eemann  in  einem  guten  (Schiffe  au$  bei  bem  Ijeftigften  ©turnt  o$ne 
Sorgen;  er  jieljt  feine  ©egel  ein  fo  weit  als  nött)ig  unb  tljunti($,  «m 
no<$  ba$  ©$iff  lenfen  ju  lönnett  unb  färbtet  feine  ©efatyr.  Slnber*  ift 
e«  auf  einem  eingetroffenen,  eng  umgrenjten  Speere,  wie  bie  beiben  Seite, 
bie  Oftfee,  ber  ftnmföe  unb  bot$nif<$e  SKeeroufen,  |a  felbft  no<$  ba$ 
©faggeraf,  baö  2Weer  awiföen  ©$weben,  Danemarf  unb  bem  fteftlanbe, 
einem  Steile  ber  ftorbfee. 

£ier  finb  h>egen  ber  9tö$e  ber  lüften  bie  Sellen  biet  weniger  (ang 
unb  wegen  ber  geringen  £tefe  bei  weitem  $ö$er  —  bie  ©ctyiffe,  wet<$e 
bei  heftigem  Sinbe  ober  gar  bei  ©türm  folc$e  SReere  bereifen,  ftnb  be«- 
Ijalb  bo^elten  ©efa^ren  auögefefct:  tyr  ®ang  ift  unruhig,  fie  werben  uu> 
gewSljnti^  geföaufett,  bie  btofcen  geWaltfamen  ©c$wanfungen  be«  ©$iffe« 
brechen  mitunter  bie  3Waften  ab  unb  fie  $abett  ba«  ©tranben  gtt  be* 
fünften,  weil  fie  auf  bem  befäranften  SKeere  ba*  @$iff  gar  nity  aus* 
laufen  taffen  bilrfen,  wie  e«  feiner  ©egetfraft  unb  bem  Sinbe  nat$ 
wofyl  fönnte. 

Da  ber  Sinb  ni$t  blo«  bie  Saffer  aufregt  ju  Sellen,  fonbern  burety  . 
feinen  Drucf  auc$  bie  £ö$e  ber  «Bellen  mäfjigt,  nieber^ätt,  fo  Werben  fie 
gewityniiety  bann  am  ftärfften  unb  §eftigften,  Wenn  ber  Siub  aufotot. 
Die«  nennt  man  Ijoljle  ©ee  —  e«  ift  ber  gefürd&tctfte  £uftanb  bcö 
iWeere«.  Die  Sellen  bleiben  in  tyrer  bollen  ©ewalt,  ba«  ©c$iff  aber 
entbehrt  be«  2Äittel«,  fie  ju  befämbfen,  ju  bur^föneiben,  entbehrt  bc3 
Sinbe«.  Die  Bewegungen  eine«  ©c$iffe*  in  biefem  3uftanbe  finb  fo  ge* 
wattfam  unb  unregelmäßig,  bafc  an<f)  bie  heften  Naturen,  wel<$e  ber 
©eefrantyeit  bi«  baljtn  rüftig  Siberftanb  geleiftet  tyaben,  i$r  nunmehr 
unterliegen. 

(Sinjetne  Setlenerfctyeinungen  finb  bi«  jefet  no$  ni$t  genögenb  erflärt 
worben;  fo  3.  ber  in  ©nmatra  auftretenbe  ©urf,  eine  ©eile,  bie  fl<$ 
pWty  W«  sur  bon  20—30  $u&  ergebt,  fällt,  fic$  normal«  Wer, 
jum  britten,  bierten  5Wal  immer  ^ö^er  ergebt,  mit  iebem  SWale  fteiler 
wirb,  fenfrec^t  wie  eine  gläferne  3Wauer  bafteljt  unb  bann  unter  furcht* 
barem  (SJebrßll  born  flberftilrjt  —  meilenweit  fann  mau  biefe«  $ören  unb 
fobatb  es  bemerft  wirb,  wenben  bie  ©ctyiffc  citigft  fi$  bon  bem  gefä^r* 
liefen  Orte  ab  unb  bo^  gelingt  e«  i^nen  ni^t  immer,  ju  entfommen  — 
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bann  werben  fie  umgeftürjt  uitb  fiub  gewöhnlich  mit  SDtonn  unb  3Wau« 
oerleren.  Da«  ©chiff  nämlich  wirb  wie  oon  £ttanenhänben  gehoben,  um< 
gelehrt  unb  mit  ben  ©bifcen  ber  SMaften  in  ben  ®runb  gefentt,  fo  bajj 
ber  Äiel  über  bem  Saffer  fichtbar  ift,  bi«  bic  Gewalt  ber  Sogen  bie 
SRaften  abbricht  unb  ba«  ©chiff  btrfinft. 

Die  Äüftengeftaltung,  ba«  3ufammenwirfen  oon  Strömungen  unb 
Orfanen  in  biefem,  an  9Beere«frrömen  unb  (Stürmen  fo  furchtbar  reiben 
Weere  mu§  wohl  bic  Urfactye  btefer,  jum  ©lürf  feltenen  <5rf<heinung  fein; 
wie  ba«  Bufammenwtrfen  aber  ftattftnbe,  h«t  fetbft  ben  einem  fo  au«ge^ 
$eichneten  gelehrten  Beobachter  Wie  SWarbfen  titelt  genfigenb  erflärt  »erben 
föunen. 

©o  toie  biefe  furchtbaren  unb  gewaltfamen  Bewegungen  be«  flWceteö 
einer  (SrfWrung  entbehren,  fo  ift  e«  auch  mit  bem  entgegengefe&ten,  mit 
ber  "Beruhigung  ber  Sellen  burch  ©ubftanjeu,  oon  benen  man  erfahrung«' 
gentäfc  eine  folche  Sirfung  fennt,  beren  ®runb  ju  ermitteln  jebodj  bi«  jefct 
noc^  nicht  gelungen  ift. 

Senn  auf  ftarf  bewegte«  Saffer  Del  gegoffen  wirb,  fo  fteht  man  bie 
Sellen  fich  fefort  befänftigeu,  wenn  e«  ftarf  reguet,  fo  tarnt  ein  Sinb, 
ber  fonft  ba«  Wkcx  in  heftige«  Stofen  berfefcen  würbe,  e«  Iaum  jum 
Seltenfchtage  aufregen,  wenn  rnbttc^  in  ben  ^olarmeeren  eine,  bei  ruhigem 
foltern  Setter  fic^  leicht  bilbenbe  ©«beere  ba«  Sföeer  überseht,  fo  fefcen 
fetbft  ©turnte  e«  nicht  in  Bewegung,  obgleich  bie  <£i«becfe  an  fich  f^on 
bei  bem  erften  Sinbftofj  in  Millionen  ©Ritter  ivcbxity. 

Die  Zfatfatyn  fte^eu  feft;  hiermit  begnügt  man  fich  aber  nicht  gern, 
mau  will  wiffen,  woher  Die«  ober  3ene«  fommt,  unb  fo  entfrehen,  wo 
genügenbe  Crrfläruugen  nicht  $u  finben  finb,  leiber  nngenügenbe. 

granttin  hat  f$on  bie  Beobachtung  an  bem  Oel  gemalt,  welche« 
einen  Keinen  See,  ber  üom  Sinbe  in  frSufclnbe  Sellcnbewegung  oerfefct 
war,  augenblicflich  beruhigte.  Beim  $lu«gie§en  beffelbeu  fah  man  oou  bem 
ftlecf,  auf  welken  ba«  Oel  flofc,  fi<h  einen  ©plegel  au*breiten,  innerhalb 
beffen  jebe  ©pur  bon  Seile  oerf^wunben  war.  Wafch  borwart«  f^reitcitb 
oergröfcerte  ftch  ber  Riegel  bon  Oel  nach  aüen  ©eiten,  unb  inbeffen  bie 
fteineu  Sellen  be«  ©ee«  außerhalb  biefe«  Äreifc«  in  heftiger  Bewegung 
Waren,  beruhigten  unb  glätteten  fie  fich  bech  fofert,  wie  bie  bünne  Oetyaut 
über  fie  $in  fc^ritt.  ftranflin  em^fte^It  ben  ©Riffen,  Oel  mit  fid^  ju 
führen,  um  e«  beim  ©turnt  ober  oor  bem  Bug  be«  ©djiffe«  auäjugiefeen 
unb  fich  fo  mitten  im  ©türme  ein  ruhige«  Stteer  jn  oerf^affen.  3Kan  hat 
e«  oerfucht,  e«  ift  häufig  gelungen,  häufig  auch  nicht  —  ein  ©chiff  bor 
bem  Untergänge  ju  retten,  bürfte  bei  aHebem  nicht  möglich  fein,  auch  Wenn 
bie  ganjeCabung  au«  nicht«  a(«  au«  Oel  beftünbe;  beim  fall«  eine  Sonne 
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beff  etben  audt)  bie  ®egenb  um  ba«  @dt)iff  boUtommen  ebenen  foltte,  fo 
bettagt  ja  ba«  @<$iff  bicfc  geebnete  ©egenb,  burc$  ben  ©türm  getrieben, 
fofort  uub  e«  toirb  ein  neuer  Slufgug  nötyig.  ^raciifö  atfo  ift  bie  Sadt)e 
nic$t,  unb  bie  fanguintföen  Hoffnungen  ber  ©<$iff«eiguer,  man  Wune  burc$ 
eine  £onne  Oel  eine  Sabung  t>on  30CV000  Jätern  Bert$  retten  —  toic 
man  no$  am  Anfange  biefe«  3aljr$unbert«  $örte  —  finb  feljr  totnbtg. 

Da«  Oel  fott  bie  Bellen  in  ber  Slrt  beruhigen,  toie  ba«  tfreutfoli 
in  einem  (Steter  ©affer,  n>enn  berfelbe  getragen  nrirb,  ba«  Ueberlaufen 
oerljtnbert;  ba«  ftreujtyotj  aber  ift  ein  fefter  flörper,  ba«  Del  ni$t  — 
bie  Bellen  im  (Sinter  toerben  erregt  bur<$  <Stofc  bon  unten,  wie  6ei  einem 
(Srbbeben,  bie  ©eilen  ber  (See  bon  oben  burdt)  £)rucf  auf  eine  jtoar  glatte, 
aber  bo<$  Btberftanb  teiftenbe  ftladtje  —  ob  biete  ffreujljöl$er  auf  ba« 
toetlenbetoegte  SReer  getoorfen,  bie  ga^igfeit  aufgeregt  $u  toerben,  nietyt 
noc$  er^ett  bärften,  toäre  fe$r  bie  ftrage,  ba  fte  jebenfall«  ben  Biber* 
ftanb  oermetyren,  inbem  ba«  Baffer,  möglich  glatt  unb  eben,  ben  Binb 
ungetyinbert  über  fia)  $im»egftrei<$en  lägt,  tt>a«  bei  £oljftücfen,  bie  au« 
beut  Baffer  ljerau«fte$eu,  titelt  gefc$ie$t,  inbem  fie  ben  Binb  aufhatten. 

9ton  fagt  man:  ba«  Oet  mirft  atfo  auf  bie  Slrt,  bafc  c«  bie  glatte 
Bafferflacfyc  noety  glatter  mad&t.  Bie  aber  mit  ber  verbrochenen  <Si«becfe 
auf  beut  ^otarmeere,  toel^e  bie  2Reere«flac$e  gemiji  nt$t  node)  glatter 
mac^t  al«  fte  föott  ift,  fonberu  iebenfall«  biet  rauljer  —  unb  boety  toirlt 
audt}  fie  beruljtgenb. 

2)ian  fagt  enbtic$  au$  —  unb  bie«  fc^eint  ber  fonberbarfte  (grHarung«* 
grunb  —  ba«  Oel  fötagc  ganj  anbere  Bellen  al«  ba«  Baffer,  bie  beiben 
Betlenfofteme  fttinben  einanber  entgegeugefefct  gegenüber  unb  Ijeben  ftcfy 
fol<$crgeftalt  auf.  Bie  eine  babierbttfe  <Sc$i($t  Oel  (felbft  metin  mir  bie 
bur$  ni<$t«  bemiefene  ober  au$  nur  leicht  unterftüfcte  Behauptung  für 
toa^r  unb  factifch  annehmen)  einer  80  guf  birfen  <Sc$i($t  Baffer  bur<$ 
tyren  »erlebten  Beltenfötag  ba«  ©teic^getoi^t  halten,  b.  h-  bie  Bellen« 
bemegung  aufheben  foll,  ift  in  feiner  Beife  erfidt)ttic^. 

@^(iegti(^  möffen  mir  noch  bie  Birbetbetoegungen  be«  Baffer«  be- 
trachten.  9Jian  fteht  auf  gtfiffen,  befonber«  too  biefetben  burch  Brihfen* 
^feiler  ober  ein  anbere«  $emmmfj  in  bem  regelmäßigen  Saufe  geftürt  finb, 
Keine  Trichter  entfielen,  bie  offenbar  einen  Ärei«lauf  be«  Baffer«  um 
einen  einzelnen  $unft  bezeugen,  gegen  melden  fte  fi$  fenfen  unb  jtt  meinem 
fie  htnabftrflmen. 

Diefe  Bewegung  ift  oiet  ju  allgemein  befamtt,  al«  bafc  mir  ihrer 
anber«  al«  um  ber  Stnlnübf  ung  be«  (SJröjjeren  baran  ermähnen  fönnten — 
biefe«  (BrSfjere  finb  aber  bie  3Weere«ftrubel,  meiere  burch  ganj  ähnliche 
$>tnberniffe  fo  gut  im  Ocean  erzeugt  merben,  »ie  bie  fleinen  Trichter  in 
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gföffen.  ÄÖte  ber  SBirfcetwinb  burch  jwei  entgegengefefct  Iaufcnbe  SGBinbe 
entfteht,  fo  ber  Safferwirbcl  ober  Strubel  burch  jmei  fich  begegnenbe 
Safferftröme. 

£>te  Sitten  Ratten  gar  ölet  »on  begleichen  ju  erjagen  oon  ferner 
an  (ber  föon  ba«  ®ebelt  ber  Stylta  unb  baö  ®eheul  ber  Gharbbbi« 
fennt  —  ben  ©Riffen  ber  SRÖmer  unb  ©riecheu  h&hft  gefährliche  Strubel 
unb  «Öaff  erWirbel)  bis  auf  ba«  ^Mittelalter  hinab,  wetty*  bie  Stteere  mit 
folgen  Gefahren  aller  Orten  »erfal;  —  ja  gemiffe  ©egenben  auf  eine  fo 
Crntfefcen  erregenbe  Seife  unfie^er  machte,  bafj  Sfyßa  unb  ßc)arhbbt«  als 
gang  unbebeutenb  bagegen  »erfchwinben,  wohin  j.  S).  ber  SWalerftrubet 
(3Wo$!öe*  Strom)  im  ßofoben* Archipel,  an  ber  ©eftföfte  oon  Norwegen, 
gehörte. 

£)en  erftgeba(hten  Strubel,  bie  ßharhbbi«  betreffend,  fo  fear  berfelbe 
in  früheren  Reiten  unzweifelhaft  fehr  gefährlich;  ftluth  unb  Strömung  in 
ber  Meerenge  jwifchen  9?he8i«m  (^egöio)  2Wefftna,  auf  einem  fo  uu* 
ebenen  ©oben,  ba&  er  befonbers  au  ben  lüften  unaufhörlich  awifchen  12, 
500  —  20  unb  400  &ufe  Wechfelt,  an  einzelnen  Stellen  auch  »och  biel 
tiefere  Hbgrünbe  hat,  mußten  Wohl  Sranbungen  unb  unregelmäßige  53c- 
Regungen  bee  SOfeereS  hcreor&rinflc"f  ^ewen  tic  feilten  unb  unoerbeeften 
Schiffe  ber  Hlten  nicht  wiberfteljen  fonnten,  unb  wenn  auch  bie  Säuberung 
.poinei  9 : 

£ier  bro^rtr  €fylfa  unb  bort  bie  graufe  $Gari>bbi$, 

Sünbtnlicb  fefet  ein fcfclÜTffnb  bie  faljtfle  58oge  befl  SWeere*. 

Sßann  fie  bie  2Bca.'  auöbrac$  wie  rin  Äcjfel  auf  ftammrnbrm  Qrurr, 

lobte  fie  gan)  aufbraufenb  mit  trübem  ©emifö  unb  emjjor  flog 

SL'fifjer  <8cbaum  iii  jum  ©ipfel  ber  gcl^ob'/  &«be  befprtyrnb. 

SBrnn  fic  barauf  einfeblürft  bie  fafjtae  SBoge  beß  Wlttxti, 

Senfte  fie  ganj  inwenbig  ifor  rrübcö  ©emifd»  unb  umbrr  fefcod 

©rauli(b  ber  gel«  »om  ©etöp  unb  tief  auf  blirfte  ber  Hbgrunb 

©ebtoorj  »on  ©cblamm  unb  2»orafr  unb  ti  faßte  fie  bleicbeö  ffntfejen!  u.  f.  ». 

bem  ruhigen  Beobachter  etwa«  pöetifch  übertrieben  fcheint,  fo  ift  boch 
htftorifch  gewiß,  ba§  bie  §älfte  ber  flotte  be$  OctaüianuS,  als  er  mit 
ber  beS  SertuS  ^JompejuS  am  Eingänge  ber  Stteerenge  &on  3>ieffina  ju* 
fammentraf,  lebiglich  burch  ben  Strubel  unb  bie  Sranbnng  bor  (S^arfy^bi^ 
ju  ®runbe  ging,  fcheiterte,  unigefehrt  Würbe. 

Die  wunberfcar  fchone  53efchreibung,  welche  Schiller  in  feiner  SBaüabe 
„ber  STaucher"  oou  biefer  92aturerfcheinung  giebt,  entbehrt  allerbingä  Jebcr 
53egrönbung,  es  ift  auch  ™fy  exn  3Ö°ri  berfetben  wahrheitsgetreu  auf  ben 
befchriebenen  ©egenftanb  baffenb,  es  ift  fein  (ginfchlflrfen  beS  JöafferS  in 
einen  fchwarj  flaffenben  S^alt  „grunblo«  atö  ging'«  in  ben  £ßllenraum", 
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cß  tft  fein  &ieberbonf«$geben  bcr  oerföfongenen  ®ewäffer,  bie  Crföetnung 
fommt  auäf  feineewege*  fo  fönell  abwectyfelnb  jur  Slnfcfymung,  ba*  ®anje 
tagt  fi$  jurflcf führen  auf  bic  ftlntlj,  welche,  Derftärft  unb  gehoben  bur$ 
einen  ftarfen  Sfibwinb,  ftcty  gegen  bie  (Ingen  Don  SHeffina  bem  natür* 
liefen  9Heere«ftrcme  entgegenbrangt,  ni$t  Ijinburcty  fann,  babur$  geftouet 
Wirb  unb  nun  gegen  bie  jatfigen  Reifen  Don  auffallenb  wedjfelnber  $ö$e, 
gan3  na$e  ber  ©afferpc$e  unb  btdjt  babei  Diele  ljunbert  gufc  unter  ber* 
felben,  branbet. 

Unter  folgen  Umftanben  wirb  auefy  nodt)  jefct  bie  Sttyifffatyrt  burety 
ben  (Sanol  gefafyrli($,  wenn  gleich  (eine  SfbUa  metyr  ber  ßljarbbbi*  gegen* 
über  bellt  unb  bem  unoorfietytigen  Seefahrer  mit  iljren  fe<$«,  auf  langen 
5Dra$enljälfen  fteljenben  $auptern  bie  Ruberer  Dom  Skiffe  tyolt.  —  3« 
anberen  3etten  Dagegen,  wenn  nidt)t  ftlutlj,  Strömung  unb  Sturm  jufammen 
Wirten,  ift  ba$  9Weer  in  biefer,  ctl«  fo  gcfctyrlicty  oerfcfyrieenen  Grnge  glatt 
unb  ruljig,  unb  man  fietyt  unter  bem  flaren  «Spiegel,  welcher  fefct  bie  Stelle 
be8  Strubeln  bebeeft,  bie  fjetfen ,  tretc^e  iljn  bei  unruhigem  Speere  Oer» 
antaffen,  unb  iWelfon'S  ftlotte  ift  am  Anfange  biefe$  3aljrlj>un0ert$  ju  Der* 
fctyleDenen  Skalen  otyne  bie  minbefte  ©efaljrbung  burety  bie  Straße  Don 
SWeffina  gcfegelt. 

Ueber  bie  Sage  ber  motljologifcty  unb  tyiftorif$  fo  berühmten  Orte  ift 
man  ni$t  ganj  einig;  bie  Sfbtla  ober  ber  ffelfeu  Sfblaeon,  SctyUaemn, 
ift  aüerbingö  genau  ganj  befannt,  cä  ift  bcr  gclö  am  Vorgebirge  Don 
Sfteggio,  bie  füböftlicfyfte  Spifee  Don  Statten,  bei  bem  Stabilen  Scilla, 
ß^arobbiö  liegt  au  ber  Äü'fte  0011  Sicilicn,  anbcrt&alb  geogr.  teilen  füb* 
weftlicfy  Don  bem  Vorgebirge  Don  föeggio,  biefer  Strubel  tyei&t  Gtyarilla, 
SRema  ober  Gatofaro,  Don  bem  ftaro,  Dem  ßeuctyttljurm,  ber  bafelbft  ftetyt. 
Viele  2lltertljum$forfc$cr  aber  behaupten,  biefer  unfern  SWeffina  liegenbe 
Strubel  fei  e$  nietyt,  loderen  bie  2llten  betrieben,  weit  er  feine  wir* 
belnbe  JJricfyter  bilbet  unb  fic  neljmeu  an,  berfelbe  liege  oor  bem  $afen 
Don  3Weffiua  unb  ma$e  ba$  Einlaufen  in  benfelbeu  nodj  heutigen  ia^eö 
gefatyrlicfy.  (5$  ift  auci)  etwas  an  ber  Sactye,  ein  foldtier  Äßirbel  finbet  fidt) 
bort,  unb  er  ift  oerantaßt,  wie  bie  (Sljartybbiä,  bur$  fyo^fte  Unebenheit 
bee  ©oben«,  welker  ben  oerfetyiebenen  Strömungen,  befonber«  wenn  fie 
burc$  ©eft*  ober  Sübwinbe  unterftüfct  fiub,  $tnbcrniffe  in  ben  ©eg  legt, 
an  Denen  bie  üöJogcu  fid^  freujen  unb  brechen.  3Me  ec$t  italienifctye 
SrSg^eit  unb  Sorglofigfeit  lä§t  2llle$  wie  e«  ift  unb  fuc^t  nic$t  bie  (Sin* 
fafyrt  in  ben  $afen  ju  reinigen  unb  ju  fiebern,  baljer  wofjl  noc$  manchmal 
Unglfi(f  genug  ftatttyaben  mag  —  bie  eigentlich  gefährliche  Stelle  ift  aber 
^ebenfalls  bie  bem  Vorgebirge  9iegium  gegenüber  liegenbe,  benn  nur  bie 
hier  fc^eiteuibcn  Schiffe  ober  bie  fcrümnier  berfelben  fönnen  bei  £auvo; 
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menium,  an  ber  Oftfflfte  bon  @tdlien,  an'«  8a»b  geteerten  »Derben,  toie 
man  bie«  an«  ber  alten  ®ef<$i$te  »on  benen  bur$  bie  (tyarbbbi«  unter* 
gegangenen  toetß. 

Ob  bie  <S$arbbbi«  nie^t  feit  ber  alten  3eit  beranbert  toorben  unb 
barum  jefet  toeniger  gefatyrlicty  fei  al«  fonft,  ift  oietfaltig  gefragt  unb  bürfte 
too$l  mit  3a  beanttoortet  toerben.  Der  größte  ber  eurobaiföen  Sutcane, 
bie  fiebgefrn  auf  3«lanb  ni$t  au«gefc$loffen,  ber  Sletna,  Hegt  auf  ber  norb* 
öftlic^ett  (5<fe  ber  3nfel;  bie  ßrbbeben,  toetc&e  er  in  feinem  @$oofje 
biigt  unb  bie  fic$  oft  genug  über  bie  gange  Onfet  erftrerft  $aben,  brauten 
immer  getoaltige  ©a$*  unb  <Sä)lammau«brü<$e  an  ber  Gljartobbi«  mit  ft$, 
fo  baß  e«  bur$au6  nic$t  gu  bertonnbern  tofire,  toenn  ber  ©oben  bc« 
2)ieere«  bafelbft  bebeutenbe  SBeranberungen  erlitten  ^atte/  bie  ficfc  in  einer 
verminberten  iBranbung  au«fpre($en  fönnten.  Daß  fie  (griffe  mit  tyren 
SWaften  u.f-to.  in  ben  ®runb  Ijinabgie^en ,  biefleictyt  ben  £ri$ter  bilbenb, 
burdj  toet($en  bie  2J?eere«toaffer  in  ben  glüljenben  Ofen  be«  SJulcanä  ftürgen 
uno  burdj>  üjre  Hufldfung  in  Dampf  bie  (Erbbeben  berantaffen,  ift  niäft 
begrünbet,  im  (9egent$eit  f$teubert  bie  ßljartobbtö  jur  $tit  ber  Aufregung 
beä  SWeere«  bnrcty  ©übftürme,  toelc^e  gerabe  ber  Strömung  entgegen 
arbeiten  unb  fie  ungeto(tynti$  auf]  tauen,  toobur<$  bie  Üljattgfeit  be«  be* 
rüctyigten  ©trubel«  getoecft  »irb,  bie  i$r  gugefüljrten  ©egenftanbe  toeti 
bon  fi<$. 

&n  fe$r  berüchtigter  (Strubel,  ber  übrigen«  aucty  feine  ©cfyrecfen  ber» 
loren  Ijat,  feit  man  tyn  n&§er  fennt,  ift  ber  üXalarftrom  an  ben  Äüften 
ton  SRortoegen.  3U  ienen  3e^en,  als  bie  pfybfifcfye  Öeograbfyie  in  einer 
Sdtfjäfyüing  bon  ffiunbern  beftanb,  benen  noc$  tounberbarere  @rflarungen 
folgten,  tyatte  ber  SWoäfÖeftrora,  ben  man  auc$  ÜWa&lftrom  nannte,  einen 
f^ft  gefährlichen  praeter.  Die  <5$iffe,  toelche  ihm  naheten,  mürben 
trofe  @egel  unb  ©teuer  in  einer  großen  @pirale  mit  reißenber  ©chuelligfeit 
umhergeffl^rt.  Anfangs,  noch  leiten  toeit  bom  SWittelpunfte,  mürbe  e$ 
bei  großer  Stnfrrengung  alter  Ceute  unb  bei  fefyr  ftarfem  ©inbe  »ob.! 
möglich  getoefen  fein,  ben  3aHberfrei«  gu  burchbrechen,  fobalb  man  aber 
einen  9Ung  beffelben  gurücfgelegt  ^atte  unb  fich  atfo  nun  im  gtoeiten,  beut 
SWittetpunfte  nähern,  befanb,  mar  Wirt  berloren  —  ba*  ©chijf  rreifte  mit 
einer  nie  erlebten  ©efchtoinbigfeii,  gerietb.  in  ben  britten,  bierten  SRing  ber 
Spirale,  fam  immer  nobler  nach  bem  2Äittelpunft  —  bie  me$rftert  0ahr* 
geuge  gingen  babei  in  krümmer  —  badjenige,  meiere«  jeboch  alle  biefe 
©e  fahren  überftanb  unb  im  tnnerften  Streife  anlangte,  tourbe  nun  toie  ein 
Streife!  um  fich  felbft  gebreljt  unb  Ijinabgeriffen  in  einen  grunblofen  €><hlunb, 
toa^rf peinlich  in  ba«  Onnere  be*  Planeten,  bon  meinem  M  genialen 
$olberg  unterirbifc^e  Weife  beß  9tteU  filim  fo  dntereffante«  erg&^lt 
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$}em  Sichte  be«  neunjehnten  Qa^r^unbcrtö  hat  auch  biefe  gäbet  toeichen 
müffen.  3toifchen  &en  Snfeln,  toetche  bie  8offoben*®ruppe  in  bem  nor* 
toegifchen  Stifte  Diorbtanb  bitten,  liegt  ber  ehemal«  fo  berüchtigte  ©trubef. 
Die  3nfetn  ftnb  oon  mehr  al«  1 2,000  2Renf$eu  betoohnt,  ju  benen  fi$ 
ton  ben  nortoegifchen  Äüften  Ijer  noch  14=  bt«  15,000  be«  gifch*  unb 
$ummernfangen«  toegen  gefeiten,  bic  ben  ©ommer  bafetbft  jubringen. 
Diefe  2^atfad^e  allein  Tarnt  genfigen,  um  bie  fehreeftichen  33orfteltungen 
t>on  bem  ©trübet  ju  toibertegen,  benn  bie  3nfeln  unb  bie  bajtoifchen  He- 
genben getfen,  barunter  ber  bebeutenbfte  oier  Weiten  tange  3Ro«fde,  ber 
bem  ©trübet  oen  Tanten  giebt,  ftnb  foroo^t  bie  Urfache  unb  ber  ©ifc  be« 
©trübet«  al«  ber  Eummetplafe  ber  $)orf$c,  Äabetjaue,  geringe  unb  @ee* 
frebfe,  unb  toenn  bie  teilten,  unbebceften  93oote  ber  gifcher  bort  gefahrlo« 
ihrer  Arbeit  nachgehen,  fo  toerben  größere  gahrjeuge  looht  gar  nicht«  ju 
fürchten  f)aUn,  toa«  nicht  jebe  fetfige  unb  oertoiefette  Onfelgrupbe  mit 
fidfy  brä^te. 

<5«  finben  notfehen  ben  3nfetn  oiete  ©trSmungen  ftatt,  bie  thetlmeife 
btrrct)  (Sbbe  unb  gtutt)  bebingt,  at«  auch  eigentümlich  geftattet  »erben,  inbem 
bie  ©trSmungen  t)aufig  gegen  ben  ©ang  ber  ©ejeiteu  gerietet  finb.  Mod) 
mehr  finbet  bie«  ftatt  burety  ben  ungemein  ungleichen  2Reere«boben,  ber 
au«  tauter  größeren  unb  Heineren  Ätippen  unb  ge(«maffen  befielt,  bie 
batb  fünf  gufc,  batb  breiljunbert  gaben  tief  unter  bem  2)teere«fpieget 
liegen  unb  bie  gtuttjtoaffer  auf  bie  oerfchiebenartigfte  Seife  brechen,  fo 
baf?  fich  tooljt  eine  unjahlige  Wenge  SÖirbet  bitten ;  allein  ba«  öoot  be« 
gifcher«  bura)f$neibct  einen  nach  bem  anbern  gefafjrto«  unb  bringt  fie  im 
Slugenbticf  be«  berühren«  jmn  Hufho'ren. 

$)a§  bie  ©trom*  unb  glutt)richtung  t)ier  eine  Irumme,  halbfrei«förmtge 
8inle  betreibt,  %at  oietleicht  SBerantaffung  ju  ben  übertriebenen  SBefc^rei* 
bungen  oon  ber  $rci«ben>egung  be«  ©trübet«  gegeben;  im  Uebrigen  finbet 
man  ähnliche  ©trübet  an  alten  lüften  »ietfattig  burch  3nfetu  unterbrochener 
Weere  —  fo  5.  S3.  in  ben  Slntiüen  unb  jtoifchen  Stfien  unb  92eu*£ottanb. 
Seit  bie  nähere  Kenntnisnahme  baoon  aber  in  bie  neuere  >$ett  f&llt,  fo 
fyiben  fich  gabeln  barüber  gar  nicht  au«bi(beu  Wunen. 

Unter  ben  Söirbelbetoegungen  be«  2Heere«  bürfte  noch  eine  anbere  $u 
nennen  fein,  beren  SBerantaffuug  nicht  im  Onnern  beffelbcn  ju  fuchen  ift, 
fonbern  bie,  burch  äußere  (Sinbrficfe  h«oorgebracht,  mehr  ber  8uft  al« 
bem  ©affer  angehörig  unb  boch  oon  biefem  in  ^o^em  ©rabe  getheitt  toirb. 
£>iefe  Sßirbel  nennt  ber  ©eefahrer  ©afferhofeu.  Die  grfcheinung  ift 
in  ben  SReeren  ber  feigen  ^one  fehr  häufig  (nur  unter  bem  Sleouator 
fetbft  nicht,  »eil  bort  überhaupt  bie  betoegenbe  Urfache  fehlt);  fettener 
lommt  fie  in  ben  beeren  ber  gemäßigten  3one  bor,  ift  jeboa)  auch  ba 
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«nb  faft  in  offen  beeren  Bemerft  foorben,  too  nur  irgenb  ble  ©ebingungen 
px  toirbetnben  ßuftbetoegungen  fcorljanben  finb,  toa«  aflerbing«  in  bct  ftegton 
ber  ©rfane  $äufiger  ftatt  $at  al«  in  $ö$eren  ©reiten. 

«nfnüpfenb  an  ba«  £anb  I.  «Seite  493  Gkfagte,  mßffen  toir  bie  ßuft* 
ftrömungen  al«  bie  urfprfingli(tye  Urfactye  ber  (Srfctyeinung  aufe$en.  Äämfc, 
eine  ber  größten  Slutoritäten  in  biefen  Dingen,  ift  ber  Meinung,  baß  bie 
meiften  ©offer^efen  babur$  entfielen,  baß  in  ben  oberen  Legionen  Stoffe» 
frröme  oon  feljr  »ergebener  Temperatur  unb  oerfätebener  93elaftung  mit 
Dampf  in  enigegengefefeter  Widmung  auf  einanber  treffen,  loa«  föon  an 
fic$  eine  ©irbetbetoegung  einleiten  muß,  toie  toir  in  ben  ©trafen  ber 
©täbte  gerabe  an  fi<$  freujenben  ©cgen  $aufig  toaljrne^men. 

Äußer  biefer  ©irbelbetoeguug  tritt  ein  9?iebcrfd?lag  be«  hinauf  ge* 
führten  Dampfe*  um  fo  lebhafter  ein,  je  größer  bie  SBerfc$ieben$eit  ber 
Dampfmenge  unb  ber  Temperaturen  in  ben  fi$  begegnenben  guftmaffen  ift. 
Die  leisten,  auffteigenben  ©afferbtä«($eu,  ju  ftyoeren  Tropfen  conbenfirt, 
»erben  Ijter  rtic^t  roie  Caub,  <2tro$ljalme  unb  ätynlictye,  (ei$t  ben>cglt<$e 
Äörper  auftoärt«,  fonbern  abtoärt«  geführt;  e«  eutftetyt  eine  freifenbe,  ftc§ 
immer  meljr  oerbictytenbe  Solle;  ber  nieberfinfenbe,  falte  ßuftftrom  con* 
benfirt  bie  Dämpfe  immer  meljr,  Bi«  er  in  ber  9tö$e  ber  (Srboberp^e 
angelangt  ift  unb  biefetbe  mit  in  ben  ©irbel  ljineinaicl}t,  u>a«  betoeglty  ift, 
im  Greife  umtycr  treibt. 

Sa«  fo  auf  bem  Sanbe  eine  Sinb^ofe  Ijeißt,  ba«  n>irb  für  SWeer 
unb  ftluß  eine  ©afferljofe.  Da«  SKeer  fommt  babei  in  eine  foctyenbe 
SBetuegung,  f$l8gt  auf  bem  JRaume,  ben  bie  ttHrbetnfcc  Seite  erreicht,  feljr 
Iurje,  aber  äußerft  Ijolje  unb  fpifce  ©eilen,  loirb  jeboct)  bur<$  biefe  bem 
größeren  @(tyiffe  fetten  ober  nie  gefaljrlicti,  n>otyl  aber  burety  bie  tollbe, 
tolrbelnbe  ßuftbetoegung,  toetdfye  3)?aftcn  unb  (Segel  jerbri^t  unb  jerretßt. 

Die  Ccrfc^einung  ift  äußerft  oerfef/ieben  je  naety  bem  Orabe  it/rer  8lu«- 
bi(bnng.  Stuf  einer  {Reife  na<$  ©eftinbien  bemerfte  ßapt.  (Solben  eine 
Safferljofe,  tt>elcr/e  an  feinem  (§cf/iffe  in  ber  (Sutferuung  oon  oieffeictyt 
400  §uß  oorbeijog,  fie  r)ing  in  ©eftalt  eine«  umgefeljrten  Äegel«  au«  ber 
©olfe,  in  toelc^er  fie  iljre  öafi«  Ijatte,  Ijerab  bi«  auf  bieffei^t  8  ftuß  oon 
ber  Oberflät^e  be«  9Heere«;  fie  roar  Ijoljl  unb  au«  ityrem  3nnern  ftrömte 
ein  ftarfer  ©inb,  »ehtyer,  fo  toie  bie  ©afferljofe  fetbft,  eine  n>irbe(nbe 
Setoegung  $atte.  Der  ©inb  brü(fte  bergeftatt  auf  ba«  ©affer,  baß  unter 
ber  ©pifce  ber  ©afferjjof*  eine  bebeutenbe  f  et«  öff  eiförmige  Vertiefung  ent* 
ftanb,  mnb  um  roetetye  ba«  ©affer  fi$  in  fetyarf  gelräufelten  ©effen  erljob. 
(Sine  ©erfiljrung  jtoifcf/en  ber  Trombe  unb  bem  9Äeere  fanb  nktyt  ftatt. 

gilbet  fi$  bie  ©affertyofe  oofffornmen  au«,  fo  fier)t  man  eine  äußerft 
bunlet  gefärbte  ©olfe  meiften«  toaljrenb  einer  ©inbftiffe  fic^  bilben,  bie 
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fo  bottftaabig  ift,  bafi  bie  ©eget  ganj  fc^taff  an  ben  töaaen  herunter* 
Rängen,  ©efrerabenb  ift,  bog  gerabe  Bei  biefer  böUigen  töuhe  in  ber 
SRShc  bet  SHeeret  bie  bunfte  ©otfe  fich  fönelt  unb  jtoar  fetten  in 
einer  beftimmten  Dichtung  bewegt  —  bie  $orm  ber  ©otfe  berrSth  bem 
erfahrenen  ©eemann  batb,  baß  eine  ©afferhofe  fich  büben  wirb;  biefetbe 
erfcheint  namtich  nach  unten  &u  jabfenförmig  ^erab^angenb,  ber  3*Pfcn 
fchwanft  mte  ein  ©chtauch,  bertängert  fich  immer  mehr  unb  beginnt  nun 
oudt)  bat  SÄeer  unter  fich  aufjurühren  —  nach  unb  nach  fenft  fich  ber 
unregelmäßig  gemattete,  umgefeljrte  ftegel  btt  in  bie  Stahe  ber  SReeret« 
Oberfläche,  biefe  fc^eint  fich  bemfetben  entgegen  ju  ergeben,  gleichfalls  feget« 
förmig;  natürlich  fo,  baf  bie  ©pifce  nach  oben  gerichtet  ift,  inbeffen  bei 
bem  ©olfenfeget  bie  ©bifce  nach  unten  ^ängt.  ©obalb  fich  bie  beiben 
©giften  berühren,  ift  bie  ©afferhofe  oottfommen  autgebilbet  unb  fie  unter* 
Reibet  fich  19011  ieDer  anberen  ©afferhofe  nur  burch  bie  ($röjje,  welche 
äu|erft  öerfchieben  ifi,  fo  ba§  bie  eine  wie  ein  <ßfeifenftiet  ftarf,  bie  anbere 
elten»,  ftafter*  unb  ruthenbief  erfcheint.  Die  Keinen  erregen  nicht  t>tel 
S3eforgni§,  bie  groften  fotlen  bem  Schiffe  h&<hft  gefahrlich  werben  fännen, 
inbem  fie  bei  nahem  SBorbeift  reifen  haften  unb  ©eget  in  bie  ffiirbel* 
Bewegung  bet  fie  begleitenben  ©turntet  berwfcfetn,  bie  Safetage  jerretfjen, 
bic  ©eget  entführen,  bie  SHaften  brechen  ober  bat  ganje©chiff  umftflrjen; 
Bei  eigentlichem  treffen  bet  ©c!t}iffet,  beim  Darüberhinftreifen, 
inbem  fie  ihre  gange  ©affermaffe  barauf  autfehütten  unb  et  oerfenfen. 
Da«  9Äeer  tommt  babei,  je  nach  ber  ©röjje  bet  Ungethümt,  auf  mehr 
ober  minber  weite  ©treefen  in  eine  Stufregung,  in  ein  flberaut  raffet 
©tetgen  unb  Ratten  in  furjen,  fbifcen  Selten,  bajj  man  et  hcft»8  fo»hen 
ju  fehen  gtaubt,  bagegen  auf  weite  ©treefen  umher  bie  ftläche  ber  ©ee 
ruhig  unb  fpiegetbtant  ift. 

@rfchfitternb  ift  bei  großen  ©afferhofen  bat  ©erSufch.  ©ährenb  in 
ber  unmittetbaren  Stahe  bet  ©chiffet,  bat,  gefeffett  burch  ©inbfrilte, 
nicht  entfliehen  fann,  (Srabetftille  berrfcht,  h^rt  man  bon  ber  ©afferhe-fe 
her  ben  fehreeftichen  ©trbetwinb  au«  alten  Tonarten  heulen  unb  pfeifen 
unb  jwlfchenburch  bat  ftürjenbe  ©äff er  braufen  unb  jifchen,  bie  ©ogen 
brüllen  unb  fich  überfragen,  unb  manchmal  ift  bie  Bewegung  fo  r>cftig 
unb  bat  bamit  berbunbene  Oetöfe  fo  ftarf,  ba§  man  meinen  fotlte,  mau 
fei  Don  einer  9Renge  bonnember  ©afferfaile  umgeben. 

©o  ftarfe  ©afferhofen  fommen  mehrentheitt  in  ber  Stahe  fteiter 
Süften  bor,  too  ©inbe  unb  SEem&eraturen  unbeftanbig  finb  —  fo  an  ber 
©uineafüfte,  im  mittellänMfchen  unb  rothen  2»eere,  im  inbif<hen  2Wem 
unb  in  ben  Crngen  ber  auftrat*  unb  ©unbainfefo. 
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(Sine  33ef$Yetömtg  bon  einer  mäßig  großen  SBafferhofe  gieBt  ©ifk). 
Damtier  in  feinen  „Weifen  um  bie  Seit"  (I.  Xtyil  Seite  106  ff.).  S3ott 
bem  Schiffe  „Zf)t  öleffing"  (bie  Segnung)  bon  300  £on«,  geführt  bon 
Satt.  Ofecorb«,  fat)  man  unfern  ber  ®uineafiifte  gwifchen  7  unb  8  ®rab 
nörblicher  ©reite  mehrere  Saffert}ofen,  bon  benen  eine  gerabe  auf  ba« 
(Schiff  jufam.  £>a  man  fich  burrh  #ülfe  ber  Seget  nicht  entfernen  fonnte, 
weit  e«  bötlig  winbftitt  war,  fo  traf  man  Hnftalten,  fie  mit  mSgtichft 
»eiliger  Einbuße  gu  empfangen:  man  jog  bie  Segel  bollftanbig  ein.  „$>ie 
üöafferhofe  fam  mit  großer  Schneüigfeit  ^erbei  unb  blatte  furj  bor  Crr* 
reic^ung  be«  Schiffe«,  fie  machte  ein  große«  ($eräuf$  unb  fchleuberte  ba« 
Gaffer  ringsum  bergeftalt  in  bie  $>öhe,  al«  ob  ein  §au«  in  ba«  SHeer 
geftörjt  wäre.  Oefct  erft  fünfte  man  ben  wirBetnben  Sturm;  berfelbe  er» 
griff  ba«  Sd)iff  am  SteuerBorb  mit  foteher  £cftigteit,  baß  er  ben  $3ug* 
fbrit  unb  ben  geefmaft  jerBrach,  er  überftrieb  ba«  ganje  Schiff  auf  biefer 
.Spülfte  unb  neigte  e«  bergeftatt  auf  bie  Seite,  baß  e«  Beinahe  umgeworfen 
Ware;  gliief lieber  Seife  faßte  bie  anbere  Seite  be«  Sirbet«  nun  in  ent* 
gegeiigefelätem  3uge  «nb  richtete  e«  baburch  wieber  auf  —  buret)  biefeit 
^weiten  Stoß  würbe  übrigen«  ber  33efan«maft  jetBrochen,  nur  ber  SWittet* 
maft  erlitt  feinen  Stäben.  Stuf  ben  aBgefnicften  unb  üBer  JBorb  gewor- 
fenen üttaften  unb  beren  SRaaen  Befanben  fich  bier  SRatrofen,  bie  in  See 
fielen,  jeboch  glüefticher  Seife  gerettet  werben  fonnten,  weit  unmittelbar 
nach  btefem  fehreeftichen  (Sreigniß  ber  Sturm  billig  berf^wunben  unb  ba« 
3Reer  ruhig  war." 

S5on  großem  3ntereffe  ift  au$  bie  Säuberung,  Welche  ber  ältere 
ftorfter  bon  einer  Safferhofe  macht.  „Sir  befanben  un«  in  (Soor«  2Ji"eer* 
enge  jmifäen  ben  Beiben  Snfeln  bon  SReufeelanb,  bem  (Sab  Steden«  gerabe 
gegenüber"  (alfo  in  bem  Breiteren,  nach  9Jeu  ^oüanb  gerichteten  Ztyiit 
berfelben).  „Der  Sinb  legte  fich  altmahlig  fo,  baß  e«  Beinahe  ganjlich 
[ritt  warb;  Jage«  jubor  ^atte  e«  fet)r  geregnet  unb  Die  Stacht  hinburc$ 
^atte  ber  Sinb  fehr  ftarf  getobt  «m  borgen  war  Bei  frifc^em  Sinbe 
fitere«,  geünbe«  Setter;  für*  nach  4  Ut)r  borgen«"  (im  9Jtoi)  „erblicften 
wir  einige  biefe  Sotfen  im  Sübweften  unb  auf  bem  füblichften  Jtyeite  be« 
(Sab  Steden«  festen  e«  an  regnen.  Unmittelbar  barauf  entftanb  auf  ber 
OBerfla^e  be«  9Bcere«  ein  weißlicher  Ölecf,  au«  welchem  gteichfam  ein 
gaben  ober  eine  Saute  emborftieg  unb  fich  mit  einer  anberen,  bie  au«  ben 
Sotfen  gleich  *«™"f  h^unter  fam,  bereinigte." 

„Drei  anbere  Sauten  biefer  «rt,  babon  bie  nächfte  ungefähr  brei 
engtifc^e  leiten  bom  Skiffe  entfernt  fein  mochte,  entftanben  Batb  nachher. 
3u  nnterft  an  ber  QBerfläche  ber  See  hatte  jene  naetyte  Saute  ihre  größte 
Brette,  welche  etwa  70  Bi«  80  «lafter  Betragen  mochte.  3n  bem  Umlreife, 


Digitized  by  Google 


200 


£rt$  SOftffcr. 


toobon  ba$  angegebene  9Haa§  ber  Durchmeffer,  toar  bie  ©ee  in  heftiger, 
»aHenber  23etoegung,  unb  eä  fliegen  fünfte  bicht  n>ie  eine  ©taubtoolfe  in 
bie  $itye,  toelche,  bon  ber  »Sonne  bedienen,  gotbig  g(äit^eub  gegen  bie 
fätoarje  ©olfe  abflachen,  fonft  ober,  too  bie  Sonne  fie  nicht  traf,  toei§ 
auGfahen.  (So  toie  ftdj  biefe  «Säulen  und  näherten,  inbem  fie  in  ber 
Meerenge  fortjogen,  tonnten  mir  fie  beutlicher  beobachten.  Oben  nach  ben 
©olfen  ^in  toar  ib,r  Durchmeffer  ebenfalls  gröjjer  alö  in  ber  3)fitte,  too* 
fetbft  er  faum  brei  ftuji  J"  betragen  fchien.  Daö  ©affer  toarb  in  einer 
(Schnecfenlinic,  in  einer  «Schraube  ^craufge^oben,  oft  festen  baffelbe  bloä 
einen  ljoljien  Dobbelfegel  $u  btlben  unb  innerhalb  beffetbeu  einen  teeren 
SRaum  ju  laffen,  benn  bie  ftarbe  toar  in  ber  2)/itte  unb  an  ben  OtSnbern 
»erfc^ieben  unb  bie  ganje  (Säule  ftctlte  fich  bem  $(uge  toie  eine  teere  ®la$* 
rö^re  bar." 

„T)ii  ©olfen  mit  ben  baran  hängenben  ©afferhofen  riieften  nicht  immer 
mit  ber  nämlichen  ©efchtoinbigfeit  fort,  toie  ber  untere,  auf  bem  SOJeere 
ru^enbe  £fyei(  oerfetben,  tooburch  fie  eine  fc^iefe  9fi<^tuug  erhielten  unb 
biemeilcu  auffattenb  gefrümmt  nmrben,  auch  Ratten  fie  unter  fich  »eber 
einerlei  iSchnelligfeit,  noch  bie  nämliche  Dichtung,  beim  fie  famen  an  ein» 
anber  öorbet,  fo  baj?  fie  aufteilen  toegeu  ihrer,  nach  entgegengefefcten 
©eiien  fi$  neigenben  ßage  ein  2lnbrea$freuj  bitbeten." 

„3e  mehr  biefe  Stromben  fich  uns  näherten,  befto  unruhiger  tourbe 
bie  «See,  biefe  brach  fic^  in  taufenb  Keinen  ©eilen,  es  toehete  auch  ein 
teilte*  Stiftcbeu,  jeboch  oon  fo  uubeftanbiger  Hrt,  bajj  eö  in  einer  SMertet* 
ftunbe  au«  aßen  (Scfen  ber  ©introfe  blies." 

„Die  erfte,  füböftlich  gefe^eue  Saute  banerte  am  langften,  bie  nörb* 
liehe  bagegen  toar  uns  am  nächften  unb  festen  in  ihrer  ^Bewegung,  bie  oon 
Horben  nacJh  (Süben  ging,  fich  un«  noch  mehr  nahern  ju  tooöen;  allein 
Jener  eben  angeführte  Untcrfchieb  jtoifc^en  bem  äuge  bcS  oberen  unb  bem 
beS  unteren  Stheile«  ber  ©afferhofe  »erurfachte  nun  eine  fo  grofce  StuS* 
be^nung  bcr  ft^rag  gekannten  ©afferfäule,  ba&  fie  julcfct  jerriffen  tourbe." 

„©ir  toaren  noch  mit  biefem  Sd;auf»icle  befchäftigt,  als  btöfclich  in 
einer  Entfernung  bon  ettoa  500  gaben  oon  bem  (griffe  ein  freisinniger 
töaum  öon  50—60  Älaftcrn  im  Durchmeffer  auf  bcr  Oberfläche  ber  (See 
in  heftig  fochenbe  SBetoegung  geriet^  Die  fur$  gebrocheneu  ©eilen  ftürjten 
fich  fchnett  nach  bem  9Hittelounfte  biefe«  föaumeS  hin,  tourben  bafelbft 
noch  heftiger  gehoben,  ge&eitfcht,  in  feinen  Dunft  jerftiebt  unb  toirbetten 
fo  als  Dunft  unb  (Schaum  in  (Schnetfentinien  gegen  bie  ©olfen  fynan. 
Der  2Hächtigfeit  unb  Dichtigfeit  biefer  toirbelnben  Duuftmaffe  toar  e« 
ohne  3tocifct  jujufchreibeu,  ba§  toir  bie  @äute,  bic  in  biefer  ©affert)ofe 
entftanb,  nicht  ju  feheu  beramen,  boch  hörten  toir  ba*  ©etöfe  gleich  bem 
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töauföeu  mächtiger  SBafferfälle  in  tiefen  Stiftern.  Der  Belegte  SRaum 
auf  bem  9Äeere  fam  unö  jefct  immer  naher  unb  ftanb  enblicty  bcm  Sd>iffe 
gerate  gegenüber  nicht  mehr  al«  200  fttafter  »eit;  311  gleicher  3*it  fielen 
^agclförner  auf  baß  Söerbccf  unb  nur  entbecften  hinter  ber  näehften  ÜÜÖaffer* 
hofe  eine  entferntere  $»eite.  (5«  entftanb  nämlich,  »ie  jubor  ber  fo  eben 
betriebene,  fo  noch  ein  jmeiter  üüirbel  oon  »ei§em  Dampfe,  ber  fiel) 
jcMängelnb  aufwärt«  jog  unb  eine  nach  obenhin  allgemach  fchmatere  ®  eftalt 
annahm.  (Sine  lange,  fchlauchartige  ©otfe,  bie  nach  unten  jn  am  bfinnften 
»ar,  fehlen  jur  auffteigenben  ©äule  fyxäb  unb  iljr  entgegen  $u  fommen; 
fic  bereinigten  fi<h  balb  unb  bitbeten  einen  langen,  aufregt  fte^enben  <Sh* 
(inber,  ber  in  Öolge  ber  ungleichen  Bewegung  feiner  Ereile  in  feinem 
ftortfchreiten  nach  ©üboften  eine  gerrümmte  ©eftalt  annahm." 

„ßublich  $erri§  ber  SBafferfchlauch  unb  im  Stugenblicf  ber  Trennung 
fah  man  in  ber  9?ahe  blifcen,  ohne  bafj  ein  Donnerfchlag  erfolgte.  Die 
und  nähere  ©afferhofe  mar  furj  jubor  berfch»unben.  Die  ganje  (Sr* 
fc^einuug  hatte  eine  ©tunbe  gebauert,  »äljrenb  melier  3eit  e«  mehrmat« 
in  teilten  ©Jauern  regnete." 

SJBtr  ^abett  f)iex  im  steinen,  auf  einen  Umfrei«  bon  50 — 60  Klafter 
befchränft,  »a«  und  ein  Orfan  be«  inbifchen  ober  be«  Sintiifen  Archipel« 
im  ©roßeu  jeigt,  unb  ohne  3»eifel  f™0  ^er  toie  bort  btefelben  Urfachen 
oortyanben,  biefelbeu  Äräfte  tfyätig.  Der  2Birbet»inb  tfat  aber  im  (enteren 
gälte  eine  ©binbel  bon  einer  üfteile  Durchmeffer,  auch  bon  biet  mehr;  ba 
fann  bie  umherfreifenbe  8uft  feinen  folgen  Drucf  ausüben,  baf  ettoa« 
innerhalb  berfelben  emporfteigen  ober  ein  (Strom  falter  8uft  barin  h£rab 
geführt  »erben  Wnnte  —  biefe  Sl$e  be«  Orlan«  ift  alfo  »tnbftiü,  m&hrenb 
bei  ber  $rombe  fte  ein  ©augerohr  ober  bie  üDiünbung  be«  {Bottens 
geblafe«  »irb. 

Söiele«  bei  ben  (Stählungen  über  biefen  ©egenftanb  mujj  man  auch 
auf  bie  Slngft  unb  bie  Unfenntnig  ber  8eute  f Rieben,  benn  nicht  immer 
finb  belehrte  feie  föeinholb  ftorfter  ober  »ie  granflin  bie  Beobachter. 
Dahin  gehört  ba«  Sluffteigen  be«  ÜHeeroaffer«  in  ber  SErombe.  ©ahr> 
fcheinlich  ift  biefe«  nur  fcaufchung,  nur  eine  »enig  ober  gar  nicht  begrfinbete 
Annahme;  benn  ba«  auf  bie  ÜBerbecle  ber  ©chiffe  herabftürjenbe  ffiaffer, 
»eiche«  boch  immer  ba«  unterfte,  ber  ©ee  junächft  gelegene  ift,  f)at  man 
immer  füjj  »ie  jebe«  töegemoaffer,  niemal«  faljig  »ie  ba«  SKeertoaffer 
gefunben. 

2Jemerfen«»erth  fwb  bie  lebhaften  electrifchen  (Srfchetnungen,  »eiche 
man  jeberjeit  in  Segleitung  ber  ffiafferhofen  »ahrnimmt,  »ie  bie«  auch 
bei  ben  Orfanen  ftattfinbet.  3n  früheren  Reiten  ffat  blefer  Umftanb  ju 
ben  abenteuerlichften  8Ut«(egungen  Slnlaji  gegeoen.  Die  Reibung  ber  £uft* 
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thetlchen  an  einanber,  bie  föetbung  ber  SöaffertheiTe  an  ber  Cuft,  blc 
Reibung  ber  burch  bie  ©inbhefe  entführten  ®egcnftänbe:  Stätter,  Satfett, 
©troh,  ©taub  am  ffiaffer  unb  an  ber  8nft,  foUten  bie  föectricitat  er* 
toecfen,  toelche  fich  in  Stift  unb  Bonner  au«fpricht. 

9ln  bergtcichen  Z^ox^dten  benft  jefet  tooht  Wemanb  mehr;  bie  GEIeo 
tricität  ber  ©olfen  toirb  nicht  erzeugt,  tote  bie  in  ber  Seidener  Staf^e  auf- 
gehäufte, burct)  Reibung,  burch  Umbreljung  be«  ®Ia«fo"rper«  einer  <5lecrriftr* 
maftyine  —  fie  ift  ba«  (Jrjeugnif  eine«  mächtigen  Deftiflaiion«projeffe«. 
Die  Slafe  hat  manche  (Subifmeite  3nhatt  unb  ba«  plöfclfche  SRieberfchlagen 
be«  ©afferbampfe«  ju  tropfbarem  ©affer  ift  ba«  Gmregung«mittet  ber 
Clectricitat,  toelche  in  einer  folgen  SMenge  auftritt,  bafc  bie  Reibung  ber 
hinmeggefiihrten  ©ubftanjen  fie  nicht  erzeugen  fönnte,  toenn  auch  ein  jeber 
3»eig  unb  jeber  ©trohhatm  eine  (Hectrifirmafchine  toarc. 

On  ben  fich  begegnenben  Öuftftrömungen  entgegengefeftter  Dichtung, 
bie  ben  ©irbel  erzeugen  unb  in  ber  Seränberung  be«  ?lggregat$uftanbe« 
be«  ©affer«,  tooburch  bie  etectrifchen  foittabungen  entftehen,  finbet  ber 
•pfjbfifer  ber  neueren  3*it  eine  genflgenbe  (Srftarung  ber  ganzen  Grrfcheimtng. 


Kefonöerc  pcife  bcs  Ulmes. 

Binnenmeere. 

Die  bl$h*r  befprochenen  ©genfchaften  unb  ßrfchetnungen  be«  SOicere« 
gelten  für  ba«  grofje  ©anje;  bie  einzelnen  Steile  beffelben  unterliege« 
befonberen  Stfobificationen  unb  f orbern  barum  eine  befonbere  ^Betrachtung: 
fo  bie  größere  ©aljigfeit  be«  3Wtttelmeere«,  bie  geringere  ber  Oftfee,  ba« 
Gefrieren  ber  ^olarmeere  u.  f.  to.  —  toir  »erben  baher  biefelben  einzeln 
burch^ugehen  haben. 

(Suropa  banft  feine,  allen  anberen  (5rbtheilen  vorangegangene  ^S^ere 
fcultur  ben  auffaßenb  tiefen  (Sinfchnitten,  »eiche  ba«  3Keer  nach  melen, 
ganj  verriebenen  Dichtungen  in  ba«  2anb  macht.  Da  fehen  toir  ein 
2Reere«becfen  *on  ©eften  nach  Often  fich  to  «ner  8u«behnung  »on 
600  aWeUen  erftretfen,  ba«  2Kittelmeer  —  ein  anbere«  frreift  üon  ©üben 
nach  Horben,  bie  Oftfee  mit  bem  bott}nifchen  SWecrbufen.  ein  mächtige« 
2Reere«becfen,  beinahe  quabrartfeh  geftaltet,  trennt  Grnglanb  toon  Dänemar! 
unb  Wortoegen,  unb  toelch  eine  9Hengc  oon  Unterabtheilungen,  ÜReerbufen 
unb  Suchten  biegen  tion  biefem  Sinnenmeere  ab  ju  tief  einfehneibenben 
©rra^n,  fo  bafc  bie  @eefthifffa$rt  bi«  in  bie  innerften  ©infel  bc«  8anbe« 
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einbringt  unb  fleh  burch  bie  ja$lret<$en  unb  mächtigen  (Ströme  fortfefct  Bis 
an  bie  Urft&fe  btr  ©ebirge,  bon  benen  fte  entfpriugen.  ©iefe  ^Binnen* 
meere  behnen  bie  Äüften  be«  attantifchen  Äöafferbecfen«  bafcer  auch  auf 
12,000  teilen  unb  barüber  au«,  inbeffen  ba«  bei  toeitem  gr&jjere  ftille 
Settmeer  nur  6000  Beeilen  Äüften  ^at. 

$)te  ÜRorbfee. 

£)a«  grSfcte  äufammenhangenbe  2Reere«becfen  im  Horben  oon  (Suropa 
ift  bad  oeutfehe  9Jieer  ober  bie  fltorbfee.  ß«  ^at  £)eutfchlanb  unb  $>ollanb 
$ur  f  Üblichen  öafi«,  toirb  im  Often  bon  Qanemart  unb  9tortoegen,  im 
SBeften  oon  ©ro|britannien  begrenjt  unb  oereinigt  fidfc)  im  Horben  mit  bem 
äMtmcere;  allein  e«  ha*  noch  jtoei  gro&e  SBafferftrafjen,  toooon  bie  eine 
jtmfcfyen  ^ranfreich  unb  Snglanb  in  ben  atlantifeben  Ocean,  bie  anbere, 
ba«  ^faggeraf,  baö  #attegat,  ber  93elt  unb  ber  <Sunb  in  bie  Oftfee  führt. 

£iefe«  fehr  eingefct)tof[ene  ÜWeer  t)at,  trofe  feiner  fcheinbaren  Ofoürung, 
eine  ftarfe,  mächtige  ftlutt),  toeldje  einerfeit«  oon  Horben  herab,  anberer* 
feit«  oon  SBeften  burch  ben  (Sanat  fommt  unb  bat)er,  u>ei(  fid)  bie  beiben 
§Iut$en  ju  ungleichen  Reiten  treffen,  ba«  ©chaufpiel  ungewöhnlich  f?ef?er 
unb  ungewöhnlich  niebriger  ©ejetten  bietet.  So  nämlich  ju>et  ftluth&erge 
jufammentreffen,  ba  erhöhen  fie  euianbev  gegenseitig,  n?ie  mir  bereit«  toiffen, 
too  aber  ein  $luthberg  mit  einem  (f&betfyal  jufammentrifft,  heben  fie  ein* 
anber  gegenfeitig  auf.  $3etbe«  gefdjieht  an  oerfctjiebenen  Orten  ber  eng* 
(ifd;en  Äiifte,  an  welcher  man  §lutyen  oon  20  Ofajj  £3$e  lennt,  tnbeffen 
nic^t  gar  ja  entfernte  fünfte  nur  ftluthen  oon  3  fjfojj  ^aben;  ba«  (Srftere 
finbet  bei  2Bh*t%  ©rtblington,  $utt,  ©altfleet  (21  %.),  ba«  Rubere  bei 
fioweftoft,  3b«wich  ic.  fiatt. 

33on  üDanemart,  üDeutfc^lanb  unb  $ollanb  erftredfen  fich  SBanfe  oon 
au§erorbentU$er  $tu«be^nung  in  ba«  3Reer  unb  machen  feinen  ©oben 
äujjerft  uneben  unb  an  £iefe  feljr  oerföieben;  oon  ben  10,500  Ouabrat* 
metten  Oberfläche,  welche  biefe«  3Keer  hat,  nimmt  bie  große  ©anf,  welche 
oon  dütlanb  bi«  (Schotttaub  reicht,  beinahe  bie  {jalfte  ein  unb  finb  bie 
Siefen  bafelbft  wechfelnb  jtuifc^en  60  unb  ISO  gujj,  natürlich  bie  unmittet* 
bare  föähe  ber  <Süb*  unb  SBeftfüften  au«gefct)loffen,  benn  an  biefen  fann 
man  überaß  fange  ^treefen  in  ba«  SKeer  hinein  waten  unb  auf  leiten« 
weite  hat  e«  !anm  fo  oiet  fciefe,  um  ein  £rieg«fchiff  ju  tragen.  Sin  ber 
Äüfte  oon  ^Norwegen  aber  fteigt  biefe  nicht  feiten  auf  1000  $uf  unb  bar* 
Aber,  ja  e«  finb  gtoifchen  «Norwegen  unb  <§chottlanb  Siefen  oon  3000  tfiijj 
gemeft'en  morben. 
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X>a«  ©äffet. 


Da«  5Reer  ift  nf<$t  fe$r  ftürmifö,  auger  ju  ben  3a$re«jeiten,  toet<$e 
fiBer^aupt  ©türme  mit  fi<$  Bringen,  $rityting  unb  §erBft.  De«toegert 
werben  feine  frieb(tc$en  Staunte  im  Anfange  be«  (Sommer«  oon  ja^ttoferf 
©etytoarmen  Heiner  ftiföe,  be«  Saiden«  megen,  Befugt,  Den  ben  geringen, 
bie  in  bem  toärmeren  ©offer  ber  535n!e  einen,  tyrer  53mt  günftigen  Ort 
finben;  fie  toerben  bon  ben  Stationen,  toc(c$e  ba«  9Keer  antootynen,  mit 
großem  (Sifer  oerfotgt  —  bie  #ering«fifc$erei  ift  ganj  Befonber«  $ier  ju 
£aufe  unb  Dor$ug«toeife  IjaBen  ft<$  bie  £oöänber  barin  Ijeroergetfyan. 
Da«  Seu<$ten  be«  2Weere«,  oon  toelctyem  ein  Befonberer  SIBfönitt  Ijanbeft, 
ift  Ijier  fe$r  beutlicty  unb  $8nfig  toatjrjunefymen,  e«  c^araderifirt  ba«  ©a(j* 
toaffer,  oBtooljl  namltcty  oiefc  mächtige  (Ströme,  (StBe,  SDefer,  (5m«,  <S#e(be, 
Ötyein  mit  allen  feinen  Stfünbungen ,  £ljemfe,  #umBer,  £toeeb  unb  eine 
große  ÜÄenge- Heinerer  pfiffe  ton  92ortoegen  in  biefe«  5Weer  fallen,  fo  ift 
bc$  feine  SRaffe  ju  groß  unb  oor  Slttem  finb  feine  ©erBinbungen  mit 
bem  atfantiföen  Ocean  ju  toeit  offen,  af«  baß  bie  ©atjigfeit  oerminbert 
toerben  Wnnte. 

Die  Oftfcc. 

Slnber«  t?erf;ä(t  e«  fic$  mit  bem  näct)ft  angrenjenben  norbifttyen  ^Binnen* 
meere,  mit  ber  Oftfee.  Diefe  ljat  nur  8000  Ouabratmeiten  OBerfTacfye, 
empfängt  aBer  bie  ©etoaffer  oon  einem  fec$«mat  größeren  (Stromgebiet, 
oon  ganj  Greußen,  Oitljauen,  ^ßoten,  oon  ber  $5lfte  be«  europäif^en  SKuß* 
(anb,  oon  ftinnlanb  unb  ©etytoeben,  meljr  at«  260  jum  £l?cü  fe^r  Bebeu* 
tenbe,  toafferreicfye  Ötflffe,  toie  bie  Ober,  bie  ©ei^fet,  ber  Wemen,  bie? 
Düna,  bie  9?en>a  :c.  Der  ganje  nörbtidje  #Bljang  ber  Jtarpatljen,  bie 
ganje  öftüctye  (Seite  be«  1 80  ÜJf  eilen  (ang  9?ortoegen  oon  ©Soeben  tren* 
nenben  ©eBirge«  finb  ber  Oftfee  triButpfli($tig;  baljer  fommt  e«,  baß  fie 
eine  fo  Bebeutenb  berringerte  (Satjigfeit  Ijat,  baß  i$r  Sßaffer  Beinahe 
trinfBar  ift,  toentgften«  fann  ein  3eber  baffelbe  oljne  Grfel,  toenn  auc$  ni<$t 
mit  ©o^Igef^macf,  genießen,  toa«;mit  bem  ©ajfer  ber  9?orbfee  fetoe«toeg« 
ber  ftatt  ift. 

<5in  Ü^eif  beffelBen  (iegt  unter  fo  Ijo^en  breiten,  baß  e«  aflj5$rfi($ 
an  ben  Äfiften  mit  <5t«  Bebeeft  ift;  ba^in  gehört  ber  Botljnifctye  SWeerBufen, 
»et^er  ft$  Bi«  jum  nörblid^en  ^otarfreife  erftretft,  unb  ber  flnniföe 
2fleerBufen,  toe(<$er  unter  bem  60ften  ^ßarattetfreife  (legt.  SEBa«  aBer  8ublj 
©ommeroiöe  fagt,  baß  e«  aöjS^rli^  5  SWonate  lang  gefroren  unb  ntdjt 
Befahrbar  fei,  ift  untoaljr  unb  jeigt  nur,  baß  fetBft  jefct  in  neue ft er  &eit 
bie  engtif<$en  ©eletyrten  (ju  benen  man  getoo^nt  ift  ftrau  ©ommeroitte  }tt 
3är)lcn)  feine  ftunbe  oon  bem  Äu«(anbe  nehmen  unb  ft$  nur  mit  i^rem 
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jteicpe  —  roao  rreutco  jtcp  eis  onoten  er|rrecn  —  Dejcyaiiigeu.  letn 
anberer  $eleg  frierju  ift  bie  ©efauptung  berfelben  Dame  in  tyrer  me$r 
ol«  nBtyig  berühmten  &Wifd)en  ©eograbljie,  baß  über  bem  ©ette  ber 
Oftfee  ein  fo  nieberer  atmofb$ärifd)er  Druc!  ftattfänbe,  baß  tyr  ©äff er 
ttic^t  fetten  um  brei  $uß  tyityer  fteige  al«  in  bet  ftorbfee.  Die«  u>ürbe 
einem  ©arometerbruct  bon  2f  3ott  entfored)en  unb  toire  atterbing«  fo 
merftoflrbig,  baß  e«  tt>ert$  roare,  feljr  genau  unterfud)t  unb  berfolgt  ju 
»erben;  attein  bi«  jefct  $at  nod)  fein  Wfifer  eine  feld)e  Semerfung  ge* 
mad)t,  aud)  $at  man  sticht  gefunben,  baß  ju  3eiten  ftd)  ber  @unb  in  einen 
ttrilben,  bon  ffieften  nad)  Often  bergan  fließenden  Strom  beroanble,  ber 
bie  ©etoäffer  be«  Ocean«  in  bie,  bon  i$rem  atraofb$arifd)en  Druct  befreite 
Oftfee  bräche,  greilia)  sohlen  bie  (Snglänber  30  3ott  an  tyrem  Barometer 
unb  toir  an  ber  Oftfee  nur  27$  bi«  28,  allein  ba«  fommt  nid^t  bom  ge* 
ringeren  Drucf  ber  8uft  $er,  fonbern  babon,  baß  bie  englifd)en  guße  um 
1  3ott  Keiner  finb  al«  bie  ^artfcr.  Da«  Ijat  ber  berühmte  «tauftrumbf 
roo^l  bergeffen. 

3u  Reiten  atterbing«  gefriert  bie  Oftfee  unb  fteigt  fie  an  ben  &fifteu 
über  iljr  gen>51jnlid)e«  9?ibeau,  attein  tyier  laffen  ftd)  immer  bie  Urfad)en 
ober  bie  3lu«na$mefatte  nad)toeifen.  (S«  Ijat  Sinter  gegeben,  in  benen  bie 
Temperatur  im  mittleren  unb  ffiblid)en  Deutfcfylanb  bi«  na$e  ju  bem  ©e- 
frierpunft  be«  Ouccffilber«  $erabfanf,  toie  j.  ©.  bon  1829  auf  1830,  too 
man  in  bem  ^jof garten  ju  Stuttgart  — 29  Örab  R.  Beobachtete^  ba«  bier 
®rab  weiter  nörblia),  aber  atterbing«  and)  1200  ftu§  niebriger  gelegene 
Serlin  $atte  nietet  einmal  biefelbe  Xein&eratur  aufjutoeifen,  fonbern  nur 
— 25  ®rab.  Damat«  froren  große  Streifen,  bie  Ufergegenben  meilenbreit 
ju,  aber  fetbft  bamal«  fror  bie  Oftfee  ntd)t  ju,  fonbern  nur  ba«  fladje 
©affer  berfelbeu  erhielt  eine  (St«becfe.  Daß  bie  Oftfee  gefriert,  ift  eine 
fo  feltene  (Srfd)etnung,  baß  bie  (S$ronifenfd)reiber  tyrer  immer  er» 
toafyien;  fo  fott  1048  ba«  Äattegat  mit  einer  fo  feften  <5t«be<fe  belegt  ge* 
toefen  fein,  baß  bie  ffiölfe  bon  Norwegen  nad)  DSnemarf  (amen.  33on 
ba  bi«  gum  3a$re  1292  trat  lein  fold)er  Satt  ein,  in  biefem  3a1jre  aber 
toar  ba«  Slaggeraf  fo  gefroren,  baß  man  bon  Qtyriftiania  nad)  Oßtlanb 
reiten  fonnte.  Daffetbe  gefd)a$  im  Saljre  1323,  man  ritt  oon  Sflbect  nad) 
Äopenljagen,  unb  bie  ÄÜften  bon  Greußen  toaren  mit  (Si«  bergeftalt  belegt, 
baß  man  auf  bem  Grife  Reifen  mad)te  bon  Äönig«berg  unb  2Äemel  bi« 
fiübed*  —  e«  toaren  fogar  Verbergen  auf  bem  (Sife  errid)tet,  fie  Ratten 
jebod)  ein  traurige«  Gmbe,  beim  ein  nid)t  eben  fe^r  heftiger  Sturm  rührte 
bie  offene  See  auf  unb  bie  ©eilen  gerbrad)en  bie  öi«becfe  fo,  baß  bie 
me^rften  biefer  fletnen  )©irt^«^ufer  auf  ®«fd)otten  in  ba«  9Reer  ge* 
trieben  tourben  unb  bafetbft  untergingen.  Der  Sinter  bom  3a$re  1423 
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auf  1424  Braute  blefetBen  Grrfcfyeimmgen;  man  reifte  unb  ritt  bon  Greußen 
na$  SWetflenburg  auf  beut  (Hfe,  man  ritt  auf  bem  (Sife  bon  SÄedlenburg 
nac$  Qänemarf  unb  bon  ÜDanjig  über  ba«  pujiger  Sief  nacty  $e(a  unb 
»on  Öflbeif,  ©iflmar,  SRoftocf  nad)  Äopentyagen;  eben  fo  in  ben  darren 
1545,  1676  unb  1740  —  aber  bafj  man  Don  9?eoat  na$  <§to<f$olm,  &on 
ÜJicmel  na$  ßarläfrona  gefahren  toare,  berieten  bie  (S^ronifen  nur  ein 
einzige*  2#al,  nfimticty  im  Oaljre  1459,  in  »eifern  Satyre  ber  Sljronift 
(Schilfe  erjitylt,  baß  man  au«  ßieflanb  nat&  ®($tt>eben  unb  jurücf  o$ne 
alle  ©efatyrbe  über  ba«  <£i«  geritten  unb  gefahren  fei  unb  eine  ftalte  ge* 
ljerrföt,  melier  bor  biefem  fein  3Renf$  gebaut.  $)afj  bie  ftöften  ber* 
geftatt  mit  <£i«  belegt  getoefen,  ift  atfo  in  8  3a$r$unberten  nur  8  9Jtol 
unb  bajj  bie  Oftfee  fetbft  n>irfli<$  augefroren,  ift  unter  biefen  a$t  SJfaten 
nur  ein  2Äal  »orgeforamenl  (5«  mu|  bemnat^  al«  eine  gro6e  Unrid?tigfeit 
bejeid^net  »erben,  menn  man  fagt:  bie  Oftfee  fei  i<tyrli$  fünf  Monate  lang 
mit  <Si«  belegt. 

©a«  nun  ba«  unregelmäßige  Steigen  gu  einer  £ö$e  oon  3  gufc  Aber 
bem  gen>8$uti$en  9iibeau  betrifft,  fo  ift  baffelbe  immer  nur  partiell  unb 
finbet  feine  bollfommeu  jureid^enbe  Grrflarung  in  anljaltenben  ftar!en 
©inben.  @o  toie  biefe  bie  fttutyen  in  ben  ftlujjmünbungen  beförbern, 
ben  JRÜrflauf  ber  <5bbe  tyinbern,  bi«  eine  gleite  ftlutij  eintritt,  etye  baö 
©äff  er  ber  erften  abgezogen  ift,  fo  aud?  mit  bem  ©affer  ber  Oftfee  im 
(großen;  bei  einem  garten,  anljaltenben  ©efttoinbe  toirb  e«  im  finnifd^cn 
TDieerbufen  fteigen,  unb  jtoar  !ann  bie«  oieC  rae^r  al«  brei  ftufj  betragen, 
toie  bie  Sturmflut^  oon  1824  betoeift  —  bei  einem  ftarfen,  antyaltenben 
Dfttoinbe  mirb  man  baffetoe  an  ben  Säften  bon  £)anemarf,  unb  bei  einem 
Sübtoinbe  im  bottynifctyeu  SWeerbufen  ioafyrnefynen;  allein  nic$t  bieOftfee 
fteigt,  fonberu  ein  Xfytil  berfelben,  unb  fo  rote  ba«  ©affer  im  finnifa)en 
SWeerbufen  fi#  ergebt,  toirb  e«  an  ben  Äiiften  bon  Greußen,  9Äedlenburg 
unb  Danemarf  finfen,  unb  toenn  e«  an  benen  bon  Stönemart  fteigt,  mirb 
ber  bot^nifc^e  unb  finniföe  9Beerbnfen  meniger  $aben  —  ba  bebarf  e« 
gar  feine«  geringeren  SDrucfe«  ber  Suft  unb  ä$nll<$er,  unerftarlic^er  Orr* 
ftärunaen. 

Vermöge  ber  ganj  abgefd&loffenen  Sage  $at  bie  Oftfee  feine  ®ejetten, 
feine  <5bbe  unb  gluty;  bermoge  tyrer  engen  Umgrenzung  unb  tyrer  eigen* 
tyfimttyen  gorm,  bie  au«  (auter  Ernten  ju  beftetyen  föeint,  ift  ber  ©eilen* 
f<$lag  auf  tyr  furj  unb  $o<$  —  no<$  me$r  toirb  berfelbe  gebrochen  unb 
unregelmäßig  gemaa>t  bur$  bie .  bielen  Snfeln,  meiere  barin  jerftreut  liegen, 
ba$er  ift  biefe«  SWeer  ü&el  gu  befahren  unb  $at  bei  ben  Seeleuten  feinen 
befonber«  guten  tarnen.  3)a  inbeffen  bie  glüffe,  loelc^e  $olg,  ©etreibe, 
Oelfräc^te  u.  f.  lo.  nac^  ben  $>aubeUj>lafcen  bringen,  toa^renb  be«  ©inter« 
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gefroren  finb,  fo  ftocft  btc  ©cbiff  fahrt  in  ber  fibelften  3eit  be«  3ahre«, 
in  Welver  auch  bie  «Stürme  borwalten. 

33on  ber  eigentümlichen  Slnorbnung  eine«  ganjen  Äranje«  »on  <5een 
IÄng«  ber  ©übtüfte  (furifc^e  £aff,  friföe  £aff,  Öebafee  u.  f.  h>.)  ift  bereit« 
gebrochen  worben,  fie  fd?eint  auf  ba«  3nnigfte  mit  beT  Dfinenbitbung  jn» 
fammen  $u  hängen  (fiehe  @.  i  58  be«  II.  öb«.),  welche  nirgenb«  in  fo  groß* 
artiger  ©eife  tyerbortritt,  a(«  gerabe  bort,  Wo  fie  awifchen  (Slbing  unb 
Villau,  3»ifd&en  Äönig«berg  unb  SWemet  wahre  ©ebtrge  gefchaffen  hat- 

Ob  mit  biefer  Dünenbitbung  eine  anbere  SBermehrung  be«  8anbe« 
jufammenhangt,  ift  nod)  jweifelhaft.  3Äan  hat  an  ben  fchwebifct}en  Äüften 
bemertt,  baß  ba«  SReer  feinen  ©tanb,  fein  frühere«  Bette  berlaßt,  baß 
©tabte,  bie  früher  am  Speere  gelegen  ^aben,  jefct  meilenweit  babon  ent* 
fernt  fino. 

©ewiß  ift  wohl,  baß  in  ben  alteften,  borhiftorifcc}en  Reiten  bie  SKeere 
alle  einen  biet  ^o^eren  ©tanbbunft  gehabt  haben,  einerlei  (borlaufig) 
ob  fie  jurücfgetreten  finb  ober  ob  bie  (Srbe  fich  gehoben  1}at  (ein  ®egen» 
ftonb,  welker  un«  fbater,  bei  Betrachtung  be«  fteftlanbe«,  bef^Sftigen 
Wirb),  fo  h>ie  ohne  ^wetfel  ba«  weiße  3)Jeer  mit  ber  Oftfee  berbunben, 
©<hweben  unb  ^inulanb  eine  3nfel  war.  Die  ©puren  biefer  ehemaligen 
SBerbinbung  ftnb  in  bem  finnifchen  SWeerbufen,  bem  Saboga*  unb  Onega* 
fee,  fo  wie  in  ^unbert  anberen  Heineren,  welche  ring«  um  biefe  beiben 
großen  ©een  umherliegen,  ju  feljen;  fie  machen  mit  ihren  Flußbetten  noch 
jctjt  eine  beinahe  ununterbrochene  SBafferftraße  jwifchen  ber  Oftfee  unb 
bem  $olarmeere;  ja  eine  $arte  bon  bem  2J?8nche  SWauro  für  tfcmig 
2U|>hon«  bon  Portugal  im  14.  Oahrhunbert,  gefertigt  nach  ben  Berichten 
bon  iWicolau«  unb  Antonio  3eno  unb  be«  *ßater  Ouirini  (welche  Drei  ber« 
fcfyiebene  SJiale  jene  ©egcnben  befchifften),  ftcüt  bie  ffanbinaoifche  $alb» 
infct  al«  oottftanbige  Snfel  bar.  Slllein  biefe«  Mcö  foll  un«  nicht  $u 
falfchen  ©chlüffen  oerleiten.  Da«  Erhöhen  ber  ©egenb  be«  Öabogafee«, 
ba«  Xrocfenlegen  be«  großen  ßanbgebiete«,  bflrfte  boch  Wohl  in  borhiftori* 
fchcr  £t\t  gesehen  fein,  unb  tro&  ber,  im  Älofter  ©t.  SWtchete  auf  ber 
Onfet  9Rurano  bei  Benebig  aufbewahrten  flarte  ftönig«  Hlphon«  bflrfte 
boch  fchwerlich  ©teno  jene  ©egenb  mit  ©Riffen  fo  weit  befahren  fyabtn, 
um  behaupten  ju  tönnen,  ba«  große  Bleich  fei  wirtlich  eine  Onfet  nach 
unferen  Begriffen  —  nicht  Wie  ©chte«wig  unb  Oüttanb  burch  bie  (Siber, 
fonbern  wie  (Snglanb  burch  e»,cn  2Heere«arm  bom  geftlanbe  gefchieben. 

Diefe  älteften  Beräuberungen  au«gefchloffen,  h«ben  wir  jeboch  eine 
große  Spenge  anberer,  welche  in  ber  neueren  3eit  wirtlich  »orgegangen 
finb.  (5«  ift  j.  B.  unzweifelhaft,  baß  bon  Ubfala  au«  ba«  SHeer  befahren 
werben  tonnte;  bie  berühmte  alte  Unioerfitä't«ftabt  liegt  je&t  jebo<h  «ich* 
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mefyr  am  SWeere,  fonbern  bur$  ©ümbfe  unb  ©iefenft&<$en  unb  Sötten 
bon  iljr  meilen»eit  getrennt.  3m  botljniföen  9Heerbufen  »erben  »icte 
©ee^unbe  gefangen  —  man  befristetest  fic  im  ©etytafe  auf  ben  flauen 
getfen  na&e  an  ben  Äüften,  »ofetbft  fic  ß<ft  fonnen.  $)ie  ©teinflä($en, 
auf  benen  biefe«  gefc$ie$t,  Reifen  ©eefymböfteine  unb  finb  (Sigentfyum  biefe« 
ober  jene«  ©runbbefifcerä,  fte  »erben  at«  fottfye  in  ben  ©runbbü<$ern  auf« 
geführt.  9?un  finb  feit  ben  legten  »aar  3aljr$unberten  ungaljtig  biete 
biefer  ©ee^unbfteine  fo  l)od)  gemorben,  baß  bie  £$iere,  bon  benen  fie  i^ren 
tarnen  Ijaben,  nic^t  me$r  Ijütaufftettern  fönnen  unb  baß  fie  t^eito  tyren 
tarnen,  tljeitä  ifyren  2Bertfy  verloren  Ijaben  unb  in  ben  ®runbbfi$ern  gar 
nic$t  me$r  aufgeführt  »erben,  tnbeß  fie  efyemat*  »erttybotte  ^ertinengien 
eine«  am  Speere  gelegenen  ©ute«  bitbeten. 

©oletyer  ©etfbiete  bietet  bie  ©üb«  unb  ©flboftfüfte  bon  ©($»eben  fetjr 
biete  bar,  abgelesen  bon  bem,  »a#  (Sfyronifen  mitttyeiten,  baß  man  toeit 
im  3nnern  be«  ßanbeä  Äiete  bon  ©eef  Riffen,  gange  ©erfifte  ton  folgen, 
ja  »otyt  ©rade  bon  gang  großen  Batyrgeugen,  Slnfer  unb  bergtei$en  ge* 
funben  tyabe,  »ie  unfern  ÄÖafa,  Ubfata,  ©atftaborg  —  baß  man  2  leiten 
bon  ©farra  ein  gange$,  ber»itterte$  2Baltfif(fygeribbe  entbeeft  unb  bgt.  m. 
@en?iß  ift,  baß  bie  $>afen  unb  bie  @infafyrten  gu  benfetben  immer  flauer 
unb  gefa'tyrtittyer  »erben,  baß  Ätibben  unter  SBJaffer  erf feinen,  »o  man 
früher  bergtei<$en  nic^t  fannte  —  bie  2$atfac$e  ber  SMbeauberanberung  ift 
atfo  außer  {frage  geftettt.  Sltletn  einem  ©infen  ber  2Heere«fla($e  bfirfte 
bie«  »o$t  mc$t  guguföreiben  fein,  »eit  fonft  an  ben  Äüften  bon  fturtanb, 
Greußen,  SWerftenburg  :c.  (Steides  gefunben  »erben  müßte,  »a* 
!eine$»ege$  ber  0att;  ber  33abeort  3oj)bot  faß*  noc$  unmittelbar  am 
©tranbe,  »ie  ba«  atte  ftifdjcrborf,  ba$  bugiger  ©ief,  »ie  ba«  ©tabtetyen 
9leufa$r»affer  unb  »ie  Zittau  ober  kernet. 

Stucty  auf  biefen  ßflfteu  tyat  nacfy»ei$tic$  einmal  bie  ©ee  eine  gang 
anbere  ©tettung  gehabt,  ja  bieüektyt  »ar  ber  größte  S^eit  bon  Bommern, 
ber  9Äarf,  bon  <ßoten  unb  ßittyauen  SWeereägrunb,  benn  man  finbet  bort 
überaß  in  einiger  £iefe  ben  c^aractertfttfc^eit  /  feinen  ©eefanb  mit  bem 
Bernftein;  attein  biefe  SBeranberung  fyat  gu  gleicher  3eit  mit  ber  SBer* 
»anbtung  ber  3nfet  £ljute  in  bie  ffanbinabifctye  $atbinfet  ftattgefunbeit 
in  borgefctyictyttityer 3eit,  in  einer  folgen,  über  »eld)c  fcfyriftlic^e  ober 
au$  nur  trabitionetle  Urfunben  bortiegen,  finb  feine  Um»anbtungen  beö 
©eeboben«  in  fefte*  £anb  borgefommen,  33e»eife$  genug,  baß,  »enn  bie 
gebauten  35eranberungen  ftattgefunben  (»a$  beefy  immer  ^dc^ft  »a§r* 
fd>einti$),  fie  ni$t  bur$  allgemeine«  @in!en  be«  9Reere«,  fonberu 
bur<$  fteUen»elfe«  ©teigenbe«8anbe«  entftanben  finb. 
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3)a«  2JHttelmeer. 


£)a«  größte  unb  fünfte  ber  (Suroba  einfcfyUefcenben  unb  in  ba«  §eft* 
lanb  einbrtngenbeu  9Äeere  ift  ba«  miitellanbifc$e,  toeld&e«  barum  [o  $eifit, 
toeil  e«  mitten  im  Canbe  liegt,  ein  Xitel,  ben  bie  Oftfee  eben  fo  fe$r  unb 
ba«  fc^tuarjc  3Weer  in  uo$  höherem  ®rabe  berbiente,  bet  aber  biefem 


<2>o  toie  toir  baffetbe  jefct  fennen,  fo  fannte  man  e«  f($on  bor 
2l(e|anber'«  unb  bor  £omer'«  3eiten;  bie  Äarte,  n>etc$e  man  na$  be« 
tfefctgcbacfyten  (Srgatylung  bon  ben  Orrfaljrten  be«  Obtyffeu«  baoon  entworfen 
tyat,  ftimmt  aflerbing«  nid;t  mit  unfereu  neueften  geoßrafcfytfctyen  9lufnaf?men 
überein;  allein  e«  Ijat  biefetben  Orte  befbfilt,  bie  toir  noc$  jefet  baran 
fennen,  bie  £äfen  bon  Äorintlj  unb  Sitten,  ba«  alte  Sttaffttta,  bie  dnfeln 
ber  Sdjleuberer,  bie  SSalearen,  Garttyago,  2tyru«  u.  f.  to.;  e«  ift  atfo,  feit 
man  $ef<$i$te  f treibt,  unoeräubert  toeber  bemerfbar  geftiegen,  no<$  ge* 
fallen,  rote  e«  aber  cntftanben,  ift  gänglfcty  bortyiftorifcty.  Um  hierüber 
ettoa«  gu  fagen,  toerben  toir  baffelbe  für  ein  »aar  Seiten  bertaffen  unb 
un«  gu  bem  catyifctyen  unb  bem  fcftoargen  SReere  toenben  mflffen. 


Da«  fötoarjc  Sflcer  ift  beinahe,  ba«  caö^ifc^c  Sfleer  ift  totrfttc$  unb 
bottftanbig  ein  grofer  öanbfee.  $eibe  erhalten  eine  ©affermaffe  bon  fo 
ungeheurem  gelang,  baß  man  gu  ben  abenteuerlt^ften  (gefegten  feine 
3nfluc$t  genommen  $at,  um  gu  erflären,  too  ba«  JÖaffer  bleibe,  toeld^e« 
fie  embfangen,  unb  ba  fi<$  ermitteln  la§t,  toie  biet  burdfc  ben  Äur,  ben 
STeref,  bie  ©olga,  ben  Ural  unb  eine  grofce  2Wenge  anberer,  minber  be* 
beutenber  3flflffe  tym  guftrömt,  ein  Hbflufj  aber  nic$t  ftytbar  ift,  fo  $at 
man,  bie  nötige  $eteng  ber  SUtfbimfhmg  ni<$t  berüdffi^tigenb,  bon  unter* 
rrbiföeu  (S^lünben,  bon  Hbgug«canälen  in  SBerbinbungen  mit  bem  fd&toargen 
Speere  gefabelt,  beren  (Sjifteng  babur<$  betoiefen  fei,  baf  bei  Ofttotnb  ba« 
ca«bifc$e  3Heer  flnfe  unb  ba«  f^toarge  fteige,  bagegen  bei  ©efttoinb  ba« 
ftyoarge  SReer  finfe  unb  ba«  ca«btfc$e  fteige  —  ein  9R8$r<$en,  toeld(?e« 
an  fi$  gänglicty  au«  ber  Cuft  gegriffen  ift,  inbem  folc$e«  Steigen  unb 
gaHen  übertäubt  ni$t  ftattfinbet,  näd^ftbem  aber  bur<$  bie  ®<$ifffaljrt 
auf  beiben  2Äeeren  unb  burc$  Unterredungen  geteerter  SWänner  boOtommen 
toiberlegt. 

Da«  ca«blfe$e  SReer  $at  eine  OberflRc^e  bon  7375  Quabratmettenj 
toerat  mir  beffen  3to«bfinftuug  in  bem  an  fi<$  feigen  ©ima  nnr  auf  bie 
iL  -  14 


grofjen  Herfen  au«  uralter  3ci*  angeftammt  ift. 


5Da«  ca«bif<$e  SWeer. 
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$älfte  beffen  annehmen,  toa«  bie  ftropemneere  bur($  ©erbunfiung  Der« 
lieren,  b.  auf  8  ^u§  im  3a$re,  fo  beträgt  biefe«  Jährlich  34  Sittionen 
(Subilfufj;  ba  man  nun  na$  früheren  (^djm  jungen  annahm,  ba§  bcr  @ec 
bur$  bie  ^töffe,  mctc^e  iljn  (Reifen,  34  ©ittionen  (Smutfuf;  erhält,  fo  mürbe 
eher  gu  fragen  fein:  „tote  fommt  eö,  baß  er  nicht  beträchtlich  flnft",  al«: 
„tote  tommt  e«,  ba$  er  irk^t  fteigt".  ÜRan  nahm  feine  Wu«bflnflung  »te( 
ju  gering  auf  nur  14  Sitttonen  ßubiffuß  an  unb  Bewirft  folglich  'einen 
Uefrerfcfyufj  oon  9  Sittionen  (£ubiffu§,  bie  burch  einen  9(&jug«canal  unter 
ber  Crrbe  fortgeleitet  »erben  füllten  —  aber  felbft  ein  ®<hluub,  meiner 
mit  9  Sittionen  <$ubiffu$  SBaffer  im  Saufe  eine«  Oahre«  berfc^tingt  ober 
auftfpett,  müjjte  im  neunzehnten  da^rfunbert  bcd>  mffl  aufgefunben  »orben 
fein.  t£>ie  (Srjahlung  gehört  in  eine  Ätaffe  mit  bet  oom  SWagnetberge. 

SRaa)  6flben  ju  ift  ber  ca#pif$e  €>ee  oon  h*he"  (Stebirgen,  ootn 
Äaufafu«,  um>  nach  Often  bon  ben  Hochebenen  ber  Slartarei  begrenzt,  ba^ 
gegen  nach  Horben  unb  Äßeften  ein  ungeheure«  fttachlanb  it)n  nmgiebt. 
X)ie  ©etoäffer,  welche  au«  biefem  Waum,  fo  toie  bon  ben  Oeblrgen  ihm 
äuftrömen,  finb  Je^t  faum  met)r  htareichenb,  feilt  9?loeau  (ba«  ohneble« 
80  gufj  tiefer  liegt  at«  ba«  bee  fchtt>ar$en  3)iecve«)  unoeranbert  ja  er* 
$aften.  SDle  2lu«bfiiiftung  bei  bem,  im  ©ommer  iujjerft  f)d§m  Gthna 
unb  bei  bem  oufeanifchen  £eerbe,  an  unb  über  bem  er  liegt,  ift  fo  ftarf, 
bafj  fte  bie  augeführten  SÖaffermaffen  oollftanbtg  abforbirt.  5Der  Sulca* 
nismu«  jener  ©egenb  ift  unjtoeifelhaft  unb  ^iittängttcfy  befannt:  tylfa 
Duetten,  ßneffen  oon  ßrbpedj  unb  ft?aphta  ergießen  fich  in  feinen  @^00§ 
unb  (ommen  toahrfchcinltch  au«  feinem,  an  manchen  (Stetten  100  Älafter 
tiefen  ®ruube  h*tt>or,  meiere«  burd)  feineu  bittern  ©efc^marf  (menn  man 
ba«  SSaffer  fem  oont  Ufer  fchöbft)  unb  burch  feine  nia)t  fetten  »Böig  fett» 
gtänjenbe  Oberfläche  btuttio^  barget^an  toirb.  Än  ben  Ufern,  befonber« 
in  ber  9föhe  ber  ftlüffe,  ift  baä  ©affer  beinahe  ganj  fü§,  »eil  ba«  oiel 
leichtere  ^lugtoaffer  auf  bem,  mit  unzähligen,  mincralifc^eu  Stoffen  ge* 
fchttKwtgerten,  alfo  bei  »eitern  fcfytoereren  @afj*  unb  Sitteroaffcr  fehtoimmt 
unb  nur  oei  fötnben  umgerührt  mirb.  (Sir  werben  bei  Erwähnung  ber 
(Seen  auf  tiefen  öegenftanb  |urücffommea.) 


$>a«  f^toarje  SJceer. 

m  ifl  (eine  frage,  ba§  bie  Ölöffe  atte  in  frieren  3eiten  beträchtlich 
gröfere  ©affeemengen  geführt  $abtn  at«  gegemoärtig.  ©amal«  mugte 
fic^  alfo  bie  Sßerbunftung  gleic^fatt«  fo  regeln,  ba§  fte  mit  bem  3tßujj  in 
g(ei$em  «Berthe  ftaitb,  bie«  loar  nur  buv$  eine  betrÄ^ätche  «ergrftßerung 
ber  Söaffecflä^e  möglitt;,  unb  fo  glaubt  man  mit  «eftimmt&eit  annehmen, 
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ja  natfytoetfen  ju  Wmien,  baß  ber  flralfce,  ba«  ctttJ^lfdbe  fltteer  unb  ba« 
f^irar^e  Stteer  einen  jufantmentjängenben  ÜJteete«fpiegel  gebilbel  haben,  bet 
in  fjctge  ber  SRioeauerh&'ljung  koeit  über  bie  ®renjen  be«  gegenwärtigen 
©tanbpunfte«  hinausgegangen,  einen  großen  £heil  bei  ÜDonaulänber,  bet 
Urraine  unb  ber  farmatifäen  ebene  (Gebiet  beo  £)iiiefter,  JBug,  iDniepr, 
T>on  jc.)  bebecfi  habe. 

©egen  ©üben  toirb  bie«  ungeheure  Herfen  bunh  ba«  £>ocfy(anb  »oft 
ßleinafien,  burch  ben  Äaufafu«  unb  ben  Halfan  gefchtoffen,  bi«  fic^  bort, 
too  jefct  ber  !öo«poru«,  ba«  SKarmoranteer  unb  bie  SDarbaneüen  befinben, 
bie  h*>hen/  fei^t  anf  ^nnbert  guß  unb  barflber  geftaueten  ©etoaffet  einen 
Wu$n>eg  bahnten  unb  futy  in  ba«  große  uttterllegenbe  ©etfen  be«  bittet? 
meere«  entleerten. 

<5«  Mieb  na<h  beut  Äbfluß  biefer  ungeheuren  Saffermaffe  ba«  föftar^t 
SKeer  unb  ba«  ca«pifd)c  SDfeer,  fo  tote  ber  Kratfee  jutfltf;  bie  beiben 
(enteren  fanten  immer  tiefer,  bi«  ihr  3uflnß  unb  tyr  ©erluft  bnrch  fßtx* 
bampfung  fich  in  ihrer  jefeigen  §o*he  auSgeglidjen  ffattt  —  anber«  ift  e« 
mit  bem  fdjmarjen  SWeere;  biefe«  erhält  burch  bie  Qonau  allein  eine  (0 
ungeheure  üBaffermenge  bon  ber  ganzen  9?orbfette  beö  Sltpen^ugeö,  ton  ber 
@chn>ei$  bie  jum  Halfan,  baß  fie  ba«  fchtoarje  9Jieer  auf  feiner  irrigen 
£öhe  erhalten  toürbe,  wenn  e«  feinen  Stbfluß  fydttt,  atteln  e«  empfingt 
auch  noch  bie  mächtigen  ftfotheu  be«  SDniepr,  3)nteflter,  $ug  unb  5Don, 
empfangt  im  Äuban  bie  £5{fie  ber  ©etofiffer  bom  Äaufafu«,  ferner  un» 
^lige  Äflftenflfiffe  au«  Kerpen  unb  bebeutenbe  ©affermaffen  au«  bem 
größeren  Ztyilt  bon  Äleinafien;  baher  toürbe  fic^  ba«  Ueberffltten  unb 
©teigen  beffelben  batb  nneberholen,  toenn  ber  Abfluß  burch  ben  So«povn« 
nid)t  toäre,  n>e(c$er  bie  fiberflüffigeit  ©enjSffcr  in  einem  »üben  ©front 
bon  einer  falben  9Reite  «reite  mit  foIcf>er  $cn>att  nach  bem  9Kittetmeere 
führt,  baß  bie  Schiffe  nur  mit  fehr  ftarfem  «öinbe  ober  mit  Dampffraft 
bemfetben  entgegen  arbeiten  fitanen.  ©0  bleibt  trofc  ber  ungeheuren  «Baffer« 
majfen,  bie  fich  in  baffelbe  ergießen,  ba«  ftyoarje  SÄeer  mtoer&nbert  fiehefy 
u>ie  e«  feit  Jener  föebolution,  bie  ben  IDurchbruch  beranlaßte,  geftattben  tflt* 

$)a«  SÜHttelmeer. 

Äe^ren  wir  nunmehr  ju  bem  OTittetaeere  jurfiif,  fo  flnbeit  »ir,  büß 
e«  unter  einem  beinahe  tropifc^en  £imme(  (f^on  an  feinem  92orbranbe  tet 
©ofp^e  bu  8ion  »ac^fen  ^atmen)  einen  fe^r  ftarfen  Söertufl  bur<$  bie 
2(u«bünftung  erteiben  müffe,  njelc^e  i^m  burc^  bie  Sußerft  geringen  ^uflflffe 
mtmJgtlih  erfe^t  Werben  Wnnen.  ©on  ganj  «ftifä  iflt  e«  nur  ber  WH, 
»el<her  ber  <£m?a$nung  berbient,  atterbing«  fe^r  pebeutenb,  bot^  fflv  rt« 
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5Eha(  öon  47,000  Ouabratmeifcn  Oberfläche  fehr  geringfügig.  $hiS  £(eut' 
afien,  ©riechentanb  unb  Stalten  fommen  nur  uubebeutenbe  fttüffe  ^er,  bie 
einzigen  nennen«toerthen  finb  ber  $o  unb  bte  (Stfch-  ftranfreich  fenbet 
feine  ÄBaffermaffen,  fo  toie  ©ganten  faft  alle  nach  SBeften,  au«  biefra 
beiben  grofcen  Öanbern  erhalt  ba«  attittetmeer  nur  bte  9tyone  uub  ben 
<5bro;  aber  au«  beut  attantifchen  2Keere  (toie  au«  beut  fchtoarjen)  fommt 
ein  biete  taufenb  0uf  tiefer  unb  bier  teilen  breiter  2Reere«arm  unb  biefer 
füllt  ba«  SHittetmeer. 

SBerfefcen  nur  un«  aurücf  in  iene  3ett,  in  »elcher  ber  ftetfen  bon 
Gibraltar  noch  mit  beut  bon  (Seuta  iufammenhing,  in  toetcher  bei  ben 
Darbanellen  unb  im  ^etlefpont  noch  feine  ©afferftrajje  loar,  fo  h«ben  toir 
nicht  ein  SWeer,  fonbern  ein  ungeheure«  Stieflanb  oor  un«.  Stypern,  Ganbia 
unb  ber  ganje  «rchipel  toaren  nicht  Onfetn,  fonbern  betoohnbare«  £anb 
mit  frönen,  jum  Xheil  nicht  unbebeutenb  ^o^en  bergen;  ba«  abriatiföe 
SReer  erjftirte  nicht,  e«  fear  ein  tiefe«  ßangenthat  mit  beut  glu&bette  be«  . 
tyo  unb  ber  Brenta,  ber  ötfeh  unb  be«  Simabo  (2tmäu«  ber  Sitten),  au* 
fammen  tooht  einen  jiemlich  mächtigen  (ström  bitbenb,  ber,  »erftarlt  burch 
Reine  3uflüffe  oon  ©riechenlanb  unb  Otatien,  fiefy  enblich  in  bem  tiefften 
Steile  be«  Herfen«  um  9Hatta  he*  mit  bem  SRil  au  einem  großen  ganbfee 
bereinigte. 

©teilten,  ©arbinien  unb  (Sorftca  fingen  to>a^rfc$etn(ic^  mit  Statten 
jufammen,  bie  SWitte  be«  jeftigen  2tyrr$eniföen  SWeere«  mag  burch  bie 
fciber  unb  bie  übrigen  itatifchen  ftlüffe  gefpeift,  gteUhfatl«  einen  ßanbfee 
bon  Reinerem  Untfange  gebitbet  haben,  unb  bie  pontuüfcheu  ©ümpfe,  jefct 
unter  bem  ©pieget  be«  2Reere«  gelegen,  bürfteu  bamat«  toohl  fch&ne, 
fegen«reu$e  Siefen  ober  Äornfetfcer,  f)o$  über  bem  ßanbfee,  getoefen  fein. 

äfrifa  ^ing  ohne  3t»cifel  mit  Spanien  jufammen  burch  ein  bon  Ofteti 
nach  heften  anfteigenbe«  X$at,  ba«  bei  Gibraltar  gefchtoffen  n>ar.  Die 
Satearen  bitbeten  abgefonberte  ©erge  $u  bem  fpanifchen  Sieflanbe;  junfehen 
i^m  unb  ©arbinien  tear  eitt  britte«  Letten,  ein  SSinneufee  für  bie  ©e*  . 
toa'ffer  ber  dtyone  unb  be«  (Sbro.  ©teilten  mit  Slfrila,  aufammenhangeub, 
fchieb  ba«  SDiittetmeer  in  jtoei  £auptthaler. 

Daß  biefe«  gtücftich  gelegene  Xteflanb  reichlich  betoohnt  unb  bebaut 
toar,  bürfte  tooht  feinem  3l»eifet  unterliegen,  toenn  fdt»on  e«  toahrfcheinttch 
{eine  ©töbte,  fonbern  nur  gruppentoeife  bertheilte  #trtenftamme  enthielt, 
toie  un«  bte  $3ibel  fotehe  in  ^ataftina,  in  Arabien  unb  $erfien,  im  ganzen 
Orient  betreibt  unb  toie  fte  noch  oon  ©trabo  biet  fpater  angeführt 
»erben. 

Söenn  nun  ber  Damm  be«  S3o«poru«  unb  bie  Rauten  be«  ^erfute« 
burchbrochen  tourben,  fo  toar  eine  Ueberfluthung  biefe«  herrlichen  Zf)ak$ 
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bie  uttmittefbare  unb  unab»ei«ti($e  ^otge,  unb  toir  Ratten  aucf;  oljne  bie 
ftenfter  be«  #immel«  unb  bie  Brunnen  ber  liefe  eine  Sftnbßuty,  bie 
»oljt  3Wiöionen  SMenfäen  ba«  geben  gefoftet  $aben  mag.  Da§  bie  2(r<$c 
(oon  »etc^er  alle  SCrabitionen  tote  »on  ber  ©flnbflutl}  felbft  fpre<$en)  in 
biefem  fpecietten  %aUe  auf  bem  Slrarat  fielen  blieb  unb  nic^t  auf  SHafta, 
ober  ßanbia,  »a«  biet  natürlicher  getoefen  »5re  —  ba«  liegt  tooljl  barin, 
ba§  ber  2ftenf$  ba«  SEBunberbare  liebt  unb  ni<$t  jufrieben  mit  ben  »trf* 
liefen  [cr)recftic^en  Grreigniffen,  ft<$  no<$  cingebilbete  Jjinjubenft,  unb  bie 
(Srbe  a(fo  $ier  burety  ganj  abfonberti($e  SBorfefjrungen  Diel  »eiter  über* 
fcfymemmen  tagt,  at«  e«  »trfliety  möglich  ift. 

(Sine  ä$ntic$e  $(utfy  fann  feljr  »o$t  einmal  bie  banifcfyen  3nfe(n  »on 
i2a)»eben  getrennt  unb  bie  Oftfee  gebitbet  $aben,  ein  eben  foldjeö  Ghretgiujj 
tyat  bieQeid^t  au«  bem  XiefCanb  gtoifc^en  ben  Stntitten  unb  ber  ßanbenge 
»on  Manama  ben  mexicanif$en  ^Dfcerbufen  —  eine  äfynlicfye  $at  oielleidjt 
ba«  2)feer  jvoifc^en  ben  ©unba»  unb  ben  jafeanifc$en  Onfeln  einerfeit«  unb 
bem  ftcfttanbe  Don  Hften  anbererfeit«  gebitbet,  baljer  »ir  biefe  fcrabition 
»on  ber  ©ünbftuty  überaß  »teber  finben  —  mir  aber  $aben  nunmehr  ben 
@$tüffet  ju  ben  (Srföeinungen  be«  9#ittelmeere«,  »el($e  merfooürbig 
genug  finb. 

immer  ftrömen  modrige  ©affermaffen  »om  8uf  erften  JDften  »ie 
»om  8uj?erften  ©eften  be«  üWeere«  in  baffelbe,  benn  feine  äuflfiffe  »om 
Sanbe,  »el<$e«  ba«  üeftyat  umgiebt,  finb  bei  »eitern  nl#t  grofj  genug, 
um  e«  bei  ber  aujjerorbentlic^  ftarfen  SSerbunftung  biefe«  in  einer  fe$r 
»armen  ©egenb  gelegenen,  an  ben  9iorbranb  ber  afrlfaniföen  ffiflfte 
ftofjenben,  toeit  au«gebe$nten  SWeere«  #i  erfefcen;  bie  ©etoaffer  be«  attan* 
tiföen  Dcean«  finb  faljig  —  $ier  in  bem  (Siebeteffet  be«  SWittetmeere« 
»erben  fie  bunty  bie  SBerbambfung  concentrhrt,  batyer  ift  ba«  SÖaffer  be« 
SRitteltneere«  beinahe  bobbelt  fo  fatjrei^  al«  ba«  be«  attantifäen  SReere«, 
unb  »ermöfye  man  bie  3uftfiffe  »on  ben  ^renäen,  ben  «Iben  unb  bie 
au«  bem  9Htt§ale  abjuföneiben,  fo  »ärbe  bie  ©atjigfeit  batb  bi«  jur 
Sättigung  fteigen. 

©eine  eingefötoffene  Sage,  bie  t$m  @c$ufc  gegen  bie  Morbtoinbe  ge< 
»a$rt  unb  ben  ©übtoinben  ben  Zugang  offen  tS§t,  er$o*$et  feine  STem* 
peratur  bergeftatt,  bafj  fie  an  ber  Oberftö<$e  um  1|  bi«  2®rab  ^ö^er 
ift,  at«  unter  gtei^er  ©reite  im  Ocean,  unb  biefe  fcemperatur  nimmt  au^ 
nad^  ber  fciefe  ju  triebt  fo  raf<$  ab  at«  in  ben  offenen  Speeren. 

Ü)a«  9?ioeau  fte^t  et»a«  tiefer  al«  ba«  be«  attantiföen  unb  be« 
W»arjen  SWeere«,  ba$er  ba«  beftanbige  (ginftrömen  öon  beiben  ©eiten; 
attein  eine  fote^e  9ltoeau*Differenj,  »ie  jtoif^en  bem  rotten  SKeere  unb 
bem  SRittetmeere,  finbet  j»if^en  ben  anberen  beeren  unb  biefem  tefct* 
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genannten  teine«»ege«  ftatt;  ftc  ftetgt  Bei  ber  ftfoty  im  rotfjen  SReere  auf 
30  ftufc  wtb  betragt  fetbft  jur  3eit  ber  ebbe  no$  24  gu§. 

Die  liefe  be«  9flittelmeere«  ift  fe$r  berföieben.  3u>ifc$en  «frtfa 
unb  ©tcilien,  bom  <£ab  ©on  nac$  bem  roeftUc$ften  Vorgebirge  ber  3nfet 
ftreifenb,  finbet  man  einen  unterfeeiföen  SBergrücfcn,  ber  ba«  SÄittelmeer 
in  jwei  Herfen  tljeilt.  Diefe  breite  San!  geigt  beutftc^  ben  früheren  3u* 
fammenfang  bon  Guroba  unb  Bfrtfa.  Dt»  9Weffungen  mit  bem  ©enfblei 
faben  ergeben,  baf  r«$t«  unb  linf«  bon  biefer  öanf  bic  Stlefe  be«  ÜHeere* 
fe$r  bebeutenb,  mitunter  über  6000  gu§  ift;  an  ben  me^rften  ©teilen  ift 
ber  ©erlauf  be«  2Heereßboben«  fe$r  fanft  na<$  ber  5Ciefc  gu,  allein  an 
eingehen  ©teilen,  toie  3.  in  ber  Oegenb  bon  @enua  unb  ftigga,  am 
gu|e  ber  naa>  ©üben  fteil  abfaHenben  Silben,  fallt  ber  3)leere«grunb  eben 
fe  fänetl  ab  —  tyier  ift  gang  na^e  an  ber  Äüfte  ba«  2Hecr  4000  bis 
4500  m  tief;  in  biefem  tiefen,  be«$alb  falten  SWeere  ftnb  ber*&ltni§. 
mä§ig  toenig  ©eef&iere.  Der  SHeerbufen  bon  ®enua  foll  gar  feine 
ftifd)e  tjaben,  bafrer  ber  gfetteurife  ber  Staliener  gu  ben  beiben  grojjeu 
©c$m8$ungen,  bie  er  auf  bie  Oenuefen  roirft: 

„Homo  senza  fede,  Madonna  senza  vergogna", 
ouc$  no$  bie  auf  tljr  2Heer  fyinjufügt:  „e  mare  senza  pesce"  (2Kanner 
o$ne  2xeu  unb  ©tauben,  Jföeiber  o$ne  fleuföljeit,  ba«  2Reer  o$ne  ftifäe). 

S(u$  jtoifc^en  Gibraltar  unb  <£euta  ift  ba«  SReer  gegen  6000  $uf$ 
tief;  nimmt  man  gu  biefer  fctefe  »on  einer  JBiertelmeile  eine  ©reite  bon 
*>ier  2Heiten,  fo  fann  man  ftc$  ungefähr  borftellen,  toela)  einen  3uflug  ba« 
aWittelmeer  erhält,  toemt  fa)on  an  feiner  Oberfläche,  oorgügli<$  lang«  ber 
Ufer,  bie  bie  ©trage  einfaffen,  ein  ©trom  Carmen  Saffer«  in  ba«  ©elt* 
meer  tritt  —  berfelbe  Ijat  jeboc^  no$  ntajt  eine  Stiefc  oen  100  $u&. 

Da«  SWittetmeer,  obn>o$l  enger  eingefötoffen  al«  bie  Oftfee,  ift  bo$, 
»eil  e«  fo  biet  größer  ift,  feine«mege«  gang  o$ne  $lut$;  fie  geigt  fi$  be* 
fonber«  im  abriatifa?en  2Xeerbufeu  bei  SBenebig,  toofetbft  bie  ©toringflutyen 
auf  3  $u§  fteigen,  am  Worbranbe  bon  Slfrifa  foll  biefe«  gar  5  gufc  be* 
tragen,  eine  Angabe,  toetetyc  übrigen«  untoaljrfctyetnlicty  ift,  ba  feie  ßofalttät 
be«  Öufeu«  bon  Slbria  biet  günftiger  für  bie  ftlutty  gelegen,  biefetbe  be< 
ftimmt  ^ö^er  t/aben  mu|,  at«  bie  flache  Äüfte  bon  «frifa.  3m  ®olp$e 
bu  gion  (m$t  <8olpf)t  be  8bou  naety  ber  ©tabt  etma  fo  benannt,  fonberu 
naa>  bem  Ööroen,  beffeu  örütten  man  bei  ©türmen  in  biefem  fe^r  un* 
ruhigen  2tteere  ^ßren  rtitQ  ftetgt  bie  Ötttt^  nur  einen  gu§  ^ocf>. 

Serü^mt  bureb  i^re  (5bbe  unb  gtutlj  ift  bie  Meerenge  gtotf^en  bem 
alten  (Suböa  (^egrobonte)  unb  bem  fteftlanbe  bon  ©riec^enlanb.  ©ier  in 
bem  Qruribu«  ober  bem  €$alcibifa)en  ©trubel  ^uft  fia>  ba«  ®e»äffer  ber, 
an  \ty  fe^r  geringen  0tut^  burc^  bie  eigcn^ümlia>e  Sage  unb  Ufer* 
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geftaltuug.  Die  Don  <Süboften  nach  ftorbroeften  ftretfettbe  SReereng«  ift 
ati  fic^  föon  günfrig  für  ben  ©erlauf  ber  ©eilten,  wenn  @enne  uib 
SDionto  in  närbücher  Slbtoeichnng  Dom  3lequator  flehen ;  benmachft  aber  Der* 
engert  bie  (gtrajje  [ich  bcrgeftalt,  bafc  eine  Öalecre  mit  au«a,eftrecften 
Muit  rat  faum  fich  ^inburc^  toinbeu  fann.  Die  ©etoaffer  ber  %Unb,  »eiche 
au«  bem  füufaigmal  breiteren  £f>eUe  fic$,  tocim  Kbou  mit  einer  anfcerft 
geringen  Erhebung,  in  bie  (Sitae  crgie§en,  ftetgern  fid>  um  ba«  ftünfeig' 
fache,  unb  wäre  bie  ftlutherhebung  nur  jroei  DecimalaoU  grofi,  fo  würbe 
fie  in  ber  eigentlichen  (Enge  becb  10  gnji  betragen,  etwa«  Ungeheure«  in 
einem,  für  flutljlo«  gehaltenen  2Reer,  um  {o  auffallenber,  al«  bie  <$rie$en 
jur  3cit  be«  Slriftotele«  Don  ben  G&cjeiten  turckuio  nicht«  wußten,  Daher 
fehr  begreiflich/  bajj  bie  alten  sJ(aturpl;ilo|c^;cn,  welche,  wie  geteert  unb 
weife  auch  immer,  boch  nicht«  weniger  at«  ftaturforfcher  waren,  über 
biefe  ßrfcheinuna,  bie  wuuberlichften  Vluficbtcn  Ratten.  SBom  iHriftotete« 
crjüljlt  man,  er  habe  [ich  Dor  Summer  ba«  ßeben  genommen,  weil  er  bie 
Sunt  er  be«  ßuripu«  nicht  habe  erttaren  tönneu,  er  t?abc  [ich  nut  ben 
Korten:  „Da  ich  ni<ht  begreife,  fo  begreife  bu  mich!"  in  ben  ciljal- 
eibifchen  ©trübet  geftürjt.  „(5«  wäre  bie«  ein  lob  gewefen,  Würbig  eine« 
belogenen  ©ünftüng«  ber  9iatur,  Wetter,  nachdem  er  alle  Söertrauliehfetten 
berfetben  genoffeu,  erzürnt  mit  ihr  brach,  u'al  CUK  tUint  ^cimlichfeit 
mit  ihm  hatte."  Die  ©efehichte  mag  übrigen«  rein  erfunben  fein,  benn 
e«  weijj  feiner  ber  alten  ßlaffifer  etwa«  baDon.  Die  (Souuneutatoren 
fd; einen  biefe«  SDiahrchen  gemacht  ju  haben,  benn  au«  ber  einzigen  8 teile 
in  beu  Sieben  be«  (Tregor  oon  9c*aiian$,  eiue«  ber  $)ifchöfe  au«  bem  eierten 
Oahrhuubert  ber  chriftlichen  3citre<hnung  (er  warb  369  SBifdtwf  tu  ©afima 
uud  378  ßribifchof  $n  Souftanttnopel  unter  $aifer  Xh*Dboftu«),  geht  nur 
heroor,  bajj  ber  ßaifer  3uliau  bie  oben  ausgekrochene  Anficht 
»on  bem  Xobe  be«  Slriftotete«  gehabt,  feine«mege«  ba&  er  wirf  lieh  )° 
geftorben,  toa«  überhaupt  700  3aljre  nach  bem  Xobe  be«  Slriftotcle«  ohne 
birecte  2lu«fagcn  Don  3c^genoffen  (welche  aber  nicht  oorhanben)  fc^wer  ju 
ermittelt!  gewefen  fein  bürfte. 

Der  ©oben  be«  3NUtetmeere«  ift,  fo  wie  ber  ber  öftlich  augrenjenben 
tauber,  Dulcanifch,  wa«  jebou  vor  taufenben  Don  Jahren  eriannt  uud 
richtig  —  nur  freilich  in  ber  m^hM^eu  Seife  ber  Sitten  —  aufgefaßt 
werten  ift.  Unzählige  Wale  ha^cu  furchtbare  (Jrbbebeu  ftatt  gehabt  unb 
fie  haben  ohne  3löC*fel  auf  bie  Ufergeftattung  ben  größten  Hinflug  geübt 
£o  glaubt  man,  bajj  ©icitven  Don  Otalien  burch  ein  eirt beben  lo«ge* 
tiffeu ,  baf}  ©arbinicu  unb  (Sorfica  Don  Spanien  gerifftn  unb  weit 
in  ba«  3Heer  gefchleubert  fei;  bie«  finb  nun  allerbiug«  beinahe  ftnbifche 
©orftellungen,  unb  fie  geigen,  toi«  toeuig  uaturgem&jj  bie  ^ujchaumigen  ber 


Digitized  by  Google 


früheren  Beit  —  aber  toenn  au<$  nicht  (o«gerif|en  unb  in  baS 

9J?eer  gefchteubert,  fo  ba§  bic  ©tficfe  babonflogen  (bie  Satearen,  (Stba, 
öipari  tc.)  —  fo  finb  boch  tt>aljrfc$eutU<$  biefe  3nfeln  in  früheren  Reiten 
mit  bem  fteftfanbe  in  ber  oben  angegeBenen  Ärt  oerBunben  getoefen,  bafj 
fie  bic  Serge  unb  ©eBirge  einer  großen  SSnbermaffe  BUbeten,  bie  al« 
^oetyptateau  au«  bem  fcteftljat  ^erüorrogten,  toelchc«  an  ©teile  be«  bittet« 
meere«  fidh  au«Breitete.  £)ie  buteanifdheu  Gräfte  ^aben  toentgften«  in  ber* 
jenigen  3eit,  au«  »el^er  nur  Urfunben  ^aben,  im  Schoojje  ber  ©eBirg«* 
ftöcte  niebergetegt,  feine  fote^c  üWacht  Befeffen,  bafj  fie  Onfetn,  n>ie  <Sar* 
binien  unb  ©icilien,  gleich  fteberBatten  tjon  bem  gut  Befatteten  9ta!et  in 
bie  Seite  fpringen  tiefen,  tooljt  aber  h*Ben  fte  Stetten  bomarttg  cm&or* 
getrieben  in  bem  ehemat«  f)ati>  pfiffigen  ©eftetn,  toetche«  bie  erfte  Ärufte 
ber  (Erbe  bitbete,  tootyt  (aBen  fte  in  bie  mehr  erhärtete  Schafe  (Soatten 
gebrochen  unb  ba«  flfiffige  Onnere  barau«  ^erbortreten  taffen  /  ober  fie 
haben  in  noch  fpateren  &cittn,  inbem  fte  ^ier  unb  ba  CrrheBungen  embor* 
trieben,  in  ber  Sföitte  jtoifc^en  Beiben,  (Sinfenlungen  »crantafjt,  unb  toa« 
ber  SSerSnberungen  mehr  finb,  tpetc^e  toir  mit  Sicherheit  jn  erfennen 
»ermögen. 

Solche  SBerSnberungen  ^aben  bielleicht  auch  bei  bem  (Sinbrudtye  ber 
Beiben  großen  Speere  im  Söeften  unb  im  Often  mitgefbtett,  e«  ^aben  biet- 
leicht  GrrbbeBen  jene  Reifen  geflöftet,  burch  toetche  toir  beiberfett«  ba« 
3)ccer  einftrSmen  fe^en;  aber  fd^n>erttd^  ift  Sictliett  bon  9lfrifa  ober  SMein* 
äffen,  feierlich  ift  Statten  bon  ©riechentanb  unb  flRacebonicn  aBgefbrengt, 
fchroerttch  auch  ift  bie  Grrbe  fo  Hein  getoefen,  bafj  Statten  bon  ©rieben* 
taub,  Spanien  bon  Sarbinien  burch  einen  Sbalt  lo«gertffen,  ber  fich  auf 
ljunberte  ton  SWeiten  ober  gar,  toie  man  bei  ber  Trennung  be«  neuen 
kontinent«  oom  alten  borau«fefcen  müßte,  auf  taufenbe  bon  leiten  er« 
Rettert,  tooburch  benn  bie  @rbe  erft  t^re  &u6bc$nung  gewonnen  hotte. 

33or  geotogifd^en  Träumereien  tooßen  toir  und  pten,  unb  jefct,  fo 
tote  fo&ter  bei  ^Betrachtung  be«  feften  JEheite«  ber  Grrbe,  nur  ba«  fagen, 
toa«  man  bon  ber  Sache  ioeijj;  attetn  toenn  über  bie  SBitbung  be«  ÜWittet* 
meere«  auch  leine  eigentlichen  ^iftorifd^en  Jthatfachen  borliegen,  fo  ift  boch 
getoijj,  bafj  fc$on  bor  mehr  al«  2000  darren,  too  man  ber  Grpoche  feiner 
<£ntfte$ung  atfo  um  70  Bi«  80  SDcenfdhenalter  naher  toar,  ba«  SRittelmeer 
at«  ein  neu  entftanbene«  Betrachtet  »urbe.  ^Uniu«  fü^rt  a(«  eine 
fe^r  glaubhafte,  „nicht  ju  bertoerfenbe"  Anficht  bie  be«  DurchBruche«  be« 
innerften  Speere«,  be«  $ontu«  burch  ben  53o«poru«  an,  unb  Sotinu«  ift 
jmar  jnjeifethaft,  oB  er  biefe«  ober  ben  I)urchBruch  burch  bie  ©abetanifchen 
getfen  at«  bie  Urfache  ber  Slnföttung  be«  2Wittetmeere«  anfehen  fott;  allein 
rntfehieben  feft  fteht  auch  ihm,  baß  ba«  9Rittclmeer  ein  neue«  fei,  ja  man 
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biett  fogar  bic  ©erfanbung  be«  narbttc^eit  Slfrifa  für  eine  $olge  folgen 
Greigniffe«,  inbem^ba«  SWtttetmeer  elnft  toeit  über  feinen  iefcigcn 
©tanbbunft  ^tnau«  geteilt  nnb  Slfrifa  bi«  jum  Sendet  be«  3uoiter 
Slmmon  bebecft,  bi«  e«,  ju  bocb  fte$enb,  ft^  bei  ben  Raulen  be«  £erfute« 
einen  $tu«toeg  gebahnt  b«be  unb  in  ba«  attatttifc^e  2Reer  abgefloffen  fei, 
eine  Slnfuty,  ju  bet  fte  tooljt  baburcb  gelangen  fonnten,  bafc  fie  ben  SBor* 
gang  bor  Sfogen  Ratten,  foie  toir  no$  heutigen  Sage«,  inbem  toirftitb  (tt>ie 
bereit«  angeführt)  bie  um  mehrere  ®rab  to5rmeren  Oemaffer  be*  Littel* 
meere«  in  ba«  attantifc^c  gießen ;  bafc  ein  mebrere  tanfenb  ftuf 
mächtiger  @trom  tatteren  ©affer«  bagegen  unter  biefen  toefttoart«  fliefcenben, 
fty  au«  bem  attantifeben  in  ba«  SWittetmeer  ergießt,  tonnten  fie  freiließ 
nia)t,  atfein  bie«  toiffen  toir  au<b  erft  feit  feb>  furjer  3eit. 

£afc  bie  jefcige  tib^fc^e  2öüfte  (ba«  toar  fie  au$  föon  ju  ben  3eiten 
Sflexanber«  be«  ©rofcen)  oertaffener  2Reere«boben  fei,  toarb  frftb  Ö««wö 
erfannt,  benn  e«  tvurben  auf  bem  ganjen  3000  Stabien  fangen  ©ege  gum 
£emj>et  be«  Subiter  Hmmon  Stöufäetn  unb  »erfteinerte  (See  *  (Srjeugniffe, 
?fiifcen  mit  ©atgtoaffer  ober  Vertiefungen  mit  trbftallifirtem  ©atje,  ja 
fogar  krümmer  oon  gevetterten  «Skiffen  gefunben,  unb  <§trabo  bebautet 
herüber:  Da«  eujrinifc^e  SKeer  (ba«  fd&toarje  2Keer)  babe  ebemat«  feinen 
Slu«flu&  bei  ^janj  gehabt,  fonbern  bie  bieten  Blflffe,  tt>el<be  fic$  in 
baffetbe  ergiefcen,  hätten  fieb  benfetben  mit  (Setoatt  eröffnet  unb  fo  toäre 
benn  ba«  ©affer  in  ben  <ßrobonti«  unb  $>ettcfpont  $erau«gebroc$en.  (Eben 
fo  ^abe  e«  ba«  mare  mediterranneum  gemalt,  nac^bem  e«  bur$  fo  biete 
3uftöffe  überfüllt  toorben,  babe  e«  fieb  atoiföen  ben  SSuten  be«  £erfule« 
einen  SEBeg  in  ba«  Sufjere  SReer  gebahnt. 

5Durcb  biefe  (Entleerungen  feien  nun  biete  Oegenben,  bie  ehemals 
unter  ©affer  geftanben,  gu  £age  gefommen,  unb  fo  bätte  aueb  ber  Stmmon«- 
tempel  einft  bart  am  SWeere  gelegen,  ba  er  jefct  toeit  im  Sanbe  an  einer 
(Stelle  gefugt  toerben  mflffe,  too  er,  fern  bon  altem  SBerfebr,  unmöglich 
babe  fo  berühmt  toerben  Wnnen,  at«  er  bo<b  nun  einmal  fei.  Slucb 
Siegten  —  fo  meint  ber  atte  Sfaturfunbige  —  toäre  in  ben  Stteren  Reiten 
bom  ÜWeere  bi«  gu  ben  ©ümfcfen  bon  ^Jetuftum,  bem  ®erge  Cafiu«  unb 
bem  See  SWSri«  mit  9tteer  bebecft  geircfen;  noeb  jefct  lönne  man  Saig  in 
Hegbbten  graben  unb  ftie&e  babei  auf  ©anbfebiebten  botl  SRuföetn,  fo  böf 
man  offenbar  falje,  bie  ©egenb  fei  bort  einft  9tfeere«boben  gemefen  unb 
e«  b*be  jene«,  nun  abgelaufene  ÜWeer  bureb  bie  .flache  ©flfte  bei  ©ueg 
einft  mit  bem  rotben  SWeere  jufammen  gebangen. 

9(fle«  biefe«  finb  St^atfad^en  unb  bon  ben  neueften  töeifenben  gerabe 
fo  gut  bemerft  toorben,  at«  bon  ben  oieten  Stteffen,  bon  benen  roir  irgenb 
Ka^ric^t  ^aben  —  nur  $at  »a^rf^eintit^  ber  attc  ©eogra^b  P#  in  ber 
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Urfache  bicfer  SBewaublung  be«  SReerefcfcoben«  in  trodene«  8anb  geirrt. 
9?och  fe^t  ift  ber  grB&te  ST^ett  be«  bebend  be«  SWIttetmecre«  in  einer 
buteanifchen  Unruhe  unb  ©emegtichfett,  toetche  Beranberungen  ber  Ufer, 
Erhebungen,  Senfungett,  Untftehen  neuer  Snfeln  unb  SJerfchtoinben  alter 
mit  fich  führt  —  fo  mirb  benn,  ba  boch  tyatjä$(i$  ba«  Stöittelmeer  nicht 
in  ba«  attantifche  abfliegt,  baffelbe  nicht  Slfrifa  »erlaffen,  fonbem  Slfrifa 
toirb  ba«  SWeer  berlaffen  ^aben,  b.  t}.'  utc^t  ba«  SKeer  t}at  ft$  gefenft, 
fonbern  ba«  Öanb  $at  fich  gehoben,  unb  biefe«  gerabe  ift  in  einer  3eit, 
too  man  fchon  Beobachtungen  machte,  fo  oft  unb  fo  toieberholt  gefc$e$en 
(roenn  fchon  im  kleinen  unb  nicht  gerabe  folche  ßanbftrecfen  umfaffenb, 
tote  9>lorbafrifa),  bafj  e«  feinem  3toc*fcl  unterliegen  fann.  SÖir  tooUen 
nicht  alte  ©efc^ict)ten  anführen,  toetche  eine  ^rage  über  bie  Oftchticjfeit  ber 
Beobachtung  julaffen,  toir  toollen  nur  bon  ber  neuen  Schöpfung  bei  ber 
Onfel  Santerin  f brechen. 

2tm  23.  9K5rj  be«  3ahre«  1707  fat)  man  bei  Sonnenaufgang  bor 
bem  £>afen  ber  Onfet  ehoa«  fchtotmmen,  toa«  man  für  ba«  SBracf  eine« 
oerungtücftcn  «Schiffe«  hielt j  e«  fah  ungefähr  fo  au«,  al«  ob  ein  großes 
Bahrgeug  umgeftütot,  ben  Äiet  nach  oben  geftreeft,  auf  bem  28affer 
fchioimme.  (5«  fuhren  einige  ^ifcher  bahin  unb  fanben  mit  örftaunen, 
bag  e«  ein  8*1«  f*i,  ber  fich  über  9iacht  au«  bem  SWeere  erhoben.  31m 
folgenben  £age  ftanb  berfelbe  fchon  beträchtlich  höhcr-  $erbeteitenbe  ftifcher 
toagten  nicht  ben  Reifen  ju  betreten,  toeil  fie  glaubten,  ihn  fich  oetoegen 
&u  fehen;  boch  mürben,  ba  man  fich  *n  booten  berafelben  nahern  tonnte, 
bie  trefflichften  Siuftern  in  9föenge  bon  ihm  entnommen. 

Die  Betoegung  unb  Erhebung  be«  2Meere«boben«  toar  bon  einem 
fortmährenben  (Srbbeben  begleitet,  toetche«  beutlich  genug  bon  allen  Be* 
bohnern  ber  3nfet  embfunben  »urbe,  boch  nicht  fo  ftar!  mar,  um  Schaben 
)u  thun. 

ÜDrei  Monate  laug  tou<h«  bie  neue  3nfel  immerfort,  mettiger  an 
als  an  Sange  unb  Breite,  toetche  eine  ffaibe  SKeite  betrug,  inbeffen  man 
bie  $Bhe  auf  weht  mehr  al«  55  $u(j  (chatte,  ©ahrenb  biefe«  2tnfteigeu« 
mar  ba«  3Weer  in  einem  töabtu«  oon  25  3Keilen  um  bie  3nfet  aufgerührt, 
trübe,  manchmal  eigentlich  biet  unb  fchtammig;  fehr  hßufiö  Schwefel 
unb  Bim«fteiu,  mit  einanber  bermifcht  unb  au  cinanber  ttebenb,  auf  ber 
Oberflache  be«  SHeere«  fchtoimmenb  gefunben. 

21  m  Id.  3uli  bot  fich  ein  neue«  Schaufmet  bar:  an  oerfchiebenen 
Stellen  erhoben  fich  jientlich  gleichzeitig  fiebjehu  öelfcuf^i^eit  tote  mächtige 
£)belt«fen  au«  bem  SWeere,  bie  fich  fbäter  al«  jufamraenhangenb  auf  einem 
Plateau  au«miefen,  toelche«  toenige  Sage  barauf  jum  Borgern,  fam  unb 
fich  mit  ber  neu  eatftasbeuen  großen  Önfel  bereinigte,  ba|  biefeibe  an 
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$luäbchnmtg  noch  einmal  fo  grefj  toarb  als  früher  unb  nun  auch  ^erg 
imb  St^at  ^atte. 

Da«  (Srbbeben,  toetd^eö  bi«her  gar  nic^t  nac^getaffen  hatte,  marb  bei  ben 
®efeuit«n>chen  ber  Erbe  nunmehr  immer  [tarier;  e«  geigten  fich  auf  ber 
neuen  3nfel  (bie  fich  ju  einem  förmlichen  Ärater  au«bitbete)  gewaltige 
üfauchmaffen,  helle  flammen,  bie  unter  furchtbarem  $ratf;en  heroorbrachen 
nnb  bie  Suft  auf  grofce  Strafen  mit  einem  fo  fibelriechenben  hiebet  er« 
füllten,  bafj,  »er  nur  tonnte,  ba«  bebroljete  Santorin  floh,  inbem  fchtoere 
Äranfheiten  entftanben  unb  bie  ßuft  felbft  für  ben  gefunbeften  ÜÄenfchen 
nicht  ohne  grojje  $ef<htt>erben  athembar  nnir. 

Die  »auch'Eruptionen  tourben  immer  befchtoerlicher  unb  broheten  bie 
3nfel  ©aniorin  gang  gu  »crmüften;  benn  bie  ftelbfrüchte  mürben  babon 
getdbtct  ober  bo<h  fo  berborben,  bafc  ioeber  9#eufch  noch  Xf)itt  fie  genie&en 
fonnte.  Snbeffcn  nwch«  bie  Onfet  ünmer  mehr,  e«  geigten  fich  auch  balb 
noch  anbere  $el«foifcen  unb  infelartige  Erhebungen,  toelche  fich  ««* 
ben  crftgebachten  bereinigten,  fonbern  abgefonbert  blieben,  auch  eigene 
tarnen  —  SDlifra,  $alaiafaimeni  unb  Sherafia  —  erhielten. 

2lu«  ber  guerft  erfchienenen  3nfcl,  toelape  fich  unb  nach  gu  einem 
boßftäubigen  SBulcau  au«gebilbet  f)<dtt,  brachen  unter  ben  gemaltfamften 
Detonationen  flammen  nach  aßen  ^Richtungen  herbor;  e«  mürben  au« 
bielen  fleinen  Ärateren  $el«blöcfe  mit  einer  folgen  ©emalt  geworfen,  bajj 
fie  fich  gänjlich  au«  bem  ©efichte  berloreu  unb  erft  in  ber  Entfernung 
mehrerer  teilen  in  ba«  5Weer  fielen,  Solcher  Oeffnungen,  au«  benen* 
flammen  brachen,  fonnte  ber  *ßater  ®oree  in  einer  SRacht  fech«gtg  an 
berfchiebenen  fünften,  boch  alle  bon  einer  Stelle  au«  gefcheu,  alfo  auf 
einer  Seite  ber  3nfct,  galten,  »eiche  bemnach  Durchlöchert  n>ar  tote  ein 
Durchjag. 

Die  buteanifche  SL^tgfeit  ber  neuen  Snfeln  erhielt  fich  Mulang; 
bi«  47H  toaren  fie  in  ftetem  «uffteigen  unb  ©röjjeroerben  —  feit  ber 
3eit  fiitb  fie  al«  SBulcane  erlofcheu. 

©enn  eine  Erhebung  be«  afrifanifchen  geftlanbe«  mit  biefem  Ereignig 
auch  leine  Slchnlichfeit  h«t,  man  überhaupt  nicht  eigentliche  milcanifche 
^rotitfte  in  ber  äöüfte  finbet,  fo  hinbert  biefe«  tetneötoege«  bie  2Kögli<hfeit 
einer  »ulcanifchen  #ebung  be«  $oben«.  ©ang  ohne  3erftörung  ber  Ober* 
fläche,  felbft  ohne  Schaben  für  barauf  fte^eube  ©cbäube,  finb  Strecfen 
bon  otalien  gu  berfchiebenen  Witten  gehoben  unb  gefunkn,  tote  g.  &.  ber 
Serabi«*£embel  bei  ^ßugguoli  unfern  Neapel. 

Die  Ruinen  biefe«  Tempel«  liegen  fehr  nahe  am  2Reere«ftranbe  unb 
g»ar  fo,  bajj  gegenwärtig  fein  ^ofaiffu&boben  unter  ber  Stäche  be« 
SÖieereö  tefuiblty,  m&  ityn.  allein  ein  $ewi«  ifc  bajj  baß  Eibrei*  fia) 


4 

Digitized  by  Google 


Da«  aCajTef. 


enttoeber  gefenft  ober  bafj  Im  (Segentheit  ba«  SDleer  fleh  erhoben  fyrt;  för 
bic  lefetere  Anficht  liegen  ioeitcr  feine  Setoeife  oor  —  bagegen  wirb  bie 
elftere  beftärft  bur<h  ettoa«  feljr  Sfaffallenbe«.  Sin  ben  brei  9J?armorfäulen, 
toetche  oon  biefem  fcempel  noch  übrig  unb  bie  mit  ungemeiner  ©auberfeit 
au«geführt  finb,  bemerft  man  tief  einbringenbe  öo^rI6c^er  bon  ^otoben; 
fie  nehmen  einen  3n>if^enraum  Don  9  guß  ein,  fangen  Bei  bem  12ten  ftuß 
ber  ©äulenhöhe  an  unb  reiben  Bi«  über  ben  21ften  hinauf.  $)aß  ber 
S3aumeifter  au  einem  fo  frönen  unb  jierli^en  SCempel  feine  oerBohrten 
SWarmorBlo'cfe  toählen  nrirb,  liegt  ttotyt  am  £age  —  femer  wäre  e« 
tounberbar,  toenn  er  bie  flechten  S3tö<fc  gerabe  fo  georbnet  hätte,  baß 
fie  in  gleicher  £öhe  auf  »ergebene  Raulen  oertheilt  mären;  enblich  finbet 
man  niemals  ÜWarmorftficfe  mit  53 o^rl Schern  in  ihrem  Innern,  bie 
Bohrlöcher  müffen  ftet«  oon  äugen  anfangen  —  ba  bie  ©äulen  aber  runb 
finb,  fo  müßten  otele  ber  Sö^er  im  Onnern  getoefen  fein,  toenn  auch  einige 
unmittelbar  an  ben  -Oberflächen  getoefen  unb  biefe  ju  Oberflächen  ber 
Fäulen  getoorben  toären;  baß  jene  Oeffnungen  aber  S3ohrlflcher,  oon 
^olaben  $errü$renb,  finb,  fann  man  ganj  beuttidc)  an  ber  Art  berfelBen 
mit  ®ang  unb  Cammer  erfennen. 

tiefer  Stempel,  über  bem  SÖafferfoiegel  gebaut,  Ijat  alfo  einmal  lange 
genug  unter  ©äff er  geftanben,  um  ben  ©ohrmufcheln  3eit  gu  gemäßen, 
mit  ihrem  @»oru  ben  garten  SRarmor  an  oieten  (Stellen  5  bi«  6  »Joll  tief 
SU  burc$l3<$ern,  toa«  nicht  eben  fdt)neü  geflieht.  £ann  hat  fic^  ber  fcemoel 
'toieber  fo  toeft  erhoben,  bafj  bie  $ö$ften  Bohrlöcher  21  ftuß  über  bem 
Safferfoieget  fte^en. 

$ier  ift  eine  (Senfung  unb  eine  GrrljeBung  be«  Boben«  burch  eine 
unbefrreitBare  S^atfac^e  nachgeliefert,  unb  fie  toar  fo  toenig  oon  grföfit* 
terungen  begleitet,  baß  ber  fcemoel  in  feiner  fteftigfeit,  in  feinem  $u* 
fammenhange  bnrehau«  nicht  baburch,  fonbern  nur  burch  bie  3cit  gelitten 
hat;  trat  alfo  ohne  ©rbbcBen  ganj  gleichmäßige  ©enfung  unb  (Srljebung 
ein,  toie  bie  (SrljeBung  oon  Slfrifa  ftattgefunben  h«Ben  mu§,  ioenn  fie  auf 
biefe  ©eife  bor  fich  gegangen  ift,  unb  nicht  —  toie  bie  SWeinung  ber 
Sitten  mar  —  ba«  2Weer  bie  früher  Befpülten  ©rflnbe  oerlaffen  h«*- 

$)er  mejicanifche  SfteerBufen. 

3»ar  nicht  ganj  fo  aBgefchloffen,  toie  ba«  SWittcl*  ober  ba«  Baltifche 
2J?eer,  boch  auch  c"8  8^8  umgreift  ift  ba«  große  9Weere«becfen,  toel^e« 
einerfeit«  9?orbamerifa,  bie  ganje  Öanbcnge  oon  Manama  unb  bie  Korb* 
fiifte  bon  <Sflbamerifa,  anbererfeit«  aber  oon  ftloriba  (ber  oon  Korb* 
amerifa  am  föbtichften  htaabfteigenben  £afbinfel)  angefangen,  eine  gaiqe 
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töethe  öon  fang  geftrecften  gebirgigen  3nfetn,  blc  gro&eu  Slntißeti  unb  im 
©üben  bie  Keinen  Stntitten  jur  ©renje  tyat. 

3toifchen  ben  <ßrooinjen  Vera*£ruj  nnb  #onbura«  frriugt  eine  £alb* 
tnfel,  „Sucatan",  toeit  in  biefen  5D?eere«bufen  hinein  gegen  bie  Onfet  (Suba 
oor,  beren  toeftUcheö  Vorgebirge  ©t.  Antonio  von  bem  öftlichften  ber  $alb* 
infel,  <£a£  <£ato<he,  nicht  toeiter  entfernt  ift,  a(«  ba«  afrifanifche  Vorgebirge 
Von  oon  ©icilien. 

$terburch  toirb  ber  iWeerbufeu  in  jtoei  ZfytiU  getrennt,  beren  nflrb* 
lieber  Zfyeit,  ber  eigentliche  SDieerbufen  oon  ÜRerico,  ettoa  30,000  Quabrafc 
meiten  $t&chemnhalt  ffoi,  inbejj  ber  fübüd)e  größere  bie  Statuten*  ober 
(Saraibenfee  heifit  unb  ooüftänbig  bie  3lu«behnung  be«  ättittetmeere«,  nämlich 
47,000  Ouabratmeilen,  erreicht. 

Der  fübliche,  lefctgenannte  Jüjeil  $at  mehr  al«  ber  anbere,  nörbtir^e 
£l;eil  bie  charactertftifchen  öigenföaften  eine«  SÄeerbufen«,  benn  er  ift 
boefy  gegen  Often  ^in  in  einer  Vreite  bon  10  ©raben  beinahe  offen  jtt 
nennen,  inbem  bie  flcineu  Slntillen  bei  toeitem  nicht  fo  »iel  ftaum  ein« 
nehmen  al«  bie  jtoifchen  it)neu  (iegenben  offenen  ©tragen,  toenn  fchon  bie« 
felben  toegen  ber  ©trömungen  unb  $affattoinbe  fotoohl  al«  toegen  ber 
häufigen  ©türme  unb  fcernabo«,  brehenber,  toirbeluber  Drfane,  fchtoer  gu 
befahren  finb;  ber  nörblic^e  £heil  bagegen  ift  faft  ganj  al«  ein  Canbfee, 
tote  ba«  fchtoarje  SDceer,  ju  betrauten.  —  berfeibe  empfangt  auch  bie  ®e* 
toäffer  bon  bem  beinahe  gröften  ©tromgebiete  ber  (Erbe,  bon  bem  be« 
aRifftfibpi,  »erlern  ber  üttiffouri  unb  ber  Offio,  ober,  toa«  gleich  oiel  fagen 
toill,  bie  ganje  2(uebet)nung  ber  nörblichen  gortfefcung  ber  SorbiUera«  be 
le«  Stnbe«,  bie  man  hier  gewöhnlich  bie  töofb » SWountatn«  (bie  ftelfen* 
gebirge)  nennt,  unb  ber  Sltleghani«  ober  bie  örtlichen  norbameriranifcheit 
ßüftenfetten  jin«bar  ftnb.  8fo|er  biefem  getoattigen  ©trome  ergiefjt  fich 
noch  ber  machtige  föio  bei  Worte,  ber  Golorabo  be  Stera«  nebft  ber  hübfehen 
%niaf}l  oon  97  Äüftenflüffen  in  benfelben,  tooburch  ber  2Keerbufen  bon 
SHerfco  im  engeren  ©inne  gan$  bie  Vefchaffenheit  be«  fchtoarjen  SReere« 
erlangen,  braefige«,  beinahe  füge«  Sajfer  führen  rafljjte,  toenn  nicht  gleich* 
jeitig  jener  mächtige  2Reere«ftrcm,  oon  toetchem  toir  bereit«  ©eite  172  be« 
II.  Vanbe«  au«führtich  gebrochen,  fich  jtoifchen  bet  $>albinfel  Sucatan  uub 
ber  fpanifchen  3nfel  ßuba  hmburchbrangte,  um  fich,  Me  ftorbfüfte  biefer 
Onfet  umbraufenb,  atoifchen  berfelbeu  unb  ber  $>albinfel  fttoriba,  toieber 
in  ben  atlantifchen  Ocean  ju  ergießen,  Mein  fo  ungeheuer  maffenhaft 
Ftnb  bie  füfen  ©etoaffer,  toelche  bon  einem  ©tromgebiet  oon  76,000  beut* 
fchen  Ouabratmeilen  (nur  ba«  ©ebiet  be«  Hmajonenftrome«  ift  noch  grfl&er) 
in  ben  ©otf  fich  ergte&en,  bafc  trofc  be«  2Reere«ftrome«  feine  norbtoefttichen 
unb  nörblicheu  gaffen  beinahe  gauj  fü|ee  Gaffer  haben. 
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ÜRatt  tarnt  bfft  ©otf  bon  9Rerico  re$t  rigetttfttb  ein  mtttettanbtfdbe« 

2)?eer  nennen,  benn  fein  23oben  ift  bte  ftortfefcung  be«  ?töiffi)t»bitljate«, 
fo  tote  baß  SWeer  bon  Slbria  urfor(fngli($  nur  ba«  bertöngerte  tlfatßbette 
be«  $o  unb  ber  (Stf($  ift;  ber  ©elf  ift  aucty  oon  benfclben  ©ebirgcn,  nne 
ba«  9)2iffifippigebiet  eingefetytoffen,  bte  in  ifyrem  ffibti$en  Verlauf  au«  ben 
ge(«gebirgen  ju  ben  mericaniföen  S(nbe«  unb  au«  ben  $dleg(ani«  ju  ben 
©ebirgen  oon  ßufca  toerben.  $)a«  £ljal  tyört  auf,  too  biefe  ©ebirge  ja« 
fammenftoßen,  benn  ber  (Sanol  Don  Oucatan  ift  ein  folget  jDur$brnd}  be« 
SMeere«,  tote  ber  ben  ©ibrattar,  bie  3nfct  <Suba  ift  ba«  ÜNtttetgiieb 
fttoifcfyen  ben  beiben  $afbinfcln  ducatan  unb  $loriba. 

©o  tote  ba«  SReer  einmal  biefe«  Xffal  mit  ißtaffer  füllte,  fo  toerben 
muttymaßltcty  bie  unjaljligen  Äüftenfträme  unb  ber  „Sater  ber  ©etofiffer", 
ber  SWifftfibbi,  biefe«  St^at  mit  <5rbe  füllen,  baju  ift  bie  fcefte  Slnlage 
»ortyanben.  ®a«  Delta  be«  9Wiffifi»pi  (jat  eine  fo  ungeheure  Huöbetynung, 
baß  e«  f#on  jefct  bei  toeitem  größer  ift  al«  ganj  £oltanb,  unb  ba  e«  mit 
einer  ungläubigen  @d^neüig!eit  toä^ft,  fo  toäre  ber  3eitraum,  too  ba« 
2$al  be«  ©otf«  ausgefüllt  fein  tofirbe,  mit  @id)er$eit  ju  beregnen,  toenn 
ber  mäd&tige  9Heere«ftrom,  ber  bon  biefem  ©otf  ben  tarnen  fyrt,  nic$t 
toäre.  Diefer  aber  —  toietoeljt  er  ba«  #erabfölemmen  be«  (grbboben« 
in  ba«  große  £ieft$al  nid&t  $ini>ern  faun  —  ^inbert  boä?  ba«  fteftfefcen 
beffelben,  inbem  er,  an  bem  <£fibranbe  be«  2Weere«bufen«  einbringend,  auf 
ben  SWiffifibbi  ju  ftürmt,  eine  Biegung  na$  Often  ma$t  unb  au«  ber 
fttoribaftraße  enttoeicfyt,  fyierbunty  aber  ben  S#f«mm  be«  äÄeereSbeben« 
ober  bie  mitgef flirten  (Srbtyeile  ber  ftlüffe  aufrfi&rt  unb  tu  ungeheurer 
3ttenge  mit  fi$  fortführt,  fo  toie  er  au$  ba«  Sreib^  toelityc«  ber  SDiif-* 
fouri  in  unglaublichen  Duantitfitett  au«  feinen  toatbreir^en  Legionen  ent* 
ffl^rt  unb  sunt  größten  Steife  in  ba«  SWeer  tragt,  an  ben  Äfiften  bon 
ftorbamerifa  unb  Wetofounblanb  oorbei  bt«  ©röntanb,  3«lanb,  ©bifebergen, 
ja  in  feiner  Umfe^rung  mit  bem  ^olarftrom  fogar  bi«  an  bie  Äflften  bon 
©nglanb  unb  grantreic§  toirft. 

SDer  Durc$bruc$,  toet^er  au«  ben,  bielleidt}t  reic$  oetooljnten  SttyHern 
SWeere  machte,  liegt  in  einer  fo  entfernten  3eit,  baß  er  bon  ber  ©ef^te 
fo  toenig  erfaßt  toerben  famt,  al«  berjenige,  bur<$  ben  ba«  9Kittelmeer 
enrftanb;  atletn  baß  ein  fol^er  ftattgefunben,  ift  un3toeifetyaft.  2Äan  fie^t 
an  ben  <San5(en,  bte  fid^  ^toifd^en  ben  ja^ttofen  Unfein  ^intotnben,  überall 
bie  <Sa)u$tungen,  bie  Cagcr  be«  ©eftein«  in  correfponbirenber  «rt  Serbor* 
treten  —  man  fie$t,  toie  bie  toei^eren  (Srbmaffeu  bem  Knbrange  ber 
glut^en  nad^gegeben  unb  nur  bie  feften  ©ebtrg«tnaffen  toirtfamen  3Biber* 
ftanb  geteiftet  ^aben,  fo  baß  toa$rf#einlt($  ba«  attanrtf^e  3Äeer  mit  bem 
ftiHen  3Keer  3toif^en  $orb*  unb  «Säbamerita  wreinigt  toorben  toäre,  toeira 
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ni<#t  ber  mächtige  ^etfenbamm  ber  mejicanifcfyeu  9(nbeö  mit  i^rem  6000 
ftujj  Ijoljeu  Untergefteüe,  bem  ^fateau  oon  Slnaljuaf,  erfolgreichen  Siber- 
ftanb  geleiftet  Ijarte. 

SDie  «Sage  oon  ber  Süubflutfy  fnfipft  fic$  Ijier  au  ein  aftronomifetye« 
(Srelgnifj.  Die  atteu  SBetrolmer  biefeö  ^octytanbeö  beteten  Sonne  unb 
ÜRonb  an,  unb  iljre  ^riefteT  mußten,  um  bie  3?cranberungen  »or^erfagen 
ju  fönnen,  bie  ©ternfuube  —  toenu  fdjou  Yrar)rfc^eintic^  in  einer  etroaö 
ro^en  3lrt  —  treiben.  Sou  biefer  SKicfytimg  $um  Sternbienft  mag  eS 
fommen,  beiß  bic  Ueberfctyroemmung  einem  Kometen  jugefetyrieben  mirb,  ber 
nalje  an  ber  Grrbe  oorbeiftreifenb,  feinen  ©cfymeif  oertoren  Ijaben  foö. 

©enn  nun  ned)  $egel  teuren  fonnte:  ber  Äomet  fei  ba$  po> 
ienjirte  ©äff  er,  fo  ift  e«f  tooljl  nic^t  m  oemnmbern,  wenn  bie  ^ßriefter 
be«  merjcanifcfyen  9?eictye$  ju  einer  uu«  gan$  unbefannteu,  fernen  3C^  ben 
Äometen  für  mhnidjeö  ©affer  gesotten  unb  gefagt  fyabeu:  ber  <Sct)Yr?eif 
beffetben  fyabc  bie  (5rbe  überfdjmemmt  unb  aUe$  Öebenbe  bifl  auf  ein  ein- 
jige«  $aar  oertifgt.  Der  Änabe  Koxkox  rettete  fict>  auf  einem  ßanot 
oon  $ambuSrof?r,  ba$  ÜÄabc^en  Xikequetzl  erflcttertc  bie  fjödjftcn  25crge, 
toetdje  nic^t  oom  ©affer  erreicht  umrben.  9l(«  bie  Jtiuber  grofj  gemorben, 
fanben  fie  fidj,  unb  oon  biefem  in  ber  Unfctyulb  unb  Criufamfeit  crroacfyfeueu 
^aare  ftammt  bie  jefeige  ^öeoötferung. 

Da«  rlntiUenmecr  ober  bie  Garaibenfee  unterliegt  fötalen  beraube- 
rungen,  toie  ber  mericanifcfye  ©elf,  feinefln>ege3,  benn  ee  ftrSmt  fein  ein* 
jiger  8fu{$  »on  mir  einiger  <8ebcutung  fjincin,  felbft  ber  JCrinoco,  ber 
faum  ein  5ßiertt)ci(  oon  ber  ©affermenge  bc«  SDfiffifippi  Ijat,  müubet  nietyt 
in  bie  CEaraibcnfee,  fonbern  in  ben  attautifcfyeu  Ocean.  Der  üHagbatenen* 
ftrom  ift  ber  bebeutentfte  unb  einzig  bebeuteube,  er  Ijat  faum  ein  ftfinf* 
jeljntet  oon  ber  ©affermaffe  be$  großen  ^(uffeö  unb  loirb  tafyer  biefen 
9J?eerbufen  fc$n>erUa)  oerfanben,  auc$  ift  ba«  ©affer  tiefe«  Raumes  fo 
Aar  unb  turchfietytig,  n>ic  ba«  be$  anberen  £f?eUe«  trübe,  eine  Crigeufctyaft, 
meiere  e«  nur  bort  öertiert,  too  ber  ©elf ftrom  bie  reinen  ©etoäffer  ber 
(5arai6enfce  hinburety  fü(;vt. 

DaC  oben  ©efagte  genügt,  um  bie  (SigentljümUc&feiteu  unb  etyarao 
teriftifetycu  Äcnnjeic^cn  eiugefäloffener  9Hcere  ju  erläutern;  e3  gitt  ©aljer 
auc^  für  baß  arabifetye  unb  ba$  etyinefifche  3)?ccr,  unb  motten  mir  oon  bem 
arabifc^en  SDicer  b  u  f  e  u  nur  fagen,  bap  er  fiety  bor  anberen  eiiigcfctytoffenen 
beeren  burety  eine  gan$  ungembljntich  Ijolje  ftfutr)  au«3eic$net,  meiere  au6 
bem  arabifc^cu  Wime  burety  bie  Straße  oon  2>ianbeb  Ijincin  bringt.  Oft 
loeuben  un9  uunmcfyr  ju  bem 
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$olarmeere, 

iretc^eö  mir,  fo  toeit  e«  ba«  und  gun5<$ft  gelegene,  ndrblic^e  betrifft,  gu 
beu  eingef^loffenen  gälten  tönnen,  benn  e«  ift  eng  genug  umfe^ranft. 
£a«  füb(ic$e  freiließ  ^Stte  oljne  ba«  <£i«  tootyt  ben  £I,|aractfr  be«  aller* 
offenften  2Äeere«,  benn  bie  bort  entbceftett  ^olarlanber  f$eiuen  feine  all» 
gugrojje  9t8umli($feit  eingunetymen. 

$>ie  *ßolarmeere  tyaben,  oermbge  t&rer  fcemperaturoerlja'trniffe,  tyrer 
geograpl?if$en  Sage,  fo  gang  befonbere,  (einem  anberen  SKeere  gemeine 
Sigenfdjaften,  bafc  fte  in  einem  eigenen  Slbfctynitt  beljanbelt  »erben  mflffen. 

9Han  ift  jefot  bur$  bie  gorfc^nngen  Oon  töofc,  $arrty,  granftin, 
©abine  unb  anberen  geteerten  «Seefahrern  oollfommen  übergeugt  toorbeu, 
bat  fo»o$l  Slmerifa  al«  SCficn  an  tyrer  gangen  nörblicfcn  Äflfte  oom 
SWeere  befoült  finb,  bafj  man  mithin  oon  Crngtanb  na$  Kalifornien  ober 
na#  Äamtföatfa  nÖrbti<$  oon  Slmerifa  ober  Slfien  gu  ©affer  tofirbe  reifen 
Wnnen,  toenn  ba«  Söaffer  bafetbft  nic$t  gefroren  loäre.  £ie«  ift  ba« 
alleinige  #inbernifj;  e«  Ijat  fogar  überall  fciefe  genug,  um  bie  gr3j?t* 
möglichen  Satyrgeuge  oljne  alle  ®efa$r  batyinftyoeben  gu  laffen,  n>enn  nur 
eben  ber  gebaute  Umftaub  nic^t  oorljanben,  b.  f).  toenn  e«  ni$t  gu  (5t« 
erftarrt  to&re. 

Ü)ie  ©rengen  be«  n8rbli<$en  <gi«meere«  finb  in  bem  eben  ©efagten 
eigentlich  bereit«  angegeben;  fie  finb  ba«  nörblic$e  5lfien  Unb  ba«  n8rblu$e 
Bmerifa.  $io\\tyn  biefen  beiben  SBelttljeilen  aber  erftreeft  ftc$  uoäf  ein 
geringer  Hntyetl  oon  Europa  in  ba«  ^olarmecr,  namlic$  ba«  n3rbti#fte 
SaOOlanb  mit  bem  ftorbcao  unb  bie  Onfel  3«lanb,  ferner  bie  fe$r  oiel 
größere  Onfet  ©rönlanb,  meiere  vielleicht  gar  bie  ffiblichfte  ©Oifce  eine« 
9farb»olcontinent«  ift,  ba  man  bur^au«  nicht  toeifc,  tt>ie  toeit  e«  fleh 
poltoärt«  erftreett,  fcohl  aber,  ba(j  e«  toeit  über  ben  $olarfrei«,  ia  über 
ben  80ften  @rab  nörblicher  ©reite  ^inau«  fich  immer  toetter  auftofirt* 
gebirgig  tote  ein  £o$fanb  unb  toie  ein  toirflicher  Kontinent  unb  feine«* 
toege«  toie  eine  Sln^anfung  oon  Crt«fchollen  §ingieljt. 

©Olbergen  unb  SHotoaja  ©emlia  toirb  man  ntc^t  et«  ©rengen  be« 
<£i«meere«  betrauten  toollen  —  e«  finb  Onfeln,  toelche  mitten  im  <5i«* 
meere  liegen. 

£)ie  ctimatiWen  Uebel  fo  höh«  ©reiten,  ungeto8hnli<h  niebrige  JTem* 
»eratur,  eine  ein  oiertel  bi«  ein  halb  3a$r  lange  SRacht,  aüerbtng«  auch 
eben  fo  langer  Sag,  allein  burch  fortoäljrenbe  SRebel  oerfümraert  uub  mit 
5u§erft  nieberem  unb  babureh  faft  toirfung«lofera  «Stanbe  ber  (Sonne, 
Reiten  beibe  ^olarmeere  mit  einanber,  ba  ba«  nörblich,  ieboch  gtoifchen 
bem  70.  unb  80.  ©rabe  ber  ©reite  runbum  oon  feftem  Sanbe  umgeben, 
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ba«  [übliche  hingegen  eben  fo  runbunt  bon  wärmeren  ütteeren  umfloffen 
ift,  fo  ftnb,  obfchon  beibe  fe^r  (alt,  boch  bie  Semperaturberhältniffe  beiber 
berfchieoeii;  ba«  n  örtliche  nimmt  Streit  an  bem  ertremen  <2onttnenta(- 
cttma,  ba«  [übliche  an  bem  mtlben  ©eeclima  ber  nachften  Umgebung, 
e«  finb  ba^er  bie  SBinter  am  SRorbpol  biet  ftrenger  at«  am  ©fibbot,  ba* 
gegen  ift  ba«  ©flbbctarmeer  biet  weiter  mit  Gri«  bcbccft  al«  ba«  nSrbtiche. 
{)ier  nämlich  gleicht  ba«  ©eeclima  bie  ffiinter*  unb  bie  ©ommertemperatur 
ab  unb  ift  baburch  auch  bie  erftete  nicht  fo  ftrenge  al«  bie  ber  nörblichen 
3<>ne,  fo  ift  fie  boch  immer  ftrenge  genug,  um  ba«  SWeer  bi«  jum  60ften 
®rabe  (ja  noch  biel  näher  jum  Slequator  $er,  nicht  feiten  bi«  $um  55ften 
unb  mit  fchwimmenben  <5i«bl3cfen  unb  (5i$infeln  bi«  jum  50ften)  mit  feftem 
(5tfe  bon  ungeheurer  $>icfe  ju  bebecfen,  bagegen  ift  bie  ©ommertemperatur 
wieber  fo  ^erabgeftimmt,  baj?  fie  nicht  genfigt,  um  ba«  (Si«  weiter  al«  bi« 
jum  65ften  ®rabe  fortjuf Raffen,  unb  nur  unter  fehr  giinftigen  Umftänben 
bahnen  fich  ©trajjeu  tiefer  in  ben  ungeheuren  (St«continent  hinein,  fo  bafj 
bann  unb  wann  ein  fttyner  (Seefahrer  wie  (£oof,  ©ebett  unb  SRofj  bi« 
über  ben  ^olarfrei«  htoft"*  bringen  fanu. 

Un^tvetfet^aft  hat  man  in  ben  $o$en  Sttorbpolarbreiten  niebrigere  Tem- 
peraturen beobachtet,  al«  im  fiiblichen  Gri«meere,  bagegen  hat  bie  Tonnen* 
wärme  bodt)  (ginflufc  genug,  um  ba«  3J2eer  runb  um  SWoWaja  ©emlta,  ba« 
heißt  bi«  jum  78.  ®rab,  ja  runb  um  ©pifebergen,  ba«  ^et§t  bi«  über 
ben  80ften  @rab  h^u«,  eidfrei  ju  machen.  ÜDie  gange  9?orbfufte  bon 
Stfien  unb  (Suropa,  burdjweg  über  bem  70.  ($rabe  ber  ^Breite  unb  manch* 
mal  na^c  genug  am  80ften,  n>ie  ba«  ßap  ©eweroWoftochnoi,  ift  in  jebem 
©ommer  befahrbar,  wa«  um  fo  eigenthflmticher,  man  ift  berfuc^t  fagen, 
um  fo  wunberbarer  erfcheinen  mujj,  als  itfn  unb  jwanjig  ©rabe  fflb* 
liehet  ba«  fefte  8anb  bi«  auf  taufenbe  bon  Ofr&en  |ahrau«  jahrein  gefroren 
ift  unb  nur  bie  oberfte  ©chicht  bon  etwa  brei  gufj  währenb  be«  ©ommer« 
aufthaut. 

Weniger  befahrbar  ift  bie  SRorbffifte  bon  ftmerifa,  unb  bi«  Jefct  ift 
e«  noch  feinem  ©chiffe  gelungen,  in  bie  8affing«bai  einzulaufen  unb  burch 
bte  $)ehring«ftrage  jurücfjufehren  —  bennoch  ift  man  bon  beiben  ©eiten 
fo  tief  jwifchen  ßanb  unb  fltteer  eingebrungen,  bajj  man  boßfomraen  über* 
^ugt  ift,  e«  fei  im  Horben  bon  ftmerifa  überall  SWeer  unb  man  würbe, 
wenn  bie  Temperaturberhältniffe  gfinftiger  wären,  bort  fahren  fonnen  fo 
gut  wie  oberhalb  Slfien. 

£)er  für  ba«  Sefctere  günftige  Unterfchieb  in  ber  Temperatur  fommt 
wahrfcheinlich  baher,  ba|  ber  mächtige  9Reere«ftrom,  welcher  au«  ber 
Qflortbaftrafje  mit  ben  warmen  OeWäffern  be«  Hequator«  herborbricht,  fich 
aufwärt«  nach  bem  $ote  ju  bewegt  unb  weun  er  auch  jwifchen  bem  40ften 
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unb  50ftcn  (Srabe  gänjtich  umjufehren  fcheint,  boch  erwiefeuermafien  be* 
trächtige  SWengen  erwärmten  ©affer«  attnföen  0«tanb  unb  ©röntanb  fo* 
tooty  al«  jWiflhen  3«lanb  unb  ^ortvegeu  weit  nörblich  fenbet,  wie  biefe« 
burch  glaflhen,  welche  man  unter  bem  50.  ®rabe  in'«  9Weer  geworfen  ^at 
unb  meiere  an  ben  flüften  bon  3«lanb  gefunben  finb,  unb  burch  ba«  Treib* 
hot$  befunbet  wirb. 

$3efanntlich  nimmt  bie  Temperatur  be«  SWeere«  ab,  je  tiefer  man  in 
baffelbe  einbringt;  e«  mujj  baljer  auf  ben  erften  SJIicf  befremben,  wenn 
man  biefe  föegel  in  ben  arftiflhen  beeren  nicht  befolgt  finbet.  £)ort  wirb 
ba«  SReer  warmer  nach  abwärt«  unb  ift  am  falteften  an  ber  Oberfläche, 
©n  forgfätriger  Beobachter,  Sfore«bh,  macht  hierüber  eine  Bemerfung 
al«  ton  % u«na$mef alten,  Wa«  boch  gerabe  bie  föegel  ift  unb  jwar  eine 
burch  bie  SRatur  be«  Saffer«  bebingte. 

Sfore«bh  fagt:  er  ^abe  unterm  76.  unb  79.  ©rab  nörblicher  breite 
bei  einer  großen  SWenge  oon  SSerfuchen  ba«  Ütteer  an  ber  Oberfläche  28° 
(ftahrenhett),  in  ber  Tiefe  »on  1400  bi«  4400  $u&  um  7  bi«  8  ®rab 
Warmer,  alfo  35  bi«  36°  warm  gefunben. 

On  bie  Sprache  unferer  Thermometer  überfefet,  ^ei§t  ba«:  er  ^abe 
ba«  Seewaffer  an  ber  Oberfläche  2  ©rab  unter  bem  ©efrierpunfte  unb  in 
ber  Tiefe  etwa  2  bi«  3  ©rab  barüber  gefunben.  £)ie«  Severe  ift  bie 
Temperatur,  Welche  ba«  3)?eerwaffer  in  großen  Siefen  fiberall  ^at,  e«  ift 
biejenige,  bei  welker  ba«  füge  SBaffer  am  fchwerften,  bit^teften  ift,  batjer 
e«  am  Soben  liegt  unb  Weber  burch  (Sturm  noch  burch  Strömungen  be* 
wegt,  für  immer  ruhen  würbe,  wenn  bie  (Sbbe  unb  gtuth  nicht  auc^  Jfer 
wirfte.  $)ic  Temperatur  ber  Oberfläche  hängt  aber  fowot)t  »on  bem 
(Hinflug  ber  Sonnen ftrahlen,  oon  bem  ßlima,  at«  auch  00,1  ^en  Strö* 
mungen,  au«  fernen  9Jt*eere«gegenben  fommeub,  ab,  unb  fann  bc«ha(b 
htffyer  ober  niebriger  fein  al«  ber  ($runb  bc«  9J?eere«,  Welcher  eine  ziemlich 
conftante  Temperatur  §at.  3ft  ba«  ßlima  nämlich  ein  fet)r  falte«  unb  finb 
bie  9Äeere«ftr3mungen  Don  einer  folcheu  Dichtung,  bafc  fie  ba«  SIBaffer 
au«  noch  mehr  polwärt«  gelegenen  ©egenben  herbeiführen,  fo  mufj  natürlich 
ba«  ©affer  an  ber  Oberfläche  fälter  fein  at«  am  ©runbe  be«  9Äeere«. 
Crtne  9u«nahme  oon  biefer  Siegel,  welche  mit  ber  anbereu,  bog  e«  nach 
unten  ju  immer  fätter  wirb,  genau  übereinftimmt  (conftant  ift  bie  untere 
Schicht,  beränberlich  nach  beiben  Dichtungen,  wärmer  ober  fälter,  nur  bie 
obere)],  eine  &u«nahme  wäre  e«,  wenn  bei  einer  Temperatur  bon  4  ober 
5  ®rab  C.  an  ber  Oberfläche  biefe  auf  6  unb  8  ©rab  fliege,  Wie  man 
weiter  abwärt«  geht.  Solche  2lu«nahmen  fommen  in  outeanifchen  2Heerc«» 
gegenben  atlerbing«  t>or  —  $)a«jenige  aber,  wa«  Sfore«bh  anführt,  ift 
!eine«wege«  unter  bie  9u«nahmen  $u  rechnen. 
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Sei  5Bctrad)ton$  ber  Ungeheuern  Staffen  ber  (5t«fchofleit,  toeldje  ba« 
(St«meer  bietet,  ift  bie  §rage,  toa«  tounberbarer  fei,  bie  $)i(bung  ber  (5t«; 
maffen  bon  1000  unb  mehr  ftujj  Dicfe  ober  bte  Äraft,  toetche  erforberüch 
ift,  folche  <£i«maffen  bon  ben  Cn«coutinenten,  bie  ben  Ißot  bitten,  ju  trennen, 
©o,  toie  im  Horben  bon  Slfien,  bie  Crrbe  bi«  auf  mehrere  taufenb  ftufj 
tief  gefroren  ift,  fönnte  eigentlich  bie  Gri«btlbung  in  folcher  Ungeheuern 
2tu«behnung  nicht  befremben,  toenn  biefe«  (Sie  nicht  in  einem  9Kateria( 
erjeugt  mürbe,  antoüchfe  unb  fich  Jahrelang  erhielte,  toeld)e«  eine  biet 
höhere  £cmberatur  t)«t,  al«  jur  (Si«bilbung  erforbertich. 

(S«  finb  ^teräber  fetjr  intereffante  Beobachtungen  unb  Sßerfuche 
gemacht.  £ie  Örntftehung  be«  (gife«  ift  höchft  berfct)ieben,  je  nachbem  e« 
Süjjtoaffer*  ober  ©aljtoafferei«  ift  —  bie  beiben  (Si«gattungen  unter» 
fcheibeu  ftch  ganj  beutlich.  £üjjtoafferei«  fieht  im  SWeere  fchtoimmenb 
fchmarj  au«,  herausgenommen  ift  e«  bollfommen  burchfichtig,  mitunter  rein 
unb  Kar  toie  ba«  fünfte  Ärhftattgta«,  mitmtter  aber  auch  bon  bieten 
fchichtenartig  liegenben  2uftblä«chen  (theit«  runb,  theil«  ei*  ober  bim* 
förmig)  burdfeogen,  tooburch  benu  feine  Durchfichtigfeit  unterbrochen  toirb. 
SDiefe  fchichttoetfe  öfter«  flbemnanber  lagernben  5Blä«chen  führen  auf  bte 
9(rt  feiner  (gntftehung,  mobon  fbä'ter  ba«  Wöthtge  angeführt  »erben  toirb. 

SDa«  ©aljtoafferei«  fieht  im  SWeere  auch  beinahe  fchtoärjlich  au«, 
in  ber  guft  aber  toirb  e«  nicht  flar  unb  burchfichtig,  fonbern  toeijjtich  ober 
grau.  £«  ift  pord*  unb  unburchftchttg;  toenn  e«  bünn  genug  ift,  um  Sicht 
burchautaffen,  fo  h«t  feiefe«  eine  blauliche  Färbung.  Slufgethaut  giebt  e« 
mehrentheil«  füge«  ffiaffer,  boch  mitunter  ift  baffelbe  auch  fchtoach  faltig 
unb  übel  fehmeefenb,  man  fann  bie«  bort)er  beftiramen;  toirb  nämlich  ein 
<5tücf  ©algteafferei«  nach  lange  anhaltenbem  ftrofte  bon  ber  Ober fläche 
einer  ©cholle  genommen  ober  felbft  unter  SÖaffer,  aber  bon  einer  grofjen, 
lange  beftehenben  (St«maffe  gebrochen,  fo  giebt  e«  beim  Sfofthauen  füfje« 
©affer;  <£tücfe  bagegen  bon  fleinerem  Umfange,  bon  neuerer  3)itbung, 
auf  bem  3Äeere  fchtoimmenb,  geben  ettoa«  gefallene«  Saffer,  toa«  inbeffen 
toahrfcheinlich  babon  herrührt,  ba§  bie  $oren  unb  bie  bom  SReere  befoütte 
Oberflache  ©aljtoaffer  enthielten.  SDirecte,  hierüber  angeftellte  S5erfiic^e 
machen  bie«  fet)r  glaublich;  toenn  man  nämlich  folche  <Stü<fe  <5i«,  toie  bie 
lefctbejeichneten,  au«  bem  ffiaffer  nimmt,  an  ber  8uft  aufhängt  unb  fte 
einige  £eit  ber  groftteutberatur  au«fefet,  fo  geben  fie  nachher  »oflftänbig 
füge«  Söaffer  —  ba«  eala  ift  au«gefroren  —  fagen  bie  SWarrofen, 
toa«  nicht«  toeiter  heift,  a(«  bie  concentrirte  ©aljlöfung  gefriert  nicht, 
fonbern  toirb  burch  ben  0roft  au«gefchieben  unb  träufelt  ab. 

3ur  ©etoiunung  be«  ©alje«  au«  bem  9Beertoaffer  bebient  man  fid) 
in  bieten  ©egenbeu  ber  nörblichen  (Srbftriche  be«  0rofte«,  fo  toie  im 
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t>ai  ©äffet. 


SKtttetmeer  ber  <Sonnento8rme.  Senn  man  nam(t$  2Reertoaffer  in  großen 
(Sefäßen  bem  grofte  au«fefct,  fo  gefriert  e«  bei  nieberer  5Tem»eratur  gerabe 
toie  ber  ©ein  gefriert,  «eine«  ©affer  gefriert  bei  0°,  flReertoaffer  tote 
ba«  be«  grßnlänbifctyen  9Reere«  gefriert  erft  Bei  2$°  unter  bem  ©efrier* 
mmfte  be«  reinen  ©affer«  unb  e«  bleibt  in  bem  Beden  eine  ni#t  unbe* 
trä<$tü<$e  SWenge  fo  concentrirten  ©aljtoaffer«  jurürf,  baß  e«  no$  Bei 
10°  C.  unter  0  ni$t  gefriert,  ja  man  fann  e«  burc^  ©ieber^olung  be« 
gattjen  ^rojeffe«  fo  faljreic$  machen,  baß  c«  felBft  bei  —-20  <$rab  no$ 
flüffig  bleibt;  biefe  $8$ft  concentrirte,  biefe  gefSttigte  (Saljfoole  toirb  nun 
burefy  $ec$en  jum  Ärtjftallifiren  gebraut. 

£)a«  ©ößtoafferei«  ift  ungetoo^ntld)  »>rt,  bricht  mit  muffligem  $ru($e 
unb  fo  außerorbentli<$  fcb.arf fantig,  baß  man  fi$  bamit  fetyneibet  toie  mit 
f^arfen  ©la«f»tittern.  ü)ie  Durd&fityigfeit  beffelben  ift  fo  groß,  baß  man 
S3rennlinfen  baoon  ma$en  fann,  toa«  <§fore«b».  auf  einer  feiner  $olar* 
reifen  getljan  Ijat  unb  mit  benen  er,  obföon  fte  na$  feiner  eigenen  Sin* 
gäbe  feljr  unboüfommen  toaren,  bie  ©onnenftraljlen  fo  gut  »ereinigen 
tonnte,  baß  fie  ©$ieß»ul»er  unb  £otg  anjünbeten;  bie  3Hatrofen  famen 
einer  na$  bem  anbern  mit  tyren  pfeifen  ljerbei,  um  fi$  biefelben  auf 
eine  fo  neue  unb  ganj  ungetoötytlktye  Art  anjujünben  unb  fagen  ju  fönnen, 
fie  Ratten  XaBaf  geraupt,  ber  bur<$  Gri«  in  ©ranb  gefegt  toorben  toare. 

Da«  neu  entftanbene,  nic&t  biefe  (Si«,  toelc$e«  einen  großen  2$etl  be« 
JEreibetfe«  au«mac$t  unb  in  bebeutenben  Ouantit5ten  unb  in  maßig  großen 
©Rollen  umljerfötoimmt,  ift  «Salatoafferei«,  ba«  SReer  in  gefrornem  3u* 
ftanbe,  gefroren  jebo<$  nur,  toie  bereit«  bemerft,  unter  «uöföeibung  be« 
meb;rften  ©aljtoaffer«. 

@olc$e  <§i«maffen  bagegen,  bie  man  getoitynli<$  mit  bem  tarnen  <£i«* 
felber,  3nf ein,  Serge  u.  f.  to.  belegt,  bie  fötoeren,  großen,  au«gebe$nten 
unb  tiefge^enben  <Si«fc$ollen,  Beftetycn  immer  au«  ©ßßtoafferei«. 

Die  0arbe  be«  <5ife«  im  ©affer  fctyetnt  eine  Eauföung  ju  fein  — 
fie  rietet  fic$  namlic$  na#  ber  ftarbe  be«  @eetoaffer«;  im  blauen  ©affer 
ift  e«  Blau,  im  grünen  erföeint  e«  grün  unb  in  bem  ganj  tiefen  ©affer 
fteB.  t  e«  f^toar^  au«  toie  biefe«,  ba«  metyr  ober  minber  bunfle  föeint  $au»t» 
fS$li$  »on  ber  £)urc$fi$tigfeit  be«  gife«  abfangen,  toie  benn  au# 
reine«  ®la«  fo  »3Mg  burc^fi^tig  ift,  baß  e«  im  ©affer  gar  ni<$t  Bemerft 
wirb;  ba«  ®la«,  toorin  ba«  ©äff er  enthalten  ift,  »erfließt  mit  bem  lefctcru 
fo  »ollftanbig,  baß  e«  unmöglich  ift,  ben  flüffigen  »on  bem  feften  Äörper  ju 
untertreiben. 

SBon  ber  Sifbung  be«  <Sal$toaffereife«  ift  toenig  me$r  ju  fagen,  al« 
»on  ber  SBilbung  einer  jeben  Gn«becfe  auf  einem  Bluffe  ober  einem  @ee. 
SWan  Bemerft  BJer,  baß  bie  <Si«bilbung  immer  am  Ufer  unb  jtoar  in 
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SRabetform,  bie  fich  in  ba«  ©affer  erfrrecft,  ju  beginnen  pflegt;  man  mii& 
baffelbe  bon  ber  (See  oermuthen,  btc  boch  auch  Ufer  hat  unb  beftänben  fic 
mit  in  ben  Bänfen  bon  etoigem  Sife,  »elc^c  ben  $ol  umlagern  —  mitten 
auf  ber  freien  ©afferfläche  hat  »ohl  noch  Sflemanb  <5t«bilbung  ju  beob* 
achten  Gelegenheit  gehabt,  »ietooljl  bamit  nicht  gefagt  »erben  foll,  ba§  fle 
unmöglich  fei.  beobachtet  aber  fann  fie  nicht  »erben,  »eil,  »enn  e«  er- 
toiefen  ift,  bog  fic,  fall«  e«  irgenb  fein  fann,  an  einem  ©egenftanbe 
beginnt,  fie  toict  »ahrfcheinlicher  an  bem  ©chiffe  be«  Beobachter«  beginnen 
»irb,  al«  in  ber  gtatten  ©ee  fo  nahe  bei  bem  @<hiffe,  bajj  bie 
Beobachtung  möglich  ift. 

<5«  bilben  fich  alfo  große  ober  Heine  (Schößen  »on  (Sl«,  inbem  ba« 
gefrierbare  reine  «Baffer  in  Nabeln  anfchiejjt,  bie  fich  ju  fcafefo  au«bilben, 
»eiche  nicht  fetten  eine  ungeheure  SluSbehnung  erreichen  unb  fich  *>ann 
burch  einen  ©türm  loSreifjen,  al«  <5i«fetber  bahlnjiehen. 

2Wan  hat  aber  bemerft,  baf  e«  <5i«felber  giebt,  »etche  200  £ö> 
haben,  bie«  fefct  borau«,  ba§  fte  1600  ftujj  rief  im  ©affer  gehen,  benn 
ba«  Grt«  ift  um  ein  Neuntel  leichter  al«  ba«  (Seetoaffer  (oorau«gefet}t  bei 
biefer  Sinnahme,  bafj  bie  (SiSinfetn  f<h»immen,  benn  »enn  fie  auf  bem 
©runbe  ftfcen,  fo  fällt  bie  9?oth»enbigfeit  einer  fo  grofjen  £iefe  ^intocg, 
fie  fönnen  aisbann  500  5u§  über  unb  otelleicht  nur  50  gujj  unter 
©affer  raeffen). 

©enn  biefe  enormen  Staffen  nun  boUenb«  au«  ©ü|j»afferet«  be< 
fiehen,  fo  hat  man  botopelt  ©runb  $u  fragen:  »ie  ift  e«  möglich,  *>a& 
fotehe  Waffen  fich  bitben? 

ÜDie  8(nt»ort,  »eiche  Buffon  unb  oiele  anbere  ©elehrte  be«  oorigeu 
Oahrhunbert«  auf  biefe  grage  geben,  ift  ju  »enig  haltbar,  al«  bafj  fie 
einer  mehr  al«  flüchtigen,  oberflächlichen  (Sr»ähnung  »erbiente;  fie  fagen: 
ba«  <Si«,  »eiche«  bie  glüff e  führen,  fchiebt  fich  xn  DCn  fJolargegenben  &u- 
fammen  unb  bilbet  jene  bemunberten  ©fijj»afferei«gebirge.  (5«  bebarf 
folch  eine  Behauptung  !aum  ber  ©ibertegung  —  ba«  treibet«  unb  ®runb* 
ei«,  »eiche«  bie  f^tüffe  feor  bem  ©inter  führen,  ift  ju  fch»ach  unb  $u 
unbebeutenb,  um  auf  bie  ©eftaltung  be«  SWeere«  irgenb  einen  (5influ§  ju 
haben,  e«  fefot  fich  auch  öfllb  an  Den  töanbern  feft  unb  »irb  jur  ßisbeefe 
be«  Strome«;  ba«  <5i«,  »eiche«  im  grfihtlnge  bie  gtüffe  »erlaßt,  ift  mürbe 
unb  fchmitjt  lange,  bebor  e«  bie  ^ßolargegenben  erreicht  (»enn  man  nämlich 
ba«  Unftatthafte  jugeben  »oHte,  bafj  e«  birect  bahin  geführt  »irb,  »ooon 
boch  burchau«  feine  Siebe  ift);  enbtich  aber  angenommen,  alles  (Siö  aller 
fclüffe  jur  3ett,  wo  *«  am  ftärfften  ift,  fönnte  blöfclich  unber« 
anbert  an  ben  $ol  gebraut  »erben,  fo  »ürbe  e«  boch  nicht  eine 
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(Stdinf e(  bilben,  toie  biejenige,  auf  meiner  $arrl>  feine  $olarreife  Oer* 
fu$t  $at. 

Siel  natürlicher  unb  faltbarer  ift,  toa«  un«  bie  berühmten  Banner 
mittheilen,  tt>elcc)e  bie  ^olargegenben  mit  einer  beh>unbern«mfirbtgen  Sfo«* 
bauer  unb  mit  einem  wahren  $elbenmuth  Oo^re  lang  ju  ihrem  Aufenthalt 
gemalt  $aben. 

Da«  <Si«  biefer  madigen  ©«berge  unb  Onfeln  banft  feine  ßntfte^ung 
biet  mehr  bem  ©ommer  al«  bem  Söinter,  fo  nrie  ba«  <Si«  ber  ©letf^er 
auf  ben  Oebirgen;  e«  mar  (S^nee,  unb  tourbe  burd)  bie  SBärme  ber  ©onne 
halb  fd)met$enb,  f)aib  foaljrenb  ber  ^acht  lieber  gefrierenb,  erft  gu  ©«; 
e«  ift  nicht  ba«  $robuft  %eine«  ffiintermonate«,  toie  ba«  <Si«  unferer  glüffe, 
e«  ift  ba«  Crjeugnifj  oieler  3ahre.  Huf  bie  urfprünglicbe  ©aljiraffer- 
ei«platte  fällt  täglich  einige  3oü*,  oietleid)t  einige  ftufc  h°*  ©chnee.  Der 
flberau«  häufige  ftebel  bur^bringt  benfelben,  fötagt  ftch  baran  nieber, 
benefct  unb  bef eftigt  ben  ©d)nee,  bafj  er  burch  »Jinb  unb  ©türm  nic^t 
mehr  gehoben  tt>irb;  ^äft  {Regen  unb  9*ebel  lange  an,  fo  bilben  ftch  auf 
ben  öi«fc$ollen  große  @ä|n>affer)>fü^ett  —  ber  frroft  ber  nächften  Macht 
bringt  biefelben  jum  (Srftarren.  Diefe«  <5i«  ift  ooüfommen  bur<hfi<htig, 
n>a«  von  &$nee  barunter  liegt,  enthalt  bie  horizontale  ©ehielt  oon  8uft» 
blähen,  toelche  fiel),  n>ie  bie  (grolle  felbft,  SWeilen  taug  au«bet)nt.  Äber* 
mal«  faßt  ©chnee,  abermal«  wirb  berfelbe  oerbi$tet  burd)  9?ebel  unb 
{Hegen,  totrb  theilmeife  gefc^mc^en  unb  ba«  ©efömolgeue  erftarrt  toieber 
fcährenb  ber  SRact}t,  furj  ber  ganje  ^rojefi  nrieberholt  fic^  taglich  unb  un* 
aufhörtich  unb  bie  (Si«f^oHen  würben,  obfehon  ftc  immer  achtmal  fo  tief 
in  ba«  ©affer  flnfen  al«  fie  über  bemfelben  ^eroorfte^en,  boct)  auf  taufenbe 
oon  ftufjen  über  ber  Oberfläche  beß  ©affer«  empor  toachfen  föunen,  wenn 
nicht  enblich  feiere  <Si«tnfel  oon  bem  ©«continent  abgeriffen  unb  mit  ber 
$clarftrb'mung  in  bie  {üblicheren  ®egenben  geführt  würbe,  ba  fie  benn 
nachgerate  cerfleinert  wirb  unb  fctymiljt,  wiewohl  fet)r  (angfam  —  benn 
man  hat,  wie  oben  bereit«  angeführt,  folebe  (ii«fchotten  noch  oon  betrete^ 
lieber  (9rö§e  unter  bem  40.  @rabe  nörbl.  ©reite  angetroffen. 

©tore«bh  betreibt  ben  gebauten  Vorgang  ber  ©ü&waffer*(Si«bilbung 
folgenbermaßen: 

„Die  obere  @cbi$t  be«  ©«felbe«,  bie  urfprüngltch  au«  locferem, 
letztem  ©c^nee  beftanben  ^atte,  mar  jefct  an  Dicfe  fet)r  ju[ammen* 
gefchmoljen  unb  in  aufrecht  ftet)enben  Nabeln  unb  unregelmäßigen  $ri«men 
oon  burc^fic^ttaem  (Sife  uingewanbelt.  Diefe  <ßri«men  waren  bei  einem 
anberen  (Siafelbe,  ba«  id)  früher  eintritt  £u  unterfingen  Gelegenheit  ^atfe 
unb  ba«  fich  in  einem  ähnlichen  >Juftanbe  wie  biefe«  befanb,  fünf  ober 
fech«  3oU  lang  unb  föieneu  ihre  ©eftalt  gegenfeitig  burch  einanber  erhalten 
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ju  haben;  benn  jebe«  $tUma  hatte,  auf  ahnltche  Ärt  toie  man  e«  Bei  ben 
33afaltfäulen  jie$t,  fo  biete  (Seitenflächen,  at«  bie  3ahl  ber  $rt«men  ober 
©aalen  betrug  bie  mit  ihm  in  Berührung  toaren.  @ie  f^ienen  nur  eine 
fehr  teilte  JBerbinbung  mit  ber  Eisfläche,  auf  toelcher  fie  ftauben  unb 
toenig  ober  gar  feine  unter  einanber  ju  tya&en.  äfa  einer  anbcren  <5i«* 
maffe  toar  ber  (Schnee  auf  ber  Oberfläche  in  (auter  f  leine,  burchftchtige 
(Sisftiicfcheit  oertoanbelt.  $)iefe  toechfelten  nach  ihrer  Sage  oon  ber  ®riJße 
einer  Crrbfe  bi«  ju  ber  einer  2Wu«fatennuß  unb  feXbft  einer  toäfföen  Stoß, 
fie  toaren,  oberflächlich  betrautet,  fugeiförmig,  nähere  Unterfu^ung  aber 
jeigte,  baß  fie  alle  »olöebrifch  (Äörper  mit  oielen  Seitenflächen,  bie  unter 
oerfchiebcnen  Söinfeln  au  einanber  ftoßen,  jeber  gefchliffene  töingftein  ift 
ein  ^olbeber),  unb  fo  toie  bie  $ri$men  in  ftorm  unb  3a$(  ber  Seiten* 
fläzen  oon  ber  £ahl  ber  baran  tiegenben  <£i«ftficfe  abhängig  toaren.  @« 
fanben  fleh  übrigen«  Stüde  oon  fo  regelmäßiger  $i(bung  barunter,  baß  — 
hätte  man  fie  abgefonbert  gefunben  —  man  unatoeifelhaft  fie  für  eigentliche 
ßisfrhftalle  gehalten  unb  geglaubt  $atte,  t^re  ©eftalt  fei  lebiglich  ber 
©irfung  ber  Ärhftalltfation  jujuföreiben.  Solche  Stficfe  toaren  SDobefaeber 
(Körper  oon  jtoölf  regelmäßigen  fünfecftgen  glasen  begrenjt),  ©firfel, 
ÄÖrper  mit  rhomboibalen  Seitenflächen,  gerabe  ^riämen  unb  $tyramiben." 

„£)iefe  ißertoanblung  be$  Schnee«  in  burchftchtige  (gteftficfe  bei  einer 
Temperatur,  bei  melier  e«  trauet,  !ann  $ur  (Erläuterung  ber  parallelen 
Deelsen  Don  ßuftblafen  bienen,  meiere  in  ben  meiften  Stücfen  oon  Süß* 
toafferei«  oorfommen,  fo  rote  ber  Umtoanblung  be«  <5ife«  in  tot$re$te 
^ri«men,  toenn  ba«  <5i«  in  eiuer  ju  biefer  Sßertoanblung  f$icf(i$en  Sage 
fc^intljt,  femer  jur  Grrttarutig  ber  (Sntftehung  ber  großen  flächen  oon 
Sfißtoafferei«,  fo  toie  ber  Krt,  toie  bie  (SiSberge  nach  unb  nach  i^re  ®röße 
erlangen." 

„5)ie  allmählige  Vergrößerung  berfelben  nämlich  burch  fortmä^renbeö 
Anhäufen  unb  SBerbichteu  biefer  (SteWrner  unb  <£i«frbftallc  toirb  in  ber 
Xtyat  oollfommen  begreiflich,  toenn  bie  Oberfläche,  fo  lange  fie  fich  aU 
Schnee  noch  in  einem  loderen  ^uftanbe  befinbet,  burch  einen  ftarfen  Sroft 
fehr  toeit  unter  bem  ftroftpunft  erfältet  unb  bann  oon  einem  biegten  ffiebel 
ober  feinen  Wegen  überwogen  toirb,  ba«  nefeenbe  Söaffer  toirb  bann  noth» 
toenbig  in  bie  3toift$c"*&unw  ber  Schneefrtoftalle  bringen  unb  mit  ihueu 
toegen  ihrer  niebrigen  Temperatur  jufammenfrieren,  fie  mit  <St«  überziehen 
unb  fie  fo  nach  unb  nach  oereinigen  unb  in  eine  bichte  <5t«maffe  Oer- 
toanbeln  mflffen." 

beißen  fich  biefe  mächtigen  Slöcfe  oon  oielen  teilen  Sänge  unb 
breite  109  oon  ihrem  £ntft*hung6orte,  fo  fommen  fie  in  ba«  Treiben  ber 
^olarjtrörowtgeu  unb  toerbeu  ju  ZriibeU.    5Die«  gottclßen  Unn  auf 
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feiertet  ©eife  gesehen,  (gntweber  ein  fc^r  gro&e«,  irgenbwo  am  Öanbe 
feftfifcenbe«  ©«fetb  jcrBri^t  bur<$  bie  ©ettenbewegung  be«  9Keere«  — 
bann  Bleibt  ba«  GH«  in  feiner  natürlichen  Sage  —  ober  e«  ^at  ftd^  an 
einem  <5i«fe(be  eine  <5t«ftre<fe  in  ber  Vertangerung  berfetben  angefefet,  bie« 
felbe  ift  nach  unb  nadt)  bicfer  geworben  burdt)  bie  oben  angeführten  Vor- 
gänge, ba«  ®ewtcht  ber,  faft  ganjKch  über  bem  ©affer  fte^enben  <5i«maffe 
fft  ju  f(^tr>cr  geworben,  um  no<$  ferner  getragen  ju  werben  (inbem  e«  nicht 
tief  genug  geht,  um  burct)  feine  unter  ©affer  befindliche  SWaffe  bie  über 
baffet&e  h^bonagenbe  3Waffc  fchwtmmenb  ju  ermatten),  e«  bricht  unter 
einem  furchtbaren,  biete  SReiten  weit  hörbaren  Icnatte  ab  unb  fchlagt 
babei  um. 

I)ie«  Sefctere  mufj  nicht  immer  gesehen,  wirb  aber  jebesmat  ein« 
treten,  wenn  bie  Setaftung  ungleich  ift  unb  »ießeicht  auf  ber  5ufjeren 
Äante  mehr  SprifcWaffer  angefroren,  mehr  hiebet  »om  SReere  hetfommenb, 
ben  ©(hnee  bur<hbrungen  unb  fich  baran  niebergefchtagen  hat. 

®ot(he  SBrßdhe  geben  bie  Veranlaffungen  &u  bem  <5ife  oon  ben  fett» 
famften  <$eftatten.  ^Die  (geholfen  finb  ungleich  bief,  liegen  atfo  fchief  im 
©ajfer,  finfen  auf  einer  Seite  oiedeicht  hunbert  f^ug  tief  unter  ©äff er, 
tnbejj  auf  ber  entgegengefefeten  ©eite  fie  nur  eben  bie  Oberfläche  bes 
©äff er«  berühren  ober  Wohl  gar  fo  ftet)en,  bajj  ein  Eheil  ihrer  ©afis 
fct)r5g  in  bie  Cuft  ragt. 

©inb  unb  ©eilen  finb  machtige  SCriebfebern :  toirb  foteh  eine  fd^räg 
ober  auf  ber  hohen  Äontc  fchwimmenbe  Schotte  gegen  ein  anberes  (SiSfeib 
gehoben,  fo  erhebt  fich  bie  freie  Seite  baran  wie  ein  cotoffater  Dbetiäf 
hunderte  oon  ftufjen  hoch/  *a9  Uebergewicht  ber  frei  fchwebenben  SWaffe 
ju  gro(j  toirb  unb  fie  abbricht,  auf  ber  «Schotte  fifcen  btetbenb,  über  bie 
fie  gefchoben  würbe. 

jTaufenbfattig  fann  man  biefen  Vorgang  wahrnehmen  unb  in  ihm  liegt 
ber  (Srunb  ber  oft  pHJjjlichen  JBeranberungen  an  ber  äußeren  Anficht  ber 
<5i«fetber,  fo  bajj  ber  Seefahrer  h^ute  ba«  <Si«fetb  ober  bie  Äüfte  nicht 
h>ieber  erlennt,  an  welcher  er  geftern  »orbeigejogen  ift. 

Nunmehr  fommen  aber  auch  ftn  b^f«1  mächtigen  S3t3cfen  Umgeftat* 
tungen  bor,  welche  in  Grrftaunen  fefcen,  unb  ftormenbitbungen,  bon  benen 
man  faum  begreifen  fann,  wie  fie  ohne  nachh*tfenbe  $anb  be«  SOtenföen 
unb  ohne  2(fc  ficht  biefe  ober  jene  Oeftatt  ju  geben,  gebitbet  werben  fönnten, 
wenn  nicht  wieber  bie  immenfe  ®rö§e  unb  bie  Unmöglichfeit,  fo  wie  bie 
3wecftofigfeit  be«  SBerfuch«  ber  abfichtttdt)en  Bearbeitung  einleuchtete.  5Dte 
3wecftofigfeit,  au«  <5t«  (Statuen  ju  bilben,  wirb  ein  Seber  ohne  weiteren 
33ewei«  jugeftehen  —  bie  Unmogtichfeit  gteichfatt«,  fobatb  man  erfährt,  bajj 
c«  fich  um  SQtöcfe  bon  SRitttonen  £on«  an  ©ewicht  (b.  h-  wn  SWtfliomm 
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mi  2000  $funb)  ^anbeft  —  ein  9fe<$ene$em»el,  meiere«  leidet  getuig  Ift, 
fetbft  ttettn  toir,  um  ber  bequemen  Rechnung  mitten,  ben  Gubiffuß  (ZU 
nur  gu  50  $funb  anklagen,  ©olch  ein  Slocf  barf  nur  500  $uß  breit 
unb  1000  §uß  lang  fein,  bei  etwa  50guß£>icfe,  n>a«  für  eine@^oöe  im 
<5i«meere  al«  burc^auö  Hein  unb  unbebeutenb  gelten  muß,  fo  toirb  fie 
einen  3n$alt  »on  250  2Ktttionen  (Subiffuß  ober  ben  fcubiffuß  ju  50  $funb 
gerec^iet,  12,500  «Millionen  $funb  haben.  Hn  begleichen  Älßfee  toirb  ft<h 
toohl  lein  2ttenf<h  tragen,  um  einen  SRerfuriu«  barau«  ju  fc^neiben,  un» 
boch  »irb  man  »erfucht,  in  mannen  »on  ben  ©eftaltcn,  meiere  man  fieht, 
Oebilbe  einer  SCitanifd^en  Äunftf^öüfung  au  fe$en.  Stach  ©fore«bh'«  «n* 
gaben  glich  eine  biefer  <5i«maffen  einer  coloffalen  menfchlichen  Qrtgur  in 
ber  ©tettung  be*  X^efeu«  in  ber  Sammlung  »on  Hnttten,  »eiche  ber 
tempelrauberiföe  8orb  (Stgin  au«  (Srtechenlanb  gebraut  hat,  unb  jtoar  er« 
f(^icn  ihm  ber  Umriß  beä  8cp\c9  gang  befonber«  auffallen»,  inbem  2(ugen, 
©tim,  SRunb  unb  Äinn,  mit  einem  ftarfen  öart  »erfehen,  »olltommen 
beutttefy  auGgebriicft  toaren,  auch  bie  übrigen  ©liebmaßen  toaren  in  it)rer 
füfynen,  ^erauöforbembcn  Gattung  bem  Äopfe  gang  entfprecfyenb;  allerbtng« 
burfte  man  ben  ©tanbpuntt,  »on  toelchem  folche  £aiifdjmng  adein  möglich 
fear,  nicht  »erlaffen,  auch  ftch  ber  0igur  nicht  mehr  nähern,  toeil  fie 
genauere  ^Betrachtung,  g.  SB.  burch  ein  $ernro$r,  fo  toeuig  juließ,  a(6  bie 
Figuren  -auf  bem  $an6  $ellingäfelfen. 

«Solche  SIehnlichfetten  aber  fommen  in  ben  unenblidt)  mannigfaltigen 
unb  unenbtich  oielen  ^otareiemaffen  fe^r  oft  unb  einem  aufmerffamen 
^Beobachter  täglich  »orj  ja  trenn  auch  nicht  ju  leugnen  ift,  baß  manchmal 
bie  ^^antafie  ihr  befchetben,  fonbem  ihr  unb ef  Reiben  Xfyil  baran  $at, 
fo  ift  boch  mieber  fehr  ^aufig  bie  8lehnlichfett  mit  einzelnen  ©egenftSnben 
fo  fra»»aut,  baß  ber  erfte  39ltcf  blefelben  giebt;  »on  folgen  fo  flar  fftx* 
»ortretenben  ffat  ber  genannte  «Seefahrer  einige  jn>anjig  »ergebene  ge- 
zeichnet, worunter  einige  »ortreffliche  Hbbilbungen  »on  coloffalen  ©«bftreu, 
beren  einer  fogar  toie  ju  einem  ÜJenhnal  für  bie  SRactyftett  aufgeteilt,  auf 
einem  prächtigen  §ußgeftett  bon  30  guß  £>Sl?e  unb  »on  ben  fc^önfteit  SBer* 
t)altniffen,  ftanb;  auch  $ö»fe  »on  83n>en  unb  anberen  gieren,  Süften 
»on  SDtenfchen  in  gang  erträglicher  33ilbljauerarbeit  famen  »or  —  aber  bie 
am  höufigften  toieberfehrenben  ® eftalten  toaren  £5beti8fen,  'iß^ramiben, 
Säulen  unb  Pfeiler  mit  »r&dt)tigen  (Sabit&lern,  ©fiulengänge,  an  benen 
man  bie  borif$e  Orbnung  im  S3erh8ltniß  ber  $öt)e  unb  be«  Durc^meffer«, 
fo  toie  in  bem  föulft,  ber  fie  fronte,  gu  ertennen  glaubte.  (Sben  fo  fie^t 
man  häufig  £if$e  mit  einem  $ein  unb  gang  glatter  Safel  ober  mit  tropf* 
fteinartigen  SBerjierungen  runb  um  ba«  Xifchblatt  u.  a.  m. 
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Stüc  bicfe  »unberBaren  formen  fommen  am  ^flufigftcn  im  Sfcreibeife 
toor,  »eiche«  ftch  I8ng«  be«  feftfteheuben  $olareife«  ^inbetoegt  unb  »or* 
3iig«»eife  an  folgen  Stficfen  beffelben,  toetc^e  irgenotoie  einen  Ueberhang 
befommen  ^aben  ober  auf  toeld^e  eine  fchief  gehenbe  (5iefd^otte  ihren 
leidster  beweglichen  Jt^ctl  ^inaufgef^oben  unb  abgebrochen  ^at.  Diefe 
Stücfe  (für  ben  Seefahrer  bie  furcfytbarften,  gef&hrlichften  Nachbarn,  in* 
bem  ihre  oft  ungenügenb  unterftüfete  3ftaffe  blb^Iich  fyernieberftürjt  unb 
enttoeber  ba«  Schiff  felbft  zertrümmert  ober  »entgften«  bie  See  in  eine 
fo  fd}recfttcfye  ©ettenbe»egung  fefct,  bafj  baburd)  bie  Skiffe  gegen  bie  <5i«* 
felfen  gefdjleubert  unb  jermatmt  »erben)  treiben  auf  ihren  Unterlagen,  an 
bem  eben  fo  jacftgen,  feftfteheuben  ^olaret«  ober  an  einanber  unter  fi«h 
torbei  unb  »erben  fo  abgefeilt  unb  gefchliffen,  untergraben  ober  ge^8^(t. 
£)a$u  fommt  ber  ftet«  baran  nagenbe  föegen  ober  Sonnenf  ehern  unb  »ic«- 
berum  ber  an  ihnen  aufbauenbe  Schnee  in  Söerblnbung  mit  ab»echfelnbem 
ftroft  unb  Jeebel.  Dann  »erben  fic  bei  ftarfen  ©inben  unb  ©türmen, 
tote  fic  in  bem  unBeftanbigen  (Sttma  ber  <ßotarmeere  fo  häufig  finb,  ge- 
fchaufelt,  toon  ben  ©eilen  gebeitfd)t,  benagt,  übergoffen,  unb  fo  geteinnen 
fie  nac^  unb  nach  ©eftalten,  »eiche  fie  ber  Slufmerffamfeit  be«  gorfcher« 
»oht  »erth  machen. 

Die  getobhnlichfte  ftorut  ift  bie  be«  Jifche«  unb  ber  Säulen,  ©eun 
bie  Schotte  Kein  ift,  reibt  fic  fich  immer  runb,  ba«  Bewegte,  aber  nicht 
unruhige  9Äeer»affer  teeft  an  ber  horijontal  liegenben  Schotte  immerfort 
in  ber  £o*he  ber  ©afferfläche  unb  unter»äfcht  fo  nach  m^  na$  baö 
Blatt  —  ein  tüchtiger  ©inbftojj,  eine  ftluthwette  hebt  biefe  (5i«f<holle  auf 
ein  feftftehenbeS  Qridfetb  unb  bort  fteht  fie  in  ber  ihr  gegebenen  §frrm, 
Biä  bie  größere  Schotte  bricht  unb  fie  umftürgt.  fluch  bie  Säulen  fcheinen 
auf  gleiche  ©etfe  ju  entftehen,  nur  h«Ben  fie  »ahrfcheinlich  beim  Qxfyfon 
auf  ihr  neue*  gufjgeftett  bie  fcifchplatte  oertoren  unb  nur  ber  Säufenfchaft 
ift  übrig  geblieben. 

(Sapt.  SÄanbh  auf  feiner  9?elfc  nach  ©rflnlanb  beobachtete  oietfSltig 
ähnliche  unb  anbere  unregelmäßige  ©eftalten  be«  ©fe«,  unb  ein  3eber, 
ber  ©etegenheit  ^at  bergleichen  ju  fehen,  »trb  finben,  tt>ic  leicht  bie 
^^antafie  bem  Stuge  ju  £tttfe  fommt,  fo  »ie  ba§  bie  gianjenbe  ©eifcc 
be«  (gifc«  unb  bie  mitunter  »ahrhaft  raagifche  Beleuchtung  bnreh  bie  Soime 
jur  höchfteu  2aufchung  ba«  3h^ge  beitragen. 

©aö  bem  Befchauer  au«  ber  gerne  unenbliche«  SBergnügen  ge»&hrt, 
ba«  lann  unter  anberen  Umftänben  ihm  hö<hf*  furchtbar  werben.  «Rieht 
allem,  bog  ein  broljenbe«  88»enhaw>t  ober  eine  prachtoott  lenchtenbe  bo* 
rifche  Säule  auf  ihn  nieberftürgt  unb  ba«  Schiff,  ba«  ihn  trögt,  in  einem 
Slugenblicfe  oerfenft  —  eine  ©efahr,  ber  man  noch  oietteicht  entgehen 
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Wunte,  wenn  matt  fi<$  fem  genug  bon  ben  Gri«fetbern  $8lt  —  au$  bie 
mir  niebrig  geljenben,  btelleic^t  im  ©anjen  $e$n  ffrtß  bieten  ©Rotten 
bringen  i$m  SBerberben. 

ajinb  unb  Strömungen  fönncn  biefe  ftelletrtoeife  fe$r  weit  au«einanber 
treiben,  an  anberen  Orten  fie  toieber  ganj  natye  unter  einanber  berfd&ranfen. 
Äommt  im  lefcten  ftalle  ein  Schiff  jwifd)en  foI$e  Stollen,  fo  ift  es  mit 
feltenen  $lu«naljmcn  faft  immer  verloren.  Die  Schotten  finb  uic$t,  toa« 
bie  großen  auf  unferen  pfiffen  finb  —  Safein  oon  ber  ®röße  eines 
Sifdje«,  einer  Stube,  welche  man  oon  bem  $ral)me  aus,  ber  ben  Strom 
bur$f<$neibet,  mit  bem  ftuber  oor  fidj  tyerfcfyieben  fann  —  e«  finb  Safein 
bon  meilentoeiter  Huöbeljnung.  Äommt  ein  Schiff  gwifttyen  jwei  foldjc 
«Schollen,  bie  auf  einanber  ja  geljen,  toie  (angfam  bie«  aucf>  gefdjelje,  fo 
Wirb  cd  jerquetfdjt,  gefyen  bie  Stollen,  gwif$en  benen  ba$  <£d?iff  fidj  be* 
finbet,  in  oerf$iebener  9)i$tung  an  einanber  ö er üb er,  fo  wirb  e«  äerfägt, 
germalmt,  e«  bleibt  ber  2Hamtf$aft  —  Wenn  fie  |a  nodj  3eit  bagu  $at  — 
nichts  übrig,  al«  ba«  naefte  ßeben,  auf  bie  (si6f$o(te  fbringenb,  ju  retten, 
in  ber  fetyr  unfietyern  Hoffnung,  bielletü}t,  bebor  bie  Stolle  jerbrity,  fi$ 
burc$  einen  ©aftfifcfyjager  aufgenommen  gu  fe^en. 

Set  weitem  größere  (5i«fctyollen  treiben  aber  in  ben  ^olarmeeren 
untrer,  unb  e«  unterliegt  gar  feinem  3weifel,  baß  fie  oft  ^unberte  bon 
-Weilen  nadj>  aßen  9iictytungen  meffen,  unb  jwar  fielen  biefelben  nicfyt  feft 
unb  werben  mit  Unrecht  bon  ben  Schiffern  Gri«continente  genannt,  e«  finb 
fa)tDimmenbe  (Si«infeln  mit  Sergen  unb  5£§älern,  mit  Weit  au«gebe$nten 
glasen,  mit  Seen  bon  fößem  Söaffer;  aber  fie  tauften  allerbing«  bur$ 
tyren  Änfctyein  fo  fe^r,  baß  felbft  erfahrene  Seemänner  fie  für  8anb 
galten  unb  at«  foletye«  auf  ben  Äarten  jeicfynen.  Die  $>ö$en,  bie  jwar 
nur  trigonomeirifefy,  bo$  f orgfaltig  gemeffen  würben,  $aben  oft  500  guß 
unb  baröber  ergeben.  Semerfen«Wertlj  unb  auf  bie  (Sntftefyung  biefer 
Serge  ffltyrenb  ober  wenigfien«  beutenb  ift,  baß  biefelben  immer  nur  an 
ben  Ufern  ber  (5t«tnfeln,  nie  im  3nnern  berfelben  oerfommen.  2J?an  fann 
$ierau«  fließen,  baß  jene  Serge  Stö<fe  anberer  ©«flotten  ftnb,  bie 
bielleictyt  beim  Umfragen  wityrenb  eine«  heftigen  Sturme«  an  ber  Äante 
einer  folgen  <Si«infel  abgebrochen  unb  auf  ba*  Ufer  berfelben  gefallen, 
bort  aber  balb  feftgefroren  finb. 

Die  gefährlichen  Schotten,  Diejenigen,  welche  am  ^a>ften  au«  bem 
SÖafftr  ragen  unb  bie  man  Wo$t  <Si«felfen  nennen  Wnnte  wegen  tyrer 
wunberbaren  gactigen  Sefd)affen$eit,  $aben  no<$  eine  anbere  (Jntftefymg. 
<S«  bilben  ft$  auf  ©röntanb  eben  fo  gut  Oletföer  wie  in  ber  Schweis 
unb  in  Styrol,  nur  mit  bem  Untertriebe,  baß  fie  bei  weitem  großartiger 
finb,  ganp  teilen  an  Sreite  einnehmen  unb  eine  nie  gefe^ene  Diele  ^tben. 
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(£apt.  Soljn  föofc  betreibt  bergtetcfyen  unb  gtebt  oucfy  ?fl>bi(bungen  bobon. 
(Sin  fetter  Otetfc^cr  (Don  ber  ©Übung  berfelben  in  unferen  ©egenben 
wirb  an  einem  anberen  Orte  ba«  9lötljige  gesagt  »erben)  füllt  ein  ganje«, 
fc^räfl  gegen  ba«  9Keer  abfyängenbes  2$al  an,  9?ebet  unb  Stegen  machen 
au$  bem  häufigen  ©etynee  eine,  fi<$  immer  $5$er  anljäufenbe  Grt8maffe. 
9Xuf  ber  fteiten  Untertage  gleitet  biefe  oorroSrt«,  fiety  in  ba«  SJfeer  fenfenb, 
inbefc  fle  an  ber  Oberfläche  unaufhörlich  toSctyft;  fo  gelangt  fie  na$  unb 
nac$  t>ie(e  taufenb  §u§  Dom  Sanbe  abtoSrt«  unb  e«  giebt  nunmehr  jmeierlei 
Urfadjen,  fie  Don  tyrem  Urf  brung«orte  ju  trennen :  wenn  nömttcty  bie  burdj 
eine  tiefe  Deting  (eine  SBettenbetoegung  Don  großer  (Srftrechmg)  betoegte 
€>ee  bie  $tneingefd)obene  (SiGmaffe  Ijebt  unb  baburc$  abbricht,  atfo  Don 
unten  na$  oben  —  ober  toenn  bie  Saft  be«  ©letfctyer«,  ber  ft<$  burt$ 
<£c|nee  unb  feftfrierenben  Siegen  immerfort  anläuft,  gu  grof  mirb,  al« 
ba§  iljn  ba«  2Reer  tragen  fönnte,  burdj  ein  $bbredt}en,  einen  ©palt  Don 
oben  nac$  unten.  Qr$  fönnte  jmeifetljaft  fein,  ob  <5ifi  jemals  Dom  SWeere 
nic^t  getragen  »erben  fönnte,  ber  Vorgang  felbft  aber  erfl&rt  oljne  3w'ife^ 
toa*  ber  JBerf.  tyter  meint.  Der  @tetf($er  reicht  100  in  bie  liefe 
be«  SReere«  hinab  unb  fte^t  2000  barüber  —  biefe  SWaffe  fann  ba« 
Sffiaffer  nicht  tragen,  e«  bricht  Don  oben  nad)  unten.  SSre  ba«  &atytn* 
Derh&ltnijj  gerabe  umgefehrt,  fo  mürbe  ba«  SMeertoaffer  biefen  ©tetfeber 
nid^t  nur  tragen,  fonbem  b^eben  unb  ihn  fo  Don  unten  nach  oben  ab* 
brechen. 

3n  beiben  gäßen  jerfbringt  ber  überty&ngenbe  3^eit  in  Diele  Der« 
fdjtebene  (Scholien  unb  biefe  geben  jene  furchtbar  frönen  ^iöD^ramiben, 
bie  ber  <5<$recfen  aller  $otarfahrer  finb.  SDenn  man  fagt,  fie  ragen  Aber* 
hängenb,  fptfc  unb  (teil  mie  fd^rSg  ftehenbe  Obetiöfen,  taufenb  $u§  au« 
bem  ©äff er  Ijeroor,  fo  ift  e«  ferner,  fidh  ein  93ilb  baoon  ju  machen; 
feister  faßlich  toirb  e«,  »enn  man  fich  benft,  ba§  biefe  (Siftföotfen  oft 
fieben  bi*  acht  3Äal  h&h**  finb  at«  ba«  ©d^iff  Don  ber  Safferftädje  bl« 
ju  bem  SBimbetftocfe  be«  SRittelmafte«,  »a«  ge»8hntich  150  $u§  betragt. 
(5ö  gehört  eine  lebhafte  $$antafie  baju,  fich  biefe«  Dorjufteßen,  unb  bo$ 
fommt  e«  b^unbertfättig  oor;  bie  Stöhe  biefer  fch»immenben  Coloffe  ift 
höchft  gefährlich-  Das  ?Ibbre<$en  einer  ©Difee,  ba«  Möge  Umneigen,  weit 
ft$  ber  ©ch»erbunft  Der8nbert  h«t,  fü^rt  fchon  ben  Untergang  be«  unbor* 
fichtig  nahenben  (Schiffe«  b.erbei. 

5In  ben  Dor^in  betriebenen,  unflberf eßbaren  unb  laum  ju  umfa$> 
renben  €i«infetn  legen  bie  ©Ziffer  nic^t  feiten  an,  befeftigen  t$r  ®(^iff 
burc^  ©eranlem  am  (Sieufer,  ^aben  babel  eine  gana  fixere  Sage  unb  er* 
fDaren  bie  $8c$ft  anftrengenbe  Arbeit  be«  Sitten«  ber  Stnfer;  aber  freiti^ 
müffen  fie  nh^t  ^taibtn,  an  ber  ©tefle  im  SWeere  a«  bleiben,  an  toel^er 
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fte  geanfert  f)af>en,  fte  Bleiben  nur  an  ber  ©teile  ber  Onfet;  biefe  aber 
mit  bem  @<$iffe,  ba«  ft($  tljr  anüertraut  tyat,  jieljt  fort,  unb  e«  ift  fc^on 
öfter  bage»efen,  bajj  man  bier  Sage  unb  barüber  lang«  eine«  folgen  ber* 
meinten  kontinent«  ^infegelnb  unb  über  9tac$t  immer  baran  anfernb  (»eil 
man  bei  ben  ©efa$ren  eine«  (5i«meere«  ntc^t  »agen  barf,  in  ber  9to($t 
unter  ©egel  ju  bleiben),  enblti$  bei  ber  Stufna^me  ber  $otyö$e  bemerfte, 
ba§  man  nt$t  bon  ber  (Steife  gefommen,  inbem  bie  Önfel  na$  ©üben 
trieb,  »&$renb  man  na$  Horben  fu$r,  alfo  »8$renb  ber  9to<$*  ba« 
geenterte  ©$iff  an  ber  3nfet  unb  mit  bcrfelben  ben  norb»art«  gemalten 
©eg  nun  füb»art«  äurüdmafj,  ein  Umftanb,  melier  nur  bur$  «ufnaijme 
ber  $oty#l}e  entbetft  »erben  fann,  bie  in  ben  nebeligen  ^otarmeeren 
fefyr  oft  »o^enlang  unterbleiben  mujj. 

begegnet  ber  Seefahrer  einer  folgen  (Spotte,  fo  $at  er  sticht  biet 
ju  fürchten  —  biefer  ®lücf«fall  »irb  tym  aber  um  fo  fettener  »erben,  al« 
fein  53eruf  tyn  gerabe  re$t  in  bie  SWitte  ber  Keinen,  treibenben  <Si«f($otten 
fü$rt  unb  er  ft<$  m<$t  bie  (Shröjje  berfelben  befteüen  unb  au«fu<$en  fann. 
9u$  föon  Diejenigen,  »et$e  er  felbft  Keine  <Si«f($ollen  $u  nennen  geneigt 
ift,  »eil  fic  ni$t  biet  bie  ©röfce  feine«  ©$iffe«  überragen,  finb  tym  ge* 
f8$rli#  unb  er  muf  ben  3ufammenfto§  bermeiben,  »eit  ba«  @$iff  baran 
Reitern  fann  ober  »eit  bei  bem  Slneinanbertreiben  ba«  $arte  <gt«  bie 
$lanfen  feine«  @$iffe«  beriefet  unb  to«f$alt;  nun  aber  geföietyt  e«  ge- 
»öljnli<$,  bafj  er,  ben  ©aüfiföen  na$ge$enb,  fi$  na$  unb  na#  fo  fe&r 
bon  <Si«fetbern  umgeben  fte$t,  bafj  er  ganj  bon  tynen  eingef Stoffen  ift 
unb  bergeMi<$  na$  einem  8lu«»eg  au«  bem  »a^ren  8ab^rint$  bon  ftdfr 
ftet«  beranbernben  ©tragen  jtoifäen  ftet«  tyren  ©tanbbunft  »e^fetnben 
<St«bergen  fuc^t.  ©ie$t  er  bor  fi$  eine  8a$n,  bie  ifyt  $u  befreien  ber* 
fertyt  unb  berfotgt  er  biefetbe,  fo  geföie^t  e«  fe$r  $aufig,  bafj  fie  fi$ 
berengert,  inbem  er  fie  befä^rt,  bafj  er  fie  geföloffen  finbet,  »enn  er  an 
i$r  Grnbe  gelangt,  bafj  er,  »enn  er  notygebrungen  jurütffeljrt,  eine  unfiber* 
»inblictye  <Si«barriere  bor  fein  falte«  ®efangnifj  gebogen  fie$t,  unb  —  ba 
3Renfc$enfrSfte  $ier  gar  ni$t«  oermögen  —  ru$ig  beö  ^emmeuben  Marren 
mujj,  »a«  eben  fo  gut  barin  befteüen  fann,  bafj  bie  berföränften  (Steinfetn 
fic3^  »ieber  auftyun  unb  i$u  enttaffen,  al«  barin,  ba§  fie  feftex  an 
einanber  legen  unb  ba«  @($iff  ju  S3rei  jermalmen. 

£)a{j  folgern  SDnufe  nic$t«  auf  ber  ffiett  |u  »tberfte^en  bermöge,  &at 
fi$  barau«  ergeben,  baß  bon  einem  fo  jerbrüdften  ©$iffe  bie  ©tange  be« 
7000  $funb  ftyoeren  $fli$tanter«  jufammengebogen  »orben  ift,  al«  »ftre 
fie  ein  üDra^tftift  ge»efen.  ÜRan  Ijat  biefe«  fo  jugeri^tete  ©tfid  an  ben 
Krümmern  ber  haften  ^angenb  gefunben  unb  bamit  &u  be»eifen  bermo^t, 
ba|  ein  abgalten  ber  fi^  anbräugenben  ©«flößen  unmöglich  fei  unb  ba§ 


Digitized  by 


Dn«  ©nfftr. 


ba*  ©preisen  mit  SBatten,  loetche  eine  größere  8&nge  fafcen  al«  bie  Brette 
bes  ©chiffe«  betragt  (»a«  matt  oorfölug  jur  Slbtoehr  ber  (SiefchoUen), 
nur  oon  bcr  ©efaljren  gänzlich  Unfunbtgen  angegeben  toorben  fein  fonnte. 

Da«  (Sinjige,  loa«  au«  ben  Ba^rli^fetten  hilft,  in  toelche  derjenige 
gerctth,  ber  bie  ^olarraeere  $u  befahren  genötigt  ift,  fcheint  ber  ©eblinf, 
eine  ber  hnmberbarften  Sufterft^einungen  ber  ^olarmeere. 

Da«  $i«  auf  ber  Oberfläche  ber  ©Rotten  unb  3nfetn  ober  Serge  ift 
entoeber  »öllig  toeijj,  ober  e«  ^at  jene«  bur$fi$tige  Slajjgrün,  toa«  man 
mit  bem  tarnen  Hquaraarin  bezeichnet  unb  toooon  ein,  in  fjranfreich  fehr 
gefegter  (Sbelftein  ben  tarnen  ^at.  Die  ©onnenftrahlen  »erben  oon 
biefen  btenbenben  Staffen  mit  großer  Äraft  jurfltfgetoorfen  unb  geben  eine 
phantaemagortfehe  <Srf<$einwtg,  toelche  ähnlich  ber  ©ec  >  (gr^ebung  ober 
Ättnmung  (53b.  I,  ©.  280),  mit  welcher  fie  auch  ganj  gleiten  UrfprungeS 
ift,  bie  ©eftatten  ber  noch  unter  bem  §orijont  Uegenben  ©«infein  ergeben, 
mitunter  in  ber  8uft  fötoebenb  erfreuten  tagt. 

Da«  ©chaufpiel,  toelche«  biefe  ©ee^gr^ebuttg  getoährt,  toirb  »on  alten 
©eefahrern  at«  überau«  fchön  unb  ergaben  befc^rieben;  felbft  ber  gewöhnlich 
fe^r  profaifch  geftimmte  SWatrofe  geräth  barüber  in  Crntjficfen  unb  ber 
©teuermann  ober  ber  ©upercarpo  finbet,  baß  fich  eine  poetifche  8lber 
geöffnet  ^at  unb  er  lajjt  fie  in  fein  fcagebuch  überftrömen  unb  phantafirt 
oon  ben  prftc^tigften  corbtit^if^en  ©autenhallen,  »on  Berill  unb  ©maragb, 
»on  §hajinth  unb  Sfquamarin,  oon  Kienen  ©etoölben,  burch  nickte  als  bie 
2uft  unterftflfet,  oon  hangenben  ©Srten  tote  ©emirami«  unb  oon  hangenben 
Brücfen  toie  grumtet  unb  ©tephenfon  feine  gebaut  —  unb  in  ber  2#at 
tann  auch  Derjenige,  ber  fchon  öfter  Slehnlidhe«  gefehlt,  fich  nicht  trennen 
oon  bem  tounberbollen  Slnblicf,  oon  bem  lieblichen  garbenfpiel,  ba«  blenbct 
unb  boch  entjücft  —  aber  ber  erfahrene  ©eemamt  fieht  in  ber  Betrachtung 
biefer  SRutnen,  ^hrauttbeu,  SlbgrÜnbe,  in  bem  gelblichen  3Biberf$eine 
oon  bem  alternben,  in  bem  blenbenb  weißen  oon  bem  frifch  gefat* 
tenen  ©chnee  unb  in  bem  bläulichen,  oon  bem  naeften  $cl\tn  her« 
rubren»,  eine  ftarte,  nach  welcher  er  feine  $ahrt  rietet,  einen 
©pteget,  in  Welchem  er  bie  offenen  ©teilen  in  ©ee  unb  bie 
Durchfahrten,  welche  ihn  ba3U  führen  könnten,  erfennt,  unb  fo 
rettet  ihn  möglicher  SBeife  ba«  ©chaufpiel,  Welche«  ber  Deuting  nur  an* 
ftaunt  unb  bewunbert,  fo  rettet  ee  ihn  au«  ber  haften,  au«  ber  SDobe«- 
gefahr,  inbem  ee  ihm  beutlich  h^  erhoben  über  bem  £orijont  Dasjenige 
jeigt,  wa«  in  ber  SSHrftichfett  tief  bahtnter  oerborgen  liegt. 

®rof|e  .flächen  be«  treibenben  (£ife«,  wenn  fie  noch  nicht  eine  fot$e 
©tarfe  erlangt  haben,  baß  fie  beträchtlich  über  bem  SBaffer  ^ert>orfte^en, 
finb,  nebft  ben  Bergen  oon  mürbem  (Sife,  Da«jenige,  ma«  ber  ©eef ahrer 
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om  mehrften  ju  fürchten  hat.  5Diefe  oft  nur  brei  ftufc  au«  bem  SBaffer* 
fpteget  tjeroorragenben  ©Rotten  Don  otelen  Duabratmeilen  Flächeninhalt 
jinb  wegen  ihrer  geringen  Cr^ebung  über  bem  ©affer  faum  auf  eine  ©ee* 
meUe  weit  ju  fetien  unb  umgeben  bie  ©eefatjrer  batjer  ganj  olöfelicc).  Da« 
gi«  biefer  ©Rollen  ift  gewöhnlich  fehr  $art  unb  ein  ©chiff  ift  barura 
befto  weniger  fähig,  bemfelben  ©Hberftanb  ju  leiften. 

^Manchmal  hört  man  blöfelict)  in  ber  unheimlichen  ©tiUe  ber  $otar* 
meere  eine  Detonation,  nicht  ähnlich  einem  Äanonenfchufc,  fonbem  et)er 
bem  erberfchütternben  Donner  eine«  oulcanifchen  3lu«bruche«.  Diefe« 
©eräufch  entfielt  burch  ba«  ©rechen  folget  <£f«f<$oHen,  welche  burch  bie 
$luthwelle  ober  burch  anbere  SJeränberungen  ber  ©afferflache  ungleich  ge- 
hoben, berften  unb  buret)  ben  tfnall  auf  oiele  SWeiten  hto  bie  8uft  er* 
flattern.  Dem  ©eefahrer  ift  ba«  ein  böfe«  3eichen,  renn  er  hat  nun  mit 
einem  bobbett  gefährdeten  ftetnbe  ju  tambfen.  Die  ©Rotten  au  ihrer 
©prungfliche  finb  fcharf  Wie  ®la«  unb  ftreift  ba«  ©c^ff  an  einer  folgen 
^in,  fo  wirb  e«  wie  oon  einer  ©Sge  burdifchnitten. 

Daß  GJeraufch  be«  ©bringen«  ber  (£i0ftö$e  ift  beu  Einwohnern  ber 
Oftfee  wohl  befannt.  Die  großen  $affe,  ba«  furtfehe,  ba«  frifche,  ba8 
große  $>aff,  »erben  in  jebem  einigermaßen  ftrengen  Sinter  mit  <gi«  oon 
ftujjbicfe  belegt.  3u  früheren  Reiten,  al«  noch  sticht  alle  ©tabte  be«  Sanbe« 
buret)  bie  t>ra$tigften,  36  $uß  breiten  (gljauffeen  j>on  (Kranit*  unb  fteuer* 
ftetnen  oerbunben  waren,  wählte  mau  wätjrenb  be«  Sinter«  gern  bie  (St«* 
beefe  eine«  folchen  #affe«,  um  fowohl  einen  fefteren  a(«  einen  näheren 
©eg  jum  3"{c  Su  h<*&en;  bamal«  würben  biefe  ©prflnge  manchem  9teU 
fenben  jum  frühen  ®rabe.  lieber  sJiacht  geöffnet,  toamte  ber  Änall  wohl 
bie  Bewohner  ber  Dörfer,  auch  Würbe  mehrentheil«  ber  Oteifenbe  gemahnt, 
bem  jefcerjeit  gefährlichen  Unternehmen  ju  entfagen  —  allein  ber  ge* 
toöhnliche  Ceichtfinu  in  folgen  Dingen  ließ  bie  mehrfteu  ÜKenfchen  biefe 
Sarnungen,  al«  oon  einer  t^8rtdt)ten  furcht  eingegeben,  oerachten,  unb 
nun  burfte  nur  anhaltender  $roft  ben  ©prang,  gewöhnlich  brei  bi«  oier 
guß  (häufig  auch  mehr)  breit,  mit  einer  biinnen  Decfe  überwarfest,  oiel* 
leicht  ber  nahenbe  SKorgen  einen  unburcfyficfytigen  92ebelmantel  über  bie 
ganje  (5iöfladt)e  gebreitet  h<*beu,  fo  War  ber  Untergang  be«  Weifenben 
getuiß  —  bie  $ferbe  brachen  ein  unb  riffeit  ©chlitten  unb  SWenfchen  mit 
fich  ^inab. 

3n  blefen  ©ilßwafferfeen  bc«  Oftfeeftranbe«  haben  bie  ©prfinge  ber 
(Siöfloche  äbrigen«  gewöhnlich  anbere  Urfact}cn  al«  auf  offenem  SDleere. 
Da«  $aff,  immer  eine  Stnfammtuug  oon  ©flßwaffer  burch  einen  machtigen 
ftluß  ober  ein  paar,  burch  bie  SWemel,  ben  $regel,  bie  Seiehfel,  bie 
Ober  gebilbet,  friert  am  Anfange  be«  Sinter«  ju;  bei  f)rfem  ©äff  er  - 
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ftaube,  wenn  bie  Sflflffe  burch  $erbfiregen  gefchtooflen  ftnb,  fo&ier,  tuen« 
in  bem  gefrornen  Soben  fein  Wegen  mehr  einbringt,  fonbern  als  Schnee 
..  auf  ber  Oberfläche  liegen  bleibt,  oerminbert  fich  ber  3uflu§  unb  bie  ©«* 
beefe  toirb  gonj  ober  jum  Jl^eit  hohl.  Senn  nun  ein  fcharfer  groft  bie 
Grtöbecfe  nifammen$ieht,  fo  reifjt  fie  unter  einem  furchtbaren  Änaüe  oft 
quer  über  ba«  ganje  $aff  unb  finft  jum  Xtyii  läng«  ber  @prungftö$e  in 
ba«  SBaffer,  »eiche«  fie  bon  ^ter  au«  fogleuh  recht«  unb  linf«  überflutet. 
Unter  biefen  Umftanben  fann  ber  Weifenbe  ber  ihm  brohenben  Gefahr 
entgehen,  inbem  er,  fo  toie  er  an  ba«  Gaffer  fommt,  urafehrt;  hat  bie 
(5t«becfe  jeboch  genug  5)icfe,  um  nicht  ju  ftnfen,  bleibt  fie  in  ihrer  Sage 
flehen,  fo  toarnt  nicht«  ben  Ungliicf liehen  —  er  ftürjt  rettung«lo«  in  ben 
unter  ihm  geöffneten  ttbgrunb. 

SRehr  noch  al«  bie  feften  ©«maffen,  fürchtet  man  in  ben  ^olarmeeren 
bie  mürben,  toelche  feine  £ragfraft  mehr  haben.  Stile  hochgethürmten  §ifl« 
berge  toerben  mit  bem  nahenben  Frühling  burch  ben  Wegen  unb  ben  £hau* 
toinb  benagt;  ba«  (5t«  toirb  fchtoammig.  3n  biefem  3uf*anbe  hat  man 
Utfad)e,  |eben  Criöberg  fürchten.  üDie  erfahrenen  $3etoohner  jener  ®e« 
genben,  bie  3«länber,  ©rönlänber  unb  <£«fimo'«,  toelche  in  einem  leisten, 
au«  Sali  fif  Grippen  unb  <Seehunb«fell  gebauten  $3oote  fich  toeit  in  ba« 
SWeer  toagen,  um  ben  @eehunb  ju  erlegen,  fennen  am  Slnblicf  fchon  bie 
mürben  Grisberge  unb  gleiten  in  tauttofer  ©title  baran  üorüber;  fie  theiten 
bie  Anficht  ber  Sltpenbetoohner,  bafc  ein  ©erfiufch  felbft  geringer  %xt  in 
$olge  ber  öufterfchütterung  bie  (£i«maffe  jufammenbrechen  (äffen  föune, 
fo  toie  bie  ©chtoeijer  unb  tyroUt  glauben,  bajj  baburch  Catoinen  fich  üon 
ben  Sergen  lo«rei§en.  9(1«  $halfac^e  t^h**  man  an,  ba£  ein  gränlanbi* 
(che«  Seiberboot  mit  jtoanjtg  9Jtenfchen  baburch  untergegangen  fei,  bafj  ein 
$inb  in  bemfelben  mit  einem  @tücfe  £>ol$  auf  ba«  au«geft>annte  ©eehunb«* 
feil,  toelche«  bem  Soote  jum  SBerbecf  bient,  gefc^lagen  habe,  burch  melden 
©chall  eine  folche,  burch  2$au  unb  Sinb  jerfreffene  <Si«maffe  in  fich  itt' 
fammengeftürjt  toarb,  burch  ^c  toe^  au«greifenbe,  gen>a(tfame  Sellen* 
beioegung  ba«  23cet  umgefchlagen  mit  Slllem,  toa«  barin  befinbUch,  unb  ein 
Waub  be«  unerbittlichen  Ocean«  getoorben  fei. 

Dajj  folche  Unglücföfa'lle  oorfommen  unb  bafj  fie  felbft  große  euro- 
päifche  Schiffe  betreffen,  ift  leine  ftrage,  fciettetcht  aber  ift  bie  Urfache 
eine  anbere. 

©efanntlich  ift  ba«  ÜÄeertoaffer  immer,  toenn  auch  nur  toenig,  fo  bodh 
ettoa«  toarmer  al«  ba«  (5t«,  unb  biefer  geringe  Ueberfchufj  uon  Sänne 
genügt,  um  bie  Steile  ber  (5i«fchoUe,  toelche  unter  Saffer  finb,  aufjuthauen 
unb  fo  getoiff ermaßen  anjufreffen.  &ie  oben  befinbtichen  (£i«maffen  toachfen 
toährenb  be«  Sinter«  unter  jeber  Sitterung,  inbefj  bie  unteren  immer 
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mehr  angegriffen  »erben.  Cr«  toirb  fomit  ba«  natürliche  ©tetdhgetoi<$t 
geftört,  ber  ©chtoerpunft  fotc^er  ÜKaffe  riicft  immer  höher  —  betoegt  ein 
©turnt  bie  See,  raubt  ber  2Öeflenfö(ag  ber  (§i«maffe  bie  ^ortjontatc 
Unterftfifcung,  neigt  er  fie  auf  bie  Seite,  fo  fchlägt  fie  natürlich  um,  unb 
welche  furchtbare  Betoegung  ba«  geben  muß  bei  ber  2lu«behnung  ber  (Si«* 
ftücfe,  oon  welker  mir  bereit«  gefprochen,  laßt  fi<h  leicht  benfen.  Diefe« 
Sflürbetoerben  oon  unten  ^er  bärfte  atfo  eher  bie  Beranlaffung  be«  £16* 
unb  Umfturje«  ber  (Sieberge  fein,  a(«  ba«  Durchfchmeljen  unb  Durchlocfern 
ber  oberen  XfyiU,  toa«  allerbing«  auch  ftattfinbet,  boch  fchtoerlich  bie  oben 
angeführte  Sirfung  hat. 

ÜWant^e  Seefahrer  finb  geneigt,  bie  eigentümlichen,  recht  eigentlich 
bergartigen  Cri«infeln,  toelche  man  in  bem  Sftorbmecre  trifft,  oon  anberen 
Urfac^en  abzuleiten,  at«  bie  bisher  angegebeneu. 

Die  ©cbirge  oon  ©rßnlanb  rücfcn  au  oielen,  toeit  au«gebehnten 
Strecken  mit  ihrer  fc^rägeit  2l6bachung  bi«  nahe  an  bie  Äüfte.  3Benn 
nun  auf  ben  Seitenlehnen  ber  Serge  [ich  bie  Schneemaffen,  burch  93er* 
bichtung  oon  Sttebel,  ftreft  unb  Stegen  aber  bie  (5i«maffen  n>ährenb  eine« 
^ctartointer«  häufen,  ohne  baß  au  biefer  Stufhäufung  bie  2Bärme  be« 
üWcere«  gehrt,  fo  iotrb  julefet  ein  3eitpunft  eintreten,  in  meinem  bie 
fd)täge  fläche  bie  ihr  aufgebürbete  Saft  abgleiten  (aßt  ober,  faß«  fie  bi« 
an  bie  Äüfte  unb  ba«  barüber  ausgebreitete  Cri«  gereift,  bi«  ba«  2Keer* 
»affer  ba«  Ufer  untergraben  unb  fie  mit  bemfetben  abbrechenb  in'«  SWeer 
geftfirjt  hatte.  Daß  auch  tiefc  ßi«*3nfelbilbung,  an  fich  ganj  natürlich, 
oorfomme,  ift  burch  Slugenjeugen  beftätigt.^ 

©rößere  Stahe  an  ben  <ßolpunft  bringt  größere  Aalte  mit  fich;  fo 
toeit  unfere  (Erfahrungen  unb  Beobachtungen  reichen,  ift  bie«  entfehieben 
beftatigt.  Die  mittlere  Temperatur  oon  (Sbinburgh  ift  8,5  ©rab  C.  Söarme, 
bie«  ift  unter  bem  56ften  ©rab  ber  n Örtlichen  Breite.  SÖeiter  aufmärt« 
unter  bem  60.  ©rab  ift  fie  nur  noch  +5°  c->  öuf  berfelben  2Wittag«linie 
weiter  nörblich,  unter  bem  66.  ©rab  ber  Breite,  ift  bie  mittlere  Tempe* 
ratur  nur  noch  0°.  Unter  bem  77.  ©rabe  finft  fie  bi«  beinahe  8°  unter 
9?ul(  unb  bei  bem  78.  ©rabe  betragt  fie  noch  einen  halben  ©rab  toeniger. 

2flau  hat  nun  meiter  gefchloffen:  finft  bie  Temperatur  bei  ben  erften 
jehn  ©raben  oon  ©üben  nach  Horben  um  ettoa  7  ©rab,  bei  ben  jtoeiten 
gehn  ©raben  um  ungefähr  eben  fo  oiel,  fo  toirb  fie  toohl  bei  ben  unbe* 
fannten  britten  gehn  ©raben  auch  um  fo  oiel  finfen,  unb  fo  fänben  mir 
für  ben  ^olpunft  felbft  eine  mittlere  Temperatur  oon  —14  bi«  —15°  C. 

Slllein  biefer  «Schluß  ift  gänglich  falfch.  ©enbet  man  ihn  umge!ehrt 
an,  macht  man  bie  $robe  auf  ba«  (Srempet,  fo  mürbe  bie«  un«  für  bie 
©egenb  oon  ©räj  in  Steierraar!  15  ©rab,  für  Algier  21  ©rab,  für  ben 
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Sfequator  aber  fchüc§ltch  eine  mittlere  Temperatur  bon  47  ©rab  C.  geben, 
bad  tyetgt  um  beinahe  20  ©rab  ju  biet.  SEöenn  toir  alfo  feljen,  baß  in 
ben  mittlem  Bretten  bie  {Rechnung  fo  jiemtich  ftimmt,  fo  füt)rt  fie  und 
boch  an  ben  äußeren  ©renjen  bollftSnbig  irre. 

(Sine  anbere  X^atfac^e  ift,  ba§  nicht  allein  bad  Borfchreiten  bon  ©üben 
nach  Horben  einen  Temperaturunterfchieb  bebingt,  fonbern  auch  bie  8ft(i$e 
ober  toeftliche  Sage,  ©efyen  toir  bon  iflorbamerifa  au«,  fo  b.aben  toir  ju 
(Sumberlanb  *§oufe  unter  54  <$rab  nörbticher  Breite  fdjon  eine  mittlere 
Temperatur  bon  0°,  gu  9?ain  unter  bem  57.  ©rab  ift  fie  — 3a,  ju  ftort 
(Sntreprife,  64  ©r.  nörbt.  Br.,  fchon  -9,  unter  bem  66.  ©rab  -12°, 
auf  ber  2Kelbitle>3nfet  unter  75  ©r.  nSrbl.  Br.  —18°  C. 

©et)en  toir  nun  mit  tiefer  6fa(a  toeiter  norbtoartd  unb  fefcen  toir 
boraud,  bajj  bie  Temperaturen  fi<h  in  berfetben  Seife  berringern,  toie  Md 
bat}in  beobachtet  toorben,  fo  erhalten  toir  für  ben  9iorbpol  bie  mittlere 
Temperatur  bon  — 32°  C,  toad  toieber  mit  ber  borigen  Sinnahme  gar 
nicht  fibereinfttmmt.  Griii  anberer  Umftanb  aber  macht  bie  (Sntfchetbung 
ber  örage  noch  bebenHic^er:  ed  finben  fich  jtoei  fünfte  größter  Äalte  un* 
gefafjr  10  ©rab  oom  9forbpot  unter  bem  nafyegu  BOften  ©rabe  ber  Breite 
unb  jtoar  bon  (Europa  aud  betrachtet  fotooljl  öftlich  ald  toeftlich  bon  bem 
toirflichen  fyol  ber  (5rbe;  genauer  beftimmt  liegt  ber  eine,  und  cftlictye, 
oberhalb  Stfiett  im  (Sidmcere  örtlich  bon  bem  Borgebirge  ©ebero  SBoftochnoi 
genau  im  SKeribian  bed  unteren  8aufed  unb  ber  3)iünbung  ber  Qena,  ber 
anbere  bon  und  toeftliche  Kältepol  liegt  im  nörbtichen  (Sid*  unb  3nfetmeer 
bon  ^Jorbamerifa,  in  bem  3Keribian  bon  Boothia  $elir  ober  bon  üDterico, 
toad  für  biefe  Beftimmung  giemlich  auf  eind  heraudlommt. 

Diefe  beiben  falteften  fünfte  fchließen  ben  aftronomifchen  (Srbpol  ein, 
toobon  bereitd  Bb.  I,  (Seite  236  getjanbett,  unb  ed  ift  bemnact)  ju  muth- 
maßen  (toeiter  atterbtagd  uichtd),  bajj  biefer  eigentliche  SRorbpot,  ber  bon 
beiben  nörbtichen  Kältepolen  ungefähr  aelm  Breitengrabe  entfernt  ift,  an 
ber  mittleren  Temperatur  SC^eit  nehme,  toelche  10  ©rab  ringd  um  ben* 
fefben  gefunben  toirb,  alfo  an  berjenigen,  toelche  bie  2)Jünbung  ber  8ena 
hat  (—18  C),  unb  an  berjenigen,  toelche  ber  nörbliche  Tt)eil  ber  SDielbiUe* 
(Jnfet  ober  ber  {übliche  bon  Boothia  hat  (b.  h-  gteichfattd  —18  C),  benn 
biefe  Äreidtinien  um  bie  beiben  Äaltepote  berühren  fich  am  aftronomifchen 
^olpunfte,  unb  toenn  man  fie,  bie  ßinien,  oerfolgt,  fo  finbet  man,  fo  toeU 
bie  Berfotgung  möglich  ift,  auf  beiben  biefelbe  Temperatur. 

Cetbcr  muffen  toir  bei  allen  btefen  ©chtüffeu  jugeftehen,  baß  feiner 
bcrfelben  fi$  bur$  Beobachtungen  hat  beftatigen  laffen.  ätoiföen  bem 
70ften  unb  80.  ©rabe  nSrblicher  Brette  haben  biete  rauthige  unb  toiffen- 
fchafttich  gebilbete  2tfanner  3ahre  lang  ©ommer  unb  ©inter  augebrac$t 


Digitized  by  Google 


Tlog,U$1tit,  ben  9>oI  ju  meinen. 


243 


ittib  bon  ihnen  finb  burch  lange  töeihen  bon  SBeo&achtuugen  bie  erwähnten 
3ahlenWerthe  ermittelt  (e«  genügt  begreiflicher  Seife  nicht,  ein  paar  Jage 
htnburch  ba«  Thermometer  $u  beobachten,  um  bie  mittlere  Temperatur 
eine«  Orte«  ju  haben,  baju  gehört  eine  aufopfernbe  2(u«bauer.  Siehe  hier» 
über,  wa«  $anb  I,  Seite  242  ff.  gefagt  worben  ift);  allein  jwifchen  bem 
80ften  unb  90.  @rabe  ober  gar  auf  bem  $ote  unter  bem  90.  ®rabe  felbft 
haben  folche  Beobachtungen  bi«  jefet  noch  nicht  angeftellt  Werben  fönnen, 
unb  e«  ift  hW  toahrfcheinlich,  bajj  man  hierüber  ftet«  im  UnKaren 
bleiben  wirb,  wenn  nicht  ruffifcher  Seit«  (bon  welcher  für  bie  9catur* 
»iffenfehaften  fchon  fo  biet  be«  ©rofcen  gefchehen  ift)  etwa  Spifcbergen 
al«  eine  fefte  Station  behanbett,  mit  reichen  SBorrätljen  oerfeheu  unb  bon 
ba  au«  eine  $oftenfette  gcrabe  nach  Horben  angelegt  wirb,  ß«  unterliegt 
feinem  3n>c*fd/  bajj  tiefe«  tocu  10  ju  iO  teilen  möglich,  baj?  £ol3hüiten 
ba  gebaut,  mit  allem  Röthigen  berfehen  n>erben  unb  fo  bie  Stationen 
immer  weiter  gefchoben  werben  fönnen,  bergeftalt,  baß  iebe  folgenbe  fich 
auf  ben  reicheren  Herrath  ber  »orhergehenben  ftfifet.  3Wit  §unbcn,  beren 
Äraft  burchau«  nicht  gering  anschlagen  ift,  läßt  fich  auf  pcm  Schnee  fehr 
gut  in  leichten  Schlitten  reifen,  befonber«  wenn  biefelben  beffer  eingerichtet 
finb,  al«  Die  Samojeben  unb  ®rönlanber  mit  ihren  fcfylecbten  ©erzeugen 
fie  ju  machen  bermögen,  unb  wenn  bor  Altern  bie  jpunbe  beffer  angefpannt 
werben.  üDa«  dtennthicr,  fonft  in  ben  $otartänbern  ba«  3uflWer/  töfjt 
fich  p°ch  auf  pcm  ®fc  f &x  größere  Strecfen  nicht  brauchen ;  e«  lebt  nämlich 
nur  bon  bem  SRennthiermoofe  unb  hat,  obwohl  e«  bollftanbig  gejahmt  ift, 
fich  ntelfen,  fich  anfpamten,  fich  reiten  unb  in  beben  fällen  fehr  leicht 
lenfen  la|t,  bodh  ben  wunberbaren  Gngenfinn,  fein  ftutter  gu  nehmen  al« 
ba«jenige,  welche«  e«  fich  felbft  fucht  unb  ba«  e«  im  Sinter  oft  utühfam 
genug  unter  bem  Schnee  heruorfrafet.  Sobatb  biefe«  ftutter  bon  ber  $anb 
be«  SWenfchen  gefammett  unb  bem  Xffiexe  gereicht  wirb,  berfchmähet  e« 
baffelbe  unb  berhmtgert  lieber,  ehe  e«  baffelbc  frißt,  wobei  —  hW1 
fonberbar  —  nicht  etwa  bie  Sitterung  be«  3)cenfchen  ba«  Stüter  ab* 
ftöjjt,  benn  baffelbe  fucht  bie  menfehüchen  Sohnungen  auch  im  wilben  3«' 
ftanbe  auf,  um  bie  fläffigen  ßrcremente  mit  bem  gefchmol^enen  Schnee  }u 
nafchen,  wa«  fichtlich  mit  ber  größten  SBcgierbe  geflieht. 

S&re  aber  auch  ber  Uebetftaub  nicht,  fo  würbe  bennoch  ba«  9cenn* 
thier  Weniger  brauchbar  fein,  ba  e«  oiel  leichter  ift,  fech«  $unbe  mit  ftteifch 
auf  14  Tage,  al«  ein  SRennthter  auf  eben  fo  lange  mit  ÜÄoo«  $u  t>er* 
forgen;  ftleifch  unb  §ifche  giebt  e«  bort  in  üftenge,  ftennthiermoo«  wachft 
auf  bem  (5ife  nlttyt. 

üDer  Äofteupunft  fönnte  bei  einer  folcheu  (Srpebition  Wohl  nicht  in 
Betracht  fommen  —  auch  würbe  er  f$werlich  höh«  anjufchlageu  fein,  al« 
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bie  §lu«rüftung  eine«  <S<htffe«  jur  ©eltumfegeluttg,  unb  baß  haben  $ribat« 
leute  bermocht;  toarum  follte  ein  Äaifer  ba«  nic^t  fönnen.  ©emnachft 
toaren  bie  gu  ertoartenben  Sluffchlüffe  über  bie  (Jjifteng  eine«  offenen  <ßotar* 
meere«  ober  eines  'Sßotarcontinent«  (ober  gar  einer  Deffnung,  burch  bie 
man,  toie  ber  norbamerifanifche  Gabt.  ©hmnte*  meint,  in  ba«  3nnere  ber 
(Erbe  gelangen  fann),  ferner  über  bie  Eemperaturberhältniffe,  bon  toelchen 
toir  ausgingen,  über  bie  magnetifchen  ftrafte,  über  ba«  Sttorbticht  u.  a.  m. 
tootjt  eine«  Obfer«  toerth,  »eiche«  im  Vergleich  gu  bem  gu  (Srgielenben 
nur  h8<hft  unbebeutenb  genannt  »erben  fann. 

©ebor  eine  folche,  bollftanbig  im  Bereich  be«  SWSgH^en  Uegenbe 
(Sjbebition  gemalt  ift,  müffen  toir  un«  Ieiber  über  alle«  ba«  ©efagte  mit 
Sc^tüffen  unb  SRuthmaßungen  begnügen. 

ßet)ren  toir  gurücf  gu  bem  £reibeife,  fo  ^aben  toir  nur  noch  einer 
SÄerfroürbigleit  gu  ertoahnen.  Jöeim  93orbeitreiben  großer  ©tücfe  an  ein* 
anber  getoatyrt  man  mitunter  blöfclich  Stauet)  unb  flammen  ausbrechen 
gtotfehen  ben  «Schollen,  al«  ob  Heine  bulcanifche  iSruptionen  fi<h  geigten. 
Sange  ^at  man  nicht  getoußt,  toot)in  man  biefe  Grrfdjetnungen  berlegen  fott, 
bt«  fich  ertoiefen  fyat,  baß  e«  Streibhotg  ift,  toefche«  burch  Reibung  unter 
bem  ungeheuersten  S)rucf  entgünbet  toirb. 

Diefe«  £reibhotg  toirb  jeboch  nicht  ettoa  gufattig  unb  eingetn  gefunben 
unb  burclt)  ein  folche«,  toie  ba«  fo  eben  ernannte  tjreigniß  entbeeft,  fonbern 
e«  fiubet  ft$  an  allen  ßüften  ber  nörbtichen  ^olarmeere  unb  ift,  obfehon 
ettoa«  gang  3ufältige«,  boch  ein  öebürfniß  ber  Setoot/ner  biefer  Grbtheile 
getoorben,  bie  barau«  ihre  £äufer,  it)re  größeren  Öoote,  bie  ©c^afte  it)rer 
gangen,  ihre  ©glitten,  bie  3e(tftangeu  gu  it)ren  ©ommertoohnungen  an« 
gelten  unb  biete«  Bnbere  berfertigen  unb  auch  at«  Neuerung  eine  betracht- 
liche SRenge  babon  berbrauchen,  fo  baß  recht  eigentlich  bie  $etoo$nbarfeit 
»on  3«lanb,  ©röntanb  unb  Cabrabor  bon  ber  ßjrifteng  be«  fcreibhotge« 
abfangt. 

SDaffetbe  befteht  au«  glatten,  fa)lanfen  Baumen  aller  8rt,  fie  finb  immer 
ohne  ffiurgctn,  ohne  2lefte  unb  ohne  föinbe  unb  tragen  bie  ©pinren  einer 
langen  töeife  ungtoeifethaft  an  fich,  finb  abgefchliffen  bon  alten  Seiten. 
3h*  Urforung  ift  in  bieten  ftaflen  fchtoer  gu  ermitteln,  benn  man  ftnbet 
unfere  getoöhnlichften  Siabelhötger,  ©eiß*  unb  töothtannen,  tüfyxen  unb 
Serchenbäume  barunter,  toetche  eben  fo  gut  au«  Scortoegen,  at«  au«  Deutfch» 
lanb  Oberau«  ben  bereinigten  (Staaten  bon  9lorbamerifa  ftammen  fönnen; 
man  fiubet  aber  auch  bie  fchtoammige  Geber,  toelche  im  X$ak  be«  3Rifft» 
ftybi  toächft  unb  au«  toelcher  unfere  ßigarrenfiften  gemacht  toerben  —  man 
ftnbet  ben  ©raftlienhotgbaum,  ben  gernambuf,  ben  ©elbholgbaum  barunter, 
fo  toie  ben  2Äahagoni*  unb  ben  $almenbaum  in  feinen  bieten  »ergebenen 
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Sperie«.  HCfe  biefe  £b"l$er  toachfen  an  fo  »ergebenen  Orten,  baf  an 
einen  g  e  mein  f  dt)  oft tiefen  Urfprung  gar  nic^t  ju  benfen  ift. 

»dein  e«  wäre  auch  thöridtit,  an  einen  folgen  be«t)atb  benfen  ju 
»ollen,  toeil  ba«  £reibhotj  an  einer  unb  berfelben  Stelle  in  aß  feiner 
S3erföieben$eit  gefunben  toirb.  So  gut  toie  ber  abfit^tli^e  0tei§  be« 
SNenföen  bie  $robucte  ber  oerfchiebenften  Sauber  auf  einem  SWarfte  auf- 
häuft, fo  fann  fe$r  tooht  ganj  baffelbe  unabfichtlidt)  burch  9*aturjuftcinbe 
herbeigeführt  »erben,  bie  n>ir  ju  »erfolgen  im  Stanbe  futb. 

Unjtoeifeltjaft  finb  bie  9Meere«ftrömungcn,  meiere  in  it)ren  ufertofen 
SJertoicfelungen  wir  noch  lange  nidt)t  unb  nicht  jum  ^unbertften  Steile 
fennen,  bie  fcriebfebern  biefer,  an  fich  fo  »unberbaren  3to|ch»emmungen ; 
fie  führen  Dasjenige  mit,  »a«  fich  ihnen  an  ben  Äüften  ber  kontinente 
barbietet  2ln  biefe  aber  wirb  in  ungeheurer  Waffe  ba«  £olj  ber  Ur»ölber 
burch  bie  mächtigen  (Ströme  geführt,  welche  e«  »ieberum  $ur  3eit  tt)rer 
f>ertobtfc^en  Ueberfch»cmmungen  enrtourjeln  unb  bem  heimatlichen  ^3ot>en 
entführen. 

ffienn  nun  aber  auf  bemfelben  kontinent  ber  Wiffourt  au«  ben  Reifen* 
geblrgen  oon  ©eften  nach  JDften,  ber  Wiffifippt  au«  ber  Region  ber  ca» 
nabifchen  Seen  oon  Horben  nach  ©üben,  ber  Ohio  oon  ben  Sllleghani« 
her  oon  Dften  nad;  SBcften,  toie  ferner  ber  Orinoco  oon  Süben  nach 
Horben  unb  ber  mächtigfte  aller  Ströme  ber  (Srbe,  ber  Ämajonenflujj,  ton 
ben  (Sorbilleraö  be  lo«  9nbe«  burch  gan$  Sübamcrifa  in  ba«  atlantifche 
Witt*  ftrömt,  fo  toirb  e«  aufhören  ein  Sföunber  ju  fein,  bajj  SBäume  ber 
oerfchiebenften  Rotten  am  Äuöfluffc  be«jentgen  Strome«,  in  ben  alle  bie 
genannten  mfinben,  be«  ©olfftrome«,  fich  finben. 

9ton  fommt  aber  noch  baju  bie  ganje  SReihe  ber  machtigen  Ströme, 
»eiche  au«  bem  Onnern  oon  Slfien  nach  bem  $olarmeere  aieljen,  toohin  fie 
gleichfalls  £o!j  in  ungeheuren  Waffen  führen,  ba«  nun  wieber  burch  bie 
Äüftenfrrömungen  be«  Weere«  mannigfaltig  oertheilt,  ffitx  unb  bort  auf« 
gehäuft  toirb. 

Die  aftatifchen  ftfiften  behalten  oon  biefem  §olje  toohl  ba«  mehrftc, 
toenn  fchon  oiete«  »eher  oertheilt  toirb  unb  in  bie  92orbfee  fommt,  »a« 
baburch  unjtoeifethaft  toirb,  ba§  man  oiele  Stämme  oon  Pinus  cembra 
(berjenigen  $inu«gattung,  toetche  eßbare  grüßte  trägt,  bie  in  Sibirien  auf 
ben  Safein  ber  reichen  ßeute,  toie  bei  un«  bie  Wanbeln,  al«  Deffert  figu* 
riren  unb  (Sebernnüffe  —  kedrowi  orechi  —  ^et^eit),  bie  nur  im  mittleren 
Slfien  toSchft,  an  ben  Äüften  oon  ©röntanb  finbet. 

SKerftoürbig  ift,  bafc  einzelne  Strecfen  ber  Äüften  oon  9lorbafien  mit 
biefem  fcreibhotj  feit  olelen  3ahrhunberten  bebceft  finb;  man  fieht  baffetbe 
aufgehäuft  unb  aufgeftapelt  in  ungeheuren  Waffen  liegen.  Unbewohnt,  toie 
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biefc  (Srbftri($e  finb,  finbet  fein  $3erbrauc$  be«  $efje$  ftatt,  unb  fo  ift 
man  im  (Stanbe,  baffefbe  feinem  Stfter  naty  ju  oerfolgen,  »on  bet  Saffer* 
fläche  an,  ioo  ba«  frifc^efie  ließt,  toa$  oft  fi($ttic$  bie  ©puren  einer  ganj 
Hirjlictyen  Öoöreißung  Don  feinem  ©tanbpunlte  trägt,  bis  ju  taufeub  unb 
me^r  «Schritten  »on  fcer  ftlutljiuaTfe,  toofclbft  ba«  allcrältefte  liegt,  oft 
noefy  f cnnbar  als  oertroef  neter  ober  Ijalb  oermoberter  Stamm,  oft  audj 
fetyon  ganz  oermeft  unb  in  $umu$*,  in  trefflidje,  näljrenbe  ©ammerbe, 
übergegangen.  SMefe  eigcutljümticbe  2lrt  ber  Slufljäufung  beS  £reibljol$e3 
$at  man  als  einen  SöeioeiS  angeführt,  baß  ber  3Heere$fpieget  in  ftetem 
hinten  begriffen  fei,  ober  baß  umgefeljrt  baS  ßaub  ftc$  allmaljlig  ergebe. 
Grs  ift  hierüber  bereit«  baS  92ötljige  angeführt  toorben.  —  $3eibe$  ift 
möglich;  ber  Schlug  aber,  baß  baS  Ü)ieer  im  2lllgemeinen  im  Hbnefynen 
fei,  ift  jebenfalls  boreilig  unb  unrichtig. 

Da«  füblictye  ^ßolarmeer 

ift  erft  neuerbingS  erfcfyloffcn  toorbeu.  3WÄr  Ijat  ßoof  fetyon  berfu$t,  in 
baffelbe  einzubringen,  allein  fo  füljn  ber  Sßerfucfy  au<$  getoefen,  fo  fyat  ber» 
felbe  boety  nur  einen  einzelnen  ^untt,  71°  10',  erreicht  unb  auf  biefer 
feiner  ganjen  gtoeiten  Steife  (1 774)  feine  (Gelegenheit  meljr  gehabt,  bis 
auf  atynlkbc  Riefen  Vorzubringen,  ©anj  eben  fo  ift  eS  @abt.  Sebell  im 
Oa^rc  1823  gegangen.  £)erfclbe  brang  an  einer  Stelle  bis  jum  75ften 
©rabe  bor,  loeiter  aber  loarb  nichts  erreicht  unb  auü)  biefeS  nur  getoiffer* 
maßen  burefy  3ufall;  fr  Wtte  "ämlicfy  baS  überaus  fettcue  ®lü<f,  gerabc 
oon  einem  jiemltd)  fturmfreicu  unb  für  bie  füblicfycu  <ßolargegenben  unge* 
tob&nlicfy  loarmcn  (Sommer  begünftigt  zu  toerben.  Mad)  if>m  oerfuetye  ber 
2tmerifaner  Sß>ilfc  im  Saljre  1840  unb  ber  Gnglanber  OameS  SRoß  bon 
1839  bis  1843  in  baS  füblictye  Guineer  einzubringen,  deinem  aber  gelang 
c$,  fi$  fo  toeit  bem  $ole  $u  nähern,  ttue  auf  ber  nörblictyen  £alfte 
gefctyefyen. 

3ame$  Woß'  (Sfbebition  fear  ju  rein  miffenf($aftlic$en  3n>etfen  be* 
ftimmt  toorben.  SDic  großen,  ftarf  gebauten  Skiffe  „GrebuS"  unb  „fcerror" 
(baS  erftere,  fo  feie  bie  ganje  Grbebition,  befehligt  oon  9loß,  baS  $tt>dte 
bom  ßommanbeur  (Srojier)  fearen  auf  baS  Srcnti^fte  ju  biefen  Unter* 
fudmngcu  auSgcrüftet,  beinahe  mit  lauter  Sallfifc^rern  bemannt  unb 
mit  $rooiant  auf  brei  3a$re  oerfefcn.  SRoß,  ein  ÜWann  bon  fe^r  ent* 
fäiebcnem  (Sfjaracter,  großem  3ttutlj  unb  bon  gebiegenen  tfenntniffen,  fyatte 
feine  Aufgabe  im  großartigen  SWaßftabe  aufgefaßt,  uub  um  berfelben  in 
ieber  aUcife  ju  entfprec^n,  ließ  er  fic$'s  ntyt  oerbrießen,  überaß  bon  un* 
burc^briugU^cn  (Siöfc^ranfen  abgen>iefen  ju  »erben;  er  berfufye  ba«  irgenb 
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^gliche  intmer  auf«  SReue,  tehrte  mit  bem  nahenben  ©inter  ftet«  auf 
ein  bena$Barte*  8anb,  bie  S$anbiemene*3nfel,  bic  unwirthbaren  galtlanb«* 
3nfe(n  2C,  $urficf,  berfah  ftch  bei  ber  nachften  Slbreife  immer  wtebcr  mit 
8eben6mitteln  auf  brei  3al?re  (ergänze  bie  tljeilweife  »erbrausten  SBor- 
räthe),  um  für  ben  feljr  möglichen  gatt,  baß  er  im  <5tfe  eingetroffen 
würbe  unb  vielleicht  ein  paar  3aljre  (wie  ßabt.  <ßarrb  im  Norbpolarmeere) 
bafetbft  liegen  bleiben  müjfe,  nicht  Weif)  ju  leiben,  umfuhr  fot^erart  ben 
©fibpel  »on  alten  (Seiten,  tonnte  aber  nirgenos  bi«  über  ben  76.  ©rab 
vorbringen  unb  auch  biefe«  nur  unter  ben  I? ödsten  ©efat)ren. 

Hud)  er  fanb,  bajj  bie  ©letfeherbilbung  bie  £>aupturfa$e  ber  unge« 
teuren  fchwimmenben,  $um  X^eil  aud)  feftftehenben  ©«berge  fei,  boch  ift 
biefelbe  bei  weitem  nicht  fo  häufig  im  f üblichen  at«  im  n  orblichen  $olar* 
meere.  Denn  obwohl  9to§  biete  3nfeln  unb  einen  gebirgigen  kontinent 
(ben  er  S3ictoriatanb  genannt  tyat)  entbeette,  fo  ift  be«  8anbe$  überhaupt 
bod)  fehr  oiet  weniger  al«  um  ben  91orbpot  her,  wofelbft  bie  Äflften  ber 
Söafftngäbai  allein  fo  ungeheure  SBorrätfye  oon  tiriäbergen  liefern,  baf?, 
wenn  fie  nid)t  in  niebrigeren  ©reiten  berührt  würben,  batb  ein  neuer 
2Öelttt)eil  oon  (5i$  entfielen  müfjte.  ©ebivgige  Formation  mit  fd)rag  ab* 
gebauten  Stetem,  offen  gegen  ba«  SWeer,  ift  eine  Sebingung  ber  $olar* 
gtetfd)er,  ferner  ein  ftarter  STemperaturwechfet  gwifajen  (Sommer  unb 
Sinter.  SBeibe«  ift  in  ben  ©flbpolarregionen  fetten,  batjer  bie  ©letfcfycr 
unb  in  natürlicher  ftolge  baoon  auch  D*e  fd)u>immenben  (Eisberge  fetten 
ftnb,  beren  j.  23.  Sohn  9?o§  an  jebem  £age  fat),  inbeffen  fein  <Sot)n 
3ame«  töoj?  ihrer  berhattnijjmäjjig  nur  wenig  ju  (geficht  befam,  wiewohl 
fie  gerabe  ihm  ben  Untergang  broheten. 

3.  8to§  erjähtt  liefen  Vorfall  hSchft  anfehaulich:  9)c5rj  1842.  67  ©rab 
fflbl.  93r.,  171  weftt.  Sänge.  Die  Schiffe  machten  bei  ftarfem  (Sfibwinbe 
unb  ungeftümem  Detter  boch  gute  grortfehritte,  fttefen  aber  wityrenb  einer 
Steife  oon  400  bi«  500  teilen  (engtifche)  nur  auf  4  ober  5  (5i0* 
berge  unb  bie  Seefahrer  glaubten  fid)  fchou  nürblid)  bon  ihrer  freite 
3U  finben  (bem  ftequator  ju  nahe).  $)en  12.  üWar$  Nachmittag«  erblitften 
fie  {eboch  mehrere  burch  bie  Jeebel,  währenb  fie  mit  allen  Regeln,  Welche 
bie  Schiffe  tragen  tonnten,  bor  einer  ftarten  norbwcftücfjen  SBrife  fuhren. 
Mbenb«  würbe  bie  S3rife  fo  ftart  unb  ba£  €>d)neegeft8ber,  baß  fie  einige 
Segel  einnehmen  mußten.  @ie  trafen  auf  fehr  biete  tleinere  Scholien, 
immer  bie  JBertünbiger  »on  nahen  ©«bergen,  Welche  nur  burrh  ben  (Schnee 
ben  Äugen  »erborgen  waren.  #or  2Hitternacht  lieg  3.  fto§  noch  bie 
oberen  Segel  einjiehen  unb  alle  «nftalten  treffen,  bi«  gum  SKorgen  ftitt 
au  liegen,  Weil  e«  ihm  gefährlich  fehlen,  bie  gahrt  wShrenb  ber  Duntethelt 
fortjufefcen. 
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tfaum  mx  übrigen«  burc$  bie  Sföannfchaft  ba«  ÜRBttyige  gethan,  al« 
fleh  aud>  febon  bi<ht  oor  i^neit  ein  großer  <5i«berg  geigte.  £)a«  ©chiff 
tourbe  getoenbet  unb  in  ben  SBinb  gebracht,  in  ber  Hoffnung,  baß  e«  noch 
gelingen  toörbe,  ihn  ju  umfehiffen;  aber  in  bemfelben  Slugenblicfe  fam  ber 
„Xerror"  unter  9Jtor«*  unb  gocffegcln  auf  ben  „Crrebu«"  to«  unb  ba  er 
nicht  jugteich  ben  (Stöberg  unb  ben  „Crrebu«"  öermeiben  fonnte,  fo  mußten 
bie  Scfyiffe  jufammenftoßen.  ©ie  legten  fogteich  aüe  ©egel  baef  (rücfroörts 
menben),  um  bie  £eftigfeit  be«  ^ufammenftoße«  (für  große  ©ctyiffc  immer 
ein  febreefliche«  (Sreigniß,  ba«  i^re  (Srtftcnj  bebroljt  unb  tyaufig  ben  Unter« 
gang  beiber  jur  ftol^e  ha0  ju  minbern;  bennoth  toar  er  t>on  fo  furchtbarer 
©etoalt,  baß  fein  SJJann  auf  ben  ©einen  ftet)en  blieb.  3)er  Sugfpriet 
(ber  fc^räg  nach  oorn  tynau*  tiegenbe  Sföaft),  bie  ^oefftange  unb  mehrere 
©pieren  ftürjten  auf  ba«  SSerbecf  ^erab,  bie  beiben  ©chiffe  oertoicfelten 
fid?  in  ber  Safetage  ihrer  SRaaen  unb  trieben  unter  forttoährenbem  getoalt« 
famen  ÄneinanberpraUen  auf  bie  f  entrechte  Sanb  be«  ßi«berge«  ju,  ben 
fie  unter  bem  8öinbe  Ratten,  inbeffen  bic  Sogen  mit  entfefclicher  (Setoatt 
gegen  ihn  branbeten  unb  ihren  ©prifcfchaum  bi«  auf  feinen  (SKpfel  toarfen. 
SJcanchmal  tourbe  ber  „Terror"  auf  einer  breiten  SBoge  emporgehoben,  baß 
ber  „ (5rebu$"  beinahe  feinen  Ricl  fah,  inbem  er  äber  ihm  fchtoebte,  bann 
ftieg  ber  „(Srebu«"  toteber  auf  einer  ffielle  empor  unb  broljete  ben  „Terror" 
ju  begraben,  toahrenb  ba«  &rac$en  ber  SKaften,  ftaaen  unb  (Spieren,  ber 
STafelage  unb  ber  aneinanber  fc^tagenben  SBoote  noch  ba«  ©chrectliche  ber 
©cene  oermehrte. 

3um  ®tflcf  gingen  bie  beiben  fetytoer  befähigten  «Schiffe  nach  unb 
nach  aneinanber  oorbei  unb  trennten  fich,  ehe  fie  in  bie  fchaumenbe  53ran» 
bung  getrieben  hmrben,  ber  „Terror"  nuc$  au«  ber  9iahe  be«  ©«berge«, 
jeboch  SRoß  mit  bem  „(Srebu«"  blieb  in  ber  fchümmften  i*age  jurücf.  SDie 
Strümmer  ber  (Spieren  unb  Stangen,  ber  Saue  unb  ßloben  lagen  unb 
fingen  noch  <wf  ber  töaae,  fo  baß  fie  außer  ©tanbc  luaren,  ein  ©egel  $u 
regieren  ober  fceijufefeen,  um  oortoart«  ju  fommen;  aueb  fehlte  e«  an  $lafc, 
ju  toenben,  inbem  fic  bem  furchtbaren  (Si«felfen  fo  nahe  toaren,  baß  ber  • 
@c$aum  »on  ben  fic$  an  feinen  fenfrechten  Söanben  brechenben  ©ogen  bis 
auf  ba«  ©erbeef  fprifcte.  $)er  einjige  Söeg,  au«  biefer  ©raufen  erregenben 
Sage  $u  fommen,  toar,  ben  gefährlichen  $erfuc$  ju  toagen,  fturmtoart« 
(rücfroärt«,  mit  bem  ©teuer  ooran)  au«jutoeichen,  ein  (Srperiment  oon 
folcher  bebenflichen  Ärt,  baß  feine  8lu«föhrung  nur  baburch  gerechtfertigt 
»oerben  fonnte,  baß  bei  einem  folgen  furchtbaren  ©türm,  einem  fo  uner* 
hörten  ©eltenfchlage  unb  bei  ber  «Bahrfcheinlichfeit,  im  nächften  Äugen* 
Miefe  in  ©gerben  aerfaeHt  ju  »erben,  jebe«  Mittel,  bie  ©efahr  ab* 


Digitized  by  Google 


240 


jumenben  —  unb  »5re  e«  au$  fo  f$re<ffl($  at«  bie  au  bermeibenbe  <Bt> 
fa$r  fetbft  —  ertaubt  fein  mußte. 

Da«  heftige  <S$man!en  be«  <2$iffe«  unb  ber  Umftanb,  baß  bie  SWaften 
ju  brechen  broljeten,  ba  bei  beut  $in*  unb  $ermerfen  bie,  meit  über  beut 
SJorb  be«  ©ctyiffe«  tyerborragenben  föaaen  an  bie  ftc$  ffodf  über  tl/nen 
embor  tljürmenbe  CH«manb  ftic§cn,  matten  ba«  8o«binbcn  be«  großen 
©egel«  ju  einer  $5$ft  maglic^cn  Sirbett;  allein  faum  mar  ber  &efe$(  baju 
gegeben,  fo  geigte  ftd^  au<$  bie  Äüfjnljeit  ber  brittföen  SWatrofett  in  iljrem 
boflften  8i#te.  Die  ßeute  gingen  mit  ber  gett>ö$n(ic$en  faltblfitigen  Wutye 
hinauf,  unb  obmoljt  fte  metyrmal«  bon  ben  föaaen  meinen  mußten,  nahmen 
fte  boc$  ftet«  bie  Strbeit  bon  Beuern  auf  unb  liegen  ni$t  na$,  e$e  ba« 
große  ©egel  to«gema#t  mar. 

Witten  in  bem  £oben  be«  (Sturme«  unb  bem  grüßen  be«  SWeere« 
mar  e«  ferner,  bie  gegebeneu  öefeljte  ju  fyören  unb  auszuführen,  unb  e« 
bauerte  brei  SJiertetftunben,  elje  bie  ÖJaaen  beigebraßt  unb  bie  großen 
Ralfen  (Saue  an  ben  öefen  ber  «Segel,  mittelft  beren  biefetben  gerietet 
unb  geftettt  merben)  föarf  angezogen  unb  bef eftigt  maren,  ein  3Ran9ber, 
ba«  bei  fofdjem  Detter  auöjufüfyren  bieüetctyt  nod?  niemals  t>erfucfyt  morben 
mar.  Der  gemünf$te  Grrfotg  blieb  ni($t  au«  —  ba«  <S$iff  ging  rücf* 
märt«  unb  ging  mit  (Steuerruber  unb  {rintertyeif  be«  ©$iffe«  tief  in'« 
3J?eer;  bie  unteren  dfoaen  ftreiften  jmar  no$  mehrmals  bie  rautye  SÖanb 
be«  Eisberge«,  altein  fie  Ratten  bo$  in  menig  9Kinu!en  g(ü(fli$  fein  meft* 
lie^e«  Gnbe  erreicht. 

Die  Rettung  bon  bem  beinahe  gemlffen  Untergange  banften  fte  o$ne 
3melfet  nur  bem  Stöcermaffer  ifelbft,  meiere«  jmar  obermart«  mit  großer 
©emalt  gegen  ben  (Eisberg  trieb,  aber  boc$  notljmenbigermeife  irgenbmo 
3urfi(ffeb.ren  mußte;  bie«  geföaty  untermart«,  unb  biefer  Unterftrom  faßte 
ba«  feljr  tiefge^enbe  <S$iff,  berljinberie  fein  £cx\$ttlen  an  bem  (Sife  unb 
beförberte,  al«  einmal  ba«  rürfgängige  2Wan8oer  ausgeführt  mar,  ba«  2(6- 
fommen  beffetben.  Oijne  biefen  g(ü(ftf$en  Umftanb  mären  fte  bennoety  an 
ben  fenfred^ten  ©«flibben  ju  Sttomen  jerfömettert  morben. 

2iber  bie  Xobesgefatyr  mar  (eiber  nocty  nic^t  borüber.  ftaum  Ratten 
fte  firf;  t>on  biefem  einen  (Si«berge  (o«gema$t,  fo  bemerften  fie  fd^on  einen 
jmeiten  gerabe  hinter  iljrem  «Sbiegel,  auf  melden  fie  (o«fu(?ren. 

Crs  blieb  nunmehr  nichts  Übrig,  atS  ju  berfudjen,  ob  fte  ba«  <Sctyiff 
normal«  menben  unb  in  ben  (Sana!  einbiegen  föunten,  ber  jmlföen  ben 
beiben  GlSbergen,  $d$ften«  breimal  fo  breit  ats  tyr  ©$iff,  ei«frei  mar. 

Da«  SKanfoer  gelang  unermartet  gtücfti^;  menige  Minuten,  na^bern 
ba«  (Schiff  gemenbet  unb  bor  ben  ffiinb  gebraut  morben,  flog  c«  bur# 
ben  engen  fcanat  jmif^en  jtoei  fenfrec$ten  Grlsmänbeu  unb  bur^  bie  tofenbe 
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öranbung,  unb  einen  Hugenbücf  barauf  befanben  fic  ftch  tote  burct)  3au&er 
au«  bem  wilbeften  Stufruljr  ber  (Siemeute  in  gang  ruhige«  Saffer,  unter 
bent  Sct)ufce  be$  (5i«waHe«,  berfefct.  Äaum  Ratten  fie  beigelegt,  al«  fie 
auch  ba«  8icr)tfignal  be«  „Xerror"  erblicften,  Welche«  er,  bor  ihnen  bei* 
legenb,  au«geh&ngt  hatte,  um  fie  gu  erwarten.  Sie  beantworteten  ba« 
geuergeichen  fogleici),  benn  bie  angftoolle  33cforgnife  feiner  ^Bemannung 
fann  nicht  geringer  gewcfen  fein,  al«  bercr  be«  „(Srebu«";  benn  bie  9loth* 
wenbigfeit,  rafct)  unb  mit  Gnttfcr/iebenheit  gu  hanbetn,  um  ben,  in  jebera 
Slugenblicf  wed)fetnben  Stnforberuugen  ber  gefährlichen  Sage  gu  entfprechen, 
hatte  biefen  toeniger  &t\\  gelaffen,  an  bie  brohenbe  ©cfahr,  in  ber  fie 
fct/webten,  gu  benfen,  al«  ben  23ewohnern  be«  „Terror",  welcr)e  ohne  helfen 
gu  fönnen,  erwarten  mußten,  wa«  au«  bem  „Grrebu«  werben  würbe. 

3Kan  fytelt  auf  ber  Seefeite  (unter  bem  ©inbe,  gefcr)fifet  bon  bem* 
felben)  be«  (2ri«berge«,  ber  jefct  eine  unfehlbare  Sicherheit  gegen  ben, 
noch  immer  in  ber  $)ö*he  Wuthenben  «Sturm  gewahrte,  in  ruhigem  föaffer 
unb  begann  bie  &efcr;äbigungen  gu  unterfuchen,  ba«  3erbrochene  ^iniueg 
gu  räumen  unb  burd)  anbere  Seute  gleichzeitig  ben  (Srfafe  für  ba«  bertorene 
©taugen«  unb  Sauwerf  gureci)t  gu  machen. 

Der  „Terror"  war  bei  bem  .ßufammenfrofe  fehr  gut  tccggefommen; 
er  hatte  nur  gwei  ober  brei  Keine  Spieren  berloren,  fonft  aber,  trofc  be« 
ernftüchen  3"fammenftofee«,  feinen  Schaben  gelitten.  Da«  Signal:  „9We« 
wohl",  welche«  ber  „(Srebu«"  waljrenb  ber  9tocr}t,  nachbem  er  geborgen 
war,  ihm  gegeben  unb  aufgefteeft  liefe,  bi«  e«  in  gleicher  ÜÖeife  beantwortet 
würbe,  biente  wefentlicr)  bagu,  um  bie  Seefahrer  gegenfeitig  über  ihr 
Schicffat  gu  beruhigen. 

«ötnbwart«  liefe  ftch  eine  Äette  machtiger  (5i«berge  berfolgen  fo  weit 
ba«  Sluge  nur  reichte.  Sie  fcr)ien  mit  «u«nahme  be«  fleinen  (Sanal«, 
burch  welchen  ber  ,,<£rebu«"  fo  gtücflich  entfommen,  eine  ununterbrochene 
9Xaffe  gu  bilben,  e«  ift  baher  nicht  gang  unwahrfcheinlich,  bafe  ber  3u* 
fammenftofe  mit  bem  „SCerror"  ihn  gerettet  hat,  inbem  berfetbe  ben  „<5rebu«M 
nöthigte,  ben  eingigen  fahrbaren  ^wifchenraum  gu  benufcen,  ftatt,  wie  e« 
eigentlich  bie  2lbficr}t  war,  weiter  nach  Often  borgubringen,  wo  er  benn  in 
ein  Sabhrinth  bon  <$i«bergen  gerathen  unb  in  biefen  rettung«lo«  berloren 
gewefen  Ware. 

ein  anberer  ®runb,  we«hatb  bie  fchwimmenben  ©«berge  in  ben  {üb- 
lichen ^olargegenben  f eltener  finb  al«  in  ben  narblichen,  ift  bie  geringe 
Stiefe  be«  2tteere«,  Welche  bon  ber  be«  nSrblichen  tun  ba«  Vierfache,  an 
manchen  Stetten  um  mehr  ai«  ba«  Sechsfache  übertroffen  wirb.  2Rehren« 
theit«  fanben  bie  tteifenben  bei  160  gaben,  bei  200  gaben  ®mnb.  Stuf 
biefem  Örunbe  bleiben  bie  ßismaffen  faen,  wenn  fie  ftch  Mreifeen;  bi« 
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mefrften  bagegen  reiben  ftc$  gor  m<$t  lo«,  fonbern  bitben,  ba  ma$r- 
f c^> einlief  ba«  9»eer  bi«  auf  ben  ®runb  gefroren  ift,  eine  jufammen* 
$ängenbe  <2rt«maffe,  bie  na$  eben  $in,  burdj  £inaufommen  oon  Sfytec 
nnb  Stegen  mäc$ft  unb  megen  iljre«  feften  Stanbpunfte«  unb  tyrer  Unoer* 
änberlt($feit,  bie  täufäenbfte  He$nlid?fcit  mit  föneeigem  ßanbe  $at. 

ßapt.  3ame«  9to&  traf  folc$e  unioanbelbare  <£i«maffen  unfern  be«  von 
tym  entbeeften  ©ictorialanbe«  an. 

2lm  28.  Oanuar  1841  befanb  bie  ejcpebition  fi$  unter  bem  76.  OJrabe 
fflDtic^er  ©reite,  bie  3lbtt>ei$ung  ber  Stfiagnetnabel  betrug  me$r  al«  95  ®rab 
Sftticfy,  fie  toaren  alfo  föon  feljr  roett  füblicb  oon  bem  raagnetifäen  yd 
(menn  bie  tötcfytung  ber  9iabet  ftatt  grabe  nac$  bem  Morb*  ober  Sübpol 
;u  jetgen,  genau  90  ®rab  Stblenfung  gejeigt  fatte,  fo  mären  bie  Seefahrer 
auf  ber fei ben  ©reite  mit  bem  magnetifäcn  $ole  gemefen,  ba  aber  mefyr 
al«  90  ©rab  Äbtenfung  gefunben  tourben,  fo  befanben  fie  fi$  bereit«  jen* 
feit«  be«  <parateflf  reife«,  unter  bem  berfelbe  liegt),  ofyne  bafj  ft$  eine 
SDiÖglid^feit  geigte,  fi(J  tym  ju  nähern,  benn  ba«  £anb  bewilligte  fi(fy  im 
©eften  mit  ber  Spi&e  ber  oermeinten  fyotyen  3nfel,  bie  fic$  fpäter  a(«  ein 
Streif  be«  feften  Sanbe«  au«roie«.  211«  man  fiety  bem  £anbe  näherte,  bemerfte 
man  eine  niebrige,  meijje  ßinie,  bic  fiety  an  ber  äu§erften  öftttc^cn  Spifee 
be«  Sanbe«,  fo  meit  ba«  Sluge  fetyen  tonnte,  immer  na$  öften  ju  erftreefte. 
Hl«  bie  (Schiffe  fid)  näherten,  rourbe  biefe  ßinie  immer  fyöfyer,  unb  ermie« 
fid?  eubtic^  a(«  eine  150  bi«  200  $ufj  Ijofye,  fenfre$te  ßi«mauer,  oben 
bolttominen  eben,  unb  an  ben  Seiten  o$ne  (Sinf$nitte  ober  ©orfprünge. 
3)a  biefer  ©all  biel  $öb>r  toar,  al«  bie  SHaften,  fo  mar  e«  unmöglich 
ju  fe^en,  toa«  baljinter  fein  mochte,  nur  bie  (Gipfel  einer  Ijoljen  ©ergfette, 
bie  fiety  bi«  junt  79ften  ©reitengrabe  polmärt«  erftreefte,  mürbe  entbeät. 
iDiefe«  <$ebirge,  ba«  fübü$|1e  oon  9tofj  entbedte  Sanb,  nannte  er  ^Jarrb« 
ßanb,  jur  banfbaren  (Erinnerung  bafär,  bajj  Sir  SB3iü.  (Sbm.  ^ßarrto,  ba« 
nttrbltc^fte  Canb  ber  (5rbe  nacb,  3ame«  Äofe  benannt  $atte. 

Cb  biefe«  (Gebirge  fiety  mieber  oftmärt«  menbet  unb  bie  ©afi«  ber 
merfmürbtgen  (5i«mauer  bilbet,  mu§  fpäteren  Seefahrern  ju  erforfcfyen 
überlaffen  bleiben.  Senn  fiety  meiter  im  Süoen  Saub  befinbet,  fo  muß 
e«  fetyr  entfernt  fein,  ober  eine  oiel  geringere  $>81je  tyaben,  al«  bie  übrigen 
ftiiftenftric^e,  fonft  t)atte  e«  über  bem  Satte  oon  (St«  gefefcen  »erben  mfiffjn. 

Da  bie  Weifenben  im  <5rebu«  bereit«  im  ©etfte  bie  80  örab  ffio(i$er 
©reite  paffirt,  ja  fogar  für  ben  gaü  einer  jufäüigen  Trennung  oom  Terror 
mit  biefem  ein  töenbejüou«  bafelbft  oerabrebet  Ratten,  fo  mar  ba«  $)inber- 
ni§,  ma«  in  ber  unerfteiglit^en  <5i«mauer  oor  i^nen  lag,  fe^r  oeTbriefli^, 
e«  Hieb  iebo$  rn^t«  übrig,  al?  ben  einzigen  ©eg  einjuf^lagen,  ben  bie 
3)iauer  erlaubte,  läng«  berfelbeu,  —  benn  man  ^ätte  eben  fo  gut,  burc^  bic 
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 Äreibefetfen  Don  ÜDotoer  ju  fegetn,  »erfreuen  fönnen,  als  burc$  biefe  <£is* 

mauer.  Site  fie  etma  fünf  engttföe  SWeilcn  oon  iljr  entfernt  toaren,  toen« 
beten  fie  ftcty  Öftü$,  um  ;u  erforfdjen,  n>ie  toett  fte  ficty  erfrrecfe  unb  audj 
in  ber  $>offnung,  oietletc$t  nodt)  toeiter  f  üblich  (bem  <ßote  näljer)  oorbriugen 
$u  fonnen. 

Söon  bem  äufjerften  fünfte  im  ©affer  Bitbete  bie  ganje  ftüfte  eine 
einjige  f entrechte  (Sisftipbe  oon  150  bis  300  ftujj  $ö^e.  $)aS  ©etter 
mar  auSgejeichnet  fctyön  unb,  begünftigt  oon  einem  frtfcben  Sinbe,  machten 
bie  ©c^iffe  beträchtliche  gortfchritte  entlang  ber  (SiSmauer.  9Ran  tonnte 
fid)  feine  fefterc  GriSmaffe  bcnfen,  als  bie  oor  ihnen  ausgebreitete.  <S$ 
mar  nicht  bie  fleinfte  ©palte  ju  entbecfen,  unb  ber  §immet  über  ihr,  nach 
©eften  ju  oöltig  flar  unb  molfcntoS,  ©erriete),  bafj  fie  fidt)  otelteicht  bis 
über  ben  $o(  hinaus  erftrecfte,  menigftenS  gemijj,  baj?  bafetbft  fein  offenes 
SBaffcT  fei,  fonft  ^atte  es  ftcfy  burch  auffteigenben  Webet  unb  ©otfen  »er- 
raten. — 

Slm  ftujje  ber  flippen  tagen  oiete  Heinere  (Sisftücfe,  melche  burch  bie 
(Semalt  beS  ÜReereS,  baS  ftch  mit  furchtbarer  §eftigfeit  baran  brach,  loS* 
gefchalt  maren.  Wachbem  bie  (Seefahrer  über  100  (engt.)  ÜWetten  in  ganj 
freiem  SBaffcr  an  biefem  merfmürbigen  Grismalte  Eingefahren  maren,  legte 
fidt)  ber  ©inb,  aber  fie  fonnten  glüeflichermeife  oon  bem  GriStoalte  abfom* 
men,  efye  es  fcöütg  totnbftitt  mürbe,  ©lücftichermeife  fonnten  fie  mot)l 
jagen,  benn  bie  Selten  trieben  fte  allmählich  auf  bie  (Sismanb  ju,  ohne 
bajj  fie  irgenb  etmaS  jur  Sermeibung  beS  Snftof  en$  unb  Scheiterns  Ratten 
tt)un  fSnnen.  @ie  famen,  mährenb  ber  ©inb  fchmieg,  il)r  auch  merfüch 
näher,  it)re  SBeforgniffe  oerringerten  fict)  jeboch,  als  ftch  ein  füböfttic^er 
©inb  erhob,  mit  bem  fie  mieber  lang«  beS  GtistoalteS  fortfegetten,  um  fein 
(£nbe  ju  erreichen,  menn  es  irgenb  möglich  märe;  es  gelang  ieboch  jefct 
titelt,  meit  ein  ftarfer  Webet  bie  ©anb  oer&ültte,  besmegen  fte  fi<h  fern 
oon  it)r  Ratten  mußten,  fie  fonnten  ieboch,  ba  fich  bann  unb  mann  ber 
Webet  su  ©otfen  erhob,  ober  fein  ©Fleier  burch  ben  ©inb  jerriffen  mürbe, 
ihn  manchmal  erbtiefen  unb  fich  überzeugen,  ba§  er  ihnen  noch  immer  gur 
(Seite  fei. 

Hm  30.  3anuar  ^atte  ©inb  unb  ©eegang  fo  jugenommen,  ba§  bie 
fc$te$t  fegetnben  <©(^iffe  burc^  Caoiren  gegen  ben  ffiinb  nic^t  me^r  »ormftrtt 
fommen  fonnten,  es  fc^ien  ba^er  bas  befte,  einen  langen  @c$tag  nac^  Worb* 
often  ju  machen,  um  ma^renb  ber  $)auer  bes  ungünftigen  ©inbeS  oon  bem 
unbefannten  SOieereSraum  fo  oiet  ju  bureftegetn,  als  möglich,  unb  bann  bei 
günftigerer  ©inbric^tung  bie  Unterfuc^ung  beS  GtiSmatleS  ba  toieber  ju  be- 
ginnen, mo  fie  hatte  aufhören  müffen ;  man  entfernte  fic$  nun  oon  berfetben, 
bamit  fie  bei  oer  fe^r  unbeftänbigen  ©itterung  ni^t  etma  gef&hrti^  »erbe, 
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imb  nunmehr  famen  bie  Seefahrer  auch  an  bieten  ßigföoflen  borbei,  toä> 
rcnb  bi«her,  auf  einer  ftahrt  bon  160  englifchen  SHeilen  läng«  be«  <Si«* 
toalle«  ihnen  feine  ju  ©eficht  gefommen  toaren,  toa«  fie  bamal«  befrembete, 
toa«  ober  bei  einigem  9to$benfen  ftf  a(«  in  biefer  3at)re«jeit  fc^r  natür- 
lich ertote«.  3ra  Sommer  »eichen  in  biefen  hohen  ©reiten  btc  Temperaturen 
ber  Suft  unb  be«  ÜReertoaffer«  fetjr  toenig  oon  einanber  ab,  bie  Suft  ift 
fetten  um  mehr  al«  jtoei  bi«  üier  ®rab  toarmcr  ober  falter  al«  ber  ©cean, 
b.  h«  fte  Ijat  eine  Temperatur  ber  SWahe  be«  9tollpunfte«  entfprechenb,  toie 
ba«  SWeer  auf,  im  Sinter  ift  bie«  jtoar  mit  ber  See  ber  $att,  altein  bie 
Suft  ift  um  30  bi«  45  <$rab  C.  f älter  al«  bie  See.  Da«  <Si«,  »elfe« 
theittoeife  bie  eine,  fo  oiet  e«  aber  in  einem  anberen  (Elemente  beftnblich 
ift,  bie  anbere  Temperatur  $at,Amu&,  bei  fo  ungeheurem  Unterf^eiben  fif 
»erfct)iebenartig  au«behnenb,  Sprünge  befommen,  toa«  ba«  Abtrennen  großer 
Stüde  jur  Ototge  h**-  Diefe  Waffen  fchtoimmen,  toenn  ber  Sommer  ba« 
9Kcer  öffnet,  nach  Horben,  (nach  bem  Slequator  ju,  toie  bie  SWaffen  oom 
9lorbpolarmeer  nach  ©üben  fchtoimmen),  unb  man  finbet  fte  fet)r  häufig 
in  tieferen  ©reiten,  too  fie  fchnetl  trauen  unb  in  Stücfe  jerfaüen. 

3n  ben  9iorbpotargegenben  ift  man  oft  ,3euge  ben  Staunen  erregen* 
ben  ©trfungen  ber  Temperaturoeranberungen,  tooburf  im  Crife  oft  meilen* 
lange  töiffe  unb  Spalten  entftehen.  Stuf  ben  Süßtoafferfeen  jener  Legionen, 
auf  benen  ooftfommen  burd;fict>ti^ei&  £i«  ruht,  teelctyes  bie  ScBirfungen  beut* 
lieh  toa^rjnne^men  geftattet,  oerantaßt  ba«  Sinfen  be«  Thermometer«  um 
15  bi«  20  ©rab  C,  große  unb  breite  Sprünge,  bie  ben  ganjen  See  in 
aßen  Stiftungen  burffreujen,  unb  oon  häufigen  unb  tauten  (Sjrptoftoneu 
feegteüet  finb.  3n  jenen  ©egenben  nimmt  man  auf  bie  faft  magiff  e  ®e* 
traft  toal)r,  mit  toelf er  ba«  toellenbetoegte  3Keer  bie  großen  Schollen  oon 
20  bi«  30  $uß  Dicfe  in  Heine  Stücfch  en  jerbrift,  toenn  bie  Deiing  fie 
erreicht,  jene  ©ellenbetoegung ,  bie  ohne  SEBinb,  oon  fern  herfommenb,  too 
ein  Sturm  fie  oieöeift  Tage«  borher  oeranlaßte,  unb  ptöfclich  in  eine 
fonft  ruhige  See  eintritt.  Die  meilenweit  geftrerften  (5i«felber  toerben 
bann  $erbröc!elt  toie  eine  ©la«tafel,  toetfe  mau  flach  auf  ben  ©oben  toirft. 

Der  merftoürbige  <5i«toalt,  oon  bem  hier  bie  SWebe  ift,  unb  ber  toab.r- 
ffeinlif  oiet  über  1000  $uß  Dicfe  hat,  toirft  bie  an  ihm  branbenben 
Sellen  gurflef  unb  fpottet  ihrer  ©uth.  (5«  ift  ein  gewaltige«,  tounrerbare« 
Phänomen,  unb  übertrifft  ade«,  toa«  man  ftf  benfen  ober  träumen  fSnnte. 
Ueber  250  eugtiffe  teilen  toeit  h^Ne  man  ben  (Si«toa(l  ffon  berfolgt, 
al«  ftf  enbtich  eine  ©uft  in  bemfetben,  ber  bi«  bahitt  faft  gang  gerabe 
fortgelaufen  toar  —  jeigte.  Da  unmittelbar  am  $uße  ber  9Waucr  auch 
biefer  einjigen  ©uft  noch  offene«  SBaffer  ju  fehen  toar,  fo  fottte  bie  gflnftige 
Gelegenheit,  biefe«  Sunbertoerf  in  mßglichfter  9tähe  $u  betrachten,  benufct 
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berben ;  bie  ©eefahter  fteuerten  auf  bie  SRauer  jn  unb  6efaitben  fich  6alb 
in  ziemlich  ruhigem  ffiefte  famn  1000  0uf}  beit  bott  ihrem  ftuße.  (5« 
burben  bte  ©chtffe  gebenbet  unb  bie  3D?a§ungen  ber  $81je  an  berfchiebenen 
fünften  trigonometrifd)  borgenommen.  (£«  ergab  fich  eine  £>ö$e  ton  150 
bi«  170  gufj.  £ier  ^atte  man  gum  erften  2)?ale  Gelegenheit,  bon  ber 
äujjerften  ©pifce  be«  ^afte«  bie  obere  fläche  ber  <£i«mauer  ju  überbltcfen, 
fie  bar  faft  gang  ununterbrochen  grabe  unb  glich  «wer  ß&enc  bon  gefrornem 
©Uber. 

Die  beinahe  fenfrecht  fcheinenben  SÖanbe  baren,  in  foteher  9töh*  be= 
trachtet,  feine«beg«  gang  grabe,  fonbern  hatten  Neigungen  nach  allen  SRich* 
hingen  hin;  bo  fte  überhingen,  hielten  fie  foloffale  Griögapfen,  grofj  genug, 
um,  toenn  fie  auf  ba«  SJerbecf  gefallen  baren,  baffelbe  gu  burchbrechen  bie 
eine  SBombe.  (Sie  baren  ein  fixerer  ^croetö,  bafj  e«  felbft  in  jenen  ®e» 
genben  gubeilen  thauen  müffe,  ba«  fonft  fchber  gu  glauben  gebefen  bare, 
ba  bie  Temperatur  ber  8uft  im  5«&™a*  (int  ©ommer  ber  ©übhalfte, 
unferem  Sluguft  entfprechenb)  nur  —11  ©rab  unb  felbft  um  SDtittag  nicht 
mehr  al«  — 10  Grab  C.  hatte.  £)iefe  niebere  Temperatur  ift  im  Stfergteich 
mit  beu  entfprechenben  nbrblichcn  ^Bretten  auch  fyöd^ft  merfbürbig,  bort 
nämlich  birft  bährenb  be«  ©ommer«  bte  ©onne  boch  fo  ftarf,  bajj  bon 
jebem  Crt«berge  gange  33äc^c  Thaubaffer  herabftrömen.  T5ie  (Si«gapfen  an 
ber  £i«banb  im  ©übmeere  erflaren  fich  baburch,  ba&  bei  einer  Temperatur 
üon  —10  im  ©chatten,  boch  +3  bis  4  im  ©onnenfeheine  »orfommen. 

$Die  Gefahr,  in  bem  fich  äufjerft  fchnell  bilbenben  (Sife  etngufrieren, 
bar  fo  gro§,  ba§  bte  ©chiffe  e«  aufgaben,  bem  <£i«ball  in  biefem  3ahre 
gu  folgen  unb  bie  offene  ©ee  fugten.  3m  nachften  3ahre  1842  barb  bie 
Unterfuchung  bon  Beuern  aufgenommen,  man  fanb  ben  (£t«bali  unoerrfieft 
an  fetner  alten  ©teile;  er  oerf Anbete  bieömat  feine  9läf)e  lange  bebor  man 
ihn  fehen  fonnte,  burch  eine  fchnetbenbe  $atte,  belche  burch  ben,  über  feine 
gange  flache  herbehenben  ©übbinb  gebraut  burbe,  unb  fo  groß  bar,  bafj 
bie  SNanufchaft  immerfort  gu  thun  h^tte,  um  ba«  <£i«,  belche«  fi<h  an  bie 
üKanbten,  äloben  unb  Staue  anfefete,  (beil  ba«  ©prifcbaffer  bon  ben  ©eUen 
fehr  häufig  über  bie  ©chiffe  fchlug)  abjuhaefen. 

Einführung  ber  Thermometergrabe  bezeichnet  bie  angenehme  ©ommer* 
Temperatur  be«  ftebruar  biefer  Gegenb,  bei  oielen  nicht  fo  aufchaulidh,  at« 
eine  ST^atfac^e,  belche  ber  SBerichterftatter  über  btefe  «ßolarerpebition  mit» 
theilt.  Seim  8o«fchalen  be«  vSife«  oon  ber  Sug  be«  ©chiffe«  (35orbertheil, 
«Bauch  ober  Sruft  be«  ftahrgeuge«)  fanb  mau  einen  $tfch  im  Sife  einge* 
fehlen.  SDerfelbe  bar  offenbar  oon  einer  ©teile  gegen  ba«  ©«  an  bie 
©chiffe  gefchleubert  borben,  unb  noch  eh«  er  baoott  herabfallen 
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fonnte,  angefroren.  Wichte  cbaracterifirt  tote  furchtbare  Statte  beffer,  al« 
biefer  fettene  ftunb. 

§(m  21.  ftebruar  (gur  hWen,  hetßeften  <Sommer*jeit)  befanben  tote 
©chiffe  fich  unter  76°  42'  f üblicher  «reite  unb  166  weftlicher  Sange  über 
einer  «anf  bon  1150  ftujj  fciefe,  umringt  bon  großen,  zahlreichen  (5i«* 
bergen,  wahrfcb, einlief  an  ihrem  Grntftehung«orte  loSgeriffen  unb  auf  biefe 
«an!  feft  gefahren  (fo  nennt  man  eine  9Heere«tiefe  bon  1200  ftuß,  alter* 
bing«  mit  9ie$t,  wenn  ba«  9Heer  faft  24000  $uß  liefe  —  unb  biet  bar* 
über  —  $at)  einjelne  (Stüde  trugen  auf  ihrer  Oberfläche  große,  fchwarje 
ftclsblbcfe  bon  ganjen  Ätaftern  SDurchmeffer  —  ohne  ^weifet  waren  bie« 
Ueberbleibfet  größerer  ßismaffen,  Welche  begleichen  (Steinchen  bom  «oben 
mit  aufgerafft  \)<xttw,  bann  burch  jeitmeife  Angriffe  ber  (Sommertemberatur 
ungleich  gefchmoljen  unb  julefct  jur  ©ieberherftellung  be«  ®letchgewtcht« 
umgefehrt  worben  waren,  fo,  baß  berieutge  ZtyU,  welcher  früher  unten 
gewefen,  nun  oben  fchwamm,  unb  an  fetner  ehemaligen  ©ohle  bie  flenn* 
jeichen  be«  «oben«,  auf  bem  er  gefeffen,  jeigte. 

Sur}  bor  Mitternacht  fahen  fic  bon  ber  SÖeftfbifce  bie  (Siämauer, 
fonnten  fich  i^r  jeboch  nur  mit  «orftcht  nahern,  ba  ber  ©inb  gerabe  barauf 
hin  wehte,  unb  mußten  umfehren,  at«  fie  fich  ihm  bi«  auf  bie  Entfernung 
einer  beutfehen  SWeile  genähert  hatten,  toctl  e«  nicht  leicht  eine  gefährlichere 
92achbarfchaft  unter  bem  ffiinbe  geben  fonnte,  al«  eine  unerftetgtiche  <Si«* 
mauer.  8lm  23.  Qtbruar  fegetten  fie  mit  halbem  SBinbe  (mit  welchem 
fich  beliebig  $u  nähern,  in  ber  (Seefahrer  ®ewalt  ftanb,  ba  fte  ftch  mit 
bemfelben  äüinbe  eben  fo  gut  entfernen  fonnten),  auf  bie  mächtige  (Si6- 
fchrante  ju,  unb  näherten  fia)  ihr  aua)  bi«  auf  etwa  3000  (Schritt,  fahen 
babei  eine  große  ÜJtenge  (Siflfchollen  mit  Erbe  unb  Steinen  bebeeft,  woran« 
fie  auf  bie  9?äb,e  bon  Canb  fchtoffen,  würben  aber  burch  ba«  fich  f*et«  neu 
bilbenbe  (§i«,  welche«  bie  fct)wunmenben  (Schoden  fehr  fchnell  31t  großer 
(Strecfe  berbanb,  am  ©eitergehen  gehinbert,  efi  bilbete  fich  bemnächft  um 
ben  guß  ber  ßi«fchranfe  eine  unburchbringliche  Maffe  Schollen,  bie  fich 
fetbft  bei  berhältnißmäßig  ruhigem  Setter  fo  aufrührerifch  burch  einanber 
Wälzte,  baß  auch  hier  ein  Skrfuch  am  «all  fetbft  anzulegen,  bietleicht  ihu 
ju  befteigen,  aufgegeben  werben  mußte,  obfehon  er  an  einigen  «Stellen  nur 
80  $uß  $Öhe  ha^e/  atf°  &on  &en  haften  au«  ju  erreichen  gewefen  wäre. 

Wenngleich  bie  üRaffe  in  ihrer  üDufe  fich  ^cr  berringerte,  fo  war  ihr 
<5nbe  boefy  feinetftvege*  abjufehen;  nach  einem  weiteren  «erlauf  bon  etwa 
gwei  beutfehen  Meilen  erhob  fie  fich  rote&er  $u  ihrer  früheren  $öhe,  nahm 
bann  eine  norböftliche  Dichtung  an,  unb  raubte  babuidj  bem  SReifenben  jebe 
Hoffnung,  weiter  nach  Sfiben  borjubringen.  (Sie  waren  in  biefem  Oahre 
weiter  öfttich  unb  weiter  füblich  geforamen,  fowoht  al«  ihre  eigene  (Sjbebi* 


Digitized  by  Google 


256 


D<t«  SEDöffer. 


tton  im  borigen  Sah«  a(«  irgenb  eine  frühere  $o(arerj>ebttion  (78°  Ii' 
ffib(.  breite)  unb  glaubte  fich  ju  bem  Schluffe  berechtigt,  baß  e«  über* 
hauot  nicht  möglich  fein  würbe,  weiter  bor  jubringen,  inbem  bie  unüber* 
fteigliche  Schranfe  ein  wahrhaft  ewige«  Cri«  ju  fein  fcheint. 

2Htt  ber  ©ewißheit,  baß  oon  $ier  ^otwart«  nur  <St«  ju  finben  fei, 
bürfte  auc^  bie  Slu«ficht  auf  ein  nörb  liehe«,  im  Sommer  offene«  $o(ar* 
mecr  ftch  fehr  verringern  ober  gar  fchwinben,  auch  Hegt  tljatf  Schlich  über* 
haupt  fehr  wenig  oor,  wa«  ju  ber  Sinnahme  eine«  fotehen  berechtigte.  $)er 
Sübpo(  bürfte  noch  weniger  ein  SWeer  aufjuweifen  h<*oen,  a(«  ber  92orb* 
pol,  nicht  nur,  weit  feine  hinter  t alter  finb,  fonbern  auch,  weit,  fo  weit 
ftch  ber  (5t«watt  iiberfehen  ließ,  wa«  oon  ber  Spifee  be«  2tfütcfaa#eJtf  in  f»w*n>i 
einer  ziemlichen  Sluöbehnung  ftattfanb,  bie  weit  geftreefte  <$i«ebene  ftch  Ätt* 
mahüch  ^ügeltg  formte,  immer  unebner  würbe,  uub  eitblich  burch  ein  wetten* 
förmige«  SJorlanb  fich  ju  einem  ©ebirge  erhob,  fo  baß  e«  ba«  Slu«fef?en 
fehr  h»hcr  mit  Schnee  bebeefter  Serge  annahm.  Stllerbing«  fagt  £apt. 
SRoß  mit  {Hecht:  „aber  berartige  Schaufptele  läufchen  au«  beträchtlicher 
Entfernung  gefehen  fo  (eicht,  baß  ich  mich,  obgleich  ich  mit  foft  alten  meinen 
JDfffjiercn  überzeugt  bin,  baß  ba«  SBorhanbenfein  oon  8anb  in  jener  ©e* 
genb  faft  eine  ©ewißheit  ifo  bennoch  nicht  ber  9Äögltchfeit  ausfegen  möchte, 
über  einen  *ßunft  oon  fo  großem  3ntereffe  ju  irren,  ober  oon  einem  fi- 
teren unter  glüeflichen  Umftanben  reifenben  ftorfcher  überführt  ju  werben, 
baß  ich  mty  burch  9cebe(berge  ^abe  taufchen  (äffen.  $)a«  (Srfcheinen  bon 
hügeligen  töücfen  unb  oerfchiebenen  Schatttrungen,  wie  eine  unregelmäßige, 
weiße  Oberflache  fie  bietet,  unb  bie  große  $öhe  ber  53ergf»i|jen  oeran* 
laßte  un«  alle  ju  bem  ©lauben,  bort  fei  Canb,  aber  auch  nicht  ba«  Keinfte 
ftel«ftücf  burchbrach  bie  einförmige,  weiße  fläche  trofc  ihrer  großen  Slu«* 
behnung. 

®a«  nörbliche  $otarmeer  zeichnet  ftch,  Da  c*  whiger  tft  a^  ba«  föb' 
(iche,  burch  (Si«fetber  oon  großer  Sludbehnung  au«,  ba«  fübliche  burch  jer» 
brochene  (Si«f elber,  burch  ungeheure  Schoden,  bie  man  ,,$acfei«"  ju 
nennen  pflegt,  fo  wie  ba«  junge,  noch  weiche  uub  fchlammige  „^ßfannfuchenei«" 
genannt  wirb.  SJeibe«  fommt  begreiflicher  Seife  auch  im  nörblichen  Si«* 
meer,  nur  nicht  in  fo  ungeheurer  2lu«bet)uung  oor. 

Ü&iefe«  ißaefei«  ber  f üblichen  üWeere  ift  ein  große«  £tnberniß  für  bie 
Schiffahrt,  bie  Schiffe  müffen  ftch  *>f t  burch  mehrere  hunbert  beutfeher 
teilen  ßange  ben  SBeg  burch  baffetbe  bahnen  unb  nicht  fetten  unter  Um* 
ftanben,  welche  ©raufen  erregen,  wenn  man  nur  baoon  hört. 

£)a«  unruhige  9Heer  Wirft  biefe  Schollen,  bie  oon  50  bi«  4000  Schritt 
im  Umfang  haben,  uub  10  bt«  40  $uß  bief  finb,  nach  allen  Dichtungen 
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hin  unb  $er  mit  einer  ©etoatt,  bic  man  am  fcejien  au«  bem  SWunbe  eine« 
Slugengeugen  fennen  lernt. 

<5apt.  Same«  föojj  befanb  fich  am  17.  (Januar  1842  in  folgern  $act* 
ei«,  au«  toelchem  mitunter  größere  (Schollen  h«borragten  unb  toar  ge* 
nötigt,  fich  mit  mehreren  acht  3 oU  ftarfen  Sauen  an  einem  (St«felbe  gu 
toeranfern.  Die  ©trotte  unb  ba«  (Schiff  fötoanften  fo  furchtbar,  bajj  bie 
STaue  nicht  au«hieltcn,  fonbern  eine«  uadfr  bem  anberen  f prang,  tote  eine 
SSiolinfaite,  unb  gtoar  fo  fchnell  hinter  einauber,  bafj  faum  3eit  genug  ba 
toar,  bie  gedrungenen,  burch  anbere,  ftärfere  gu  erfefcen.  33eibe  ©chiffe 
ber  ßrpebttion  Ratten  fich  auf  fotehe  S(rt  an  bem  «einen  <5i«felbe,  biefe« 
jtoiföen  ftch  ^abenb,  feftgefefet,  um  nicht  burch  ben  (Sturm  unb  bie  9ia$t 
getrennt  gu  toerbeu,  unb  trieben  mit  ben  Rotten  mit  Derminberten  ©egeln 
auf  biefe  neue  Söeife  burch  ba«  $acfei«,  bi«  fich  na<$  SRitternacht  heftige 
Worbtoefttoinbe  einteilten,  unb  baburch  eine  fo  getoaltfame  SBellenbemegung 
entftanb,  ba§  alle  £aue,  bie  mehrft  an  12  unb  15  3oll  Umfang,  riffen, 
ober  tönenb  prangen,  ben  Skiffen  alfo  nicht«  übrig  blieb,  al«  burch  $ütfe 
üon  tfanonenfehüffen  unb  anberen  (Signalen  fich  bei  einanber  gu  galten. 

Unter  bem  ©cßufce  eine«  <Si«berge«  oon  einer  2Reile  im  Durchmeffer 
laoirten  bie  (Skiffe  ben  gangen  folgenben  Sag  in  (Srtoartung  gelleren  S8ek 
ter«,  um  bann  einen  5fu«»eg  au«  bem  immer  toeferer  toerbeuben  ^aefeife 
gu  fuchen,  aber  um  9  Uhr  Slbenb«  erhob  fic^  totöfetich  ein  heftiger  (Sturm 
au«  Horben,  ber  fte  gtoang,  faft  alle  ©eget  einzugießen  unb  nur  unter  bem 
bichtgerefften  SWar«  unb  ben  breieefigen  ©turmfegetn,  bie  in  ben  fogenann* 
ten  ©tag«  Rängen  (feßräg  gehenbe  Saue  »on  ber  $öhe  eine«  Hinteren 
SDfafte«  gum  gufce  eine«  anberen  taufenb),  gu  fahren.  Die  (See  ging;  furcht* 
bar  ffoü)  unb  bradj  fich  fchaumenb  über  ben  hWten  (5i«bergen,  fo  baß  e« 
ben  <S$iffen  nicht  mehr  jnögüch  u>ar,  unter  bem  ©chufee  berfelben  gu  blei* 
ben,  unb  fte  in  ba«  bidst  gebrfhfgte  ^cjtfei«  getrieto  ipurrcn. 

53alb  nach  SWitteruacbt  befanben  ftcr)  bie  Schiffe  jn>ifrf;en  lauter  rollen- 
ben  (Jiämaffen,  hart,  roie  fchmtmmenbe  (öJranitfelfeu,  roetcfye  oon  ben  ü&etlen 
iicmorfen,  mit  folcher  ®etoatt  an  bie  (Schiffe  anprallten,  bafj  bie  SRaften 
gitterten,  al«  ob  fte  mit  jebem  neuen  Schlage  fyerabftürgen  tooßteu.  Die 
Vernichtung  ber  ©chiffe  burch  biefe  gewaltigen  ©töfje  festen  unfcermeiblidh, 
man  fuchte  benfetben  fo  oiet  al«  möglich  oon  ihrer  ftraft  gu  nehmen,  in« 
bem  unaufhörlich  bie  Dichtung  ber  ©chiffe  baburch  geänbert  tourbe,  ba§ 
man  bie  (Segel  balb  füllte,  balb  fötaff  h^ab^angen  ließ,  ba«  ©ctyiff  ba(b 
oor«  unb  balb  riteftoart«  gtoang,  boch  toar  bie«  nur  oon  geringer  ©irfung 
unb  f$on  gu  Anfang  be«  (Sturme«  marb  ba«  ©teuer  be«  <5rebu«  fo  ftar! 
bef$äbtgt,  ba§  e«  nicht  mehr  brauchbar  mar  unb  furge  &t\t  barauf  toarb  ba« 
be«  Jterror  gang  gerfchmettert  unb  gröfctentheil«  oom  ^interfteben  fortgeriffen. 
n.  n 
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SDte  Ktynen  ©egler  hofften  lieber  im  $a<feffe  bor  bem  ©türm  fixerer 
$u  fein,  allem  fie  irrten  fic$,  ba«  tiefere  Einbringen  tyatte  ben  getoflnföten 
€rfotg  feine«u>eg«,  bic  ©töße  ttmrben  fo  furchtbar,  baß  alle  glaubten,  e« 
fannten  bie  planten  ni$t  langer  bei  einanber  bleiben.  £a«  laute  fcatyn 
ber  halfen  unb  SJerbetfe,  toenn  bie  fetteren  <5i«maffen  gegen  ba«  <Sdr>tff 
praßten  —  bur<$  bie  größte  »nftrenguug  unb  ST^atigfeit  ber  äWatrofen  ttic^t 
$u  »ermeiben  —  h>ar  fäfcig  ba«  mutyigfte  $>erj  mit  ftuntyt  unb  (Sntfefcen 
gu  erfüßen.  Obgleich  bie  ©<$tffe  biete  flWeiten  tief  in  ba«  $a<fei«  ge* 
brangt  toorben  maren,  ließ  fi$  boc$  feine  Bbnaljme  ber  ©eßenbetoegung 
bemerfen,  bie  ©$tffe  rollten  nnb  fragten  mitten  unter  ben  ferneren,  jer* 
matmenben  Staffen,  über  toelc^e  $intoeg  ba«  93?eer  mit  feinen  gigantiföen 
SÖeflen  tofte,  eine  Sttaffe  auf  bie  anbere  tfyfirmte  unb  fie  bann  toieber  um- 
ftöTjte  uub  tief  unter  feine  fd^aumenben  Söogen  begrub,  ober  fie  mit  füre^- 
terli$er  ©etoalt  gegen  einanber  fömetterte,  baß  fie  jerftäubten. 

föoß  fagt,  bie  f$auertt$e  €rljaben$ett  einer  folgen  ©cene  ?«nne 
toeber  gebaut,  no<$  betrieben  »erben,  no<$  biet  weniger  (äffen  fi$  bie 
Grmpfinbungen  berer  nac$f fluten,  n>el<$e  in  fotetyer  Sage  maren,  mit  angfc 
bofler  Grrtoartung  bie  Söirfung  Jebe«  neuen  ©toße«  beoba<$tenb,  unb  bei 
einem  jeben  unb  bem  (Srjittern  be«  ©<tyiffe«  in  feinen  fteinften  Reiten  in 
jebem  SlugenMitfe  ba«  ^erffcliitern  ber  3Rafte  oor  Singen  fe^enb. 

Um  bier  Uljr  92ad^mittag«  tief  bie  ®etoatt  be«  ©türme«  in  @tu>a« 
naefy,  allein  bie  ^öen  ftteßen  mit  unbermiubeter  $eftigfeit  in  bie  ©egef, 
unb  tofiren  biefe  n«$t  ganj  neu  getoefen,  fo  hätten  fie  bon  folgern  fur$t» 
baren  töeißen  unb  3elren  nottytoenbig  in  ©tücfe  fliegen  mflffen.  Um  biefe 
3eit  toaren  bie  ©ctytffe  einanber  fo  natye,  baß  luenn  ber  Terror  fi#  auf 
ber^  ©pifce  einer  ©efle  er^ob,  ber  Grrebu«  gerabe  aw$  auf  ber  (St-ifee  ber 
n8a)ften  SBefle  toar.  3)er  Äbgrunb  jmif^en  beiben  t&ar  mit  rotlenben  gl«* 
maffen  gefüllt.  SBenn  bie  ©<$iffe  in  bie  Riefen  ber  ©eilen  tylnabföoffen, 
unb  nur  einen  XBeßenfamm  jtotföen  fi<$  Ratten,  fo  fonnte  man  bom  SBerbccf 
be«  örrebu«  gerabe  ben  Waa  be«  großen  9War«fegel«  über  bem  Sellenlamm 
abliefen,  toorau«  man  fi(ty  eine  SSorfteßnng  bon  ber  $6$e  ber  SBeßen  unb 
bon  ber  ©efaljr,  in  toetc^er  bie  (Schiffe  fetytoebten,  ma^en  fann. 

£)ie  9la$t  fteßte  ft$  ein  unb  breitete  tyren  «Soleier  Aber  bie  flauer* 
erregenbe  ©cene,  tooburety  bie  Sage  ber  «Skiffe  no$  $offmmg«tofer  tourbe, 
aber  um  Sttttternaty  $ffrte  ber  ©<$nee  auf,  ber  feit  mehreren  ©tunben 
bic^t  gefaßen  toar,  ber  SBinb  fbrang  um  gegen  UDeften  unb  bie  $oc$ge$enbe 
©ee  befSnftigte  fi$  unb  obgleich  bie  ©töße,  loeldfre  ber  (Srebu«  unb  ber 
Terror  au«jutja(ten  Ratten,  immer  nod&bon  ber  Strt  toaren,  baß  fie 
iebe«  anbere,  minber  ftarf  gebaute  ^rgeug  in  fünf  Minuten  bernid^* 
tet  ^fttten,  fo  toaren  fie  bo$  f^toad^  im  ©ergtei^  mit  benen, 
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toc($e  bic  ©c^iffc  bt«  bahin  erfahren  Ratten.  Durch  tiefe  <ScB§e  war  ba« 
©teuerruber  be«  STerror  ganj  jerf^mettert  unb  bie  centuerfchweren  eifer« 
nen  935nber,  in  beneu  e«  tyn%,  waren  fo  berbreht  unb  betbegen,  bafc  e« 
unmöglich  fear  ba«  9fefert>eruber  eingufefeen.  "Der  bewunberaiigöwiirbig 
ftarfe  SBait  beS  eigenä  ju  fdcf>em  befc^toerttc^cn  Dtenft  eingerichteten  <§d&iffe« 
bätte  bentioch  f^merltc^  allein  ausgereicht,  bemfetben  bie  nötige  ©iber* 
ftanböfähigfeit  $u  geben,  wenn  nic^t  beim  $a<fen  bc$  @chiff «räume«  mit 
großer  Sorgfalt  barauf  gefehen  wäre,  aue«  fo  feft  ju  (tauen,  bafj  ber 
ganje  JRaum  gebrangt  erfüllt  nur,  wie  eine  eiu§ige,  couq>acte  Waffe,  atfo 
fein  (Spanten  ftattfanb  unb  ber  @djtoermtnft  be«  (griffe«  immer  tief 
unter  ben  SBelien  blieb. 

©er  nur  bie  <Ji«fchotten  uuferer  pfiffe  leimt,  wenn  fie  fchon  diente 
unb  fteinerne  dürfen  hmwegrei$en,  hat  alferbing«  «einen  öegrtff  bon  ber 
iziewau  oet  eteirocuen  etnee  Tpoianneeree. 

Giner  9flerfwflrbig!ett  unter  ben  bieten,  Welche  bie  ^olarmeere  bieten, 
toäre  noc^  ju  ericahnen  —  ba«  finb  bie  im  Sterben  häufifl  borfommenben 
iztefeiber  mit  pooen  tsconeeDergen  runo  am  an  iprem  ganzen  utanpe,  bei 
oft  eine  tfo«behramg  bon  heberten  bon  SKeilen  hat  (ba  40—50  2»eüen 
Durchmeffer  noeb  lange  nicht  ba«  größte  ift,  wo«  man  fennt). 

Die  ©«fetber,  welche  fich  bon  bem  ©«continente  to«lb*fen,  treffe«  mit 
begebenen  ©efchroinbigfeiten  unb  in  berf<hiebenen  Ötichtmtgeu  auf  einanber. 
Sefinbet  fich  ®#iff  a«f  ber  @tette,  wo  bie«  geflieht,  fo  ift  begreiflicher 
föeife  niemal«  mehr  bafcon  bie  Webe  —  bie  Äffeairanjfombagmeen  haben 
ein  mehr  ober  minber  bebeutenbeö  tfattital  m  jahteu,  benn  ba«  fja^raeug 
hat  in  ertftiren  aufgehört  ffio  e«  geHieben,  fann  ftiemanb  fagen;  nicht 
eine  9(atte,  biet  weniger  ein  9Renfch  ift  bem  ©chirffale  be«  3ermatmen« 
entgangen.  —  Die«  geflieht  jmn  ©Iflcf  nicht  oft,  ba«  3ufammcnfto§en 
ber  (äri«fetber  ohne  ein  folc^es  Spotfter  an  ber  J&erfi^runcjdfteKe  befto  öfter. 
@ie  erhattet)  beibe  babei  eine  brehenbe  Bewegung,  weil  fie  nie  fo  jufam* 
men  fommen,  ba§  ihre  2Kittetyunfte  genau  in  entgegengefefcter  Dichtung 
[ich  bewegen.  Die  Drehung  ift  tangfam,  aber  ba  bie  SWaffe  ungeheuer 
grofc  ift,  oft  biete  hunberte  bon  Ouabwtmetfen  betrügt,  fo  fefet  fie,  toenn 
einmat  eingeleitet,  fich  bermittetft  be«  Sehanung«bermSgen«  (bie  Äraft  ber 
STräghett,  u>ie  atte  Sehrbficher  baö  nennen)  fehr  lange  fort. 

(50  toirb  ju  ber  3eit,  in  welcher  bie  (Stefetber  fchwirnntenb  werben,  Im 
Anfange  beä  ©ommerö  fehr  häufig  gefc^e^en,  baft  ein  Warmer,  fehr  fettster 
©übwinb  ba«  9Keer  unb  bie  <5i«fläche  beftreicht,  ein  foteher  führt  ftet«  eine 
ungeheure  53elaftang  bon  Dämpfen  mit  fich,  burch  feine  löJärme 

bon  bem  9}c*eer  erhoben  haben  unb  mit  ihm  bereinigen;  fie  gingen  bießeicht 
nicht  bi«  jur  «Sättigung,  altein  wie  bie  SÖinbe  bie  nörblic^e  ®egenb  er* 
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reiben,  fo  »erben  fle  bur$  bie  biet  niebrigere  5£emberatur  be«  SReere« 
unb  ber  SUmospljäre  Ijerabgeftünmt  unb  erretten  babunty  bollft&nbig  ben 
©ättigung«grab. 

©o  oudgeftottet  treffen  fie  nun  auf  bie  <£i«f elber,  h>et<$e  eine  no$ 
biet  niebrtgere  £emberatur  Ijaben,  at«  ba«  ÜReer,  bergeftatt,  baß  man  auf 
SWeitemoeite  iljre  Slnnäljerung  bemerft,  toenn  man  jene  ©egenben  Bereift. 
3ttit  biefem  äufammentreffen  ift  ein  Weberfötagen  be«  ©afferbambf«  notfc 
»enbig  berbunben  unb  ber  ©übtoinb  täft  am  Wanbe  be«  <5t«felbe«  feinen 
Dambf  at«  9tebet  unb  at«  ©$nee  nieberfallen. 

©obatb  biefe«  bi«  jn  bem  (grabe  gef$e$en  ift,  ba§  bie  8uft  ni<$t 
me$r  überfattigt  ift  mit  abgefaßten  kämpfen  —  in  einer  falben, 
in  einer  ganzen  SWeitenbreite  ben  bem  töanbe  be«  <5i«felbe«  —  fo  $5rt 
ber  9Heberf$tag  bort  auf,  toa^renb  am  töanbe  felbft  er  nodj  fort» 
toäljrenb  ftattftnbet,  benn  ber  ©fibtoinb  ffi^rt  ja  immer  neue  fcrubben  in'« 
<$efe$t.  <S«  ift  atfo  Ijier  am  fflanbe  be«  ©«fetbe«,  gegen  ©Üben  bjn  ge* 
rietet,  ©<$nee  gefallen,  ni<$t  toie  6ei  un«  3otf  unb  $u§  1)0$,  fonbern 
Älafter  unb  töutyen  $o$.  Die  <£i«tafet  befommt  babur#  einen  Wanb  bon 
©<$nee  auf  tyrer  ©fibfeite,  adeln  ba  fie  ßc$  brebY,  fo  fommt  ftet«  eine 
anbere  ©teile  na$  ©üben  ju  liegen  unb  bie  ©$neetoanb  erweitert  fi$ 
bemnac$.  Die  Drehung  bauert  fort,  SCage  lang,  Sßoc^en  lang,  unb  fo  bitbet 
fi$  ein  ©<$neegebirge  an  bem  töanbe  be«  <5i«fetbe«,  inbeffen  feine  SÄitte 
föneefret  bleibt. 

Der  ©$neemeberf$tag  bauert  jtoar  fort,  au$  nmxt  ba«  (Siefetb  un* 
jerftört  bt«  jum  45.  ©rabe  gelangen  foUte,  ber  ^rojeg  be«  Stauen« 
tritt  aber  in  ber  mitberen  Cuft  gteictyjettig  ein,  unb  fo  füllt  fitty  ba«  ganje 
(5i«fetb  na$  unb  na($  mit  ffiaffer  an,  einen  großen  ©u§to>affer-©ee  auf  bem 
@atjtbaffer<@t«  bitbenb,  tief  genug,  um  mit  bem  febft erfiten  ©eebote  barauf 
in  fahren,  o$ne  mit  bem  OTuber  ©runb  ju  erreichen. 


ü  u  e  C  f  e  n. 

Die  Duette  alter  Quellen  ift  ba«  SWeer.  JDljne  alle  3toeiM  fiM* 
baffetbe  bei  »eitern  metyr  Söafferbunft  Ijer,  at«  alle«  ßanb  gufammen  ge* 
nommen,  felbft  toenn  baffetbe  burd^toeg  mit  ©räfern  unb  Krautern  flbptgften 
SBJucf^fc«  bebeeft,  unb  immerfort  ©ommer  loffre,  inbeffen  bo$  bur$  ben 
©inter  föon  bie  £5tfte  ade«  Sanbe«  in  Untljätigfeit  berfinft  unb  bon  ben 
übrigen  ©treden  bie  SÖiifien  unb  ©tebben  nur  feljr  wenig  ober  gar  feinen 
Dambf  entfenben. 
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2lfle«  ©affer  bönftet  au«,  fetBft  ba«  in  f  efter  ftorm  beftnbtiche,  tote 
fidj  burd)  birecte  33erfu$e  barüBer  fdt)on  langft  im  kleinen,  unb  burdj 
$arrto,  auf  feinen  Worbbotarretfen  im  ®rojjen  fyat  nachtoeifen  (äffen.  Da« 
©äff  er  toirb  in  ber  8uft  fortgeführt,  fommt  at«  £B>u,  Webet,  Wegen, 
©d)nce,  Weif  ober  $agel  hernieber,  redt)t  eigentlich  einen  Defttttatton«*  (Xhau) 
ober  einen  €>ubtimation«brojejj  gebenb  (Weif)  in  einem  nie  aufhBrenben 
tfret«(auf. 

Da«  Stfeer  ift  ba«  gro&e  Weferboir  für  alle  Bäche,  ftlüffe  unb  ®tr5me, 
au«  bem  unreinen  ©äff er  beffetben  fteigt  in  Dambfform  ba«  reinfte,  ba« 
im  Wegen  h^aBfatlenbe  auf,  unb  jtoar  nur  ba«  reine  ©affer;  aller 
8d}mufc,  alle  Berunreintgung  burdt)  <Satje,  erben,  ^flanjen*  unb  tyiertföe 
.  ©ubftanjen  bleibt  jurücf  unb  tofirbe  ber  Boben,  toortn  ba«  SWeeitoaffer 
enthalten  ift,  bon  2»etaß  fein,  fo  toürben  toir  an  ben  ©änben  beffetben 
ben  Äeffelftein  (ober  toie  unfere  Ä8c$in  bon  ihrem  a^ecfcffeC  fagt,  ben  ©at* 
toeter)  eben  fo  gut  niebergef plagen  ftnben,  toie  an  ben  ©anben  be«  ©äff er* 
Behälter«  einer  Dambfmafchtne. 

Der  Wteberfötag,  toetchen  toir  in  ben  früher  angeführten  fe<h«  for- 
men erhatten,  foöte  eigentlich  ba«|enige  fein,  toa«  man  unter  bem  Warnen 
Wegenmenge  begreift,  ba  man  Jeboch  Webet  unb  Weif  feine«toeg«  in  Wecfc 
nung  nehmen  fann,  toell  fte  ftch  bem  SWejjinftrumente  entgehen,  toeit  ferner 
ber  £aßet  ettoa«  ganj  fborabifch  «uftretenbe«,  3ufatltge«  ift,  fo  Bleiben 
un«  £hau,  ©chnee,  Wegen  fiBrig,  toenn  bon  ber  Wegenmenge  bie  Webe  ift. 
Die«  mufc  man  al«  einen  Uebetftanb  für  bie  ©iffenfehaft  Betrachten,  benn 
eigentlich  W  bie  (grgiebtgfeit  ber  Duellen  mit  ber  Wegenmenge  gleiten 
©chritt  halten,  toir  finben  jebodt)  Salle,  too  bie  fttüffe  unb  B5<he  biet  mehr 
©affer  geben,  at«  ihnen  nach  ber  Wegenmenge  be«  ßanbe«  $ufommf,  toie 
bie«  j.  33.  in  (Sngtanb  ber  ftatl  ift,  toofetbft  bic  Wegenmenge  burchfehnttttich 
gering  —  jtoifchen  20  unb  30  3oU  ia^rttc^  —  ift;  allein  toa«  ber  Wegen 
nicht  geben  fann,  ba«  liefern  überreichlich  bie  Webet,  toelche  bafetBft  Satyr 
au«,  Oahr  ein  in  folcher  «Wenge  fallen,  bafj  ihr  ^robuet  ba«  be«  Wegen« 
toeit  übertrifft,  ©enn  bagegen  in  ben  arabiföen  unb  bieten  anberen 
©Üfien,  obfehon  e«  toenig  ober  gar  ni$t  regnet,  boch  Bache  unb  Otöffc 
erjftiren  unb  bie  «ßflanjen  nicht  fterben,  fo  fommt  bie«  toieber  bon  bem 
Wieberfdt»tage  au«  ber  8uft  in  einer  anberen  ftorm,  in  ber  be«  fchaue«  h*^ 
toetcher  fich  ber  Wechnung  Beinahe  entjieht,  aBer  ftarf  genug  ift,  um  ba« 
begetaBitifo>e  8eBen  ju  erhatten  unb  noch  emett  UeBerfchufj  an  ben  <Srb« 
Boben  aBjugeBen. 

Da«  SWeer  ift  ein  SWtnerattoaffer  bon  fehr  berfchiebener  ,3ufammen* 
fefeung;  e«  toirb  geBitbet  burch  ba«  ^ufammenftro'men  aller  $tüffe  tiad) 
bem  gemeinfehafttichen  Beelen,  bem  fte  zuführen  toa«  fie  aufgeWjt  enthalten, 
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»dmu«  fich  ba«  »orhanbenfefn  eine«  2$ei(«  feiner  übrigen  »eftanbtyeite 
erflärt  —  e«  getoinnt  aber  ferner  bie  übrigen  «eftanbtheüe  bur«h  9faf* 
löfung  beffen,  worauf  e«  fteljt,  feinen  «oben. 

SJermöge  ber  eigentümlichen  Begrenzung,  bie  einige  Steile  ffibtn, 
ift  eben  bie  3ufammenfefcung  fehr  »ergeben  (Oftfee,  SRittefoteer,  fiehe 
Seite  204  unb  213  be«  II.  ©anbe«),  unb  fie  würbe  noch  »erf^iebener  fein, 
Wenn  ba«  3Äeer  ntc^t  im  Steinen  tele  im  ©rojjen  ununterbrochen  (Strö- 
mungen hatte,  Welche  ba«  ©affer  beffetben  ftet«  burchetnanber  führen. 

Eon  biefen  Strömungen  ift  an  it}rem  Orte  get)anbelt  worben,  allein 
eine  Slrt  berfelben  müffen  mir  hier  noch  näher  Betrachten. 

Die  fiuft  wie  ba«  SReer  geigen  burdt}  fcemberatorunterfchiebe  heroor* 
gebrachte  Strömungen,  bie  gewiffermajjen  feitliche  8lu«glelchttugen  ftnb, 
wiewohl  fte  auch  mannigfaltig  über  einanber,  nicht  Mo«  neben  etnanber 
weggehen,  unb  jwar  ba«  Ce^tcre  in  ber  Sltmofohäre  gar  nicht  in  einem 
höheren  ®rabe  al«  im  Speere.  (Sine  8lrt  ber  Strömung  oon  ber  allge* 
meinften  Muöbehnung  hat  aber  ba«  SNeer  oor  ber  »tmofohäre  borau«,  ba« 
ift  bie  Strömung  burdt)  »eränberung  be«  Slggregatjuftanbe«  —  fte  ift  faft 
unmerftich,  aber  fte  finbet  im  ungeheuerften  aXa&ftabe  ftatt. 

3n  ben  JErotoeugegenben,  unb  jwar  weit  nörblidt)  unb  füblich  bon  ben* 
felben  bl«  jum  30ften,  ja  40ften  ©rabe  ber  ©reite,  ift  bie  fcemberatur 
ber  fiuft  fehr  hoch  unb  biefelbe  ift  baburch  fähig,  fehr  btel  ©afferbambf 
aufzunehmen.  Da«  Speer  hat  ebenbafelbft  gleichfaH«  eine  fehr  hohe  &m* 
beratur,  e«  erreicht  25  bi«  26  ©rab  be«  hunberttheiligen  ihermometer« 
unb  jwar  nicht  ftellenweife  unb  jeitenWeife,  fonbern  faft  immerfort 
unb  überall. 

Unter  biefen  Umftänben  finbet  bort  eine  SSerbunftung  ftatt,  welche 
Slüe«  üfcerfteigt,  n>a«  man  fich  benfen  fann.  Mach  fehr  genauen  Sfachfor* 
fchungen,  bon  guten  Beobachtern  im  inbifchen  Ocean  angefaßt,  ift  in  ben 
tropifchen  beeren  bie  Jährliche  $3erbunftung«menge  16  ftufj,  b.  h>  ba« 
SKeer  würbe  burch  ben  ^rojejj  ber  SBerbampfung  bon  feiner  Oberfläche 
jährlich  um  16  §u|  ftnfen. 

Gr«  fällt  nun  auch  auf  beut  äReere  allerblng«  föcgen,  boch  ift  bie 
9)2enge  beffelben  fehr  gering  im  Vergleich  ju  bem  SBerlufte,  ben  baffetbe 
burch  SBerbunftung  erleibet,  inbem  bei  weitem  ber  gröfjte  siheil  be«  ©affer* 
bamfcfe«  in  ber  gemäßigten  unb  falten  &o\\t  nieberfäüt;  an  einen  ßrfafe 
be«  Verlorenen  auf  biefem  ©ege  ift  gar  nicht  ju  benfen,  ba«  berlorene 
©leidjigetoicht  muß  aber  lieber  ^ergefteüt  werben,  e«  ift  ganj  unmöglich, 
bafj  eine  fotetye  s3iioeaubtffercnj  beftehe,  Ja  fie  tt>irb  eben  be«ha(b  auch  nie« 
mal«  ftattfinben;  e«  erfefet  fich  ba«,  bon  ber  Oberflache  berbunftenbe 
©affer  ununterbrochen  burch  niebrig,  in  ber  liefe  borgehenbe  £n|ttimiing 
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falten  ©affer«  bon  ben  $otargegenben  fftx,  unb  bicfc  ermatten  ihren  3u* 
toach«  toieber  burch  bcn  SRieberfchlag  ber  Dorn  »equator  hertommenben 
£äm»fe,  tooburch,  tote  man  leicht  fte^t,  ein  etoiger,  ununterbrochener  Äret«* 
(auf  ber  ©etoäffer  eingeleitet  ift,  gerabe  toie  mit  ber  8uft,  toetche  auch  am 
Äequator  aufftetgt  unb  fich  in  ben  folteren  Legionen  nieberfenft,  um  am 
«oben  al«  iRorbtoinb  gurücfgufehren,  toie  fie  oben  als  ©fibtoinb  bem  $ole 
gufirömte,  nur  für  ba«  SWeer  mit  bem  bereit«  angeführten,  h5$ft  toich« 
HgenUnterfchiebe  einer  gtoeimaligen  95eranberung  be«  Slggregatguftanbe«. 
Da»  flüffige  ©affer  fteigt  in  Öuftform  am  Äquator  auf,  geht  in  biefer 
nach  *>*tt  gemäßigten  unb  fatten  3onen  f)'m,  fchlägt  fldfy  bort  au  ©affer 
niebcr  unb  fc^rt  au«  Duetten  unb  (Strömen  in  ber  gorm  be«  glüfftgen 
toieber  gum  Slequator  gurücf. 

<So  toirb  ba«  SReer  bie  Ernährerin  alter  Duetten  unb  bie  Duetten 
toerbcn  bie  (Ernährer  be«  ätfeere«.  • 

(5«  fcheint  biefe«  bie  natürtichfte  unb  toahrfcheinlichfte  Anficht  bon  ber 
(Sache,  fie  ift  auch  fchon  im  h&hfan  SUterthume  fo  aufgefaßt  toorben;  ben« 
noch  hat  e«  nicht  an  Seuten  gefehlt,  toetche  bei  einer  tiefen  ©elehrfamfeit 
boch  —  tote  e«  fcheint  bon  einem  oft  unabweisbaren  $ange  gum  ©unber- 
baren  getrieben  —  Erftärungen  ber  eigenthümtichften  Wd  gegeben  h«&*n, 
um  ba«  53eftehen  ber  Duetten  auf  eine  anbere  8lrt  gu  begrünben. 

©ir  motten  nicht  bon  ©eneca  fprechen,  toetcher  glaubte,  baß  bie  Erbe 
fetbft  fich  bei  Berührung  mit  ©affer  in  ©affer  oertoanbeln  Wnne  —  ettoa 
tote  ba«  trocfne  (Saig  in  Berührung  mit  ©affer  auch  gu  ©affer,  b.  h- 
toenigften«  flüffig  toirb  —  mir  fönnen  un«  ber  gegentoärttgen  3ei*  11111 
anberthatb,  ja  betnahe  um  gtoei  Oahrtaufenbe  nahern,  unb  finben  burch 
Htfyanafiu«  Äircher,  CDeScarte«,  Jobern  Bergmann  unb  ßutof  bie  tounber* 
tieften  .{>hMhefcn  aufgeftettt.  Einige  biefer  Scanner  behaupten,  ba« 
SWeertoaffer  bringe  in  bie  Jtiefe  ber  Erbe,  berfammte  fich  große 
ober  Meine  Behälter  unb  fteige  oon  hlcr  Jur  Oberfläche  ber  Erbe  gurücf 
unb  gtoar  in  Dam^fform  burch  £>eftiltation  bermbge  ber  $ifee,  bie  ba« 
borauögefefcte  Eentratfeuer  hcrgiebt.  E«  fotten  fich  nun  ungahlige  $3hten 
oorfinben,  toetche  toie  Deftiflirhetme  geftattet  finb,  bie  Dämbfe  gu  ©affer 
»erbieten,  in  toetcher  {form  e«  bann  gu  Jage  fommt  —  fo  glaubt  befon* 
ber«  Einher.  Stnbere  taffen  biefe  fehr  toittlührtiche  Annahme  nicht  gang 
gelten,  meinen  aber  boch,  ber  JDambf  finbe  in  ben  natürlichen  ©palten, 
ßluften  unb  töifcen  hinlängliche  (Gelegenheit,  fich  niebergufchlagen  —  Stile 
aber  haben  oergeffen,  baß  auf  biefem  ©ege  bie  $dhlen,  in  benen  ber 
(Srhi|}mtgöprojeß  oor  fich  8**?*/  Mb  m^  @di  unD  a^cn  übrigen  lieber* 
f ablägen  au«  bem  ätteermaffer  gefüllt  fein  müßten,  baß  bie  $dh(en  gur 
SWeberfchlagung  be«  Gaffer«  nirgenb«  bie  oorgefchriebene  ftorm  f)aUn, 
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baß  ber  Dampf  nicht  in  bic  fernftcn  ftifcen  unb  ©palten  bringt,  fonbern 
fich  früher  nieberfchtagt  unb  »ieber  in  bcn  ©iebefeffet  jurflcffließt,  baß 
ferner  bie  Deftiuatum  im  ©inter  (»o  bie  @chnee<  unb  (SiSbecfe,  bie  $elme 
beS  DeftillirapparateS,  erfatten)  beffer  unb  reichlicher  »or  ftch  gehen  mü&te 
als  im  Pommer,  bie  Quellen  bann  otfo  ftarfer  fließen  müßten,  maS  gerebe 
umgefehrt  ift.  (Jnbtich  toürbcn  bie  2tteere  an  ©aljgehalt  »ertieren  müffen, 
toofür  auch  ™<ht  ber  geringfte  8etoeiS  vorliegt. 

<5S  giebt  nun  allerbingS  Quellen,  »eiche  ganj  auf  bie  gebaute  Hrt 
entftehen  unb  »eiche  vielleicht  ju  ber  ganjen  »unberlichen  Änfchauungö* 
toäfe  geführt  haben.  Dolomieu  h*t  auf  einer  ber  liparifchen  Snfeln  (an 
ber  9f?orb»cftföfte  oon  ©icilien),  auf  ^antettaria,  eine  $öhte  gefunben, 
aus  beren  ©oben  ©afferbünfte  in  SMenge  aufzeigen,  bic  fi^  an  bcn 
©anben  berfetben  nieberfchlagen  unb  als  fleiner  öaeh  au«  ber  $öhle 
treten.  Dbtooht  nun  befannte  ©eoguoft  griebr.  £offmann  (leiber  otel 
ju  früh  fö*  b*e  ©iffenfetjaft  geftorben,  in  feinem  37ften  3aljre)  biefe 
©rotte  nicht  finben  tonnte,  fo  bemertte  er  boch  nicht  eine,  fonbern  fehr 
Diele  ©palten  in  bem  helfen,  aus  melchem  auf  folche  ©eife  befttllirte 
©afferabern  h^roorbrangen,  bie  gum  Sranfen  beS  Riehes  benufct,  jum 
5lh«l  «och  ben  ©afferbampf  au«  ihrem  (JntftehungSorte  mit  ftch  führten; 
auch  auf  ©tromboli,  einer  anberen  oulcanifchcn  3nfel  unter  ben  2lparen, 
finb  folche  Duellen  gefunben  »orben.  Sei  allen  aber  laßt  fich  baS  ganj 
O ertliche  ber  SntftehungSurfache  nachreifen,  fte  finb  fämmtlich  nur  in 
oulcanifchen  ($ebilben  oorfommenb  unb  fönnen  baher  nicht  als  ittornt  für 
alle  Formationen  gelten,  toenu  fchon  eS  fehr  toafjrfcheinlich,  toenigftenS  [ehr 
möglich  ift/  baß  einige  heiße  Quellen  biefen  ober  einen  ähnlichen  Ur* 
fprung  h«Ben. 

3)er  h^Uanbifche  (Geograph  93aTiniuS  unb  ber  (Smglänber  $>ernam 
behaupteten,  bie  Quellen  entftünben  bur<h  baS  natürliche  Slufftcigen  bc$ 
©afferS  in  feinen  fttyrehen,  burch  Kapillarität.  (SS  ift  ganj  richtig,  baß, 
toenn  man  einen  (Schwamm  in  ©affer  legt,  er  fich  nach  un*  na$  füllt, 
nicht  allein  fo  toeit  als  er  im  ©affer  liegt,  fonbern  beträchtlich  über  ben 
@tanb  beffelben  hinaus.  Sanbftein,  Sfreibe  unb  ade  poröfen  ©ubftanjen 
thun  in  mehr  ober  minber  fuqer^eit  baffelbe;  allein  hieraus  fließen  ju 
»ollen,  baS  SWeerfoaffer  fteige  auf  folche  8lrt  12«  bis  15,000  $uß  h»$/ 
ift  an  fich  fchon  Unfinn  —  nodj  mehr  aber  tritt  oerfetbe  ju  £age,  »enn 
Behauptet  toirb,  baS  fo  fyoä)  geftiegene  ©affer  fammle  fich  uun  m  ®e* 
hältern  an  unb  fließe  in  Keinen  Sachen  barauS  ab.  üDlan  ftelle  ein  @tilcf 
treibe,  oben  fchüffelförmig  ausgehöhlt/  in  ©off er,  uub  3»ar  fo,  baß  ber 
Soben  beS  SchiiffelchenS  nur  eine  ^ a  16 e  ßinie  h^h^r  fteht,  als  baS 
©affer  außerhalb,  fo  wirb,  u>enn  auch  baS  ganje  @tücf  Äreibe  fich  bott* 
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faugt,  bo$  in  bcr  Vertiefung  ni<$t  eine  ©pur  bon  ftlflffigfeit  ficl?  an> 
fammeln.  3J?it  bem  Sluföören  ber  #aarrÖ$r$en  Ijört  au<$  bie  Urfac^e  be« 
Huffteigen«  bon  fetbft  auf. 

©c^tteßliity  muß  Ijierju  no$  bemerft  Werben,  baß  bie  §8$e,  ju  Welver 
ba«  XÜaffer  in  ßaarröljrdjen  fteigt,  im  umgefeljrten  ©erljaltniß  ju  ityrer 
ftein^eit  fteljt.  iReljmen  wir  an,  ba«  Sßaffer  fteige  in  einer  SRötyre  bon 
30U*  ®ur($meffer  J  3otf  Ijo$  (tuetd^e«  jtoei  mal  ju  biet  ift),  fo  n>flrbe 
trofc  biefer  übertriebenen  Hnna^me  boc$  in  einer  9?8fyre  bon  T$ff  3°ß 
£mrcfymeffer  ba«  Xöaffer  nur  einen  100  9Wal  fo  Ijoljen  ©tanbbunft  ein» 
nehmen,  at«  wenn  bie  SRityre  1  3°ß  Durc^meffer  ober  einen  acfyt  3Äat  fo 
Ijoljen  al«  wenn  fie  V,  ^ott  $>ur$meffer  $atte,  b.  fie  würbe  bann  oier 
3ott  l)odf  fteigen.  SRun  tyierau«  ermeffe  ein  3eber  fetbft,  wie  fein  bie 
Wö$rc$en  fein  müßten,  bamit  bie  fttüffigfeit  tyunbertmal,  taufenbmal,  jeljn* 
taufenbmal,  ba«  tyeißt  3333  $uß  tyodj  fteigen  füllte,  wa«  immer  erft  ein 
fünftel  ber  f)3$e  ift,  auf  Wetter  man  no$  tebenbige  Duetten  finbet.  Gr« 
müßten,  um  bie«  tefete  (Sjembet  au«$uffl$ren,  bie  röhrenförmigen,  un* 
unterbro^en  jufammen^Sngenben  3wif$enraume  ein  SNtöionentljeit  eine« 
3oöe«  im  inneren  $)urc$meffer  Ijaben.  2)a«  wären  £)imenfionen,  Wel^e 
fi<$  nic$t  allein  aller  Beobachtung  bur$  2Hifro«fobe  entjögen,  fonbern  ju* 
gleicfy  folc$e,  bie  bei  bem  erften  Slnfafc  su  bem  Srberiment  fiety  bur$  bie 
aufgetöften  organiföen  ober  anorganiföcn  ©ubftanjen  berftobfen  würben; 
bei  alte  bem  ift  bie  Annahme  bobbelt  fo  günftig,  at«  bie  ©irflic^feit  be> 
bingt,  unb  bie  $66.  e,  bi«  ju  welker  Duellen  gefunben  toerben,  ift  fünf  3»at 
fo  groß,  al«  jene  3000  guß;  um  ber  ©a^eit  nä$er  ju  fommen,  müßten 
ttrir  alfo  £aarrö$rc$en  bon  Seitenlange  unb  bon  einem  SDur^meffer  bon 
bem  jeljnmtllionften  Steile  eine«  30U'e*  annehmen.  (5«  gehört  nic^t  biel 
gefunber  3ttenföenberftanb  baju,  um  $ierbon  bie  Unmögtu^feit  einjufe^en. 

JZBarc  übrigen«  au$  nur  annäljerung«weife  etwa«  ©aljre«  an  ber 
gangen  <Sac$e,  fo  Wäre  ba«  Perpetuum  mobile  baburc$  allein  $ergefteßt. 
SWan  braute  ein  SBünbel  $aarröljr<$en,  oben  föüffetförmig  au«getieft,  in 
ein  @efäß  mit  SBoffer;  au«  einer  töö^re  in  ber  ©Rüffel,  etwa  au«  einem 
$>eber,  flöffe  ba«  aufgeftiegene  JÖaffcr  ftet«  in  ben  unteren  öeljätter  unb 
au«  biefem  ftiege  e«  bur$  bie  (Sabiltarit&t  immer  wieber  aufwärt«,  immer 
wieber  burc$  ben  £eber  abfließenb,  fo  Ware  ba«  ©ewünföte  auf  bie  ein* 
fa^fte  ©eife  erregt. 

yiity  beffer  ift  bie  2$eorte  bon  ber  ßntfte^ung  ber  Duellen  bur$ 
einfachen  ^tybroftattfd^eit  I>ru(f.  Sefanntli^  fielen  (Jlüffigfeiten  in  jtbet 
©efaßen,  loel^e  burd^  eine  5Rö^re  berbunben  fmb,  gleich  ^oc^,  bie  ®ef8ße 
mögen  gleich  ober  berfd^ieben  an  Seite  fein.  5Befanntli$  fte^en  femer 
in  folgen  ®efaßen  ungleid^  fötpere  0lüffigfeiteu  ungleich  ^od^  unb  jtoar 
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im  umgete$rten  S3er$ättnig  ihrer  f)>ecififc^en  Gewichte.  DuecffUoer  ift 
13  ÜWal  fehlerer  al«  «Baffer  —  f  ollen  tiefe  beiben  Blüffigteiten  in  gwei 
SRöhren,  bic  mit  einanber  communiciren,  im  (Gleichgewichte  fte^en  (b.  ff.  fo, 
bag  in  ber  einen  nur  Gaffer,  in  ber  anberen  nur  Duecffilber  ift),  fo  wirb 
ba«  ©affer  in  ber  einen  breiget)n  SM  fo  fielen  müffen,  al«  ba« 
Duecffilber  in  ber  anberen. 

©enben  wir  bie«  ®efefe  auf  ba«  @ee«  nnb  ba«  füge  SBaffer  an,  fo 
finben  Wir,  bag  ii)re  fpeeififc^en  Gewichte  ftch  begatten  nahegu  wie  103 
gu  100  (b.  h-  bag  ein  gewiffer  9taum,  g. SB.  ein  ÜÄaag,  Duart,  ßitre, 
gteichbiel  wie  man  ihn  nennen  Wolle,  mit  ©eetoaffer  gefügt,  103  Duentchen 
mit  fügem  ©affer  gefüllt  aber  nur  100  Duensen  Wiegt),  bag  biefem  SBer* 
hältniffe  nach  eine  fööhre  (Seewaffer  bon  100  ftug  im  <Stanbe  fein  wirb, 
füge«  ©affer  in  einer  anberen  ftöhre,  bie  mit  jener  erften  gufamraenhängt, 
auf  103  Bfr§  gu  ergeben. 

ß«  unterliegt  nun  feinem  3weifet,  bag  mannigfaltige  SBerbinbungen 
be«  ÜJ?eere«bette«  mit  ber  Übrigen  (Srboberfläc^e  benfbar,  Wahrfchemlich, 
ja  bielleicht  wirf  lieh  borhanben  finb.  üDtan  t)«t  auch  gefunben,  gemeffen, 
baß  ba«  Ättecr  ©teilen  hat,  welche  43,000  3fag  tief  finb  —  ja  e«  giebt 
bielleicht  welche,  bie  60,000  ftug  tief  finb;  nehmen  wir  an,  bag  bon  biefen 
tiefften  ©teilen  communicirenbe  Wöhren  auf  unfere  $erge  fteigen,  fö  »erben 
wir  für  jebe  100  ftug  £iefe  unter  beut  Speere  3  $ug  $öhe  über  bem 
2Reere«f piegel  ermatten  (bie  fe^r  unwahrfcheinliche  S3orau«fefeung  feftge* 
galten,  bag  bie  gange  9?3$re  bon  ihrem  Äu«fluffe  bi«  gu  ihrem  (Eintritt 
in  ba«  3tteere«becfeu  mit  bem  leichteren  fügen  ©äff er  unb  nicht  mit  3Reer* 
waffer  gefüllt  fei);  bie«  gäbe  bei  60,000  $ug  2iefe  1800  $ug  über  bem 
SWeere  —  wobon  werben  aber  bie  Duetten  gefpeift,  welche  3000,  10,000, 
1 5,000  fjug  über  bem  3Weere  entf bringen  —  Wobon  biejenigen,  treibe  ben 
Stiticacafee  füllen,  ber  in  ©übamerifa  gwifdtjen  gwei  ©ebirgöfetten  mit  feiner 
Oberfläche  ^ö^er  liegt  al«  ber  Montblanc? 

äu«  allen  biefen  £l}atfadt}en  fietjt  man  flar  unb  beutlich,  bajj  bie  bieten 
Wunberlichen  (Srflärungen  bietleicht  biet  @ct)arffinn,  jebenfaU«  aber  wenig 
SRaturfenntuig  berrathen.  (5«  ift  überflüffig,  fie  gu  Wiberlegen,  fte  toiber* 
legen  fic^  felbft.  Die  natürliche  anficht  aber  beftätigt  ftch  ebenfo  bon 
felbft  burch  gasreiche,      imgefucht  barbietenbe  Sthaifa$en. 

93ou  ben  gu  33oben  faüenben  Wicberfchlägen  wirb  eine  Quantität  fo* 
gleich  tüieber  al«  (Dampf  in  bie  8uft  geführt,  eine  anbere  wirb  bon 
^flangen  unb  gieren  aufgenommen  unb  wieber  in  ber  Hu«bünftung  fort« 
gegeben,  ber  8uft  gugeführt  —  ba«  Uebrige  aber  finft  in  ben  ©choog  ber 
ßrbe  unb  nat)rt  bie  mehr  ober  minber  tiefen  Quellen. 
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SBeitn  ber  ©oben  trocfen  ift  tote  ©anb  unb  <3taub,  fo  ge$t  tiefe 
$£rodfenb)eit  bo#  nur  in  fe^r  geringe  Siefen,  ©djon  bei  jtoei  ftufj  unter 
ber  OberffS^e  ift  no$  $eu$ttgteit,  toenn  ber  ©ommer  au$  »ollftSnbig 
regenlo«  getoefen  toare;  ba  biefe«  aber  fc^r  feiten  ift,  fo  finbet  man  ge* 
toöljnlkfc  föon  in  einer  liefe  oon  brei  3oÜ  na<$»ei«bare  fteutyigteit,  aud; 
na<$  langer,  anfcattenber  Dürre. 

$)er  erfte  Wegen  na$  einer  folgen  bringt  jtoar  anfänglich  nic$t  tief, 
biefleWtjt  nur  a»ei  3oH  toeit  —  am  folgenben  Sage  aber  fyat  fi<$  bie 
$eu$tigfeit  auf  bie  bobpelte  fciefe  gefentt,  unb  fommt  jefct  no<$  ein  neuer 
Wegen,  fo  toirb  bie  <2rrbe  föon  auf  $ufe  tief  gefbeift.  ©5t)renb  be« 
©toter«  faßt  beinahe  tägti#  Wegen  ober  ©cfyiee  unb  ber  obere  fecbecfte 
Grbboben  ift  ftet«  für  bie  Stufua$mc  ber  Oeutyigfeit  empfänglich,  e«  fei 
benn,  bafj  groft  i$n  getroffen,  bebor  e«  gefönett.  @«  finb  fogar  ganj 
birecte  5Berfu$e  über  biefen  <5>egenftanb  gemalt,  meiere  jtoar  HnfangS, 
ba  fie  falf$  angeftellt  waren,  mifjtangen,  bo$  enb(i$  2We«  boüfommen 
betätigten.  Gr«  tourben  nämli<$  unfern  ber  ©terntoarte  in  $ari«  juerft 
SWetaügefäfje  mehrere  gu§  tief  eingegraben,  um  ju  fe$en,  ob  ba«  örgebnijj 
mit  ber  Wegenmenge  öbereinftimme.  £>ie«  fanb  allerbing«"  ni$t  ftatt,  toie 
e«  benn  au$  nicty  fein  fonnte;  al«  jebocty  ni^t  eine  ©tröffet,  fonbern  eine 
50  gufj  lange  unb  bjnlanglic$  toeite  W5§re  in  ben  Grrbboben  gefenft  (unb 
mit  (Srbe  gefüllt)  würbe,  beren  untere«  (Jrnbe  burc$  ein  bünnere«,  ftc$ 
neigenbe«  Wo$r  mit  einem  ©affergefafj  in  SBerbinbung  ftanb,  toel^e«  in 
einem  ber  äujjerft  tiefen  ÄcUer  ber  ©terntoarte  aufgeteilt  mar,  inbeffen 
ba«  obere  (änbe  biefe«  Woljr«  gerabe  einen  Ouabratfuß  gre§  unmittelbar 
unter  bem  Wafen  be«  ©arten«  befinbli$,  ba  ergab  ficb,  na$  unb  na$  ein 
Slusfluf  bon  ©affer  au«  biefem  Onftrumente,  meiere«  mit  bem,  auf  einen 
Ouabratfufj  Öanb  nieberfadenben  Wegen  genau  in  bem  SBerljältnij?  ftanb, 
meiere«  mir  oben  berührt  haben;  e«  war  nämlich  fo  oiel  toeniger,  a(« 
burch  ©erbunftung  berührt  toorben,  burch  bie  (5rbf$i$t  niebergefunfen. 

©ie  e$  f;ier  fünftlich  gemalt,  fo  finbet  e«  fi<$  fertig  in  ber  Watur. 
&ie  (Srbrinbe  befreit  au«  fehr  oielen  berfchiebenen,  über  einanber  gela* 
gerten  ©ehielten  bon  ©anb,  &alf,  ©chiefer,  2^on  ic.  (Einige  berfelben 
(äffen  ba«  ©affer  burch,  toie  ber  ©anb,  bie  treibe,  ber  ®ib«  —  anbere 
(äffen  ba«  ©affer  nicht  burch,  toie  ber  2$on.  ©enn  ba«  ©affer  bi«  auf 
eine  foletye,  ntc^t  burchlaffenbe  ©chicht  gelangt,  fo  bleibt  e«,  fall«  fie  $ori« 
jontal  liegt,  barauf  fielen,  burchnefct  bie  über  ihr  beflnblid^en  ©Richten 
immer  ft&rler,  je  mehr  ftcfy  be«  ©affer«  auf  ber  2$onf$i$t  anfainmett, 
unb  bic«  giebt,  fall«  befonber«  bie  JEhonfchUht  nicht  fehr  tief  liegt,  einen 
naffen,  queUigen  ©oben,  in  toet$em  leicht  ©runnen  $u  gra&en  finb,  toie 
in  ben  ganaen  norbbeutfe^en  unb  ruffifc^en  Ebenen.  §all«  bie  SQpnf^^ 
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aber  nicht  ^orijontat  ftreift,  fonbern  fich  fenft,  fo  fofgt  ba«  ©affer  biefer 
Senfung,  ber  ©oben  über  berfetben  ift  bann  toafferarm,  man  muf  tief 
graben,  um  Brunnen  ju  erhalten  —  man  fucht  tooljt  oft  hunberte  »on 
ftujjen  oergebtich  nach  ©äff er,  bagegen  bort,  toohtn  bie  fchonfchicht  fich 
neigt,  ba«  ©affer  häufig  ju  Sage  fommt.  @o  ift  e«  in  ben  oberbeutföen 
©egenben;  am  ftujj  berfetben  ein  aufjerorbentticher  OueUenrei^t^um,  in 
©aiern  unb  ©flrtemberg  bagegen  ©affermanget;  beibe  ßanber  Ratten  faum 
einen  nennen«t»erthen  $tufj,  »enn  e«  ntd^t  ber  obere  fchett  ber  Donau 
toäre,  ber  burch  3uflflffe  »on  ben  Silben  gefoeift  (ju  benen  biefe  $o($* 
ebenen  eigentlich  toieber  in  bemfe(ben  SBerhaltnifc  fte^en,  toie  bie  nSrblic^ 
baran  grenjenben  ßanber  ju  ihnen,  «terraffenfdrtnig  abfteigenb),  toenigften« 
»ou  Ulm  abtoart«  at«  eine  Grntfcfysfoigung  fflr  ben  fehtenben  ftluj?  ange* 
feheu  toerben  fönnte.  Der  SNecfar,  nur  einige  SWeiten  unb  bie  3far  gar 
nicht  fchiffbar,  bie  übrigen  ftlüffe  nur  flößbar,  bejeugen  biefe  Hrmuth  an 
©äff er.  SDic Donau  toirb  erft  bort  ein  (Strom,  too  ber  biet  trächtigere 
3nn  fich  mit  ihr  »ereint. 

ß«  folt  hiermit  nicht  gefagt  fein,  baj?  ©ürtemberg  feine  Quellen  habe; 
ed  giebt  fogar  einige,  toie  3.  33.  bie  ber  Öauter  auf  ber  raupen  Älb,  im 
^loftergarten  oon  Offenhaufen  entfbringenb,  toetche  fofort,  ohne  ben  ge* 
ringften  anbertoeitigen  3UM/  n^  nur  Mühten  treiben,  fonbern  allein 
einen  fahnbaren  ©ach  bilben,  e«  giebt  reichhaltige  Mineralquellen,  inbejj 
im  ©anjen  ift  Oueltenarmuth  unb  ©affermanget  characteriftifch;  fo  ift 
3.  53.  ber  Sfteefebad),  an  welchem,  eine  <2tunbe  oon  bem  Wecfar,  bie  £au»t* 
ftabt  be«  Königreiche  liegt,  fo  unbebeutenb,  bafj  er  im  Pommer  oollft&nbig 
auegefchöbft  toirb  burch  bie  ©emüfegärtner,  toetche  an  feinen  Ufern  tooh* 
nen,  obfchon  er  bie  föeuchtigfeit  eine«  ganjen  brei  <Stunben  langen  Xhale«, 
bon  3}erg  bie  üBahingen,  fo  toie  jioeicr  anberer  WebenthSler  aufnimmt; 
allein  ber  ©oben,  au«  lauter  ©erb1  He  ober  burchtaffenbem  (Sanbftein  bc 
ftehenb,  nimmt  ben  Wegen  in  feinen  <S<hoo§,  um  ihn  toeit  fortzuführen; 
fetbft  ba«  Grrbohren  eine«  artefifchen  Brunnen«  an  einem  ber  tiefftgelegenen 
fünfte  ber  @tabt  gelang  nicht,  toeil  ba«  ©crötte,  burch  toetche«  man  f)un* 
berte  oon  §u§en  abtoart«  ging,  alle«  ettoa  fich  geigenbe  ©affer  feütoSrt« 
abführte.  Um  bie  <Stabt  mit  fcrinftoaffer  ju  oerforgen,  fing  man,  ba  e« 
in  ber  ganjen  SBerjtoeigung '  »on  $au»t*  unb  Seitentälern  an  Duellen 
fehlte,  bie  ©afferfSben,  »eiche  fich  nöt$  fcbem  Wegen  in  biefen  Seiten* 
tt;ä(ern  (ben  fogenannten  Klingen)  jeigten,  baburch  auf,  bafj  mau  ihnen 
au«  jtoel  fchrfig  an  einanber  gelegten  unb  einem  barflber  gebecften  §3ruch* 
fteine  (<5anbftein*<Sblitter  unb  Slbfaü)  Winnen  bitbete,  bie  fich  nd$  Ult* 
nach  mit  8aub  unb  Nabeln  bebecften  unb  fo  ben  fteinernen  Srunnenftuben 
ein  bürftige«  geben  frifteten.    S3on  ^ier  au«  vourben  höfo*™*  ÖWirett, 
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meinen«  auf  best  ©oben  liegenb  nur  ganj  in  ber  unmittelbarften  9?a$e 
bct  ©tabt,  einen  $u|  $oc$  mit  (Erbe  bebecft,  na$  ben  brei  ober  oicr  o> 
fentli$en  töityrbrunnen  geführt,  toelctye  «Stuttgart  befifct.  Die  ^Temperatur 
be«  ©affer«  ber  metaüenen  2lu«flu§röhren  nannte  man  Ouellen'STem* 
peratur  unb  fanb,  ba§  baffelbe  im  ©ommer  oft  um  20  ®rab  Ijityerfcar 
al«  im  Sinter,  toie  ganj  natürlich  eben  loeit  e«  ni$t  bie  conftante 
Temperatur  einer  Duelle,  fonbern  bie  n>edtfelnbe  ber  ©obenober* 
fläche  »ar. 

(Sin  anberer  ®runb,  toarum  e«  auf  biefer  mittleren  ^erraffe  an 
Duetten  fe$lt,  ift  in  ber  meift  oortrefflic$en  fetten  (Srbe  ju  finben,  meiere 
Öefjm  al«  $auptfäc$li{$fte  ®runblage  in  folc$er  2flenge  fityrt,  bafj  fie  faft 
überall  ffieijenboben  bietet.  £>ie  ntc$t  bur^taffenbe  8^i(^t  liegt  hier 
bcmna<$  oben;  ba«  SBaffer,  toelcfce«  al«  töegen  hernieberfiro'mt,  fommt, 
toenn  ber  ©oben  einmal  bur$feu<$tet  ift,  ben  ^flanjen  oor$ug«tt>etfe  ju 
©ute  —  allein  jeber  Wegengufc,  ber  auf  trotfenen  ober  auf  gefertigten 
©oben  fällt,  führt  theiltoeife  Ueberfd^toemmungen  gerbet,  moju  bie  überall 
zellenförmige  ©efchaffenheit  be«  Serrain«  mittoirft.  3n  ebenen  (Segenben 
finft,  befonber«  toenn  fie  humu«reich,  moorig  ober  fanbig  finb,  ber  {Regen 
tief  unb  immer  tiefer  ein,  in  bergigen  lauft  er  ab;  finb  biefe  nun,  u>ie 
bie  mürtembergiföen,  311m  Segen  ihrer  ©etoohner,  noch  lehmreich,  fo  finbet 
folche«  im  ^5t^ften  SRajje  ftatt.  2)culbenförmige  Vertiefungen,  bie  in  ber 
aujjerft  hügeligen  Oberfläche  aujjerorbentlich  tyäufig  oorfommen,  finb  baher 
3um  %d erbau  toentg  geeignet,  inbem  ba«,  oon  aßen  Seiten  )U  ihnen  ab- 
laufenbe  9?egentoaffer  bie  niebrig  gelegenen  gelber  erfauft,  toeil  e«  feinen 
Slbjug  fyat  2öo  bie  tteferfrume  auf  @er$lle  ruht,  läßt  ftch  burch  negattbe 
artefifc^e  ©runnen  Reifen,  b.  h«  burch  feiere,  bie  nicht  SBaffer  ausgeben, 
fonbern  einnehmen,  ©erfuche  ber  Ärt  finb  an  mehreren  Orten  mit  (Slücf 
gemalt;  too  aber  ber  ©oben  unter  ber  Slcferfrume  au«  gel«,  Surafalf — 
toie  auf  ber  toürtembergifchen  911p  —  8ta«falf,  Ouaberfanbftein  —  nne  auf 
bem  fogenannten  Oberlanbe —  befteht,  ba  ^ilft  biefe«  nicht,  fall«  man  bie 
©oljrung  nicht  fo  tief  treibt,  ba§  fie  ettoa  eine  geräumige  £3hle  ober 
nieberfü^renbe  (Sange  unb  Älüfte  finbet,  jebenfall«  ein  Unternehmen, 
lodere«  »iel  mehr  loftet,  al«  ba«  ©tfiefchen  8anb  toerth  ift,  ba«  man 
retten  null. 

furchtbar  flefährtich  ift  eine  folche  ©efchaffenheit  be«  ©oben«  für  bie 
Slntoohner  ber  ftlffffo  unb  oorjügli^  für  biejentgen,  loelche  an  beut  unteren 
Sauf  berfelben  ihren  ©ifc  ^aben;  ber  9?ecfar,  bie  iRagolo,  bie  (5nj,  in 
©aiern  bie  Ofar  unb  ber  Onn  gehören  ju  biefen  gefährlichen  glüffen,  bie 
bei  jebem  Wegen  um  oiele  ftujj  fteigen.  Da,  too  ber  Wecfar  bie  fünften, 
ftanbenbreiteu  fchäler  bilbet,  3.  ©.  fttoiföen  (Sulingen  unb  (ganftatt,  fieht 
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mau  mit  »erwunberung  lüd^l  Härten,  ntc^t  fruchtbare  ftetber,  wie  in  ben 
Weberungen,  ber  eibe,  Ober,  ©eic$fel,  fonbern  nur  bürfti^c  £ümugen  mit 
gatytlofen  Seiben  befefct,  meiere  burc$  tyre  Ärfyfung  gum  &orbflec$ten  noc$ 
ben  me^rften  Ertrag  liefern. 

Der  ®runb  liegt  offen  gu  £age.  Hfle  ©eiben  tragen  ber  (Strom* 
rityung  entgegen  ba«  (Siegel,  wet#e«  ber  fttnfj  i$nen  aufgebrfitft  $at:  fte 
finb  alle  auf  ber  einen  @eite  $o$l,  weil  fte  bort  bem  Singriffe  be«  ©affer« 
auWrUc^  breimal,  fünfmal,  au$  öfter  au«gefefet  finb  unb  »eil  bie  ©«* 
flotten  tynen  auf  biefer  (Seite  bie  ttinbe  abbaten.  Der  Aberglaube 
ma<$t  biefe«  gu  einer  ©genföaft  aller  ©eiben  in  je  bem  Canbc,  fte  fotten 
in  ber  töt^tung  na$  ©üboften  f5mmtltc$  $o$l  fein,  »eil  3uba«,  ber  in 
ber  töeuc  über  feinen  SJerraty  fi$  errängt,  biefe«  an  einer  ©eibe  nnb 
gwar  an  ber  ©fiboftfeite  einer  folgen  getrau  $at. 

Der  Grrbboben  in  biefem  2$ale  giebt  ben  ©runb  beffer  unb  genauer 
an;  er  befte^t  au«  bloßem  ®er31le  unb  <8>ef<$iebe,  wie  e«  ber  9?ecfar  bon 
feinem  Urforunge  auf  bem  <S<$WargwaIb  mit  ftd^  fflljrt,  meiftentyetl«  au« 
Äalfbrörfeln  beftetyenb;  er  ift  in  biefer  SWecfareoene  fo  fein,  ba|  er  ge* 
$arft,  ftatt  be«  Ätefelgranbe«  (ber  in  jener  (gegenb  gang  fe^ft)  gur  Se^ 
reitung  be«  Hörtel«  gebraust  wirb  (aüerbing«  ein  feljr  f$le$te«  @urro* 
gat,  ba$er  ber  SKörtel.  au$  gar  nia)t  faltbar,  bie  «Steine  ni$t  berbinbet). 
Derfelbe  ift  mit  etwa«  £$on,  n>ie  er  au«  allen  SBädjen  ^erabgefciiläntmt 
wirb,  gemifc$t,  unb  giebt  ben  ©eiben  einen  erträglichen  ^>a(t,  bem  0rafe 
eine  bfirftige  9?a$rung,  unb  geigt,  baß  er  nic^t  urfrrfingtt($  $ier$er  Je$3rig, 
nur  bure^  ba$  SBaffer  herbeigeführt  ift. 

Der  SWetfar  nimmt  auf  feiner  <Sfib«,  Oft«  unb  SRorb*,  b.  h-  auf  feiner 
redeten  (Seite,  einhunbert  Sache  unb  ^liijjdj>en,  auf  feiner  9?orb*,  ©eft* 
unb  <Sfib>,  b.  h.  auf  feiner  ttnfen  ©eite,  fiebenuubachtgig  bergleicfyen  auf, 
obfehon  fein  Sauf  bon  feinem  Urfprunge  bei  Öchwenningen  im  Safetföen, 
unfern  Millingen,  bi«  gu  feiner  SRönbung  in  ben  dtyein  bei  9Kann^eim 
nur  36  SReilen  beträgt. 

Ratten  biefe  SBäche  (beren  SWenge,  wenn  man  bie  große  Söhnen« 
bergeffc^e  äarte  bon  ©firtemberg  gu  SRatlje  jöge,  [ich  n>atyrf$einli$  ber* 
breifachen  Mürbe  —  bie  3ahl  ift  ber  fehr  fpecieflen  Äarte  bon  ©efc 
beutfc^lanb  unb  9?orbfranfrei$  bon  ©trieben  entnommen,  welche  in  fech«gehn 
Sogen  großen  ftartenformat«  ein  fehr  rei^altige«  Material  liefert,  bodh 
natürlich  bei  weitem  nicht  fo  genau  fein  lann  at«  bie  £3o$nenberger'f$e, 
bie  bei  gleicher  <Ör3j?e  nur  ©ilrtemberg  umfaft)  ununterbrochene 
Nahrung,  fo  würbe  ber  SRecfar  biel  weiter  aufwart«  fchiffbar  fein;  «Kein 
ba  fie  ihren  äuffofj  nicht  Duellen  berbanfen,  wie  g.  S.  bie  öauter,  ba  fie 
nur  ftegengerinne  finb,  wetye  beinahe  gSngtich  au«troctnen,  febalb  ba« 
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©chnee*  ober  SHegentoaffer  ton  ben  fic  freifenben  Sergen  abgelaufen  ift, 
mooon  nur  bie  (Snj,  bie  9tagolb,  bie  9?em«,  3art  imb  bcr  tfocher  neBft 
einigen  anbercn  toenig  bebcutenben  ©afferffiben  eine  Mitnahme  machen, 
inbem  ftc  felBft  teieber  ber  3ufammenflu§  öon  20  ober  30  f feineren 
dachen  fi«B  («n  bei  obigen  3ahl  bon  187  ^uflflffen  be«  Metfor  finb 
(ebiglich  biejenigen  aufgenommen,  melche  unmittelbar  in  benfelben 
mfinben,  9?agolb  unb  <gnj  für  einen,  feine«toege«  g.  bie  3Kur,  bie 
töoth,  bie  Äubfer,  toelche  in  ben  Äo^er,  ober  bie  ©firm,  bie  Steina^, 
treibe  in  bie  ftagolb  fließen),  fo  ift  begreiflicher  *©eife  ber  ©tanb  be« 
9?ecfar,  fo  tote  aller  fifytlidj  befchaffenen  fjlüffe  (3far  u.  a.  m.)  hW 
toeehfelooll  unb  nicht  etma  einmal  im  3at)re,  fonbern  fo  oft,  al«  e«  ein 
paar  Tage  hinter  einanber  regnet.  3m  $5$ften  (Sommer  tonnen  bie 
&inber  bei  Otlingen  in  ber  SWitte  be*  8aufe«  be«  9*ecfar  ohne  alle  ©e* 
fahr  quer  bur$  ben  gtufj  gehen,  fie  ftreifen  ftch  bie  SBeinfletber  bi«  an 
bie  fcnie  auf  unb  Benefcen  bann  nicht  einmal  biefcö  &(eibung«ftiicf;  am 
nachften  Tage  mürbe  an  eben  biefer  ©teile  ber  9*ecfar  auf  feinen  rot^ 
braunen  ©egen  bie  fchtoerft  belabenen  SR&etnfd&iffe  tragen,  benn  alle  ©ei* 
ben  be«  Staate«  finb  bl«  an  bie  Äronen  unter  ©affer,  bie  gluthen  ftreifen 
ben  ftnfc  ber  (Sljauffee  —  noch  jtoei  Tage  fp&ter  unb  e«  foielen  bie  $in- 
ber  mieber  mitten  in  bem  gang  flaren,  burchfichtigen  ©affer. 

3n  meinem  h»he"/  bebauerlict)en  ®rabe  bie«  ber  gatl  ift,  bejeugen 
bie  Dielen  Ueberfc^memmungen  folcher  fttfiffe,  welche  bei  ungewöhnlich  an* 
haltenden  töegengüffen  tt>eit  über  ihre  fogenannte  ^ochwaffermarfe  fteigen 
unb  bie  ftch  für  fieser  ^altenben  Ttörfer  unb  @täbte  furchtbar  heimfuct)en. 
(Sine«  ber  fc^recflic^ften  (Sreigniffe  ber  Ärt  trat  im  ©pat^erbft  be«  3ahre« 
18&4  ein,  al$  baö  gange  fübtlctye  $)eutfchlanb  burch  ein  plöfcliche«  9lu$* 
treten  aller  feiner  pfiffe  ganj  unerhörten  UeBerfchtoemmungen  unterlag.*) 
33efonber$  trafen  biefelben  ben  OBerrhein  mit  feinen  3uflfiffen.  $)er  £aupt* 
ftrom  fHeg  Bei  <$er$h*im  im  3>annft<tbtifchen  anf  einmal  in  ben  testen 
Tagen  be«  OctoBer  anf  22  §uj?  über  feinen  mittleren  @tanb  unb  er  erhielt 
ftd?  no<h  lange  (bfo  jum  3.  WooemBer)  bte  ju  12  unb  13  $nß  über  bem* 
felben.  öefonber«  coloffal  War  bie  ©affermenge,  welche  ihm  ber  9?ecfar 
in  biefen  Itagen  burch  bie  $(üfjcheti  bes  @chwarjmatbe«  jufflhrte;  er  er* 
Tetchte  Bei  (Sulingen  (unterhalb  Tübingen)  eine  breite  oon  mehr  al«  2000  ft. 
©tromtoaffer  unb  trat  blt  gu  33  ftup  über  feinen  mittleren  ©tanb,  einige 
feiner  oberen  3uflföffe>  bie  (5n$  unb  bie  9togolb,  erreichten  in  engeren 
©fluchten  am  SluGgange  be*  ©chwargWatbe«  gar  bie  $8he  bon  50  3fu§ 
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über  ihren  (jett>8$n(«$en  ©tanb  (b.  h-  fit  toar  fitufoigmat  fo  hoch,  at« 
gewöhnlich,  benn  bei  ihrem  Saufe  im  ©chwarjwatbe  fetbft  haben  fie  feiten 
mehr,  alä  einen  ftufc  liefe,  wo  fie  nicht  gum  Stögen  Don  $otj  ober  jum 
betriebe  bon  SRfihlen  gefeilt  finb),  fie  führten  bei  btefer  $öhc  nicht 
50mal  fo  biet,  fonbem  300tna(  fo  biet  ffiaffer,  al$  gewöhnlich,  inbem  bei 
bem  Dur<hfchnitt  eines  $(uffe#  bie  (Erweiterung  M  Xfyatefl  nadt)  oben, 
unb  bei  ber  (Srgiebigfcit  beffelben,  bie  ©chnelligleit,  mit  Welcher  er  ftrömt, 
unb  bie  wieber  bon  feiner  Safferhöhe  abhängig  ift,  in  Berechnung  gebogen 
»erben  muß)  unb  nuteten  babei  grojje  35erwüftungen  an.  Die  ©tabt 
9Wannljeim  toar  ju  jener  3C^*  xn  ®efahr,  bon  ber  Sutt)  ber  fich  bei  ihr 
bercinigenben  (Ströme  dtyein  unb  9iecfar  fortgeriffen  &u  Iberben;  9Wainj 
unb  SBormd  litten  betrachtlich,  ja  noch  in  ben  iWiebertanben  würben  ganje 
^robinjen  in  ber  föälje  ber  ^einmfinbungen  unter  Saffer  gefegt. 

ftaft  eben  fo  grof  waren  in  berfelben  3eit  bie  Verheerungen,  Welche 
baö  Slnfchwelten  ber  Donau  mit  it)ren  9?ebenf(äffen  anrichtete.  Der  Sech 
ftieg  bei  Stugflburg,  fchon  im  flachen  ßanbe,  eiCf  ftujj  über  feinen  mittleren 
©taub,  bie  Donau  bei  9tegen6burg  gar  um  17  $u§  uub  ber  Onn  bei 
<ßaffau  (welcher  bort  muthmafclid)  ftctö  mehr  SÖaffer  führt/  a^  bie  Donau) 
ftieg  bollenbä  ju  ber  unerhörten  §öhe  &«>n  25J  $u§  über  ben  mittleren 
©tanb.  ©teichjeitig  fchwollen  bie  3Wofet,  Äjr,  Sefer,  Seine,  gulba,  (Slbe  — 
allerbing*  bei  weitem  nic^t  fo  ftart  —  an. 

3tber  eine  große  Beftürjung  erregte  e«,  ba§  fcheinbar  mit  ben  ftlüffen 
auch  ba«  SWeer  fich  in  Bewegung  fefete  unb  furchtbare  Sefch&bigungen  an 
ben  Äüften  unferer  9fachbarlanber  anrichtete,  fo  würben  bie  Ufer  bon 
$ric«tanb  unb  lang»  ber  ganzen  beutfchen  unb  bdnifchen  Äüfte  ber  Worbfee 
auf  eine,  feit  3ahrhunberten  nicht  erhörte  Seife  berwüftet  unb  gleichseitig 
trat  bie,  noch  furchtbarem  Slnbenfen  gebliebene  ©turmfluth  in  ©t  $eter«* 
bürg  ein,  Welche  biefe  ©tabt  burch  ba«  «udtreten  be«  burch  Seftfturm  er* 
höhten  finnifchen  ÜWeerbufen*  an  ben  9tonb  be«  »erberben«  braute. 

<5«  fehlte  bamal*  nicht  an  ^erfonen,  welche  biefe  au&erorbenttichen, 
gleichjeitig  eintretenben  Ghreigniffe  in  eine  mehr  ober  minber  wahrfcheinlicbe 
unb  wunberbare  Begehung  ju  einanber  brachten,  man  meinte  in  berfelben 
bie  Sirfungen  Don  ungewöhnlichen  Aufregungen  im  Innern  ber  örbe  ju 
finben,  »eiche  bie  gewöhnliche  Orbuung  ber  Dinge  berfehrt,  unb  ben 
Seffern  ber  liefe  plöfttich  ben  8lu«gang  berftattet  hätten.  <£«  toar  in  ben 
lagen  ber  Ueberfchtoemmuug  $war  ftarfer  Wegen  gefallen,  iube§  toie  man 
meinte,  boch  bei  weitem  nicht  fo  ftart  wie  in  ben,  burch  ty«  ^*ffc  ^erfleh- 
tigten  ©ommern  bon  1816  unb  1817,  wo  begleichen  Ueberfchwemmungen 
nicht  borfamen.  SRan  hatte  im  ©chwarjwatbe  in  jenen  lagen  Heine  <5rb* 
erfchütterungen  wahrgenommen  unb  babei  fehr  wafferoiche  Ouetten  ent- 
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fte^en  gefehlt,  too  fonft  baoon  leine  ©buren  ^emerft  toorben  toaren.  Sitte« 
biefe«  festen  gu  betoeifen,  baß  ber  gemeinfame  @runb  biefe«  Uebel«  nicht 
allein  in  ben  »ermehrten  SRteberfchlägen  au«  ber  &üno3p$äre  gefugt  »erben 
tönne.  <$(ä<ftt$ertt>eife  ift  inbeß  ber  (Sang  biefer  (Sreigniffe  Don  miffen* 
fchaftlid)  gebilbeten  SWännern  an  Ort  unb  Stelle  Beobachtet  »orben,  unb 
e«  ^at  fidji  bei  genauer  Unterfud^ung  berfelben  ergeben,  baß  toir  gu  feinen 
außerorbentlichen  $fltf«mittetn  unfere  3»fl"d?t  gu  nehmen  branden,  um  fie 
gu  erftären. 

SRunfe  ^at  in  "poggenborf«  STnnalen  (früher  ©itbert'«  Hnnalen 
ber  $hhfü>  bamal«  gang  neu,  bur$  be«  früheren  Herausgeber«  lob  in 
^oggenborf«  $>dnbe  übergegangen),  im  brüten  Sanbe,  auf  eine  fe^r  über* 
geugenbe  SBctfc  bargethan,  baß  bie  anficht,  »eiche  bie  oußerorbentliche 
Saffermenge  ber  oberbeutfehen  ftlüffe  aus  bem  Stufbrec^en  unterirbifcher 
Behälter  herleitet,  aller  «egrünbung  entbehre.  3n  folgen  Batten  müßten  — 
ba  bie  feljr  au«gebeljnten  Safferbehälter  tief  liegen  —  entoeber  Grinfenfun* 
gen  ihrer  £)ecte  ober  (Erhebungen  ihre«  33oben«  erfolgt  fein,  »oburch  ba« 
unterirbifche  Saffer  embor  getrieben  »orben  »are.  SSon  folgen  SRtbeau» 
beranbernngen  aber,  »eiche  unftreitig  bie  ängerfte  Slufmerffamfeit  erregt 
haben  »ürben,  ift  burchau«  nicht«  beobachtet  »orben,  unb  bloße  (Srber* 
fchütterungen  anzunehmen,  welche  burch  @ch»anfungen  ba«  ffiaffer  fo  hoch 
in  bie  $>öhe  gefchleubert  hätten,  ber»icfett  un«  bottenb«  in  bie  größten 
©chtoierigfeiten,  benn  bagu  lagen  nicht  nur  folche  unterirbifche  SBafferbe* 
halter  biet  gu  tief,  fonbern  e«  hatten  auch  fo^cn  ©ch»anfungen  tt?c^t 
bie  $erge  nicht  unberührt,  ja  e«  hätte  fein  Jöoum  mehr  auf  ber  Ober* 
flache  ber  (Srbe  ftehen,  fein  ftelfengibfel  unoerrüeft  bleiben  fönnen. 

Mchftbem  »ar  bie  Saffermaffe  fo  groß,  baß  ber  SWecfar  allein  binnen 
36  ©tunben  über  86  2Rittionen  Gubitflafter  in  ben  fth«*«  fthüttete  — 
hatten  folche  gontainen,  bie  ba«  Saffer  be«  «Recfar  auf  ba«  fünfgigfache 
bermehrten,  unbeachtet,  ungefehen  bleiben  fönnen? 

<g«  geigten  aber  auch  noch  anbete  (Srfcheinungen,  baß  biefe  außeror* 
bentlichen  ^uflüffe  au«  ber  fciefe  nicht  ftammen  fonnten.  Da«  gange 
$figetlanb  bon  <§<h»abeu  nämlich,  lang«  be«  Oftranbe«,  ift  bon  mächtigen 
unb  fehr  ou«gebehnten  «Salglagern  burchgogen,  »eiche  in  et»a  600  bi« 
BOO  guß  £iefe  unter  bemfelben  fottftreichen  unb  über  »eiche  faft  alle 
einigermaßen  bebeutenbe  3upffe  be«  Sßecfar  fortftrömen.  ©aren  nun  bie 
©etoaffer  au«  bem  Onnern  h^^orgetrieben  »orben,  fo  mußten  fte  noth* 
toenbig  biefe  ©algberge  gang  ober  gum  £heil  angreifen,  auftöfen  unb  bie 
Ueberfchteemmungen  »ürben  falgig  ge»efen  fein,  allein  biefelben  führten 
nicht  nur  burch»eg  füße  ©eteäffer,  fonbern,  »a«  unftreitig  noch  »tätiger 
ift  —  bie  ung&httgen,  fünftlichen  unb  natürlichen  ©algquelten  jener  ©egenb 
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waren  Bei  ber  allgemein  Vermehrten  SBaffevmenge  b8flig  anHjeittoö  geBfte« 
Ben,  iljr  3uf  UB  $attc  M  burc$au$  niü)t  bermetjrt.  Sfa<$  bie  unftreitig 
au6  größeren  Üiefen  tommenben  Duetten,  bie  kernten,  meljr  ober  mtnber 
warmen  SJtfneralbrunncn  ton  ©ott,  Söitbbab,  (Sanftatt  unb  bic  ©(fywcfet- 
quetfe  in  ben  Anlagen  oon  ©turtgart,  ferner,  außerhalb  SBiirtcmBerg,  bie 
»on  Saben  unb  92affau  (Heben  Bei  biefer  ®e(egen$eit  ganj  unberänbert, 
uneratyet  bei  i$ren  9(uötritt«orten  gerabe  fe$r  große  SJerwfiftungen  an  ber 
Oberffö<$e  borgingen. 

Sie  wenig  inbeffen  baju  ge$3rt,  berglei^en  Duetten  ju  ftßren,  au$ 
wenn  fte  fo  rei$tiä  fließen,  tote  bie  bon  Ctanftatt,  ge^t  baraus  tyerbor,  ba§, 
alö  in  bem  gtecfen  $erg,  faum  3000  ©ctyritt  bon  (Sanftau,  ein  bortiger 
gabrlfant  jur  33ermel)rung  be«  i8etrieB«waffer«  einen  artefiföen  SBrunnen 
bohren  (ieß  (we(($e  $3o$rong  einen  bottfoimnen  gfinftigen  Qrrfolg  $atte, 
inbem  bie  Stteberung  be$  Metfor,  Wenn  fcfyon  auö  <$ef$teBe  unb  ©erötte 
beftetyenb,  bo$  wafferbic^t  unb  ntcfyt  burcfyfaffenb  ift,  weil  biefeä  ©efcfytebe 
trpeit«  fc§on  fetyr  fein,  tyeU$  aber  no$  burcty  ben  »on  oben  Ijerabgeföwemm* 
ten  STljonBobcn,  ber  fi<#  ^ter  in  ber  Erweiterung  be$  $$a(e6  iu  ruhigerem 
Jßaffer  nieberf<$(ägt,  gefctyfoffen  ift),  bie  Duette  ju  Sanftatt  &(o*|}Kc$  »er* 
fieflte  unb  erft  nacty  unb  nacty  ficty  f»8rfi($  wieoer  einfanb,  bann  aber,  als 
ber  SfoSffaß  be$  artefifctyen  Brunnen«  nac$  bem  93ebürfniffe  be«  ftabrik 
$errn  geregelt  unb  gemäßigt  würbe,  jiemlic$  ju  tyrcr  borigen  ©tSrfe  juröcf* 
fefyrte. 

Ku«  attem  biefen  ge§t  $er»or,  baß  tiefer  im  Innern  ber  Grrbe  feine 
SJeranberungen  Bebeutcnber  2frt  oorgegangen  (cht  !3nnen. 

Um  aber  bie  Urfa^en  ber  großen  S3erme$rung  ber  ffiaffermenge  an 
ber  (SrboberfIa<$e  im  Oaljrc  1824  nadfouweifen,  $at  SRunfe  (^rofeffor  in 
$eibetberg,  bor  einigen  Sauren  geftorben)  bie  Regenmengen  be«  3a$re« 
1816  mit  benen  »on  1824  »ergttd&en  unb  gezeigt,  baß  biefe  atterbing«  im 
legten  3a$re  bebeutenb  grSßer  gewefen  feien.  (53  Ijatte  föon  bom  3uti 
ab  Bi«  jum  ©ebtember  ungcwityn(tc$  »te(  geregnet,  unb  ba  bie  ©arme 
gteiefoeitig  fe$r  gering,  bie  93erbunftung  atfo  ni$t  bebeutenb  War,  fo  $atte 
ftc§  ber  Soben  fetyr  mit  ffiaffer  gefättigt,  ber  3ufluß  su  85c$en  unb  Hüffen 
ijatte  fid)  »ermeljrt,  jeber  ungewö$nli$e  9Heberf($(ag  mußte  ba$er  ein  3Cn* 
febweflen  berfetben  »erantaffen.  SttS  nun  gegen  (Snbe  be«  OcteBer  ein 
fotyer  eintrat,  tonnte  ber  örfotg  an  fict)  gar  nid^t  ^toetfet^aft  fein,  er 
würbe  jebod^  im  Ijoljen  ^rabe  vergrößert  burc^  ben  jufSfltgen  ttmftanb, 
baß  eö  einige  Jage  oor$er  auf  ber  ganjen  £3$c  be«  ©titearatoalbe«  unb 
ber  ©firtembergiföen  3(tb  betr5c^t«^  gef^neit  ^atte,  bie  Statte  unb  ber 
bamit  berbunbene  ©c^neefatt  Ratten  ftc^  bi«  in  bie  ©tyoeij  unb  nat^  $$rot 
erftre<ft.  ^un  trat  mit  (eb^aften  fiibli^en  ©inben,  bei  xafö  erdeter 
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£emberatur,  ein  ftarfer,  anb>ttenber  Wegen  ein,  ber  €$nee  f$molj  nnb 
eine  berbobbette  ©affermenge  entftrftnte  alten  Gerinnen  nnb  Sachen,  bie 
enbti$  bie  gtüffe  W$ein  unb  Wecfar  ju  unerhörter  $itye  aufhellten. 

©a«  ©<$flbter  $u  Bübingen  hierüber  an  StfUntoeTtfyn  jufantmen» 
ftetfte  unb  n>a«  fich  in  bem  britten  SJanbe  bon  $oggenborf  6  Sfanalen  finbet, 
blent  auf  ba«  SBollftanbigfte  jur  «eftätigung  be*  oben  ©efagten.  Cr«  hatte 
föon  am  26.  unb  27.  October  fe^r  ftarf  geregnet,  bom  28.  bi«  jum  30. 
aber  erfolgten  gan$  ungetoo'hnlich  ftarfe,  nicht  aufhBrenbe  Wegengfiffe.  Die 
fteben  Wegenmeffer,  in  biefer  &tit  an  berfchiebenen  fünften  beß  oberen 
WedargebieteG  beobachtet,  jeigten  biimen  36  €>tunben  bie  für  unfere  <&e* 
genb  ganj  äußere rbentttchc  £>öt)c  oon  4  ganzen  unb  ^  >$oUf  $u  ftreuben* 
ftabt  auf  ber  $tyt  be*  <S<htoar$h>atbe$  gar  7,2  £oU;  natürlich  800  unb 
1000  $u§  ntebrtger  noch  bebeutenb  mehr.  88{jt  uian  aber  biefe«  „mehr" 
auch  ßänjtich  unbeachtet,  toeil  cd  an  birect  gewonnenen  QafyUntotvtfyen 
fel^t,  fo  ergieH  jt<h  boefy,  bafj  bort  in  fo  fur&er  £tit  noch  niemals  eine 
ähnliche  Spenge  Wegen  gefalten  fei.  Die  fttüffe  ftiegen  gemäß  biefe6  nach 
unb  nach  fleh  mehrenben  3ufluffe$,  auch  nach  unb  nach  unb  gang  fo  toie 
bie  Wegen  famen,  fte  fielen  fogar,  att?  ber  Wegen  ftch  berminberte,  traten 
aber  auch  biet  toeiter  au«,  at«  am  2.  unb  3.  Wobember  bie  alterheftigften 
©Affe  erfolgten. 

£)ur$f<jt}nirtft$  regnet  e«  in  jenen  ©egenben  fetten  mehr  al«  ein  Stier« 
ttyiUf  höthfanä  ein  U)ritt^eit*3öß  in  24  (Stunben;  regnet  c«  bemerfbar 
mehr  —  ettoa  einen  ^atben  3ou*  —  fo  treten  fogleich  bie  ^lüffe  au« ;  nun 
regnete  c«  aber  binnen  brei  Jagen  jtoifc^en  7  unb  8  £o\i,  an  bieten  Steden 
noch  mehr  —  nehmen  toir  aber  bie  niebrigfte  Qaty  at$  bie  Worm  an, 
nSmtich  4  —  f°  g^t  bieG  auf  brei  Ouabratfufj  f^(äd;e  fct)on  einen 
€ubiffufj  ©affer,  auf  eine  Duabratmeile  aber  Aber  200  SWilllonen  Subtt« 
fu§  unb  toenn  man  bat*  Wecfargebiet  jn  100  Cuabratmetten  anfcht&gt 
(offenbar  biet  ju  gering),  fo  erhält  man  ungefähr  20,000  SWittionen  ßubif* 
fug  ober  92  3Mtonen  Gnbifflafter. 

£at  nun  toäljrenb  biefer  <Schrecfen«jeit  ber  Wecfar  bei  SWannljeim 
ettoa  eine  «reite  bon  2000  $ufj  unb  eine  burc$f<$nittfi<$e  Stiefc  bon  i2  gufj 
gehabt  (an  ben  Wänbern  $utefct  natürlich  nur  einen  gui,  ja  nur  einen 
3  ott,  in  ber  üRitte  bagegen  auch  »ieber  20  bi«  36  ftufc),  unb  eine  ®e« 
f^toinbigfeit  bon  6  gu§  in  ber  <5ecunbe  (biefe  ®eW»binbigteit  ift  aßer* 
bing«  bei  Bübingen  gemeffen  unb  nic^t  bei  SÄann^eim,  fie  mac$t  atfo  bie 
ganje  Wec^mmg  bjöt^ft  unfi^er,  toie  e«  leiber  mit  atten  (S^übterf^en  8ttb 
gaben  ift,  bei  Bübingen  ift  ber  Weilar  noc$  bot(ft5nbig  in  feiner  flinb^eit, 
bie  ft&rffeen  3uftflffe  betommt  er  alte  erft  n>eit  im  fogenannten  Unterianbe, 
Wem«,  2»ur,  Äc^er,  Oaft,  cgtjBo^  2a{,  3tbe,  <&ni,  3aber,  igtfen«,  biete 
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berfelBen  finb  ftärfer,  al«  bcr  Metfor  fetbft  noch  Bei  Stübingen  ift,  fo  bie 
(Sng  unb  ber  Äodtjer;  ift  nun  auch  im  flauen  8anbe  Bei  SRannheim  bie 
Neigung  be«  SBette«  geringer,  at«  toeiter  oben,  fo  toirb  bie  ®efchtotnbigleit 
boch  bur$  bie  biet,  größere  ©affermaffe  erhöht,  ffat  man  alfo  nicht  Seob« 
Ortungen  berfelBen  am  geeigneten  Orte,  fo  entjie^t  ba«  gange  öjfeutyel 
fich  ber  Berechnung),  fo  finb  burdt)  ihn  in  jeber  ©ecnnbe  144000  (SuBil« 
fu§  ©affer  in  ben  Rhein  geführt  toorben,  toa«  für  36  @tunben  über 
86  ÜRittioneu  (SuBitftafter  (&  216  duBitfufj  giebt),  toobet  benn  noch  jtoifd^en 
fünf  unb  fec^ö  5D2iÜionen  Gütbüflafter  übrig  Bleiben,  tt>e(d)e  möglicher  ©eife 
burdt)  Serbunftnng  unb  (Sinfaugen  be«  CrrbBoben«  fortgegangen  fein  lönnen ; 
allein  bie«  ift  gar  nicht  ndtyig,  benn  ba«  ganje  (S^empet  fott  nicht«  toeiter 
aU  Betoeifen,  e«  fei  au«  ber  SWmofp^Sre  fo  biet  ©affer  gefallen,  toie  ber 
Recfar  bem  Rhein  jufö^rt,  unb  ba«  ift  ungtoeifelhaft  bargetljan,  bur$  ge* 
nauere  Beobachtungen,  at«  bie  ©$üBIer'f$en,  toelche  aöe«  Vertrauen  ber« 
tieren,  toenn  man  g.  8.  erfährt:  „toä^renb  be«  (Sommer«  faden  burch* 
f<hntttlt<h  tagtic^  3  Bi«  4  Linien  Regen."  Der  ©ommer  be«  SReteo* 
rologen  bauert  fech«  SMonate,  fotoie  ber  ©tnter,  biefe  angegebene  ©affer* 
menge  Braute  atfo  45  Bi«  60  3oü  Rieberfchlag,  nur  toahrenb  ber  £8lfte 
be«  3ahre«,  b.  h.  alfo  90  Bi«  120  toatjrenb  be«  gangen,  ettoa«,  ba«  in 
(guroba  gar  nidt)t  borfommt,  fonbern  an  (Satyenne  unb  ©urinam  erinnert. 
©üjtemBerg  ffat  burchfchnittlich  ben  fünften  2$eil  obiger  Regenmenge, 
nämlich  24  3olt. 

UeBerall  too  nicht  bie  BobenBefchaffenheit  e«  hebert,  ftnft  ein 
großer  S^eit  be«  faflenben  Regen«  ober  be«  <Sdt)neen>affer«  in  bie  liefe, 
ein  anberer  £$eU,  genau  genommen  ber  UeBerreft,  berbunftet  toieber,  um 
mit  neu  hingutretenbem  Dampfe,  bon  ben  0föffcn,  ©een  unb  Speeren,  bon 
ben  $flangen  unb  Spieren  au«gehenb,  aBermat«  in  gorm  bon  Regen  ober 
<5$nee  heraBgufatten,  gum  in  ben  ©oben  gn  ftnfen,  thetttoeife  aufgu^ 
fteigen  u.  f.  f. 

3ebe«  nachfofgenbe  Duantum  Regentoaffer  brängt  ba«  borangegangene 
tiefer  aBtoärt«,  Bi«  e«  auf  ©iberftanb  leiftenbe  ©(Richten  Iommt,  auf 
benen  e«  fi$,  toie  bereit«  Bemerft,  fammeln  unb  nunmehr  feinen  3fo«toeg 
fuc^en  fann. 

(gntfbringt  eine  Duette,  b.  h-  eine  au«  bem  (SrbBoben  empor  fpru* 
betnbe  ©afferaber,  am  gujje  eine«  £öhenguge«,  eine«  OeBirge«,  fo  ^at 
i^r  <5rf feinen  nicht«  Befrembenbe«,  auch  toenn  fie  nicht  einen  h^tBen  ober 
gangen  &qU  übet  ba«  ßrbreich  toie  gewöhnlich/  fonbern  toenn  fie  hunberte 
bon  §u|en  über  baffelBe  ftiege,  faß«  ihr  (Strahl  nur  noch  um  toentge« 
hinter  ber  be«  Bergguge«  guröcf  bliebe;  man  f  bunte  ben  ®runb  immer 
in  bem  gang  natürlichen  SDrucf  be«  h*<h  gelegenen  ©afferBecfen«  finben. 
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@old)e  ftStfe  fommen  mbefj  gar  nt<$t  bor,  h>o$t  aber  fieljt  man  Quellen 
au«  ber  (Ebene  $crt>orbre<$en,  too  auf  öiele,  auf  20—50  ÜÄeilen  (Entfernung 
lein  $erg  ju  finben  ift,  toie  in  9?orbbeutf$lanb,  9Gorbfranfreic$  unb  in  bem 
tpeiter  9ft(ic^  gelegenen  Steile  be«  alten  (Eonttnent«. 

Sltt  man  bei  folgen  (Erlernungen  ni^t  ju  ber  fe$r  gelungenen 
(Erftörung  feine  3uflu($t  nehmen,  e«  toäre  ja  gang  gleichgültig,  tote  lang 
ber  horizontale  S^eit  ber  communicirenben  tööhre  fei,  bie  Quellen  in  ber 
SRarf  f Annen  i$r  Sedfen  im  $arg  ober  in  ben  Äarpatyen  haben,  fo  mufj 
man  nach  einer  anberen  (Erftarung  fudtien,  um  fo  mehr  at«,  wenn  man 
bie  erfte  (ErflSrung  fefthftlt,  gefragt  toerben  mnjj:  too  bleibt  benn  ber 
Wegen,  melier  auf  bie  hunbertmal  grBfjere  (gbene  fSUt,  toenn  ber  auf  bie 
©ebirge  faHenbe  allein  gur  ©peifung  aller  Quellen  genflgt. 

$)a«  §eroorbrechen  »on  Duellen  in  ber  (gbene  fdt)reibt  man  getoBh«K<h 
bem  fcrudf  ber  in  $3hlen  eingetroffenen  Suft  gu.  $oröfe«  ©eftein,  toie 
grofje  Sager  üon  Äatt  ber  oerföiebenen  Formationen,  finb  gugSngtich  fffr 
ba«  ©affer,  baffelBe  !ann  fie  ungehtnbert,  loenn  fd^on  feljr  langfam  burdt}* 
bringen,  bie  8uft  toohl  auch,  boch  nicht  mehr,  toenn  ba«  ©eftein  nafj  ift. 
23eflnbet  ftet)  nun  irgenbtoo  in  bem  (Erbboben  (ber  boch  fchtiefjlich  immer 
au«  irgenb  einem  ©eftein  fcefteljt  —  Äreibe,  @anbftein,  ©chiefer  ic.)  eine 
$3$le,  in  melier  ba«  einjinfenbe  ©affer  fi<h  fammeln  fann,  olelletcht  ftdj 
fammeln  mujj,  toefl  bie  Richten,  auf  toelchen  biefe«  ©eftein  ruht,  ba« 
©affer  nicht  toeiter  burc^lägt,  fo  toirb  natürlich  bie  barin  enthaltene 
Suft  immer  metyr  gufammen  gebrfieft  »erben,  unb  ba  fie  nicht  ent* 
toetchen  fann,  fo  wirb  fie  ba«  ©affer  au«  ber  £Ö$le  oertreiben,  tt)ie  ber 
©tnbfeffel  bei  einer  fteuerfprifce.  Oft  bie  ©pannung  feljr  grofj  unb  ift 
ber  3u^n8  ©affcr«  ftar!,  fo  fann  ein  bebeutenber  ©afferftrahl  ba< 
bur$  gehoben  toerben,  im  entgegengefefeten  {falle  toirb  ba«  ©affer  nur 
gerabe  fo  toiel  toon  bem  elafttföen  $>ruct  erfahren,  um  bie  (Erdoberfläche 
gu  erreichen. 

Unterliegt  e«  feinem  3toeifel,  baß  fol<he  SBorgSnge  toirflich  öorhanben, 
toie  benn  burch  bie  (Srbohrung  artefifcher  SBrunnen  bie«  bargethan  toorben 
(flehe  toeiter  unten,  auf  ber  nächftfolgenben  (Seite),  fo  toerben  baburch  auch 
biejenigen  Quellen  ihre  (ErflSrung  finben,  toelche  auf  ben  $tateau'«  h»he* 
Serge,  toie  auf  bem  Srocfen  (ber  $e$enbora),  auf  bem  Tafelberge  am  (Sap 
ber  guten  Hoffnung  ic.  entfpringen.  ftflr  biefe  tefcte  glaubte  man  bie  (Eigen* 
fc^aft  ber  ^a^rrö^rc^en  oorjug«tt>eife  annehmen  gu  mfiffen  unb  ffir  biefe 
^at  man  bie  $l#otljefe  Befonber«  au«gebitbet,  allein  ber  92ieberfc^lag  auf 
bem  Tafelberge  ift  fo  grofj,  ba§  er  ba«  3^nfa(he  ber  bort  entfpringenben 
Quellen  vtyxen  tofirbe,  unb  bie  ©ebirg«art  beffetben  ift  fo  genau  befannt 
getoorben,  unterftfifct  fo  »ollft&nbig  bie  natfirlid^e  unb  einfache  S^wrie  oon 
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ber  <5ntfte$ung  ber  Cmetten,  ba§  mau  31t  fo  gcfctyraubten  Gtrfläruttgen  feine 
^ufiuc^t  \\\  nehmen  uicfyt  mefyr  genötigt  ift  —  bie  Quelle  auf  bem  Greifen 
Betreffenb,  fo  entfpringt  fie  nic^t  einmal  auf  bem  $3c$ften  fünfte,  bie  grojjen 
©umpfftreefen,  toelc^e  burety  einen  faft  imuiertoa^renben  SJlieberfölag  oon 
ÜRebel  unb  Wegen  fie  narren,  liegen  ttod^  16  gufe  ljö^er ;  auf  biefelbe  SBeife 
toürbe  fi$  bon  ben  metyrften  Duetten,  meiere  in  (Ebenen  borfommen,  na$* 
toeifen  (äffen,  ba(j  ba  ober  bort  baö  fie  foeifenbe,  oietteic^t  gang  benach- 
barte Terrain  einige  gug  työljer  liegt,  al«  ibv  21u«flujj  —  ja  bie«  !anu 
auf  20  unb  50  ftufc  fteigen,  e§ne  ba&  irgenb  ein  2Henfc§  e«  ju  bemerfen 
im  <£tanbe  toäre  —  eine  (Steigung  bet  ßifenbaljn  bon  1  ^progent  fann  nur 
bureb  9cioellement  ermittelt  toerben,  bie  öalju  fcfyeint  gang  eben  mtb  bei 
5000  Stritt  (gntfetnung  liegt  bie  eine  Stelle  boefr  fc^on  um  100  ftuf? 
fötyv,  al«  bie  anbere. 

Sine  tounberti$e  (£rflärung«roeife  toare  uo$  an^u führen,  fie  bat  be 
fonber«  bei  ben  Caien  in  ber  ^ßl?t?fif  biel  Slnflang  gefunben. 

Senn  man  ettoa«  SBaffer  in  eine  @la«fugel  giefjt  unb  tiefe  bur$ 
irgenb  ein  mectyanifcfye«  ÜÄittel  raf<$  um  ifyre  31je  breljt,  fo  toirb  ba« 
SBaffer  oon  bem  niebrigften  f  unfte  berfelben  emporfteigen  mib  einen  Ofirtct 
um  ben  toeiteften  £ljeil  berfelben  bilben.  92un  fagt  jene  n>unberli($e  (Sr* 
ßärung,  „fein  mecfyanifctye«  IViitcl  fann  eine  ßuget  fo  fctyuell  bre^en,  bafj 
tyr  Umfang  5400  SDieilen  in  24  Stauben  jurßcflegc  (bie«  ift  allerbing« 
ma&r,  baju  müßte  $.  5*.  eine  ©laßfugel  bon  na^eju  2  gufc  £>urd?meffer, 
fo  bafj  fie  6  gtof  Umfang  pttc,  in  einer  @ecunbe  2500  2Äal  um* 
gebreljt  merben).  Senn  aber  fctyou  bei  ben  feljr  gewöhnlichen  ©efd^toin^ 
bigfeiten,  feelc^e  eine  Gentrifugalmaföine  bietet,  ba«  Baffer  gegen  bie  @e- 
fejje  ber  ©c^toere  fteigt,  fo  wirb  biefe«  bei  einer  fo  ungeheuren  Urabrehung«* 
gef^toinbigfeit,  h>ie  bie  ßrbe  fie  hat,  erft  recht  ber  ftall  fein,  ba«  Baffer 
ift  in  ben  £ö$ten  mithin  nicht  unten,  fonbern  obeu,  brueft  gegen  bie 
£>ecfen  unb  fu^t,  ba«  Neutrum  flie^cnb,  einen  9(u6tt>eg  —  bah«  bie 
tefifa)en  SBo^rungen,  toenn  fie  Grrfolg  ^aben,  au$  nieraal«  8uft,  J 
Immer  Baffer  geben.»  .      •  < 

SDer  örflnber  biefer  tftyoihefe,  luetye  jeber  (©tüfcc  entbehrt,  hat  ber* 
f|feu,  baß  bie  ßrbe  feine  Mte  Äugel,  fonbern  eine  gefällte  ift,  ba§ 
^re  Slngie^ung  ein  fotehe«  Ucbergetoic^t  über  bie  Gentrifugalfraft  hat,  bafc 
ie  ba«  an  ber  Oberfläche  oefiublia^e  9)cccr  nicht  au«  feinem 
lägt,  fonbern  e«  gefeffelt  in  bemfelben  hält.   (5«  bebarf  ba§er  1 
teren  Bioerlegung  einer  Slnfic^t,  bie  auf  fallen  95oröu«fej}ungen 
93on  ben  artefifc^en  Brunnen  aber,  beren  bereit«  mehrmals  e 
toorben,  müffen  n>ir  ^ier  ettoa«  ?iä^cre«  berieten. 

SCaufcube  oon  Saftren  oeoor  e«  eine  ^wbin|  SM  in  fre 
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gab,  ton  melier  bie  „Puits  artesiens"  iljrcn  Warnen  $aben,  unt>  wofelbft 
fie  erfunben  fein  feilen,  gab  eß  bie  2acbe,  gab  eß  bie  ftunft  fie  ju  i Raffen 
in  bem  bietfattig  fcerfannteu  Libina,  in  bem  Canbe  beß  unberrücfbartn  Ü8e  • 
ftanbeß,  nu idu^  &ug(ei$  baß  Saub  ber  frü^efteu  ßultur,  ber  bödmen  Kuß« 
b Übung  index  SBiffcnfctyafteu,  baß  Vanb  ber  eifernen  ©ebulb  unb  ber  ficf> 
auf  biefe  ftüfeenben,  biß  auf  einen  maljrljaft  »unberbareu  ®rab  fortge* 
febrittenen  £cdjnif  unb  3nbuftrie  ift. 

3n  Gljina  finbet  mau  £3etjrlß($er,  wie  fie  in  (Suropa  noety  nirgenbß 
gebohrt  toorben  fiub,  fetbft  ben  yt  ©renelte  bei  $ariß  unb  ben  nedf  t>ieC 
tieferen  in  ber  preujj.  ^rooina  Seftp^alen  nicfyt  außgeuommen,  mau  ftnbet 
Brunnen  oon  3000  gup  liefe.  Die  metyrften  berfelbeu  Ijat  bie  ^rooinj 
Du*£ong  $iao  (eß  feilen  über  10,000  fein),  um  ©aljmaffer  unb  baß  jum 
93erfieben  beffelben  nötige  ^Brennmaterial  $u  erhalten.  ?ltte  biefe  ©runnen 
fiub  auf  bie  einfache  Seife  gebohrt,  lebigüc^  baburety,  bafc  ein  jiemlid? 
fernerer,  feutenförmiger  Stafylflofc,  beffen  untereß  ßnbe,  ber  Äopf,  bie 
iU^rfroue  trägt,  immer  auf  tiefet b e  3teüe  niebergelaffen  unb  babet  ettoaß 
Wenigem  um  feine  ßangenaje  gebre^t  toirb.  Grß  gefc^ieljt  tiefes  bureb  ein 
@eU,  toetctyeß  an  ben  53oljrer  gefnüpft  ift,  ifyn  tragt,  bebt  unb  )>(d^üc^ 
fallen  tagt.  Die  (Styinefen  Hüffen  nic^tß  bou  2J2eifcelbo$rern,  #reujbo$rern, 
23oljrbü$fen,  «Sctymanbtl öffeln,  einfachen  unb  boppelten  Äräfcern,  großen 
unb  Keinen  Sirbeut,  Stbfangfcfyeeren,  53oljrfctytüffeut,  taufenb  £;u§  laugen, 
gegUeberten  $3o$rftangen,  9Neijjelftangen,  Stuffafrftütfen,  33o$rfrü<fen  unb 
toer  loeiß  toie  bie  «Stüde  alle  feigen,  welche  bei  unß  jum  $3au  artefifeber 
Brunnen  nöujig  fiub;  fie  tjaben  nur  ein  paar  23o$rer  unb  ein  (Seil,  baß 
über  eine  föotte  tauft,  ben  öo^rer  Ijebt  unb  $ti  falten  tagt,  toie  mir  eß 
mit  ber  töamme  mad&en.  Daß  ©eil  wirb  babei  ehoaß  gebre^t,  n>oburc$ 
au$  ber  faßenbe  S3o$rer  eine  bretyeube  Bewegung  erhalt.  @o  tauge  e« 
t$untic$,  mirb  baß  jermatmte  GJeftein  bur$  eingetriebeneß  Saffer  $erauß; 
gehoben;  tt>irb  baß  23o$rto<$  tyierju  $u  tief,  fo  $angt  man  an  bie  <2tefle 
beß  $o$rerß  einen  ©anbtöffet  an  baß  @eif  unb  fööpft  bie  m%xt  fo  au». 
Die  3eit,  met^e  man  auf  ein  fot^eß  23o$rto$  bon  taufenben  oon  Öu§en 
toermeubet,  betragt  auc$  ni$t  me^r,  atß  bei  gleicher  Stiefe  in  (Suropa  barauf 
jugebrac$t  toirb,  obmo^l  man  $ter  alle  mßgli^en  $ülfßmütet  jur  Gtrteic^ 
terung  ber  Slrbeit  $at;  an  bem  93otjrloc$  »on  (Brenelte  $abeu  bie  arbeiten 
toüe  bret  3a^re  gebauert.  Stn  bem  3000  $ujj  tiefen  «o^rtoc^  bon  Ou« 
2ong^Äiao  ^at  man  auc^  ni$t  langer  gearbeitet. 

3ene  ^inefif^en  <§ata&runnen  führen  baß  Saffer  ni<^t  biß  über  bie 
Ofcerfla^e  ber  (5rbe,  eß  mu|  bur^  pumpen  mitunter  mehrere  ^unbert  gu§ 
^oc^  gehoben  merben,  ba  man  benn  fot^e  pumpen,  auß  Sambußro^r  ge< 
fertigt,  biß  auf  ben  aöafferfpicgel  l)crablajjt,  bereu  ^c^auißmuß  fe^r  ua^c 
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oit  ihrem  unteren  fcnbe  befinblich,  ba«  Soffer  auf  bem  bewegten  Stiefel 
tragt  unb  mit  bemfelben  hebt. 

SWerfwürbig  iff,  bajj  alle  tiefe  SatjqueHen  jugleich  mit  bem  Salj* 
Waffer  eine  grofje  SRenge  burch  Äohle  unb  Schwefel  oerunreinigte«  ffioffer- 
ftoffga«  liefern  —  bie«  ift  ba«  Brennmaterial,  »on  welchem  oben  ge= 
forochen  worben.  Da  e«  aber  mit  bem  ©affer  gleichseitig  nicht  benufct 
»erben  fann,  fo  lafct  man  einen  nötigen  Slntheil  an  Wöhren  für  bie  ®e* 
Wtnnung  ber  Soole  unberüeffichtigt,  unb  brauet  nur  ba«  ©a«,  We^e«  bie* 
fetben  tiefern.  Die  tiefften  biefer  Bohrlöcher  geben  nur  ®a«,  e«  wirb  in 
8ambu«r8hren  3U  ben  Siebepfannen  geleitet,  wofelbft  e«  in  jotlbicten 
Strömen  au«  Meiernen  ober  tönernen  Hnfafcftücfen  quillt  unb  mit  einer 
tyo§en,  bläulichen  flamme  ftarf  tyetjenb  brennt. 

3n  einem  2$ale  be«  Satjbrunnengebiete«  befanben  fich  uier  folcher 
fünftltä)er  Quellen,  toelc^e  nach  unb  nach  weniger  Sali  gaben  unb  enbti$ 
ganj  erfchffpfr  waren  —  man  bohrte  nun  in  einer  berfelben  weiter,  um 
neue  Soole  ju  ermatten;  bei  3000  ftufj  liefe  fan!  ber  Bohrer  »löblich  fo 
Weit  ba«  Seit  eö  gemattete,  ein  Suftftrom  oon  ungeheurer  StSrfe  brang 
mit  Sturme«branfen  b.eroor  unb  erfüllte,  wätjrenb  er  Kar  unb  burchfichtig 
au«  ber  SWflnbung  be«  Brunnen«  fd)ofj,  bie  jfttft  umher  mit  f^wSrjtid^en 
gtoefen  ntebergefchlagener  Äot)te,  Wie  fte  fich  Uber  qualmenbem  Steintohten* 
feuer  bilbet. 

911«  bie  2{rbeiter  fi<h  Don  it}rem  Schrecf  erholt  Ratten,  fugten  fie  ben 
Bohrer  ^erauf^uwinben;  fobafb  berfelbe  au«  ber  $21)U,  in  bie  er  gefallen, 
herauf  unb  in  tae  fte^t  gebraut  worben  war,  flog  er  »on  felbft  in  bie 
$öhe,  bis  baö  ftc^  oor  feinem  ffiege  ftopfenbe  ©eil  bie«  oerhinberte.  Die 
guftmaffe  war  fo  ftar!  comprimirt,  bajj  fie  ben  Bohrer,  ber  allerbing«  ba« 
föohr,  Welche«  er  gebohrt,  ganj  ausfüllte,  trug. 

Durch  Unoorftchtigfeit  tarn  man  ber  Suftmaffe  mit  Cidt/t  ju  nahe  — 
unter  einer  furchtbaren,  erberfchfltternben  (5rj>lofion  entjünbete  fich  ber  fiuft* 
fhahl  unb  brannte  fortw&hrenb  in  einer  thurmhohen  geuerfaule,  aber  auch 
ber  gange  $of  ber  Saljfieberet  war  mit  einer  jwei  $ujj  h°$en  tftamme 
bebeeft,  beren  töaub  alle  bie  h&Ijernen  OebSube  würben.  $11«  biefe  Oer«- 
tilgt  waren,  oerringerte  fich  bie  ^euermaffe  auf  bem  Boben,  unb  man  h°ffte 
nun  be«  unoeränbert  fortbrennenben  Strahl«  auch  werben,  unb 

lief  burch  oier  9R8nner  einen  Stein  oon  fech«  Zentnern  an  bie  3Rfinbung 
bringen;  allein  beim  Daraufwerfen  fuhren  bie  fteuerftrahlen  feitw&rt«  unb 
»erbrannten  brei  oon  ben  Seilten  töbttich,  ber  (Stein  warb  aber  weit  oon 
ber  Oeffnung  hinweggefchteubert. 

Saub,  Xtyn,  uaffe  Säcfe  hatten  feinen  befferen  (STfotg  —  enblich 
nach  oierjehntagiger  oergeblicher  Arbeit  tiefte  man  eine  Sifteroe  auf  einem 
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benachbarten  fjflget  au«,  füllte  fte  mit  ©äff er  unb  tiefe  biefeö  pföfetich  in 
einem  baju  vorgerichteten  ©erinne  in  ba«  Bohrloch  fliegen.  (So  Warb  ber 
öranb  ttirftieb  get5fcht,  inbem  bie  flamme  für  einige  SlugenMicfe  bon  ihrer 
Wahrung  getrennt  mürbe. 

9Wan  bauete  nun  eine  tyctyc  2)2auer  um  ba«  Bohrloch,  fo  bafj  Wiemanb 
Wieber  mitfteuer  bemfelben  fidt)  nähern  fonnte,  allein  bie  ungeheure  ®a«* 
menge  fuebte  man  miauet)  511  oermerthen;  fie  warb  in  8ambu«röt)ren  weit 
hintoeggeführt  unb  bient  jefct,  um  300  (Siebepfannen  im  flogen  $u  erhalten. 
5Dte  88c$er  auf  ber  oberen  flache  ber  S3ambu«röt)ren  unter  ben  Pfannen 
finb  mit  S^onmunbftücfen  bebeeft,  au«  benen  ta«  ©a«  ftrömt.  216er  fclbft 
hterburdt)  Wirb  e«  nicht  abforbirt  —  oier  9?öt)ren  oon  mehreren  t)unbert 
§u§  Cänge,  ffodf  wie  bie  SRaften  ber  größten  (Skiffe,  führen  ba«  über* 
flüffige  ©a«  in  bie  ßuft,  wofelbft  e«,  angejünbet,  in  prächtigen  fteuergarben 
ununterbrochen  brennt.  $)a«  ®a«  ift  fo  unrein,  wie  baöjenige,  wa«  jur 
Beleuchtung  unferer  (Stabte  au«  @>teinfo$ten  beftillirt  wirb,  beoor  e«  ge* 
reinigt  Worben;  bie  flamme  ift  bat)er  nicht  wei§,  fonbeni  Mau  unb  gelb 
gefärbt,  an  ihrer  ©pifce  aber  bon  ber  unberbrannten  Äot)(e  rot!?,  unb  ber 
©eruch,  ben  fte  auch  oerbrannt  noch  oerbreitet,  macht  fich  auf  brei  ÜKeilen 
in  bie  Wunbe  höchf*  unangenehm  bemerfbar. 

Ob  Wir  in  (Europa  ba«  Czrbohren  oon  Brunnen  ben  @hinefen  abge* 
lernt  faBen,  Ift  burchau«  nicht  ju  ermitteln;  bie  Öranjofen  behaupten,  bie 
(Srfinbung  felbftftänbig  gemacht  unb  in  ber  <ßrooinj  9lrtoi«  fchon  feit  met)s 
reren  3ahrhunberten  geübt  ju  höben.  (Safftni,  ber  jweite  in  ber  berühmten 
Weihe  großer  Slftronomen,  weife  oon  biefer  Shtnft  innerhalb  granfreich 
nicht«;  er  brachte  bie  Nachricht  oon  ber,  für  ihn  (jattj  neuen  Srunnen-- 
bohrung  bon  feiner  Weife  burch  Oeftreich  unb  Oberitalien  nach  ftranfreich 
jurücf  —  er  hatte  fte  in  Wieberöftreich  am  ftufee  ber  (Steiermärfifchen  ©e« 
birge  unb  in  Sttobena  unb  Bologna  gefunben.  Äein  SWenfch  wioerfprach 
bamat«  biefer  Weutgfeit,  unb  fie  hat  fich  feitbem  über  (Suropa  fehr  weit 
berbreitet. 

5Die  mechantfehen  Littel  fitonen  un«  h*cr  ni<$t  weiter  befch&fttgen, 
al«  bafe  wir  fagen,  wie  ber  ©teinfprenger  ?8cher  oon  einem  &oU  Seite 
in  ben  ©rantt  bohrt,  fo  bohrt  man  Cöcher  oon  4  bi«  12  3otl  Söeite  in 
»eiche«  ober  horte«  ©eftein  —  e«  fragt  fich  m'r>  Woher  fommt  ba«  er* 
bohrte  ©äff er? 

3toeierlei  (Srttarungen  finb  gegeben  worben,  beibe  fSnnen  richtig  fein. 
Unter  allen  Umftanben  eine  unb  biefelbe  annehmen  ju  wollen,  führt  ju 

3rrth  Amern. 

ftalflager  finb  gewöhnlich  ^ff^Ienretc^.  SÖaffer,  welche«  fich  burch* 
finternb  (baß  biefe«  geflieht,  ift  £hatfache,  bie  SCropffteinhöhlen  beweifen 
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cfl)  in  bemferScit  fanf 
melt,  btflcft  bie  öufl 
Aber  ficfc  jufammen. 
öobrt  man  in  einer 
günftigen,  bun$  einen 
bractifd)eu®eognoften 
ju  befttmmcnben  Sage 
bie  ßrbfcbidjten  an,  fo 
rann  man  auf  eine 
feiere  £>c^le  treffen 
ober  au$  niebt. 
3m  legten  ftaüe  ift  bie  üWülje  bergeblity,  im  erften  Salle  aber  mufe 
mau  toieber  jmei  iDiöglicbf i-itcu  unterfctyeiben.  Die  borftefcenbe  ftigur  beutet 
biefelben  an.  3n  einem  Äalfgebirge  befinben  (icb  biete  $ityten,  bon  benen 
eine  fieb  bi«  unter  baö  2l?al  erfrreeft;  fh  ift  ber  ©afferfbiegel  in  berfelben, 
trifft  mau  mit  feinem  öoljrtocty,  bon  a  auögcbenb,  bie  $31jte  aber  ntc^t 
unter,  fonbern  Über  bem  SÖafferf  bieget,  fo  entmeicfyt  bie  eingetroffene  $uft 
uub  bie  ganje  Arbeit  mar  berge bl t d>,  ein  galt,  ber  oft  genug  eintritt ;  man 
fefet  atSbann  lange  fööljren  bon  ftubfer  ein,  u>e($e  bie  Vnftidudu  raub 
freiten  unb  bi$  unter  beu  2Uafferfbiegcl  reiben,  aUtann  fiteigen  bie  ©e* 
maffer  ber  £oblc  naep  uub  uaa)  in  ber  Wityre  embor,  fo  toie  bie  t'uft  in 
bem  obern  Staunte  curd)  bie  juflüffe  bon  Söaffer  mieber  jufammcugebrücft 
mirb.  .Jjat  man  aber  bei  b  gebohrt,  unb  ift  man  ah'icflid)  genug,  eine 
Stelle  ber  SDecfc  burc^boljrt  $u  baben,  meiere  f$on  unter  bem  Saffer« 
[bieget  fh  ficht,  fo  fteigt  ba«  SBaffcr  augenbtieflieb. 

Tiefe  .pebleii  ftub  bon  oben  l;erab  natürlich  nicfyt  ju  erfennen,  fic 
liegen  biete  tyunbert  gujj  tief  —  cä  bleibt  babei  Sllte«  bem  &u\aU  Bber* 
taffeu.  Ob  mau  aber  bei  bem  gelingen  be*  Öoljrberfu<$e«  eine  fo($e 
pöble  getroffen  bat  ober  niebt,  ergiebt  fid;  auS  bem  (grfolg.  Senn  natu» 
liefy  ber  (Straft  f bringt,  fiety  um  jeljn,  jtbanjig  (mitunter  aueb  motyl  me^r) 
Jufj  ergebt,  bann  aber  in  einigen  Sagen  ober  Stunben  (je  naefy  ber  ©rBfje 
be«  SKaumeS)  ju  finfen  beginnt  unb  immer  me$r  füllt  biß  ju  einer  gemiffeu, 
nun  conftant  bteibeuben  ©röjje,  bann  tyat  man  eine  .^öl)le  getroffen. 
Tie  £clie  bcö  ©traljle«  mar  ber  Gffect,  mar  baö  2J?aa|  ber  ©pannnng 
ber  eingetroffenen  8uft;  mie  bie  <Sbannung  abnimmt,  fo  nimmt  bie@brung» 
t. > ö  1; c  and;  ab,  biä  entlief)  berjenige  ,3nflnß,  melier  bie  #öb,te  biß  ba^in 
füllte,  fo  ftart  gerabe  ift,  at«  ber  8lu$flufj  au«  ber  SRityre  (bei  geringerer 
Spnmgtytye  ^  geringer  als  bei  größerer),   ftfcbann  bleibt  ber  feraere 

M  gW*. 

mirb  biefe«  2luffc^Ue§cit  bon  Jatafferböblen  immer  ber  feltenert 
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ftatt  fei«;  ba  mau  aber  au  unjähttg  fielen  fünften  mrb  in  äffen  mBglichen 
Formationen  artefifche  Brunnen  erbohrt,  fo  muf  e«  noch  eine  anbere  Ur* 
fache  geben  unb  tiefe  ift  auch  »orijanben. 

£)ie  Oberfläche  ber  (Srbe  befielt  au«  mistigen,  über  einanber  tie* 
genbeu  (Schichten  berfchiebeucn  ©efteine«,  n>ie  e«  fich  au«  ber  Sluflöfung 
frbftaUinifch  niebergefchfagen,  »ie  e«  fid)  au«  bem  SBaffer  abgelagert  hat, 

mie  e«  (abaartig  au«  3>u(ca»en  au«« 


gefloffcu  ift. 

2£enn  bie  Crrbe  fich  gatu,  ruhig 
al«  ^licterfchfag  au«  bem  Sluflöfuug«« 
mittel  gebitbet  hatte,  fo  toürben  biefe 
Schichten  aße  tjorijontal  liegen,  ba 
aber  gleichzeitig  bulcanifche  Gräfte 
roitften,  fo  finb  biefe  Schiebten  man« 
nigfaltig  gehoben  unb  gefeuft  unb  fie 
liegen  faft  nirgenb«  ^ori^ontal. 

T  ie  «Siebten  fiub  burchtaffeub 
ober  nicht;  burch  aüe  bie  erfteren 
ftnft  ba«  Söaffer  bi«  auf  biejenige, 
»»eiche  nicht  mehr  burchläfjt, 
fetter  ^  t;on,  fr»)ftaltf  nifcher  Marmor, 
(Kranit.  £ier  bilbet  e«  föafferabern, 
meiere  nach  bem  (Sinne  ber  Schtch* 
hing  abfliegen,  in  mutbenförmigen 
Vertiefungen  fich  gu  nnterirbifebeu 
Seen  aufammetn,  in  anbere u  blo« 
at«  reichhaltige  S53afferfc^tc^ten  an* 
fte^cn. 

Sc^rt  ober  grabt  man  burd)  bie 
betriebenen  ©ehielten  bon  (Jrrbe  ober 
Stein  abicärt«  bi«  auf  bie  nicht  burch 
laffeufcc  «Schicht  (gewöhnlich  Zf)on)f 
fo  h^t  man  £)a«jcnigc,  ma«  mau 
fchon  lange  fannte,  man  hat  cmc,t 
23runnen,  in  toelchem  fich  Söaffcr 
bi«  ju  einer  getoiffeu  #öhe  anfam* 
»nett;  biefe  $>öhe  entfbricht  bem 
(grabe  oon  Hnfüttung,  »uclche  bie 
9)Julbe  burch  Wegen  unb  bie  fonftt* 
gen  atmofbharifchen  Weberfchtage  er* 
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galten  $at,  fle  tohrb  atfo  Bei  mb  toenlger  Bebentenb  fein,  at«  Bei  nf; 
aBer  einen  artefif$en  Jörunnen  ^at  man  nid)t. 

Um  einen  folgen  ju  ermatten,  mu§  man  bie  nic$t  burttyfaffenbe 
£dj>ict}t  bnrdjbofyren.  3n  ber  fltegel  ift  biefe,  toie  Bereit«  Bemerft,  £t)on; 
aflerbtng«  (äffen  auc$  bie  anberen,  oBen  genannten  ©eftetne,  ferner  com« 
pacte  8aoa,  Safalt  unb  fonft  no$  »iele,  SBaffer  nt$t  bim$  itjre  Waffe  — 
f5mmtltt$  aber  $aBen  in  ber  Wege!  Sprünge,  Ratten,  n>eit  ftaffenbe  fltiffe 
ober  too$t  auc$,  n>ie  j.  $3afaft,  ein  an  Ärtyftaflifation  erinnernbe«  (9e* 
füge,  fo  bat  Ber  ©galten  fetBft  auf  einem  Keinen  ftaum  mtjä^ige  ftnb, 
bie  anberen  Waffen  aBer,  toeldbe  bergletc^en  nt<$t  jeigen,  toie  (SranÜ, 
^ßor^r,  $aBeu  bocty,  toenn  fie  bim$  »utcanift^e  Gräfte  gehoben  tourben, 
tyren  3ufamtncn^an9  "1$*  Behalten  fönnen,  unb  ftnb  batyer  t>tetfac$  ge* 
f galten,  jerflflftet;  (Sfjt  baljer  eine  <Stre<fe  t>on  tyunbert  ftfafter  gange  unb 
breite  aud)  ba«  unter  ober  über  tt)r  Beftnbttd^e  ©affer  ni$t  bu«$,  fp 
treten  bemfetBen  boct)  nunmehr  ring«  um  biefe  «Stellen  ©ctnge  entgegen, 
bur<$  toetctye  e«  fidt)  toeiter  berBreiten  fann.  <5«  !ommen  übrigen«  ftälle 
»or,  in  benen  aflerbing«  aud)  ©teinarten,  toie  3.  (5.  Warmor,  bie  nic$t 
bnr^taffenben  @<$ic$ten  Bilben,  al«bann  ftnb  fte  feljr  toenig  geneigt  unb 
gang  gleichmäßig  gefenft  ober  gehoben  unb  feljr  mSct/ttg,  unb  it)r  Streiken 
ift  jtoar  nic$t  $orijontal,  aBer  boct)  gerabe  oljne  Siegung,  toie  bie  ©trerfe 
jtoiföen  r  unb  s  auf  ber  üorigen  ftigur. 

Sljon  bagegen  fann  unter  allen  UmftSnben  bie  nict)t  burc$taffenbe 
®c$ic$t  fein,  inbem  Bei  toecftelnber  #eBung  ober  ©enfong  feine  öitb- 
famfeit  ba«  3errei§en  ber  Waffe  Ijtnbert 

£«  entfielt  nun  bie  ftrage,  toenn  eine  ©c$ic$t  irgenb  eine«  ©eftein« 
Gaffer  ni$t  burtyajjt,  toie  !ommt  baffelbe  benn  bodt)  unter  biefe  ®c$i$t 
tfnab? 
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  öin  3eber  fie$t,  ba§  auf  ber 

nebenftetyenben  3eid)uung  ba«  ©affer 
beö  Brunnen«  mb  ober  nf  bon  bem 
SÖaffer  Ijerrfifyrt,  toeldjeö  atoifdjen  a 
unb  c  nieberfältt.  ^Daffetbe  bringt 
biö  auf  bie  £ljonfd?id)t  unb  bleibt 
bafelbft  ftefyen,  oljne  toeiter  abn>art« 
bringen  ju  fönnen.  £)a«  Söaffer  aber, 
toeldjeö  ber  Brunnen  op  liefert,  ber 
burety  bie  £ljonfd)id)t  abfc  gebohrt 
ift,  fann,  obfdjon  ber  Brunnen  audj 
auf  bem  Sief  taube  ac  (iegt,  unmög- 
lich oon  bem  Wegen  t)erriit)rcn,  »et« 
d)er  äti?ifcfycn  a  unb  c  fällt;  feilte 
biefeö.fein,  fo  roare  ja  bie  u  i  d)  i  burd) 
laffenbe  £tjonfd;id?t  abfc  bennod) 
burd)laffenb ;  in  fo(d)e  2öiberfprüd)e 
t-ermicfelt  fid)  ber  Sttenfd)  rooljl,  aber 
nid)t  bie  Oiatuv. 

SDer  Wegen  fallt  ja  nidjt  bloö 
Ü6er  bem  fleinen  (Stücf  ßanb  ac,  er 
fällt  über  grofje,  meitc  ©treefen,  be« 
rü^rt  einmal  ac  gar  nid)t,  fonbern 
ein  Wadjbarlanb  cq,  ein  anbermal 
jmar  roeljl  ac,  aber  aud)  ba«  be* 
nachbaue  va.  SÖafi  nun  jtoif^en  va 
unb  cq  uiebergefd)lagen  mirb",  baö 
trifft  bafelbft  lauter  burcfylaffenbc 
<3d)id)ten,  bie  ben  Wegen  begierig 
aufnehmen  unb  toeiter  führen,  biö 
toieber  ein  tfager  fommt,  meiere«  bie 
finfenben  SBaffer  nict)t  weiter  geljeu 
lägt,  ba«  ift  bie  <§d)id)t  v  pq.  #aben 
bie  @d)id?tenfö>fe  cq  unb  va  reich- 
liche ^icberfc^läge  erfahren,  fo  toirb 
bie  ganje  Lagerung  bon  (3 eftein  über  vpq  unb  unterhalb  abfa  reich  mit 
SBaffer  burchbrungen  fein,  unb  eine  Bohrung  burch  ba«  obere,  tDafferbid)te 
Sager,  gar  nicht  bie  auf  ba«  jroeite  gehenb,  mirb  genügen,  baö  ©affer 
nach  o  gu  treiben,  ja  über  o  hinaus,  b.  t;.  bafj  ber  Brunnen  op  ein  ar* 
tefifc^er,  ein  f p vi u genb er  ift.   Xa  er  feine  ©etoaffet  nid)t  au«  einer 
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befchrcinlten  £öf?le,  fonbern  an«  einem  weit  ausgebeizten  fcerraiu  befemmt, 
fo  wirb  feine  (Sprunghöhe  eine  jiemlich  beftanbige  fein. 

£)iefe  (Sntftehungöart  ift  bie  bei  »eitern  häufigere  nnb  natürlichere, 
ber  Waum  oon  a  bi«  c  ift  biclf  eicht  3  leiten  lang,  ton  v  nach  a  nnb 
»on  c  noch  q  finb  oielleicht  jufamnicn  5  leiten  (beliebige  annahmen, 
»ieüeicht  aüe  jehnmal  fo  grefc),  in  ber  Dichtung  aber,  welche  ein  ©fctftfft 
haben  würbe,  ben  man  in  ber  2)iitte  be«  Blatte«  aufrecht  hiuftellt,  h<" 
ba$  £erraiu  ac  bielleicht  eine  SluSbelmung  toon  jclm  bi«  jwanjig  SWetleit, 
tebc  etelte  beffelben  ift  geeignet,  einen  artefifchen  Brunnen 


mäf?r  fie  boch  erft  ^^eile.  Sie  feiten  wirb  man  beim  Sohren  gerabe 
auf  eine  f eiche  Jpctyle  treffen,  um  wieviel  ocrfleincrt  Wirb  ber  9taum  uaaV 
gerabe  baburch,  bafc  man  eine  ©teile  treffen  muß,  welche  unter  bem 
Söafferf piegcl  liegt;  c$  fcheint  i)icx  bemnaeb  (wiewohl  nicht  nur  bie 
SWöglichfeit  oorhauben,  fonbern  auch  baö  2r}atfächlichc  fcftgeftcllt  ift)  bie 
Sahrfcheinlichfeit  ber  (5ntftct)ung  artefifcher  ©priugqucllcn  auf  bie  ocrfyiu 
gebachte  ©eife  bie  iiberwiegeube,  nnb  fie  ift  auch  biejenige,  Welche  jefct 
allgemein  angenommen  wirb;  c«  foric^t  bafür  auch  noch  bie  Grrfatjrung, 
ba§  man  erftenö  bie  Sohrbrunucn  niemals  junt  steigen  über  bie  Ober 
flache  beS  Bohrloches  bringt,  fo  lange  mau  fieb  mit  beut  Sot)rcr  oberhalb 
ber  wafferbichten  Schicht  befinbet,  ba§  baS  (Steigen  immer  erft  beginnt, 
wenn  bie  Shonfctucht  burchfenft  ift,  ferner  bafc  mau  beim  Sohren  nach 
unb  nach  auf  immer  neue,  ton  einanber  unabhängige  Ouellen  fommt,  oon 
benen  bie  britte  ober  biertc  bielleicht  mehr  Gaffer  liefert,  als  bte  erfte 
ober  jweite.  3ebe  berfelben  ift  oon  ber  antern  burch  eine  (Schicht  eine« 
nicht  burchlaffenben  @eftcineS  getrennt,  unb  wenn  mau  baS  Bohrloch  mit 
metallenen  Döhren  füttert,  fo  hat  mau  es  tu  feinem  belieben,  baS  ©affer 
ju  nehmen  au«  welcher  Sttefe  man  will,  iubem  bte  metallene  9to*hre, 


ju  liefern.  ®auj  au- 
berS  ift  es  mit  ber 
nebenftehenben  3c"h- 
nung.  Die  $)öt)le 
mfhg  für  mehrere 
Stetten  laug  aus- 
geben, Wirb  fich  9He* 
maub  beilommen  laf- 
fett ;  fie  würbe  bei 
einer  Sauge  oon  1000 
ftufe  fchou  für  uuge 
heuer  gelten,  u.  bann 
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Welche  i  Bit  aur  bierten  ©afferaber  reicht,  bic  brei  onberen,  über 
biefer  liegenben  abfc^netbet. 

©etat  S3nuinenbohren  in  Dürnberg  tarn  man  nach  einanber  auf  fieben 
SBafferfchkhten.  !j)tc  erfte  würbe  in  einer  Siefe  oon  43  guß  gefunben, 
fie  Blieb  12  guß  unter  ber  Oberfläche,  fam  nicht  ju  Sage.  9Wan  bohrte 
immer  weiter  unb  fam  nach  unb  nach  auf  noch  fünf  Quellen,  bebor  biefe 
fechte  über  bie  (Srbe  ausflog.  $)er  practifcfy  Wohl  erfahrene  Brunnen* 
meifter  tyttt  nicht  mit  ber  Arbeit  auf,  unb  hätte  bie  (Senugthuung,  eine 
fiebente  SBafferanfammlung  ju  erboljren,  welche  fo  machtig  war,  baß  fie 
in  einem  ftarfen  Strahl  15  hoch  Aber  ba«  Bohrloch  forang.  92un 
u>ar  ber  Sfleifter  befriebigt,  ber  ©afferftrahl  würbe  gefaßt  unb  liefert  au* 
einer  bier  Qfoß  tytyn  ?(uögußröhre  einen  ununterbrochenen  ©afferftrahl, 
Welver  hinreict)enb  wäre,  um  bie  ganje  ©ebJtferung  oon  Dürnberg  mit 
beut  trefffichften  SCrinfwaflfer  ju  bcrforgen. 

üDie  $8he,  bt«  ju  Welcher  in  biefem  artefifchen  Brunnen  ba«  ©affer 
fteigt,  ^Sngt  bon  ber  $öhe  ab,  bi«  ju  toetc^er  bie  wafferffihrenben  (Schichten 
[ich  bon  ben  (Schkhtenfctyfen  her  mit  ©affer  gefäUt  haben;  liegt  va  100  guß 
hö^er  ol«  ae,  unb  ^at  bie  Auffüllung  eine  $öhc  erreicht,  h>e(che  ber  Siuie 
xw  —  tq  entflicht,  unb  welche  n>ir  &u  25  guß  über  o  annehmen  Wollen, 
fo  n>irb  (borau«gefefct,  baß  bie  in  Sßerbinbung  ftehenben  Spalten  unb 
Oeffnungen  hwlfingtich  groß  flnb,  um  ben  3ufluß  ungehinbert  31t  erhatten) 
bie  (Sprunghöhe  nahezu  23  ftuß  fein.  Gr«  geht  burch  ben  ©iberftanb.  ber 
2uft  unb  bie  (Schwere  bcö  ©affer«,  feinen  auch  im  Steigen  nicht  unter* 
btochenen  galt  nach  Dem  SWittetyunfte  ber  <Srbe  ein  beträchtlicher  Äntheil 
ber  Sprunghöhe  verloren,  wa«  nicht  ber  ftafl  fein  würbe,  wenn  man  burch 
aufgefegte  Döhren  ba«  @p ringen  oerhinberte,  ba«  (Steigen  bl«  jur  $öhe 
beö  SWbeau«  aber  begflnftigte. 

Senn  man  ein  Bohrloch  burch  bie  jWeite  wafferf flhrenbe  (Schicht 
unb  burch  bie  aweite  wafferbichte  Schicht  bon  d  nach  g  treibt,  fo  fteht 
man  leicht  ein,  baß  möglicher  Seife  bie  (Sprunghöhe  ei«*  n*<h  biet  größere 
fein  wirb,  a(«  bei  bem  borigen  Brunnen,  benn  bie  Schichtenföpfe  liegen 
fehr  biel  h^h«  im  Allgemeinen  unb  fönnen  fich  nach  ber  hier  borauSge* 
feiten  Formation  fehr  biet  weiter  aufwart«  mit  «Baffer  anfaugen,  at«  be«, 
ft<h  bon  v  nach  w  neigenben  Serrain«  wegen,  in  ber  oberen  (Schicht  mög- 
lich ift»  2luch  hat  «w«  biefem  Brunnen  gar  nicht  nöthlg,  au«fchließlich 
3Wtfchen  a  unb  c  ju  bohren,  man  wirb  au«  biefer  ©afferfchicht  bafferbe 
erbosen  fönnen  jwifchen  v  unb  q;  ein«  aber  tft  unter  allen  Umftänben 
eine  unerläßliche  Bebingung,  baß  unterhalb  ber  legten  wafferbichten 
(Schilt,  welche  man  burchbrochen  hat  unb  jenfett«  (b.  h-  gleichfall«  unter  * 
halb)  ber  (Schicht,  Welche  ©affer  führen  fann,  unb  bie  man  burch  bas 
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53o^r(od^  aufgefc^toffeit  $at,  no$  eine  »afferbtd&te  @c$i($t  fceftnbttc$, 
tote  auf  ber  3c^nunÖ  ^ur(^  Dcn  ©treffen  i  h  angebeutet  ift ,  benn 
toürbe  biefe«  ntcfyt  ftattfinben,  fo  toürbe  ba«  ©affer,  ioe(<$e3  oberhalb  v 
in  ber  föictytung  nach  y  nieberfalli,  tooljl  in  biefe  ©catcht  hinein,  aber  j.  53. 
auf  ber  3Karmorf$i($t  rs  fo  koeit  abtoärt«  laufen,  al«  fle  geftaüet,  unb 
fic^  entließ  bur$  galten  unb  Älüfte  berfetben  »ertieren,  um  toer  n*i& 
tt)o     Stage  ju  lommen. 

$)ie  arteftfe^en  Brunnen  tiefem  ein  ftet«  gleich  temperirte«  Söaffer, 
tuett  bie  Sommer*  unb  ©intertemperatur  auf  fte  feinen  ©nffafc  n^h*  ^at, 
fie  geben  ba$er  unter  gehnffen  Umftänben  in  unferen  ©reiten  ein  fööne«, 
meiften«  auch  feljr  reine«  ©affer  oon  ber  mittlem  ©oben -Temperatur, 
toelche  in  ben  ©reiten  oom  47.  bt«  gum  56.  ©rabe  jtoif^en  8  unb  1O0 
äber  bem  ©efrierpunfte  fchtoanft. 

Senn  man  aber  Duetten  erbost,  toelche  fe^r  tief  liegen,  fo  erhält 
man  »ärmere«  ©äff er;  föon  in  ©Richten  oon  einigen  hunbert  $u& 
Tiefe  bemerft  man  eine  um  fo  größere  ©ärme,  je  toeiter  man  nieber* 
fteigt;  e«  betragt  bie«  nach  fehr  oielf altigen  ©erfuchen  auf  jebe  95  $ng 
einen  ©rab  C.  Oft  nun  bie  »Obentemperatur  10  ©rab  unb  ift  ber  öo$r* 
brennen  1800  gujj  tief,  fo  toirb  er  30  ©rab  toarme«,  b.  h-  um  20  ©rab 
»ärmere«  SSkffer  geben,  al«  bie  ©Obentemperatur  jeigt.  Diefe«  finbet 
mit  bem  ©runnen  oon  ©renelle  ftatt  —  berfetbe  ift  2000  gu§  tief,  fein 
©affer  frat  32  ©rab  ©ärmer 

2Rau  brauet  biefe  Temperatur  be«  ©affer«  jefct  bielfättig  ju  techni» 
fchen  3n>eden.  3n  SWontmorencb  im  {üblichen  grantreich  legte  man  ring« 
um  einen  ©ee,  in  »eifern  toährenb  be«  ©ommer«  bie  gif^e  abftanben, 
tocgen  ber  ju  großen  ©ärme  be«  ©affer«,  ein  halbe«  Dufcenb  artefifa)er 
©runnen  an,  beren  10  ©rab  »arme«  ©affer  ba«  an  ber  Oberfläche  be« 
©ee«  befinbliche  ©affer  bnreh  einen  hoch  gelegenen  ©raben  forttrieb  unb 
ba«  abgefloffene  immer  bon  «Heuern  erfefete.  3n  grojjen  ©erfftätten  oon 
Belgien,  bon  Slmertfa  benufct  man  eben  folche«  ©affer,  um  bie  Temperatur 
ju  regeln  unb  bie  ßuft  ju  reinigen,  inbem  man  baffelbe  in  offenen,  ftatt 
geneigten  Winnen  bur$  bie  Wäume  laufen  lagt  unb  fo  im  ©inter  bei 
25  ©rab  Äülte,  toie  im  ©ommer  bei  30  ©rab  $ifce  eine  gleichmäßige 
Temperatur  bon  10  ©rab  erhielt.  2Äan  tagt  ba«  ©affer  arteftföer 
©runnen  toätjrenb  be«  ©inter«  oon  oben  herab  auf  bie  SRö^lräber  ftrö' 
men  unb  erhält  fte  auf  folche  ©eife  ei«frei,  unb  tonn  fie,  faU«  fte  biele 
Orug  bW  überfroren  fein  follten,  im  Saufe  einiger  ©tunben  »ollftänbig 
abtauen. 

SRanche  ©runnen  fola}er  Strt  geben  fo  ungeheure  SÄengen  ©affer, 
ba|  fie  ber  Umgegenb  gefährlich  »erbenj  folche«  gefc^a^  in  einer  bev 
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großen  SJorftäbte  bon  Öonbon,  in  ^ammerfmitt),  »eiche«  burct)  tfenfington 
mit  gonbon  berbunben  ift,  au  ber  21jemfe  liegt  unb  fich  burch  feine  bieten 
harten,  Eitlen  reicher  ßeute  unb  burch  einige  ftabrifen  auöjeichnet. 

Hn  biefem  Orte  liefe  ein  Softer  Broof  in  feinem  ©arten  einen  ar* 
tefif^en  Brunnen  bon  4  j  3oll  Durchmeffer  bohren.  9to#bem  man  360  $ufj 
tief  getommen  »ar,  frieg  plöfclich  ein  fo  reifer  Safferftratjt  auf,  baf  er 
batb  ben  ganzen  ©arten  unter  SÖaffer  fefete.  3Wan  hatte  folch  ein  <Sr* 
eigmjj  nicht  erwartet,  unb  baljer  oerabfaumt,  für  5lbjug6gr5ben  gu  forgen; 
fo  überfluthete  benn  bie  fort  unb  fort  ftrSmenbe  Saffermenge  aufcer  bem 
©arten  be«  Uigenthümer«  balb  auch  bie  ber  Nachbarn,  bann  bereu  Äeller, 
bann  bereu  (Srbgeföoffe  auf  eine  <3<$recfen  erregenbe  SBeife.  Die  35er* 
fuche,  ben  Brunnen  ju  ftobfen,  »aren  bergeblich  —  pfropfen  oon  $ol$ 
würben  ho<h  embor-  gefct}leubert,  felbft  ein  eiferner  pfropfen  oon  2  (Sentner 
<sch»ere  ^atte  nic^t  ben  geftünfcfyten  Srfotg.  Stuf  eine  Wenge  Silagen 
ber  befct)äbigten  Nachbarn  fc^ritt  bie  Obrigfeit  ein  —  gegen  bie  üftaturtraft 
atlerbingfl  eben  fo  oergebtich,  roie  ber  feljr  in  9?oth  unb  Unruhe  berfefcte 
(£tgentl?i'imer,  bis  enblich  ein  Ongenieur  auf  ben  gtücftithcn  Einfalt  fam, 
metallene  Wöhren  in  ba«  Bohrloch  ju  treiben,  beren  jebe  fotgenbe  ein 
paar  ftujj  über  ber  oorhergehenben  emporragte  unb  um  bie  Sftciattbtrfe 
enger  tourbc.  Die«  führte  ju  bem  getoüuf^ten  töefultat.  Die  (Steighöhe 
tonnte  julefet  bon  bem  Drucf  bon  unten  ^er  nid^t  öberrounben  »erben  unb 
hiermit  trat  ber  ©tiltftanb  ein,  »eil  bie  fcriebfraft  unb  bie  Drucfhöh*  fich 
baö  (SHeichgetoicht  gelten. 

(5$  ift  bie  ftrage  aufgemorfeu  toorben,  ob  man  benn  unter  alten  Um* 
ftanben  ©affer  erlangen  müffe,  faß«  man  nur  tief  genug  botyre.  Die 
ftrage  beantwortet  fiefy  eigentlich  gang  bon  felbft  —  e$  ttrirb  bie«  nämlich 
fetnedtoege«  ber  $att  fein,  too  bie  Neigung  ber  «Schichten  nidt)t  eine 
günftige  ift.  Befinbct  man  fict)  nicht  über  einer  Sflulbe,  welche  bie  Oer* 
[fieberten  ©efteintager  bilben,  foubern  befinbet  man  fich  auf  einer  (£r* 
hebungäftetle  (meiere  mitunter  an  ber  O&erfläcbe  gar  nicht  bemerfbar 
ift,  inbem  aufgefchwemmte«  8anb  bie  Unebenheiten  auageglichen  hat,  fo 
werben  bie  Schichten  fiefy  nic^t  bem  Botjrtoche  ju*,  fonbern  fie  »erben 
ft<h  oon  it)m  ab  neigen.  Um  biefe«  fict)  ju  berfinntic^en,  brauet  man  ftcfy 
nur  bie  3eid)nung  Seite  285  biefe«  Banbe«  nach  ber  Dichtung  oon  yr 
hin  berl&ngert  gu  benfen,  fo  wirb  man  bon  felbft  begreiflich  finben,  bafc 
bie  ©affer,  »eiche  auf  bie  fläche  vy  nieberfatlen,  berfelben  al«  Duelle 
nicht  ju  ©ute  fommen;  ein  ffitx  gebohrter  Brunnen,  unb  toenn  er  auch 
jehn  nicht  burchtaffenbe  ©Richten  auf  feinem  ffiege  träfe,  würbe  boch  fein 
ffiaffer  geben,  inbem  alte«  bon  oben  tyrab  finternbe  an  ihm,  an  bem 
SRohre  borbeiftöffe. 
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Diefer  gauj  natürliche  Vorgang  f}at  fogenannie  negatibe  &of)i* 
Brunnen  oeranlajjt.  ein  ©tärfefaBrifant  &u  ©t.  :Deui«  teufte  fidfy  be« 
üBelriechenben  ©afchtoaffer«,  au«  bem  fich  bie  ©tärfe  aBgefefet  hatte,  ni<$4 
gu  entlebigeu,  inbem  bie  ©eine  ju  entfernt  toar,  um  baffelBe  bürde)  ©erinne 
Bequem  bahin  ju  fchaffen;  er  Ue|  burch  ba«  poröfe  ©eftein,  toelche«  bie 
©egenb  be«  Montmartre  unb  bie  baljinter  liegenben  ©elänbe  haben,  ein 
Breite«  Sohrtoch  abliefert.  £)ie  ftarf  burdt)laffenbe  ©Information,  nicht 
gcfd^foffcn  burch  barunter  liegenben  Ztyn,  nahm  2llle«  auf,  toa«  in  btefe« 
©ohrtoch  floß;  e«  toar  nickte  weiter  nöttfig,  al«  baffelBe  bon  3<ü  S«3e^ 
ju  reinigen,  ben  ©chlamm  ju  entfernen,  toetcher  bie  <ßoröfitat  &u  Dentisten 
brot)te.  ©o  tranf  biefer  Brunnen  täglich  90,000  Quart  unreinen  SBafferf 
»icle  3a^re  lang.  $>ort  aber,  ftotyüt  bie  uicht  burchlaffenben  ©dachten 
fid?  fen!en,  toürbe  man  Beim  Vohren  eine«  atteftfdjen  Vrunnen«  ba«  21B* 
gang«toaffer  ber  ©tärfefabrtf  finben,  ooraudgefefct,  ba&  e«  ftd^  nicht  Beim 
£)urct}bringen  bon  Äie«*,  ©anb*  unb  Äalffcfyichten  gereinigt  §5tte. 

begreiflich  loerben  ber  ©teilen,  n>o  man  folche  negatibe  Vohrbrunnen 
anlegen  fönnte,  weniger  fein  al«  ber  entgegengefefeten,  »eil  et?  ber  mulben* 
förmigen  Vertiefungen  unb  (Ebenen  au«gebehntere  gieBt  al«  ber  ^d^en^äge 
unb  berge;  bie  änjahl  muß  gleich  fe*u,  jeber  SrheBung  entflicht  eine 
©enfung,  ein  Z§a\,  eine  (SBene,  allein  ber  Flächeninhalt  ift  berfchieben. 

©ir  h^Ben  in  bem  Bi«her  ©efagten  ben  Verlauf  unb  Urfprung  ber 
Duellen  Betrachtet,  fo  weit  ihr  Slu«flu&  ein  ffinftficher  toar;  gang  gleiche 
(£rf<heinungen  finben  fich  nun  an  natürlichen;  biefelben  finb  nicht  mit 
eifernen  Geißeln  bon  oBen  tyxdb,  fonbern  burch  ben  jDrucf  bc«  ©affer« 
unb  beffen  ertoeichenbe,  auflöfenbe  Äraft  bon  unten  herauf  geöffnet,  ©teilen 
toir  und  bor,  auf  ber  ^^onaMagerttng  vxpzq  (fiehe  bie  3ei<hmtng  ber 
folgenben  ©eite)  fyabe  fich  bon  vw  au«  unb  eben  fo  bon  tq  h**  biel 
©affer  angefammelt,  fo  baji  e«  beinahe  Bi«  wx  anfleht,  fo  bürfte  biefe« 
leicht  ein  taufenb  ober  ein  paar  taufenb  Öufc  über  fl,  ber  höher  liegenben 
nicht  burchlaffenben  ©$1$*,  flehen.  @«  barf  nun  an  irgenb  einer  ©teile, 
j.  33.  atoifchen  f  unb  1  ber  Ehonfchicht,  nur  ettoa«  fchtoacher  fein  al«  an 
anberen  ©teilen,  ober  fte  barf  bafetBft  eine  ©anbaber  enthalten,  ober  e« 
barf  eine  im  ©affer  auf  lösliche  ©uBftanj  einen  ©ang  barin  Bilben,  tote 
©alj,  Sllaun  ober  ein  ähnliche«,  natürlich  borfommenbe«  Mineral,  fo  toirb 
ber  £>rucf  be«  ©affer«  bon  unten  nach  oben  biefe  flache  ©teile  burch* 
Brechen,  ober  ber  ©anb,  toetcher  feinen  inneren  3"fammenhang  hat,  toirb 
in  ba«  unten  Befinbliche  ©affer  fallen,  bie  Älüftungen  be«  ©eftein«  füllen, 
aber  bem  ©affer  ben  ©eg  frei  machen,  ober  ba«  ©äff er  toirb  enbli<h 
ba«  ©alj  auflöfen,  fuq  biefer  ober  ein  anberer  Vorgang  toirb  genügen, 
um  bei  l  bem  ©affer  »on  unten  nach  eben  VaB.n  ju  Breden  unb  e«  toirb 
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mm  in  bie  ©anb*,  £orf>,  (Seröse* 
ober  £umu«fchicht  treten,  n>elct}e 
über  bem  burchbrochenen  ^onlager 
wbflt  (legt;  hier  tofirbe  fidfy  an* 
bem,  jtoifchen  a  unb  c  nieberfatfen* 
ben  unb  auf  ber  oberften  nicht 
burchlaffenben  3rf;id?t  ruhenben  2ttaf* 
fer  feine  fprubelnbe  Quelle  bit* 
ben,  toenn  [id;  and)  fc^r  leicht  l/ttn* 
berte  öon  Brunnen  graben  (äffen; 
allein  über  bem  £)ur$bnm)  bei  1 
»erben  fich  immer  an  feljr  berfchie* 
benen  Orten  Slbern,  leere  3toifchen* 
räume  finben,  burch  »eiche  baß  ffiaf-- 
fer  aufmartö  fteigen  unb  ftch  bei  k 
ober  u  Aber  bie  Oberfläche  ber 
(Erbe  ergießen  toirb,  fo  natürliche 
Ouellen  bilbenb,  toie  burch  53ctj* 
rung  fünft  liehe  erjielt  »erben. 

bleiben  mir  bei  biefer  fchon 
»ergebene  SHale  angefügten  Stffy 
nung  fteljen  unb  benfen  mir,  wt  fei 
ber  Oucrfcfjnitt  eine«  gCupt^afcS  unb 
berfelbe  I;abc  [icf>  in  ber  SWirte  etioa 
jioifc^en  n  unb  d  ein  33ette  auöge» 
»afchen,  »eiche«  nach  unb  nach  biß 
z  gefunfen  fei,  fo  »erben  bie  Äöbfe 
ber  Richten  alle  an  beiben  Seiten 
be*  Bluffet  offen  ba  liegen,  toie  mau 
baö  beinahe  an  jebem  f^Iuff c ,  ber 
nicht  $u  ben  gang  unbebeutenben  ge- 
hört, mie  man  bie«  fogar  an  ber 
©arthe  unb  23rahe,  toie  am  Sflecfar 
unb  ber  3far  fehen  fann.  TObann 
toirb  man  auf  ben  Schichten,  toelche  fich  au  bem  ftluffe  ^ittabfenfeu,  Der* 
geblieh  nach  artefifchen  Brunnen,  nach  fflnftlict)en  Duellen  bohren  —  ber 
3ufammenhang  ber  ©Richten  ift  burchbrochen,  bie  nicht  burchlaffenben,  auf 
benen  fleh  ba«  ©affer  farnmetn  fonnte,  fehlen,  allein  bafür  toirb  man  in 
ben  Ufern  be«  fttuffe«  unb  in  bem  Bette  beffelben,  tief  unter  ac  ber 
eigentlichen  Oberfläche  befi  Xfakt,  eine  SKenge  mehr  ober  minber  ftarfer 
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Sßafi'erfäben,  f lerne  (gerinne  :c.  fmben,  toer  Stoben  Ift  quell  ig,  wie  man  ju 
fagen  pflegt,  e«  ift  m$t  gut  auf  temfetben  £äufer  $u  bauen,  fie  fte^en 
noety  weniger  fi$er,  al«  auf  <2>anb  gebaute. 

&n  folgen  Orten  wirb  man  am  leicfyteften  bie  ©aljrljeit  be«  bi«$er 
über  ben  Urfprung  ber  Quellen  au«  fcen  £agewaffern  ©efagten  waljrne^* 
men,  benn  ba  Ijier  ein  Slnfammeln  nic$t  ftattfinbet,  fo  fließt  ba«  ©affer 
ton  ben  <§$i$ten  ab,  tote  e«  fommt,  unb  einige  Jage  ober  Soeben  (ie 
na(fy  ber  liefe  ber  ©c^tetyten)  nadf  bem  Regelt  wirb  man  juerft  einen  ber* 
mehrten,  bann  einen  immer  ftarferen  3U^^«8  *>e«  ©affer«  bemerfen, 
fpätcr  wirb  fidj  ber  3ufm§  wieber  «erringern,  unb  naety  langer  Dürre 
werben  bie  ©afferfäben,  welche  über  ber  $fyonf(tyic$t  wieber  jum  25orfc$ein 
fommeu,  ganj  »erfctywinben  unb  nur  bie  unterfte,  wet$e  au«  fernen  unb 
Ijöljer  gelegenen  ©egenben  iljren  Urfprung  herleiten,  werben,  wenn  audj 
»erringert,  boefy  nietyt  ausbleiben.  C«  fommt  hierbei  gleictyjeitig  feljr  auf 
bic  ^obenbefdjaffenljeit  an.  ©o  bie  ©efteinmaffen,  in  welken  bie  ©affer» 
abern  laufen,  au«  Öurafalf,  2J?uf$elfalf,  au«  ©erölfe  irgenb  einer  ©attung, 
au«  fe$r  ftüftigen  ®cbirg«arten  beftcH  ba  werben  bie  Duetten,  weil  ityre 
(5rnätyrung«wege  offen  finb,  balb  na$  bem  Wegen  [tarier  Werben,  unb  au# 
balb  Wieber  abnehmen  bei  einigermaßen  anljaltenber  Slrotfenljeit  —  man 
ftetyt  ben  3ufammen$ang  berfelben  re$t  beutlicty;  ift  bagegen  ba«  ©eftein 
jwar  porö«,  aber  boc$  weniger  leicht  bur^laffenb  at«  ©erölfe,  at«  Äie« 
unb  bergtei^en,  beftetyt  e«  j.  5*.  au«  Äeupcrfanbftein,  fo  werben  bie  barin 
abftnfenben  STagewaffer  ben  Ginfluß  ber  ©itterung  fe$r  oiet  fpater  em^ 
pfinben,  fie  werben  bei  auljaltenbem  Wegen  niemol«  tobeub  au«bre$en, 
fie  werben  auc$  bei  anfjaltenber  Dürre  niemal«  ganj  oerfiegen  wie  bic* 
jenigen,  welche  ganj  flad)  liegen,  unb  bie  man  iljre«  we^felnben  ©tanbe« 
wegen  unb  weil  fie  ben  Bebürftigen  gerabe  jur  3eit  ber  Wot$  oertaffen, 
©ungerbrunnen  nennt. 

©ir  $aben  bereit«  ein  58eifpiel  oon  bem  (Sinfluß  ber  fBewalbung  auf 
bie  Quellen  angeführt,  ein  anbere«  liegt  un«  natyer,  al«  jene«  oon  ©üb* 
amerifa  hergenommene. 

Die  ©tabt  Jpeilbronn,  am  guße  eine«  ©anbfteingebirge«  gelegen,  foll 
tyren  Urfprung  unb  tyren  Warnen  ber  tyeilfamen  Quelle  (33ronnen)  ber* 
banfen,  welche  no#  jefet  bafelbft  au«  fieben  Wöhren  reiflich  ©affer  er^ 
gießt  (Äircfybruunen)  unb  etwa  um  ba«  3a$r  800  oon  (Sari  bem  ©roßen 
entbeeft  würbe  —  er  begrüßte  laut  ber  ©age  fie  naefy  einem  barau«  ge= 
nommenen  frifäen  £runf  mit  ben  ©orten:  „ei,  bu  fyeitfamer  33ronn!" 

2Ran  \)at  ©runb  s»  glauben,  baß  biefe  ftarfe  Quelle  iljre  Wahrung 
in  einer  @ebirg«f<$lu($t,  unfern  ber  <5tabt  erhalte,  weldje  man  „im  Äöpfer" 
nennt.   Die  ganje         be«  öcrgjuge«,  ©artberg  u.  f.  w.  ift  mit  8aub* 
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holj  Beftanben,  toelche«  jung  berBraucht,  in  einem  atoanjigjahrigcn  Xurnu« 
regelmäßig  aBgehoty  toirb.  (Sin  f  orgfattiger  «Beobachter  (örucfmann)  hat 
nun  bie  Duette,  toelche  Balb  ft&rfer,  Balb  fchtoScher  fließt,  BeoBachtet  unb 
gefunben,  baß  biefe*  im  genauen  3ufammenhange  mit  bem  SlBholjen  ber 
Serge  fte^t,  unb  baß  bie  Duette,  foBalb  bie  «Silage  in  bie  9cä£ie  ber 
©flucht  „im  SMpfer"  rfirfen,  fparfamer  Saffer  gieBt,  ja  baß,  foBalb  bie 
©flucht  fefBft  aBgeheI$t  toirb,  bon  ben  fieBen  ftarfen  Döhren  nur  jtoei  Bi« 
brei  reichlich  ffiaffer  gcBen  (totetoohl  auch  nicht  in  einem  fc  n>eit  unb  triftig 
fpringenben  ©trahl),  inbeß  bie  anberen  Döhren  nur  tröpfeln,  nicht  mehr 
fließen,  fo  baß  $u  biefer  £t\t  bie  iöetoohner  oon  $eilbronu  in  gro§e  23e* 
forgniß  gerieten,  bie  Duette  felBft  $u  berlieren.  Senn  nun  im  nächften 
3ahr  ba«  ©ufchtoerf  toicber  auffdjießt,  bie  £>afeln,  SBirfen,  Buchen  fünf 
BiG  jehn  ^uß  lange  ©prößlinge  trciBen,  fließt  bie  Duette  fchon  (tarier  unb 
ein  paar  3a$re  fpater  tritt  fie  toieber  in  ihrer  oollcn  ßraft  auf.  Ü)er 
5£urnu8  ift  bon  $3rucfmann  fel&ft  breißig  3aljre  lang  unb  bon  bem  SBcrfaffer 
toäljrenb  jeljn  fpaterer  3afc*re  beobachtet  toorben.  (5$  ergieBt  ficfy  barau£ 
unjtoeifelhaft  ber  außerorbentltche  Einfluß  ber  Vegetation,  Befonber«  ber  &e* 
toalbung,  auf  bie  ©peifung  ber  Duetten. 

Sir  ^aBen  ^icr  nur  mit  Duetten  tnögluhft  reinen  SBaffer*  ju  tyun 
ge^aBt,  e«  tourbe  oorauSgefefct,  baß  bie  Nahrung  ber  Duetten,  baä  liegen* 
unb  ©ctmeetoaffer,  an  ftct*  fchon  rein,  ^öc^ften«  Beloben  mit  bem,  toa8  e« 
bon  ber  Oberfläche  ber  Grrbe  alfl  (Semengetljetle  mit  fidt)  führt,  im  ftilrriren 
burch  bie  oerfc^iebencn  ©efteinf  deichten  fich  bottfommen  Kare,  unb  ftnb 
©anbfteine,  ftiefetgerötte,  ©anb  bicjenigen  Sager,  burch  toelche  bie  $i(tra= 
tion  geflieht,  fo  toirb  bie  SBorauSfefeuitg  auch  bottfommen  eintreffen. 

©ehr  ^aufig  toirb  aber  anbere«  ©eftein  anfielen,  unb  e«  werben  bie 
Duetten,  je  nach  Dcr  Sluflöelichfeit  bicfe«  ©efteine«  ober  einzelner  $3eftanb* 
theile  beffelBen,  ihre  35efchaffenheit  feljr  beränbcrn,  toir  »erben  in  erat* 
quellen  erhalten. 

SDringt  ba«  fcagetoaffer  burch  UrgeBirgöfchichten,  fo  toirb  e$,  weit  bie 
mehrften  (SJefteinarten  biefer  Formation  fehr  $axt  unb  im  ©affer  ferner 
ober  gar  nicht  löslich  finb,  ba,  too  e«  enblich  austritt,  außerft  rein  unb 
frei  bon  minerattfchen  Öeftanbtheilen  fein;  fo  finb  bie  Duetten  ber 
hohen  Sllpen  faft  alle  fehr  rein,  bcnn  ©ranit,  ®neu«,  Duarj,  Urfalfftein, 
X1)o\\fäitfix  ftnb  nicht  geeignet,  oiel  oou  ihrer  SRaffe  an  ba«  barüBer  ober 
burch  ©palten  einfließenbe  SBaffer  aB$ugeBen.  ©ringen  bie  fcagetoaffer 
aber  burch  Grjgänge  in  biefem  Urgeftcin,  fo  löfen  fie  bon  ben  borgefunbe* 
nen  <2r$en  fehr  Betrachtliche  Slntheite  auf,  fo  ©chtoefel,  ©chtoefeleifen, 
©chtoefelfopfer,  anbere  ©alje  mancher  2lrt,  ferner  ift  ihre  Temperatur  ge* 
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toitynOc?  Wer,  at«  bie  mtttfere  ber  8uft  ober  be«  «eben«  ber  ©egenb, 
in  welcher  fie  heroorBreehen,  e«  finb  toarme  Duetten. 

$äuftger  ift  ba«  «orlommen  oon  ÄBafferabern  unb  «nfammfangen  in 
bem  UeBergang«gebtrge.  DaffetBe  entölt  bie  uam(t<^en  ©efteinarten,  toic 
bie  UrgeBirge,  allein  fie  finb  häufiger  gerflflftet,  gehalten  unb  geflattert 
batyer  bem  SBaffer  oiet  leichter  ©ngang,  a(«  ba«  UrgeBirge.  Die  inflt* 
trirten  ©affer  bringen  in  ungenteffene  Tiefen,  00$  mu§  atterbingfl  auch 
btefeä,  toenn  fdjon  ungemeffen,  feine  ©rengen  haben.  Sobatb  nSraltch  mit 
ber  Tiefe  bie  Temperatur  fo  gunimmt,  baj?  fie  bie  $5$e  be«  @iebepunfte« 
erreichen  toürbe,  fo  fann  fidj  ba«  SSaffer  bafeCBft  toenigften«  in  ber  ©eftalt 
beö  Söaff er«  nicht  mehr  galten,  c«  toirb  in  Dampf  gelöft  unb  in  Dampf" 
form  oietfeicht  in  anbere«  ©eftein  getrieben,  um  bafetbft  niebergef plagen 
ju  »erben,  al«  Therme,  at«  toarme  Quelle  jum  Söorfc^ein  gu  fommen. 

Die  Tiefe,  bei  toeicher  bie  gum  geto8hntichen  ßcc^en  erforber(i$e  Stern« 
peratur  oortyanben  toSre,  ift  nicht  grofj,  bei  8000  $njj  toürbe  btefetBe  in 
unferen  mittleren  «reiten  ohne  3toetfe(  erreicht  fein,  bo$  tritt  ein  Um« 
ftanb  $ier  in  einer  anffaüenben  Seife  oor,  ben  ber  ßaie  getoöhnlich  gar 
nicht  Berficffichltgt,  menn  er  f$on  bem  ©ngetoeihten  auf  ben  erfiten  SBIicf 
al«  nothtoenbigertoeife  oorhanben  erfreuten  mufc.  100  ©rab  C.  ftnb  nBthig 
gum  Äoc^eu  be«  Söaffer«  an  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  unter  bem  Drucf 
einer  Sttmofph&re.  «ei  8000  fjfuf  Tiefe,  oorau«gefefct  ba§  bie  ©affer* 
aber  ununterbrochen  fo  tief  hinaB  reichte,  Befinbet  fidh  ba«  SSaffer  unter  einem 
Dructe  oon  250  Sltmof paaren.  Dort  Bringt  eine  SÖärme  oon  100  ©rab 
ba«  ÜBaffer  nic^t  mehr  gum  Äochen,  b.  ff.  gum  Dampf enttoicfeln  burch 
feine  gange  SWaffe  trofc  be«  barüber  laftenben  Drutfe«. 

Um  unter  einem  Drucfe  oon  nur  10  Sltmofpharen  ba«  föaffer  gum 
lochen  gu  Bringen,  müffen  toir  f$on  eine  Temperatur  oon  181°  C.  haben, 
um  biefe  burch  bie  Tiefe,  in  toetche  toir  hinabfteigen,  gu  erreichen,  mflffen 
toir  noch  7300  $ujj  toeiter  gehen;  folt  aBer  SBaffer  oon  250  «tmofph8ren 
Drucf  gum  £od)en  fommen,  fo  ift  eine  Temperaturerhöhung  oon  mehr  a(« 
600  ©raben  nöthig,  biefe  toürbe  erft  in  ber  Tiefe  oon  ettoa  60,000  gufc 
3U  fyiBen  fein,  bort  hat  aber  ba«  «Baffer  nicht  mehr  einen  Drucf  oon  250, 
fonbetn  eine  oon  circa  180t)  Sltinofphctren  gu  erteiben,  Bei  biefem  Drucf 
ftebet  e«  auch  Bei  einer  $ifce  oon  600  ©raben  noch  lange  nicht;  um  bie 
n&tyige  Temperatur  gu  Befommen,  müffen  toir  abermal«  toeiter  abtoart« 
fteigen  uub  baburch  erhalten  toir  toieber  ein  noct)  bittere«  SSaffer. 

2Bir  feigen  (eicht,  baf  h^enn^  nicht«  getoonnen  toirb,  unb  bafj  jebe 
neue  geftftettung  ber  Temperatur  eine  flrrhb'hung  be«  Drucfe«,  unb  jebe 
Erhöhung  be«  Druck«  eine  neue  (Srhtyuitg  Temperatur,  toel^e  gura 
hieben  unter  biefem  Drude  n8thtg  ift,  gur  nothtoenbigen  gotge  hat.  ©ne 
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DampfenttoicWimg  burch  bie  ganje  3Raffe  werben  tohr  affo  bitrcfy  bie  Mofje 
Tiefe  ni<ht  erteilen,  toeit  —  menn  f<hon  mit  ihr  bie  Temperatur  ju* 
nimmt  —  boct)  bie  $0$e  bed  tybroftatifchen  Drucfe«  noch  f^neüer  toachft, 
es  müßte  benn  etma  in  jenen  geheimnifcbotten  Tiefen  bie  Temperatur  fich 
nach  anberenf  a(«  ben  bi*h«*  erforfchten  ©efefoen  fteigern,  toaö  aüerbing,« 
möglich  ift. 

2lu«  atfen  biefem  geht  herbor,  ba§  im  Innern  ber  (Srbe  (»enn  mir 
bie  fchmadjie  Dttnbe  ton  ein  paar  teilen  Dicte,  toelche  mir  thettä  fennen, 
beren  Söefd^aff ent)eit  rr>tr  jeboch  gröfctentheilä  erraten,  ober  bloß  muths 
mafcen,  „baö  Onnere  ber  <SrbeM  nennen  bfirfen),  ba«  S53affcr  überaß  in 
f (Affiger  fform  »orhanben,  nicht  in  Dampf  aufgetöft  ift,  aufgenommen 
in  jenen  bulfaniföen  ©ea,enben,  fco  enoa  bie  $tfce  be«  ©oben«  unter  ber 
Oberfläche  fo  grofc  ift,  ba§  e«  jum  flogen  fommt,  auch  bei  einem  Drucf 
oon  ein  paar  ^unbert  Htmofph&ren,  unb  n>o  biefe«  ber  0aü  ift,  h**  man 
©runb  ju  glauben,  bafj  bie  ©etoeguugen  be«  (Jrrbbobens,  n>ctc^e  man  örb* 
beben  nennt,  gröfctentheil«  oon  ben  DÄmpfen  herrühren,  bie  bei  ungeheurer 
(Spannung  einen  ÄuStoeg  fuchen,  baju  bie  flrrbe  heben,  Hüften,  fofort  aber 
auc^  mieber  ruhig  (äffen,  »enn  ber  Äuaoeg  gefunben  ift.  Die  ungeheuren 
WegengOffe,  melche  Bei  fonft  unbetttflftera  #immet  fid)  au«  ben  Soßen  ber 
Äratere  tätiger  Stolcane  herabftürjen  uttt>  ntc^t  feiten  bie  f<$recflidt*ften  Ver- 
heerungen oerurfachen,  feinen  &u  bemetfen,  bajj  ©afferbampfe  im  Omtero 
ber  »ulcane  ttjätig  finb.  Der  «bfchnitt  oon  ben  ©ulcanen  toirb  hierüber 
ein  Nähere«  bringen. 

On  ben  Ur*  unb  Uebergangflgebirgen  tommen  biele,  jeboch  meiften« 
fehnwehe  Duetten  oor,  in  ben  Vorgebirgen  flnbet  man  beren  weniger,  attein 
fie  finb  alle  ft5r!er.  Die  ®ebirg«ebenen,  bie  oberen  Thäler  ber  $lo> 
fonnaHon  finb  ausgebest  unb  bieten  baher  bem  SKieberfchlag  au«  ber 
Sltmofphäre  ein  große«  Terrain  bar,  fo,  bafc  in  bem  ©<hoojje  berfetben 
reifliche  Hnfammtimgen,  ©afferabern,  unterirbifche  @een  beflnblich  finb. 
3n  ben  @hp«tagern  biefer  Formation  finben  fich  häufig  £3hlen  mit  Stein* 
fatj  angefüllt,  ba«  einbringenbe  ©affer  Wft  biefe*  auf,  unb  man  «hott 
babnrch  <Soolquetlen. 

Die  Äreibe,  je  nachbem  fie  in  groger  Tiefe  ober  Oberhäslich  liegt, 
hat  eine  berfchiebene  Dichtigfeit;  liegt  fie  oben  auf,  fo  ift  fie  locfer,  3 er* 
llüftet,  fte  lagt  ba«  ©affer  burch  i^rc  SWaffe  gehen,  man  flnbet  eö  beim 
Bohren  a(fo  unter  ihr  auf  nicht  burd)laffenben  «Schichten;  liegt  bagegen 
bie  Äreibe  fetbft  tief  unb  ift  fie  oon  anberen  öergarten  bebecft,  fo  ift  fie 
berb  unb  enthalt  in  ihrem  3nnem  unenbluh  biete  Höhlungen,  meiftens 
mit  ©affer  gefüttt,  bei  bereit  (Srbohrung  man  gen>0h«K<h  W  fpringenbe, 
artefifche  ©runnen  entfielen  fieht. 
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Oit  ben  ^föfcgcbirgcn  finbet  man  fe$r  biete  Mineralien  unb  toarme 
Quellen,  befonber«  au«  bem  bieten,  bem  Ämmontten*  unb  2;to^tenfatf; 
ob  fie  jeboch  toirflich  bort  t^ren  Ürforung  haben,  unb  nicht  öietmehr  au« 
bem  tiefer  liegenben  Uebergang«gebirge  (ommen,  bärfte  f<$n>er  ju  beftimmen 
fein,  toenn  nicht  ber  Umftanb  in?«  ©emicht  fallen  follte,  baf  au«  ber  ftreibe* 
Formation  niemal«  Mineralquellen  cnttyringeu,  unb  ba|  bie  Mineralquellen 
fet)r  häufig  ganj  nat)e  »erfchtoiftert  mit  gauj  reinem  ©affer  erfreuten. 
Die«  führt  311  ber  Eermuthung,  bajj  bie  unoeranberten  ©äff er  au«  bem 
glöfcgebirge,  bie  Mineralmaffer  au«  einem  anberen  fcrrityren  —  nic^t  um* 
ge(et)rt.  Äainen  nämlich  bie  Mineraltoaffer  au«  bem  ftlöfegebirge,  unb  bie 
reinen  au«  bem  Uebergang«gebirge,  fo  toürben  fie  fic^  in  bem  ftlöfcgebirge 
eben  fo  nrie  bie  anbereu  ©etoaffer  mit  auftö«lict)en  ©ubftanjen  belaben 
müffen.  ©et)r  inerftoflrbig  unb  alle  Xheorieen  umftojjenb  ift  übrigen«  ba« 
S3or(ommen  ganj  reinen  fußen  ©affer«  au«  ©ata*  unb  ©h*>«formaiionen, 
tt>ie  5. bei  ffiielij(a. 

Woä)  jüngere  ©Übungen,  bie  fogenannten  tertiären  Formationen,  fmb 
ber  Ouellenbiltmng  noch  oiel  gfinftiger;  bie  it)nen  anget)örigen  ©efteinarten, 
(£anb  »on  allen  ©attungen,  fiefeliger  unb  faltiger,  ferner  ©robfaK,  fbattjiger 
unb  fiefeliger  Statt,  (Sanbftein,  @ht>«,  Mühlftein,  taffen-alfe  bie  Snfittra* 
tion  be«  ©affer«  fet)r  leicht  ju,  unb  bie  bieten,  mehr  ober  minber  mäßigen 
fchoutager,  »eiche  bie  gebauten  ©efteinmaffen  burchfefcen,  geben  an  iljrer 
oberen  gtäc^c  gewöhnliche,  unter  ihrer  nact)  bem  Onnern  ber  (Srbe  ge* 
lehrten  gtacfye  ©bring-  ober  53o(hrbrunnen. 

Die  ©affer  biefer  Formation  enthalten  $n>ar  mancherlei  Mineralien, 
fohlenfauren  ober  fchttefelfauren  Äalf,  fchn>efelfaure  Öittererbe,  fchtoefelfaure« 
unb  fotjlenfaure«  Sifen,  bodj  immer  nur  in  fo  geringen  Mengen,  ba$  fie 
nicht  nur  at«  mohlfchmecfenbe«  £rin(toaffer,  fonbern  bafc  fie  fogar  jum 
©afchen  gebraust  »erben  (Önuen,  inbem  fie  bie  ©eife  boUftanbig  auftöfen. 
ÜMur  biejenigen  Stbern,  meiere  buret)  [patzigen  ©hp«  unb  barauf  liegenben 
Xljon  get)en,  finb  nicht  fo  rein;  fie  enthatten  ©bj>«  unb  ©etemt,  ihr  ©affer 
ift  ^art,  löft  bie  (Seife  nicht  auf,  uub  ba«  ©emfife  focht  barin  nicht  »eich- 

Da«  aufgefchtoemmte  2anb  bietet  genau  genommen  (eine  Duetten  bar, 
ber  <&anb  unb  ba«  ©eröüe  finb  nic^t  geeignet,  ©affer  £urü<f  ju  Raiten, 
im  ©egentyeU  finb  fie  ba«jenige  lerrain,  in  meieren  SJa'chc  unb  Heine 
fttüffe  oerfiegen,  e«  toirb  bie«  fet)r  leicht  gesehen,  toenn  bie  Sager 
mächtig  finb  unb  irgenb  toohin  eine  ftarfe  Neigung  haben.  Da,  too  biefe 
©chtchteu  31t  Sage  liegen,  (ommen  bann  pläfelich  fehr  ftarfe  Duellen  jum 
Sorfc^ein,  Quellen,  toelche  foglcuh  Waty  ober  (leine  pfiffe  büben,  inbem 
fie  toahrföeinUch  ber  ^ufammenlauf  oieter  fol$er  »erfchtouubenen  2J8che 
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unb  3Togett>affer  finb,  bie  fi«h  enblich  auf  ber  unter  beut  @anbe  liegenben 
Ihenfchi<ht  fammeln  unb  oon  biefer  abfliegen. 

6«  bleibt  noch  ba«  eigentliche  oulfanifche  Terrain  ju  betrauten.  £)iefer 
©egenftanb  bilbet  jmar  einen  eigenen  ftbfönitt,  uno  föunten  mir  um  fo 
djcr  barauf  oertoeifen,  at«  Duellen  im  eigentlich  oulcanifchen  Söoben  etma« 
fe^r  feltene«  finb,  SÖafferabern  i^n  nur  burchfefeen.  @een  in  erlogenen 
ftrateren,  ©afferanfammtungen  in  £)9$(eu  biefer  Formation  fyoben  nicht« 
befonber«  (^^aralteriftifc^ed  —  e«  jeigen  fich  inbeffen  bafelbft  einige  ganj 
befonbere  Strien  oon  Duetten,  bie,  toenn  fchon  fe^r  feiten  oorfommenb,  boch 
ber  Slufmertfamfeit  merth  finb,  nämlich  bie  fochenben  Duellen  (auf  3t* 
lanb  bie  (Seifer),  bie  (Schlammquellen  (aufteilten,  auf  3aoa  unb  auf 
ben  Slnbe«  bon  ©übamerita)  unb  bie  9iabhta*  ober  Srböl»  Duetten  (be* 
fonber«  am  Äaufafu«).  Slber  biefe  finb  ganj  unb  gar  bem  bulcamfchen 
Terrain  angehörig  unb  merben  bort  näher  betrieben  »erben,  nur  bie 
(Seifer,  toelche  ©off er  führen,  müffen  in  bem  Slbfchnitt  bon  ben  Duetten 
betrachtet  »erben. 

£ie  (Seifer  (fo  h«ß*  nämlich  nicht  eine,  fo  heißen  alle  heißen  (Spring* 
quellen)  finb  eine  (gigenthümlichfeit  be«  butfanifchen  $eerbe«  im  nörblichen 
«ßolarmeere,  ber  3nfel  3«lanb,  unb  obfehon  fie  auch  in  anberen  bulcanifchen 
(Segenben  borfommen,  fo  erfcheinen  fie  both  nirgenb«  auch  nur  annahe* 
rung«toeife  fo  fchön  unb  in  fo  überrafchenber  SRajeftät  unb  (Sröße  al« 
gerabe  bort. 

3n  bem  fübtoefttichen  Steile  ber  3nfel,  in  bem  ©iftrtet  ftangabalefbffel, 
befinbet  fich  ber  £efta  nebft  fieben  anberen  Julianen  (3«tanb  $at  beren 
überhaupt  22,  mobou  gegenwärtig  8  in  St^ättgf eü ).  Morbmeftlich  bom 
£efla,  fübtoeftlich  bon  8alDer*3öfut,  mit  biefen  betben  33u(canen  ein 
beinahe  gteichfeitige«  Dreiecf  bilbenb,  liegt  unfern  ©falhott,  bem  $aubtorte 
be«  £)iftrift«,  ba«  $ognbal  (£hal  be«  #ogn,  eine«  gelten  be«  i«tänbifchen 
©agenfreife«)  auf  böllig  bulfanifchem  ©oben  unb  bon  Heineren  Ärateren 
in  unzählbarer  üWenge  burchbrochen.  Diefelben  geben  fämmtlich  tyifai, 
mit  Äiefel  reich  belabene«  Saffer  unb  fefcen  biefe«  ÜKineral  at«  Äiefel^ 
finter  ab,  baher  ba«  S%al,  fotoeit  feine  «Sohle  reicht,  bon  {leinen  Mügeln 
ganj  regelmäßiger  $orm  bebeeft  ift.  SMefe  #üget  haben  10  bi«  30  guß 
$#he,  finb  bollftanbtg  fegeiförmig,  fcheinen  jeboch  fämmtlich  oben  flach, 
al«  ob  bie  (Sbifce  be«  Äegel«  abgefchnitten  märe.  Iritt  man  näher,  fo 
mertt  man,  baß  nicht  nur  bie  «Sbifoe  fehlt,  fouberu  baß  fogar  ftatt  ber 
fläche  eine  Vertiefung  ba  ift,  bie  fich  fchüff eiförmig  oon  10  bi«  70  ftuß 
Durchmeffer  in  bie  Sftaffe  be«  $ügel«  einfenft  unb  nach  ber  SDtttte  ju 
einen  Trichter  bilbet,  ber  fortwährenb  $>ambf  au«ftößt. 

3)iefe  Trichter  ftnb  bie  2Hüubungen  ber  Behälter  fiebenben  ©äff er«, 
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»et$e«  bort  bur$  ben  tjutfanifc^cn  $euer$eerb  in  Detern  Stufn>aüett  ge* 
Raiten  toirb. 

3t»ei  unter  ben  ©eifern  getanen  fity  befonber«  au«,  fle  Ijeifjen  in  ber 
(£pxaä)t  ber  geograpljifcfyen  £efyrbüd)er  ber  grofce  unb  ber  Keine  (Reifer, 
bie  9«18nber  nennen  ben  einen  f)ogne«grimm  unb  ben  Heineren,  ber  Jebo<$ 
mitunter  $81jer  fprlngt,  at«  ber  grojje,  „@trof."  Der  (efetere  ift  eine  Qr* 
fctyeinung  neuerer  3eit,  er  entftanb  im  3a$re  1784  burd^  ein  Ghrbbeben  unb 
man  mürbe  terfuctyt  ju  glauben,  bog  er  mit  bem  großen  einen  gemein« 
f<$afttic$en  Urfprung  $abe,  toeit  er  oon  bemfetben  nur  300  Qfufc  entfernt 
liegt,  allein  menn  bie«  ber  %atl  mSre,  fo  mürben  fie  beibe  gtei$&eitig  au«* 
merfen  unb  toaljrföeinttdfr  mürbe  ber  grofje  (Seifer  binrcfc  Crntftefjung  feine« 
SRactybarn  an  ßraft  oertoren  Ijaben,  »oetcfye«  fetneStoegeS  ber  ftaß  ift. 

®a  Reifen  na<$  3«fanb  nic$t  eben  fe^r  IjSufig  gemalt  merben,  fo 
mufte  man  ß$  bi«ljer  mit  ben  Betreibungen  be«  ®eifer  begnügen,  melcfye 
mir  oon  Oe^lfen  au«  bem  3a$re  1805  tyaben.  3n  neuefter  3eit  $aben  jebo<$ 
tftug  oon  SRibba,  ©artoriu«  oon  2Balter«$aufen  unb  ^rofeffer  ©unfen 
3«ianb  bereift.  ü>ie  @<$t(berungen  berfelben  ftnb  fo  tntereffant,  unb  bie 
Aber  ben  $ergang  aufgefaßten  Änfid&ten  fo  neu,  baf  mir  biefefben  $ier 
folgen  taffen. 

3n  einer  etma  jtoei  9ReUen  breiten  (Ebene,  bie  fi$  am  §u§e  be« 
Stfafelberge«  gegen  ba«  SWeer  $in  erfrredft  unb  ft$  $ier  mit  bem  flauen, 
moorigen  JWftentanbe  jmiföen  bem  3ngolf«jaa  unb  (fyjaffiaHasJBfuu'  Oer* 
binbet,  liegt  ba«  Queßenfoftem  be«  grojjen  Oeifer  am  ftufce  eine«,  au« 
föiefrigem  Ällnfftein  unb  einem  grauen  fcrac^t  jufammengefefcten  $flgef«,  ' 
ber  ben  tarnen  ßanjafiaß  ffl^rt.  äffen  Änjeic^en  bitbete  biefe  faft 
magered&te  gegen  bie  ©ee  $in  tourn  merflu}  gefenfte  (Ebene  einen  meiten 
ftiorb,  ber  fic$  aufmSrt«  bi«  ju  ben  jadfigen  ©ebirgen  be«  3art$ettnr  unb 
bem  33(affal«fet«  erftredte. 

$>a«  meite  2$af  ift  mit  einem  bieten  grünen  £eppic$  flpbiger  Siefen* 
grflnbe  betreibet,  me^re  größere  unb  Heinere  pfiffe  minben  fi<$  au«  ber 
gerne  gefe^en,  tote  fifberne  ©Snber  bur$  bie  gra«rei$e  (Sbene,  »erben  bann 
oon  tye^eren  Ufern  flberbedft  unb  fommen  mteber  aum  SBorf^ein.  £>er 
»(äffet,  ber  ba«  ©cifertyal  im  SRorboften  föliejjt,  liegt  fern  unb  Mau, 
tyeiftoeife  mit  ®<$nee  bebetft,  über  ber  Grbene.  ®egen  Oft  unb  ©fiboft 
erblidft  man  fla<$e  $Sgel  unb  ©ergreifen,  Aber  benen,  oon  $8§eren  @teßen 
aus  gefefyen,  ber  Äeget  be$  $efta  erf<$eint.  Äuf  ber  entgegengefefcten 
©eite  Hegt  hinter  bem  gaugafiaß  ber  $3jarna*arfeß,  Wer,  fiefter  at«  jener, 
meift  tn  bfiftren  bfaugranen  JCSnen  oettyfltft,  unb  an  feinem  gu§e  mit  weiten 
hatten,  an  feinem  ©iofet  mit  ft^roffen  ^et«gebi(ben  bebedft. 

@(^on  au«  ber  gerne  bemerlt  ber  föerfenbe  am  gnfe  be«  SaugafjaH 
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entlang  an  begebenen  ©teilen  weifje,  leiste  Dampfe,  bie  Wer  ben  So« 
ben  hingehen,  ober  fräftige  Äauchfcurien  wolfenfflrmig  emporwirbeln,  falb 
aber  wirb  er  in  ein  compttctrte«  ©Aftern  größerer  nnb  Keinem  warmer 
Duetten  nnb  Äcc^bnmnen  eingeführt,  bie  tyzt  3ahr  au«  3ahr  ein,  bon 
befonber«  gönfHgen  Umft&nben  bebingt,  au«  einem  gemetnfamen  bulca- 
nifdt)en  (gpaltenfbftem  in  norbSftücher  $Kict)tung  he*bOTbre<hen. 

£)a«  ®eiferthal  ift  nun  größeren  Steile  mit  einem  fe$r  neuen  Sdtubium 
an«gefüflt,  wetct)e«  Ijtn  unb  toteber  eine  fbatere  (Erhebung  erlitten  hat  unb 
ftch  n  örtlich  bon  ben  Duetten  in  einem  weiten  dtüdtn  gegen  ben  $)of 
„$autabatr"  hin  berbreitet.  ÜDurdh  biefen  Untergrunb  brtd)t  ber  (Reifer 
t)erbor,  Weicher  burdt)  eine  biete  <^<$i$t  bon  ßtefelfinter  (bem  9cieberf<hlag 
be«  Dueßmaffer«)  überlagert  worben  ift.  S5on  ben  ©c^i^ten  biefen  Duell« 
abfafce«  t)at  fich  ring«  um  ben  ©eifer  in  größeren  SBer^oltniffen,  in  Hei- 
neren um  bie  anberen  ©prubel,  ein  flacher  (Sru&tion«fegel  ge&Ubet,  in 
beffen  SÄirte  eine  fenfred)te  cblinbrifd}e  dttyvt  bon  weiterem  ober  engerem 
£>ur$meffer  in  ber  Ärt  eine«  Staunten«  in  bie  SCiefe  führt« 

£>er  ©eifer  beftfct  einen  abgeftnmpften  <5rubtton«fegel  bon  afchgrauer 
ftarbe,  er  ift  gegen  Dften  unter  einem  SBinfel  bon  aa)t  bt«  je^n  ©raben 
geböfcht,  gegen  heften  aber  beträgt  feine  Steigung  etwa  nur  fteben  @rab. 
3n  biefem  Segel  berfenft  ftch  ein  flache«  SBecfen  bon  ettoa  70  gujj  JDurä)* 
meffer,  in  beffen  SWttte  ba«  »o^r  be«  Äochbrunnen«  mit  einem  breimal 
Heineren  $)urd)meffer  bon  [entrechten  Sßänben  umgeben,  fi<h  fiebengig  bis 
actyrjfg  gu§  in  bie  fctefe  fenft.  $5ajj  fid)  bon  $ier  ab  bie  berborgenen 
Kanäle  weiter  berjwetgen,  ift  im  ^dc^ften  ©rabe  wahrfchetnllch. 

©enS^rt  werben  bie  Reifer  burch  falte  unb  warme  Duetten,  welche 
i^nen  bon  bieten  Seiten  gnfrr8men,  bei  ben  mehrften  fitibet  man,  baf  Heine 
S35che  ober  ©afferfSben,  welche  au«  ben  benachbarten  Bergen  enrfbrtngen, 
ftch  in  bem  bullanifch  burchl»a)erten  »oben  berlieren.  fciefe  ©ewftffer 
werben  nun  bon  bem  ersten  ©eftein  )um  (Sieben  gebracht,  unb  wenn 
bie  £)amtfmenge  baju  genügt,  embor  gehoben,  benn  unter  ben  gewöhnlichen 
Umftanben  ift  ba»  Beelen  biefer  heißen  ©bringquetten  mit  rrbfiallhetl«*», 
feegrünem  ©affer  bon  65  @rab  R.  gefällt,  welche«  in  brei  Heinen  «bflufr 
rinnen  gegenwartig  über  bie  öftliche  Slbbachung  be«  Äeget«  läuft,  woburch 
ber  «efelanfafe  immerfort  bermehrt  wirb,  inbem  bie  »innen  felbft  ftch 
«oben  erhoben,  >>««  ©«ff«  nun  anbere  ©ege  fucht,  bort  fia)  naa)  unb 
nach  benfelben  ©iberftanb  bnreh  GrhBhimg  feine«  «oben«  bereitet  nnb 
folchergeftalt  ben  £flgel  bon  ftiefelfinter  runbum  bergröiert. 

#at  biefe«  ruhige  «bfliefen,  hat  überhaupt  ber  äuftanb  ber  «uhe 
einige  3eit  gebauert,  fo  »ernimmt  man  ein  unterirbifche«  Bonnern,  wela)e« 
Demjenigen,  ba«  man  währenb  ber  Bu«brüche  eine«  Eulcan«  h*K  auf  ba« 
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täufchenbfte  nur  fchtoächer  ift.  ©ährenb  biefe  (Stfd^eittttttg  einige 

©efunben  fortbauert,  bann  aufteilen  momentan  nachlaßt,  um  batb  befto 
(tarier  ju  beginnen,  fchunllt  ba«  ©affer  in  bem  Seifen,  in  ber  SDlitte  er* 
hebt  e«  fich  nach  oben  conoej  getoölbt,  zugleich  fteigen  große  Dambfblafen 
herbor,  t»e(c^e  an  ber  Oberfläche  gertotafeen  unb  ba«  fiebenbe  ©affer  mehre 
ftuß  Ijocty  enttoorfchleubern,  darauf  nrirb  e«  ftill.  Dieter  toeißer  Dambf, 
ber  t>on  jebem  teifen  ©inbe  über  bie  (Sbene  fortgctoeht  mirb,  umhüllt  für 
forje  3eit  ba«  Safftn.  3n  $iemltch  regelmäßigen  3tt>ifcheuräumen  oon  enva 
anderthalb  ©tunben  toueberhott  fich  bie  (grfcheinung  einen  lag  über,  auch 
mohl  länger  ohne  Unterbrechung  bie  fie  fclöfetich  einen  etwa«  oeränberten 
(Sharafter  annimmt. 

Der  8oben,  auf  toelchem  ber  3ufchauer  fteht,  ift  immerfort  in  einem 
(eifen  3ittern  begriffen,  unter  ben  Pßen  hört  man  ein  fiete«  burapfe« 
©rotten.  Daffelbe  toirb  ftärfer,  e«  ergebt  fich  au«  bem  c^Iinbrifc^en  Wöhr 
mit  bem  Dampfe  augleich  ftorubelnbeö  ©affer  in  unregelmäßigen  <St8ßen 
unb  töucfen.  (5«  fteigt  unb  flnft.  in  £ügetn,  ftontatnen  unb  ©affergarben 
auf  itoei,  auf  sehn,  auf  jtoanjtg  guß  £Bhe  unb  finft  toieber,  bi«  nach  unb 
nac^  ba«  $ecfen  mit  farubelnt>em  ©affer  gefüllt  ift  lOann  tfxt  man  ge* 
toalrige  Detonationen,  bem  ftärfften  Äanonenfchießen  vergleichbar,  bie  örrbe 
bebt  heftig,  e«  ift  al«  ob  fte  berften  »flrbe  —  nun  ift  e«  3eit,  fchlcunigft 
ju  fliehen,  fall«  man  ftch  ettoa  bi«  an  ben  töanb  be«  Krater«  getoagt  hätte, 
benn  al«batb  beginnt  ber  eigentliche  Sütfnmrf  unb  rettungslos  berloren 
toäre  berjenige,  ber  ihn  in  ber  9cahe  erwarten  mollte.  (gine  @äute  fochen* 
ben  ©affer«  »on  jfoanaig  {fuß  Durchmeffer  unb  bon  jtoei*,  brei*,  ia  eicr* 
hunbert  guß  #8he  erhebt  fich  mit  furchtbarem  ®etöfe  unb  mit  einer  ©chneflig^ 
feit,  al«  ob  eine  Wafete  aufftiege;  ohne  Unterbrechung  unb  nur  mit  geringen 
@chn>anfungen,  fteht  biefe  furchtbare  Fontaine,  beren  fallenbe  tropfen  jebem 
nahenben  <8>efeho>fe  ben  fchmerjhaften,  entfetteten  JCob  be«  Verbrühen« 
bereiten  »flrben,  mitunter  eine  ©iertelftunbe  laug,  mitunter  aöerbing«  nur 
einige  Minuten,  ^löfelkh  hört  ba«  ©affer  ju  fteigen  auf,  aber  in  bem 
Secfeu  focht  unb  mirbelt  e«  noch,  ba«  ©äff er  barau«  läuft  nach  allen 
(Seiten  über  ben  9?anb  hinab,  befm'tlt  bie  «Seiten  be«  £figel«  runb  um  unb 
giebt  ihm  eine  neue,  äußerft  feine  Sage  von  ftiefelfinter,  moburch  er  eben, 
(fo  n>ie  alle  anberen  ©eiferhügel)  entftanben  ift  (Sine  mächtige  Dampf« 
faule  bläft  noch  eine  furje  3eit  au«  bem  Trichter  heroor,  Dann  tritt  oSfiige 
9cuhe  ein.  ?lber  mit  ftürmifcher  <5ile  brängt  fich  nunmehr  ba«  ©affer 
be$  SBecfen«  in  ben  Trichter  jurücf,  fo  baß  e«  fich  gänzlich  entteert. 

©a«  bei  biefem  tounberbareu  6d)aufoiel  ber  Unfunbige  für  eine 
©äff  er  faule  anficht,  ift  eine  Damtoffäule.  Der  ©afferftrahl,  »elcher 
in  bie  Cuft  fließt,  ift  in  feinen,  toeißen  ©taub  aufgctaji,  feine  eingehen 
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perlen  ftnb  noch  nicht  im  äurfieffalfen  begriffen,  fo  folgt  ein  jtoeiter  unb 
britter  ^8^er  oufftrebenb  bem  erften  nach,  gr&ßere  unb  fteutere  toeifje 
(Straelen  verbreiten  ficfy  nach  allen  Wichtungen,  einige  [prüfen  feittoarts, 
fürjereu  53ogen  folgend  anbere  fließen  jteit  empor  mit  Saufen  unb  3ifd}en 
tote  bie  Rateten  bei  einem  Öeuertoerf,  ungeheure  Dampfnjclfen  to&ljen  fiefy 
über  etnanber  unb  »erfüllen  jum  X^eit  bie  fprühenben  ©chaumgarben. 
yiodf  ein  ©toß,  ein  bumpfer  Schlag  auö  ber  liefe,  bem  ein  fpifeiger,  alle 
anberen  an  $itye  iiberragenber  Straft  folgt  unb  ber  auch  tt>ohl  oon 
«Steinen  begleitet  ift  —  unb  nun  ftfirjt  bie  ganje  Er)cheinung  in  fi<h  ju* 
fanunen  n>ie  eine  ptjantaftifche  Jraumgeftalt  beim  Anbruch  beg  borgen*. 

&)t  noch  ber  biegte  Dampf  im  ffiinbe  oerjogen  unb  baä  Saffer  au 
ben  toenig  geneigten  ©eiten  be$  flegeU  abgelaufen  ift,  liegt  ba*  oorhin 
gang  mit  SBaffer  erfüllte  Beeten  trotten,  mit  afchgrauen  (Sinterperlen  fiber- 
beeft,  oor  ben  $ugeu  be$  tyeramialjenben  Beobachter*,  ber  in  bem  tiefer 
fü^renben  Wohre,  faft  fech*  ftuf?  tief  unter  bem  Otanbe,  baß  Gaffer  ruhig 
unb  ftid  n>ie  in  jebem  anberen  Brunnen  erblkft. 

©ehen  muß  man  biefefl  ©chaufpiel  felbft,  betreiben  laßt  e$  fi<h  nicht, 
fo  oft  e$  auch  betrieben  ift,  fein  9lnblicf  allein  ift  hinreichen^,  ben  9tatur* 
forfcher  ju  entfe^abigen  für  bie  ffoftrengungen,  Entbehrungen  uno  felbft 
(^efa^ren  einer  fo  mö^famen  unb  oft  fo  einförmigen  Weife. 

9ca<h  Verlauf  einer  ©tunbe,  auch  toohl  fchon  nach  fürjerer  3eit,  fängt 
ba«  ffiaffer  im  töohre  allmählig  toieber  an  ju  fteigen  unb  nach  einigen 
©tunben  ift  oa«  Baffiu  ganj  toie  oor  ber  Eruption  bi*  jum  Ueberlaufen 
mit  faft  fiebenbem  ©affer  gefüllt.  Die  Detonationen  pflegen  erft  oier  bi« 
fedfr«  ©tunben  nach  ber  Slu«leerung  be$  «affin«  fich  »ieber  einstellen 
unb  nehmen  al$bann  ihren  regelmäßigen  «erlauf  bi«  ju  ber  nSchft  fol« 
genben  Eruption,  toelche  mitunter  mehr  alö  einen  Jag  auf  fich  toarten  lägt. 
@o  geht  biefe«  tounberbare  ©chaufpiel  ununterbrochen  fort  unb  ift  ganj 
unabhängig  oon  ben  Eruptionen  be«  $etfa,  bie  man  h>ot)l  bamit  in  Ber* 
binbung  geglaubt  hat. 

©ehr  fchtoer  erflarlich  ift  bie  ganje  Erfcheinung  hauptfit<hlich  toegen 
ihrer  Ungleichheit  unb  Unregelmäßigfeit.  Ein  Beobachter  johlte  an  einem 
Jage  17  auswürfe,  ein  anberer  binnen  24  ©tunben  nur  gtoei.  Ein 
Beobachter  fah  bie  fochenbe  ©afferfäule  400  $uß,  ein  anberer- nur  60,  eiu 
britter  300  ftuß  hoch-  Ein  Beobachter  nahm  ein  fontainenartige«,  ununter* 
brochene«  ©teigen  be«  ffiaffer«  toahr,  ein  anberer  fah  binnen  10  Minuten 
200  ©trahlen  auffteigen  unb  oerfchtoinben,  nach  einer  «uhe  oon  3  ©ecun« 
ben  toieber  auffteigen  unb  oerfchtoinben  unb  fo  Jort.  9coch  ein  anberer 
Beobachter  fanb  ben  ©eifer  regelmäßig  alle  fech*  ©tunben  baö  furchtbar« 
prach«ge  ©chaufpiel  loiebertjolen,  fah  bie  ©afferftrahlen  300  $uß  h«"h 
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fteigen,  fanb  aber  bie  gange  Dauer  be«  2(u«tourfe«,  toahrenb  toelcher  ber 
©eifer  bon  5  ftufj  $tye  bi«  $u  brei^unbert  ftieg  unb  fiel,  brittehal* 
(Sttmben  lang. 

3n  bie  ©ahrhaftigfeit  ber  Beobachter  ift  babei  lein  ^toeifel  ju  fefcen; 
bie  (Srfcheinungen  finb,  tote  alle  outcanifchen,  unregelmäßig  unb  »ietgeftattig, 
aber  bie  (grflarung  toirb,  je  oerfchiebenartiger  bie  Eruptionen  finb,  befto 
(euerer. 

Daß  Dampf  bie  betoegenbe  Ävaft  fei,  unterliegt  feinem  3toeifet,  nur 
toie  feine  Erzeugung  unb  n>ie  ba«  (Emporheben  beö  Gaffer«  burd)  ihn  ge» 
flieht,  ift  nicht  leidet  gu  ermitteln.  Die  alteren  Snfic^ten  gehen  bahtn, 
ba§  in  bem  Terrain  be«  Reifer  fehr  biete  .Spören  fidj  befänben,  meiere 
au«führenbe  (Sanale  gälten,  bie  bon  bem  ©oben  biefer  ,f>ö^tcn  bis  an 
bie  <5rboberfföcbe  reichten.  Da«  ©affer,  ba«  bon  oben  fyer  in  biefe  £)8hlen 
bringt,  toirb  buret)  bie  bulcanifche  ©tuth  unter  benfefben  erhifet,  e«  Oer* 
bampft,  füllt  bie  £>tfhle  an  mit  Dämpfen  bon  einer  immer  toaa)fenben 
(Spannung;  biefe  Dämpfe  treiben  nunmehr  ba«  ©affer  an«  unb  e«  fteigt 
fo  fontainenartig  auf. 

Die  neuere  3eit  finbet  biefe  <grftärung«art  titelt  genfigenb. 

Unjtoeifetyaft  liegen  bie  uuterirbiföen  Dampf*  unb  ©afferbehälter 
mehrere  hunbert  ftuf  tief,  unjtoeifethaft  finbet  eine  (Stfjifeung  be«  öoben« 
in  fote^er  8rt  ftatt,  baf  berfelbe  bort  ftellentoeifc  gtütjenb  ober  toenigften« 
ber  ©lii^i^e  feljr  nahe  ift.  3e  nad^bem  biefe  ©teilen  ntetyr  ober  minber 
ausgebest  finb,  bie  Temperatur  mehr  ober  minber  ho<h  ift,  toirb  ba«  ju- 
nächffc  au«  bem  Beeten  unb  bem  Trichter  ^inabfinfenbe  ©affer  fc^nedec 
ober  tangfamer  erljiftt  toerben.  Onbeffen  fliegt  falle«  ©affer  Don  ben 
eigentlichen  Quellen  ber  ©ebirge  ju,  toetche«  eine  Spenge  Dampfe  Hieben 
fölägt  unb  bie  $eriobe  ber  9?u$e  herbeiführt.  Sie  ber  unterirbifc^e  Steffel 
fi<h  aber  burch  ben  äuftofj  mehr  unb  mehr  füllt,  fo  erreicht  ber  obere 
Th«l  ber  ©afferanfammtung,  ber  ©äff erf bieget,  ©teilen  be«  ©eftein«, 
»eiche  feltener  (nämlich  nur  periobifch)  mit  bem  ©affer  in  Berührung 
finb,  atfo  ihre  hohe  Temperatur  ungeftßrt  behalten  unb  für  furje  3eit* 
räume  toirffamer  bertoenben  fönnen. 

Sobalb  biefe«  geflieht,  toirb  bie  Dampfenttotcfetung  ftfirmifcher  bor 
fich  gehen  unb  ba«  ©äff er  toirb  in  ber  $ttf)tt,  toelche  ju  Tage  führt, 
fteigen.  Dabura)  toirb  bei  32  fruf?  $>8he  ber  Dampf  fo  ^ufammengebrfieft, 
bafc  er  jtoei  Sltmofphären  (Spannung  hat*),  bei  64  $ufi  brei,  bei  96  fcujj 
bier  unb  fo  fort  für  jebe  100  gu|  ©tetgeljShe  ettoa«  über  brei  «tntofpharen. 


*)  t>i«  erfit  @i>aitmntfl  ton  einer  ttmofplfire  rr^ält  berfelbe  feurä)  Me  Svft  felfcft 
He  »weite  iura)  We  erfreu  32  8u&  SEBaiferWc  n. 
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ß«  bebingt  biefer  ©organg  natürlich  eine  Steigerung  ber  $ifce,  wie 
ftd)  bie  Spannung  fteigert,  ber  Dampf  wirb  nur  jurücfgehalten  burd)  ben 
Ungeheuern  Dnuf  ber  ©afferf&ule.  Oft  aber  alle«  ©offer  in  bem  9to|re 
unb  natürlich  ba«  fiberflie&enbe  nunmehr  auch  f<hou  in  beut  Äeffel  be« 
©eifert  fo  treten  bie  Dämpfe  felbft  in  ba«  <£om!mmicattou«rohr,  treten 
mit  bem  ©affer  in  ein  äÄcngin^oerhältnijj,  inbem  fte  barin  in  größeren 
unb  Heineren  Olafen  irmherfchwtmnten,  baburch  wirb  begreift  bie  ©affer^ 
maffe  plöfclich  um  neun  3ehntc)eile  leichter  unb  bie  Dämpfe  oon  je^n  ÄU 
mofp^ören  Spannung  (welche  nur  noch  eine  Quantität  ©affer  mit  Stampf 
gemixt  über  ftd?  haben,  bie  oiedeuht  einer  Ktmofphäre  an  Drucf  ent* 
fpricht)  werben  biefe«  ©affer«  unb  Dampfgemenge  gewaltfam  fontainen* 
artig  emporfchleuberu,  au«  bem  STric^tcr  finft  wieber  ©affer  in  ba«  SRoljr, 
ber  Dampf  burchbvaitjt  baffelbe,  erleichtert  ft$  burch  SJtifchung  mit  bem« 
felben  feine  Saft  unb  fc^teubert  fte  abermals  empor,  bi«  bie  Quantität  be« 
Dampfe«  unb  feine  Spannung  nach  unb  na<h  ficty  fetyr  oermlnbert,  baß 
etwa«  (wenn  auch  nur  um  einige  <&rab)  abgefüllte  ©affer,  in  ba«  9cohr 
jurücfftrömenb,  bie  noch  Vorigen  Dampfe  conbenfirt  unb  burch  biefe« 
SRieberfchlagen  berfetben  fi<h  felbft  jwar  wieber  erhifct,  aber  boch  bem  Äu«* 
Wurf  ein  <5nbe  macht. 

Diad)  ^rofeffor  $)uufen  ift  ber  Vorgang  cht  in  etwa«  anberer;  er  be* 
ruht  nämlich  auf  bem  Umftanbe,  bafj  ba«  in  bem  OueUenfc^achte,  bem 
®etferrohr,  ftets  auffteigenbe  ©äff er  in  feiner  Siefe  unter  bem  Drucf  ber 
baranf  (aftenben  ©afferfäule  eine  weit  f)$f)tte  Temperatur  befifct,  at«  ber 
Siebepunft  be«  ©affer«  an  ber  Oberfläche  ift.  (gelangen  nun  auf  biefe 
©eife  fo  h"üe  ©offermaffen  burch  tyx  Slufftetgen  fchnett  unter  einen  ge> 
ringeren  Drucf,  al«  er  ihrer  Temperatur  entfpricht,  fo  werben  fte  plöfelid) 
in  Dampf  oerwanbett*)  unb  biefer  Dampf  fchteubert  nun  bie  ganje,  noch 
banlber  beftnblictye  ©afferfäule  ho<h  m  *>it  2uft,  woburd)  bie  nachbringen* 
ben  ©affermaffen,  gleichfalls  oon  einem  Z^tii  be«  Drucfe«  befreit,  eben 
fo  plö&lich  in  Dampfform  übergehen.  Der  ©eifer  gleicht  bann  atfo  einer 
großen  Dampf fanone,  welche,  ftatt  mit  Äugeln,  mit  ©affer  fehlest.  Unb 
biefe«  Spiet,  biefe«  ©afferau«f<hleubern,  bauert  fo  lange  fort,  bi«  ba«  au«* 
geworfene  unb  ftet«  jum  Xtyii  wieber  in  ben  Äeffel  jurfleffattenbe  ©affer 
fo  weit  abgefüllt  ift,  ba|  e«  bie  fernere  Dampfbitbung  bert)inbcrt.  $ter* 
auf  tritt  bie  $ertobe  ber  9cut)e  ein  unb  biefe  wahrt  fo  lange,  bi«  bie  ab- 
gefühlte  ©afferfäule  burch  bon  unten  nachbringenbe  ^ei§e  ©affermaffen 


*)  ftrtttty  <ui*)  tUn  fo  pltyltcj  bwa)  bt«  minUx  |ripe  SDnffcr,  in  ttctyet  fic  ein« 
(hörnen,  -tonbtnfitt. 
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obermal«  fo  toeit  erhifct  ift,  ba§  bie  Dampfbitbung  auf'«  9teue  Beginnen 
!ann. 

Die  $ier  erläuterte  Slnftcht  ift  burch  ^rofeffor  Mtter  in  Sretburg 
af«  rid^tig  aboptirt  unb  fünftlich  burch  (Sjrperiraente  nachgeahmt  toorben, 
©ilt  man  biefe«  thun,  fo  brautet  man  nur  ein  Wotyr  bon  9(e$,  etfta  fech« 
ftufj  lang,  unten  gefchloffen  unb  oben  mit  einer  toeiten  SBIec^fc^üffcl  jur 
Sdtffongung  be«  ©affer«  berfeheu,  bon  feiner  unterften  ©teile  her  ftarf  ju 
erfyifcen  (in  ein  Söecfen  mit  glühenben  Ächten  $u  [teilen),  fo  bitten  ft<h 
bann  galt)  bon  felbft  aufftetgenfce  ©afferftrdmungen  unb  ben  ©eifer» 
eruptionen  ähnliche  Dampfejrptofionen,  bie  fieh  ebenfalls  pertobifcfy  toieoer* 
holen.*) 

Die  Temperatur  be«  ©äff er«  $u  ber  &eitf  ba  man  fleh  bem  $ecten 
nahen  unb  ein  Thermometer  hmeinfenfen  fann,  ift  nach  ben  neueften  9Ref* 
fungen  bon  $rug  bon  SMbba  90°  C.  Die  Temperatur  ber  fprflfyenben 
©affergarbe  fann  natürlich  nicht  ermittelt  »erben,  fie  mag  toohl  ^^er 
fein ;  mehr  al«  100  ©rab  tann  fie  aber  unter  (einen  Umftanben  betragen, 
benn  Sllle«,  loa«  unter  bem  Druct  bon  einer  200 — 300  §u§  h°heu  ©affer* 
faule  barflber  (über  100°)  n>ar,  tourbe  bei  SBerminberung  be«  Drude«, 
b.  h-  bei  bem  Sluffteigen  ber  ©afferfaule,  jur  SBertoanblung  be«  ©äff er« 
in  Dampf  »ertoenbet,  fo  bajj  ba«jentge,  n>a«  a(«  ©äff er  bie  Oberflache 
ber  <£rbe  erreicht,  nur  noch  C.  (ober  80°  R.)  hoben  !ann.  Durch 
ba«  Äuffteigen  in  bie  h°he  Suft  unb  burch  ba«  tropfentoetfe  iRieberfallen 
toirb  auch  noch  biefe  Temperatur  um  ein  ©ebeutenbe«  berminbert,  fo  ba§ 
biefetbe  alfo  bem  Äochptintt  nur  nahe  ift,  feiuestoege«  benfelben  erreicht 
ober  »ollenb«  äberfteigt. 

Die  übrigen  (Reifer  haben  nicht«  befonber«  SRerhoürblge«,  roenn  e« 
nicht  barin  liegt,  bag  biefelben  an  biefer  ©teile  fo  häufig  borfommen. 

Die  ®eifer  führen  un«  auf  ju?ei  befonbere  $lrten  bon  Duellen,  beren 
getrennte  ©genthüraltchteiten  fie  in  ftch  bereinigen,  bie  ber  »armen 
Duellen  unb  bie  ber  intermittirenben. 

©arme  Duellen. 

©arme  Duetten  finb  nicht  fotehe,  bie  einen  beftimmten  ®rab  bon 
Temperatur  haben,  ober  toenigften«  einen  folgen  überfteigen,  ctoa  ben 
jehnten  ober  jtoötften  Orab  ber  ©arme  —  bie«  n>5re  ettoa«  fehr  ©itt* 
führltche«;  toarum  foltte  man  nicht  fogen:  fchon  eine  Duelle  bon  neun 
©rab  ober  erft  eine  Duelle  bon  fünfoehn  ©rab  über  «Rutt  h«&*  »arm? 


*)  Sern*.  Sotta,  öfolo9if$c  ©ilbtr.  Wpfa  1852. 
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Stfan  nimmt  an,  atte  biejenigen  Duellen,  beren  Temperatur  tyfyx  ift  at« 
bie  mittlere  be«  Orte«,  an  meinem  fte  entfpringen,  feien  manne,  fo 
mürben  im  mittleren  T)eutfc$tanb  äffe  Duetten,  meldte  eine  beftänbige  Stent« 
peratur  toon  iO  ®rab  R.  tyaben,  ju  ben  marinen  gehören,  inbem  bafetbft 
bie  mittlere  Temperatur  8  bi«  9  ®rab  ift;  bagegen  mürbe  eine  Duette 
toc«  23  (SJrab  nocty  ju  ben  falten  gehören,  menn  fie  am  ÜRorbranbe  Don 
©übamerifa  ober  in  ber  SWitte  oon  ©rafitien  gefunben  mirb,  mofelbft  bie 
mittlere  Temperatur  24  ©rab  ift. 

25on  biefem  ^rtncip  au«geljenb,  lann  man  bequem  ctaffifijtren.  Äalie 
Duetten  finb  atte  biejenigen,  meiere  Ujre  Temperatur  burcty  bie  Tagemaffer 
unb  burdfr  bie  ©obenroarme  erhalten,  nictyt  au«  grofen  Tiefen  fommen, 
fetten  au<$  mineratifctye  ©eftanbtljeüe  haben,  ©arme  Duetten  ermatten 
tyre  Temperatur  burcty  unterirbifctye  ^euer^eerbe,  burcty  bie  Tiefe,  au« 
meiner  fie  empcrfteigen,  unb  Ijaben  gemöb^ntic^  au$  frembe,  nu$t  ju  ber 
3ufammenfegung  be«  ©äffet 8  als  fotctye«  gehörige  ©eftanbtyeite,  SWine* 
ratien  unb  ©a«arten. 

$ier  mufj  fremerft  »erben,  ba§  Duettentemperatur  unb  mitttere  Tem* 
peratur  be«  Drte«  ber  Duetten  (natürlich  ber  fatten)  feine«meg«  iiberalt 
einerlei  finb  unb  bafe  biefetbe  nur  in  unferen  mittleren  Bretten  ftattfinbet, 
in  norbifctyen  (Segenben  finb  bie  fatten  Duetten  toärmer,  in  tropifc^en  ®e* 
genben  fatter,  at«  bie  mitttere  Temperatur  iljre«  Drte«. 

Die  mitttere  Temperatur  eine«  Orte«  iftbie$tu«gtei$ung  atter 
Temperaturen  be«  3a$re«.  (5«  hat  baran  ber  ©inter  fo  gut  feinen  Unzeit 
at«  ber  ©ommer.  ©o  aber  toäljrenb  fteben  bi«  acht  SÄonaten  ber  ©oben 
gefroren  ift,  ba  bringt  mahrenb  biefer  3eit  fein  Wegen  in  ben  Grb&oben 
ein,  bie  Duellen  merben  mithin  nur  burch  ben  9tieberf<$tag  in  ben  (Som- 
mermonaten gefpeift,  finb  atfo  mariner  at«  bie  mitttere  Temperatur 
be«  Orte«  ermarten  tiefe,  umgefehrt  regnet  e«  mahrenb  ber  Reißen  3ahre«* 
jeit  in  ben  Tropent5nbern  nicht,  benn  ma«  bie  Duetten  Bitbet,  ift  ba« 
$robuct  ber  fätteren  Oa^re^ett,  bie  Duetten  $aben  ba^er  bie  Tempe* 
ratur  ber  3ahre«*2lbtheitung,  bem  fte  tb>  (gntftehen  »erbanfen,  ba«  ift  bie 
fatter e,  fte  fteben  folglich  niebriger  at«  bie  3ahre«mittlere  ihre«  Drte«, 
unb  Brandt  man,  um  bie«  mahrjunehmen,  nicht  einmat  in  bie  eigentlich 
h eigen  <grbftri<$e  ju  gehen,  fc^on  bie  f üblicheren  Thetle  ber  gemäßigten 
3one,  ©panien,  Statten,  Oriec^entanb  jeigen  bie«  Phänomen,  ba«  fi<h  jeboch 
bieffett«  ber  Sftpen  gänjlich  oertiert,  meit  nämlich  ^ier  bie  beiben  ftactoren, 
au«  benen  bie  Duetten  ficfy  bitben,  Sommer*  unb  ©interregen,  benfetben 
Stntyeit  an  ihrer  Temperatur  b.aben,  mie  «Sommer-  unb  ©intertempe* 
ratur  an  ber  mittleren  be«  Drte«.  Stuf  ben  5ltpen  felbft  »ermatten  fitty  bie 
Duetten  mie  im  $e$en  Horben  unb  jmar  au«  bemfetben  ©runbe. 
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©tnb  wir  fi&er  ben  33egrtff  „warme  unb  falte  Duetten"  einig,  fo  wirb 
fid)  barau«  fogtetch  ^ertoT^eBen,  ba§  unfere  Rennen  etwa  Dorn  12.  (9rabe 
ber  hunberttheiligen  ©fata  Beginnen;  biejenigen,  treibe  un«  jnnäd^ft  a(« 
foldje  Begegnen,  finb  bie  ©atgfooten.  $)iefe  Duellen  fyaBen  immer  eine 
^B^ere  Temperatur,  al«  bie  falten.  Die  ©aljquefle  ju  $atte  jeigt  ftatt 
8,  5  R.,  welche  ihr  eigentlich  gufämen,  eine  Söärme  Don  12  ®rab,  bie  ton 
^Arrenberg  14  ®rab,  bie  oon  fünfter  am  ©tein  an  ber  9tohe  gar  21  <9rab. 

Verfölgen  tt)ir  bie  warmen  Quellen  weiter,  fo  begegnen  mir  ftet«  mit 
fremben  ©toffen  Belabenen  ©affern,  fo  baß  »arme  Duetten  unb  SRinerat« 
quellen  al«  gtetchBebeutenb  anjufe^en  fein  bflrften,  fo  fehr  bie  einen  ft<^  auch 
in  ihrem  ©toffgehatte,  bie  anberen  in  ihrer  Temperarur  oon  einanber  un* 
terf Reiben,  benn  man  flnbet  nicht  toarme  Duetten  ohne  ©eimifchung  bon 
cntftödüc^en  Körpern  unb  man  finbet  faft  gar  feine  Mineralquellen,  bie  nicht 
ju  ben  »armen  gehörten.  ©ehr  Wenige  8(u«nahmen  oon  biefer  flieget  wur* 
ben  oon  §r.  $offmann  unb  8.  oon  Buch  gefunben,  fte  erfl&ren  fich  burdj 
bie  SofatitSt.  £>a«  fatte  ®eBtrg«waffer  fommt  nach  furjem  Saufe  über 
auflöäliche«  ©eftein  gu  Sage  unb  Bringt  bie  Temperatur  feine«  Urfprung«* 
orte«  mit 

Da§  bie  Temperaturerhöhung  oon  bem  ^rojeffe  ber  ?(ufli?fung  ber 
Mineralien,  meiere  bie  warmen  Duetten  führen,  herführen,  ift  eine  irrige 
auch  Bereit«  aufgegeBene  3bee.  Die  SSermifcBung  be«  SBaffer«  mit  auftto* 
ti^en  ©toffen  Bringt  im  ©egent^eit  meiften«  Grfättung  ber  3Rif$ung, 
feine«weg«  Erwärmung  tyxtox  unb  bie  Behauptung,  e«  feien  in  ben 
$>öhlen  ber  Crbrinbe  große  öeefen  mit  ©chmefelfäure  enthalten,  $u  benen 
ba«  ©affer,  oon  oBen  heraB  jutretenb,  bie  ©chwefetfäure  erhifce  unb  fo  ber 
@runb  jur  örwSrmung  be«  Boben«  umher  unb  ber  bahinburch  ftreichenben 
Duetten  Werbe,  ift  fo  Wenig  fti^haltig,  fo  fehr  an  ba«  'Drollige  ftreifenb, 
bap  wohl  SRieraanb  fte  im  (Srnfte  aufftetten  wirb.  Sttt  bergteichen  fommt 
baoon  1)tt,  baft  ber  SRenfch  gewohnt  ift,  mögtichft  weit  um  fich  ju  greifen 
unb  ba«  nahe  Ciegenbe  unBerÜcffichtigt  $u  taffen.  Dem  f>ange  jum  ffiun* 
berBaren  genügt  ba«  SRatfirtiche  fo  wenig,  baß  c«  ben  Sßerfaffer  gar  nicht 
Befremben  würbe,  wenn  feine  HrBeit  fich  Be«  Beifall«  be«  großen 
Raufen«  erfreute,  eben  weit  er  ba«  2BunberBare  Befämpft  unb  ba«  SRatur* 
gemfiße  aufjufteden  fuc^t. 

Daß  unfer  Grrbinnere«  in  glühenbem  ^uftanbe  ift,  unterliegt  Beinahe 
gar  feinem  3weifet  mehr;  baß  wir  mit  {eben  hunbert  0uß  abwärt«,  nach 
bem  Onnem  ber  Grrbe  ju,  bie  fefte  töinbe,  Welche  wir  Bewohnen,  um  einen 
©rab  ©ärme  fich  Ber  ^S^erett  Temperatur  be«  (grbinnem  n»h«n  fehen, 
ift  eine  unWugBare  ^atfac^e.  Diefe  Beiben  Bebingungen  genflgen  jur  Cr* 
flarung  jeber  möglichen  Temperatur  be«  SBaffer«.  3u  biefen  Grrfcheinungen 
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tritt  no<$  ber  83ulcanl«tmi«  —  ba«  9W$errficfen  be«  glü^enben  Crrbtaneni 
na$  ber  Dberfl8($e,  ba«  Uebertreten  au«  bem  Innern  auf  bie  DberfWc$e 
als  Saoa.  ©a«  ift  eine  SMertelmeile,  toa«  eine  tyalbe  ÜJleile  liefe  im 
93erglei<$  mit  bem  $>ur<$meffer  ber  (Srbe,  ba«  £erauffteigen  an«  biefer 
Jtiefe  tyat  feine  ©ct)toierigfeit,  ba  e«  buT<$  Ijtybroftatiföeu  ober  pneumatiföen 
$>ru<f  gefctyietjt,  inbem  ba«  ©affer  bon  gteid^  entfernten  unb  no<$  entfernteren 
fünften  ju  bem  inneren  b^nabftrBmt,  au«  melden  c«  enttoeber  bur$  ftc^ 
felbft,  ober  bur$  feine  eigenen  Dämpfe  gehoben  mirb. 

©em  aber  eine  Üiefe  oon  a<$t  6i«  jeljntaufenb  ftuß  ju  groß  ift  für 
©irfung  unb  ftüctoirfung  beö  ©äff er«,  ber  ftnbet  bie  Temperatur  ffir  bie 
Duetten  bort  mo  Reifte  Duetten  überhaupt  oorfommen,  aurfy  nocfy  f iet 
näfyer  unter  ber  Crrboberflacfye,  immer  finb  e«  tiamticf)  oulcanifd)e  ®egen* 
ben  (im  au«gebe$nteren  ©um  be«  ©orte«),  in  benen  fie  ft$  jeigcu,  ®e- 
genben,  in  benen,  menn  aucb,  ntr^t  feuerfpeienbe  33erge,  fo  bo$  unterirbtfcfye 
Oeuer  oortyanben.  ©enn  3emanb  in  bem  Streite  ber  $aufife,  in  meinem 
ein  (Steinfotylenlager  im  ©ranbe  ift,  auf  beffen  Decfe  man  bie  fünften 
eretifctyen  <Pflanjen  jietyt  unb  jur  StReifc  bringt,  otyne  fie  bur$  ®la#fenffrr 
unb  Sreibfäften  fctyfifcen  gu  bürfen,  eine  Ijeiße  Duette  ffinbe  ober  erbo$rte, 
mürbe  fein  SWenfc^  fi($  barüber  munbern,  ein  Jeber  mürbe  bie«  natürlich 
flnben,  unb  fy5($ft  unnatürlich,  menn  mau  bafetbft  falte  Duetten  Ijätte. 
©a«  ift  e«  benn  mit  ©öljmen  anber«,  at«  baß  bort  rr>a^Tftit>ein(tc^  ber 
<£rbbranb  tiefer  liegt  unb  nicfyt  unmittelbar  auf  bie  Dberfla<$e  totrft  — 
ba«  ©ortyanbenfein  eine«  folgen  fann  Üiiemanb  ISugnen,  ber  bie  ©efcfyaffen* 
Ijeit  be«  ©oben«  bafetbft  nur  einigermaßen  fennt.  Die  großen,  au«gebe$n* 
ten  Säger  »on  rotlj  gebranntem  $ljon,  in  meinem,  fdt)lci)tmeife  mie  e«  fid^ 
abfegte,  noc$  ba«  Sanb  ber  ©aume,  meiere  it)n  begatteten,  im  oerf Otiten 
3uftanbe  jttar,  jeboety  auf  ba«  Deutliche  ju  erfennen  (meil  bie  öerfo^lung 
im  luftbkt)t  oerföloffenen  töaum  oor  fid)  gegangen  ift),  betoetfen  bie«  auf 
ba«  Unjmeif efyaftefte  unb  mürbe  man,  mie  in  granfrei<$  unb  Greußen, 
artefiföe  Brunnen  ©on  2300  $uß  Siefe  abfenfen,  fo  fäme  man  oiettei<$t 
auf  ben  (grbbranb,  ober  menigften«  auf  bie  ©puren,  baß  er  bort  ftattge* 
funben  unb  bie  2$onlager  über  fiit)  bi«  jum  ©lütjen  ertyifct  $at. 

Äalte  Duetten  oon  fetyr  niebrigen  lemoeraturen  fommen  au#  tvoty 
in  oulcaniföen  (Segenben  »or,  aber  nur  »enn  bie  SJutcane  fe$r  bo$  flnb, 
mie  ber  Heina  unb  bie  amerifaniföen,  ober  toenn  ber  outeaniföe  $eerb  in 
einer  falten  3one  liegt,  mie  93.  auf  3«lanb.  SBon  ben  bortigen  Bergen 
ftrömen  Duetten,  mel^e  taum  ft#  über  0°  ergeben,  wo  fie  burdi)  ba«  8anb 
fließen,  » er ö ben  fie  baffelbe;  mty  folgen  falten  ©äff er«  ftnb  ni$t  ein 
©egen,  fonbern  ein  $(uc$  beffelben,  febc  ©mir  öon  Vegetation  fliegt  i§re 
Mite,  benn  fie  erhalten  ben  ©oben,  melden  fte  burc^bringen,  aud^  im 
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haften  Sommer  auf  einer  fo  niedrigen  Temperaturftufe,  bog  feine  ©ege* 
tatton  fich  bei  berfelben  entmicfeln  Tann. 

So  tele  ^ier  an  ber  äu§erften  Oberfläche  ber  Ghrbe,  »o  bie  ©itterung, 
bie  Sonne  mit  ihren  ßinflüffen  jur  oottften  ©ettung  fommen,  ber  (5rb* 
beben  erfältet  »irb,  fo  »irb  in  unferen  ©egenben,  »o  bie  Duetten  acfyt 
unb  neun  ©rab  haben,  ber  93oben  auf  biefe  Temperatur  erhoben  unb 
an  bem  Urfprung«ort  fieht  man  bie  nachfte  Umgebung  ber  Ouetten  auch  im 
ftrengen  ©inter  mit  heitrem  ©rün  perennirenber  ^flanjen  gefchmfieft. 

©enn  aber  an  ber  Srb  ob  er  flache,  too  bie  äußere  Temperatur  ftet« 
»echfett,  eine  Uonftante  be«  SBoben«  erzeugt  »erben  fann,  »ie  biet  mehr 
in  ber  bieten  SDJaffe  ber  (Srbrinbe,  n>o  feiere  33eränberungen  nicht 
oortommen.  üDie  »armen  Ouetten ,  toetc^e  ihre  ®e»äffer  burch  Spalten 
unb  stufte  ju  Tage  förbern,  erwarmen  biefe  ßlfifte  unb  alle«  »a«  ge* 
braucht  »irb,  um  biefe  Temperaturerhöhung  heröorjubringen,  ba$  geht  bem 
©affer  an  ©arme  oertoren,  nach  unb  nach  aber,  »ie  unabläffig  (Jafyre 
lang,  3ahrhunberte  unb  3ahrtaufenbe  lang,  immerfort  ©affer  Oon  ber« 
fetben  hohen  Temperatur  burch  biefelben  lüfte  unb  Spalten  ftreicht,  »erben 
biefe  runbumher  auf  beträchtliche  Dufe  bie  Temperatur  be«  ©affer«  an* 
nehmen,  baffelbe  giebt  ben  ©änben  ber  Älüftungen  nun  nicht«  mehr  ab 
unb  fommt  mit  ber  Temperatur  feine«  Urfprung«orte«  —  fall«  biefelbe 
nur  nicht  über  100  ©rab  C.  beträgt,  an  ber  Oberflache  ber  (Erbe  gum 
©orfchein. 

©ar  bie  Temperatur  höher  al«  h»«bert  ©rab,  »a«  in  ber  Tiefe  fehr 
leicht  fein,  »a«  noch  t>iet  »eiter  gehen  fann,  fo  »irb  ber  Ueberflufc  über 
hunbert  jur  33er»anblung  be«  ©affer«  in  £)ampf  oertoenbet,  unb  man  er* 
hält  fochenbe  ober  Sprubetquetten. 

hiermit  ift  nun  auch  erflärt,  »arum  bie  Temperatur  ber  Ouetten  eine 
jiemlich  unberänberliche  ift.  Die  ©änbe  ber  meilenlangen  Döhren,  burch 
»eiche  fte  gleiten  ober  ftch  brängen,  $aUn  eine  gemiffe  Temperatur  er* 
langt  —  geht  »ärmere«  ©affer  hinburch,  fo  rauben  fte  ihm  benUeber* 
fchujj,  geht  fättere«  hinburch,  fo  geben  fie  bemfelben  ab,  »a«  fie  mehr 
haben,  unb  fo  finbet  eine  5Ju«gIeichung  ftatt,  »ie  man  fie  bei  allen  Ther* 
men  finbet 

SRiemal«  erreichen  bie  heißen  Ouetten  ben  Siebepunft,  »enn  fie  ihm 
fchon  fehr  nahe  fommen,  »ie  bie  ©eifer  unb  bie  $i«caretti  be«  Slgnano* 
See«  unfern  Neapel,  »ofelbft  man  in  ben  ©äbern  be«  heiligen  ©ermono 
auch  gleich  bie  Urfache  ber  h°hen  Temperatur  ber  lefctgenanuten  Ouette 
finbet.  Diefe  fchon  unter  ben  römifchen  Äaifern  berühmten  ©äber,  gegen 
©icht  unb  $obagra  gebraucht,  liegen  auf  einem  ©runbe,  »etdt}er  ©äff  er* 
kämpfe  in  folcher  2Kenge  au«haucht,  ba|  in  »enigen  2Rinuten  ber  Äranfc 
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in  bcn  fcfttgften  @$toei§  fommt,  e«  finb  natürflc&e  Dampfbaber,  fo  toie 
man  (flnftli^e  Ijat,  unb  too  bergteit^en  Dampfe  fi$  in  SRenge  nieber* 
fragen,  mujj  ba«  ffiaffer  too^i  beinahe  foc^enb  jutn  Sorföein  tommen. 
Der  Sßuican  ßiebt  ben  #eerb  jur  Siioung  ber  Dampfe  §er. 

Die  fonft  befannten  tyetfjeften  Quellen  ftnb  bie  oon  ßamotye  im  De< 
partement  3fere,  toetye  80°  C.,  bie  ton  Glaube«*  Sltgue«  im  Departement 
bu  ©antat,  toelaje  76 0  C,  bie  bon  Äarl«bab,  oon  ©aftein  nnb  oon  Saben* 
23aben,  toet$e  75°  C.  $eigen.  %n  ben  tefctgenannten  Orten  finb  au$ 
Duetten  oon  minber  $o$er  Temperatur,  gerner  bie  oon  Staden  unb  53urt< 
fäeib,  bie  ton  ©ie«baben,  toetctye  oon  75 0  bt«  50 0  $erab  aeigen.  «ufcer 
biefen  Ijeijjeften  Dueßen  giebt  e«  no<$  eine  große  "»Wenge  anberer,  minber 
ff  od}  erster  ©etoäffer,  beren  Slufaäljlung  un«  ju  toeit  führen  toffrbe,  ba 
fie  in  ©<$(efien,  333$men,  2Rä§ren,  Ungarn,  Siebenbürgen,  in  3ta(ien,  ber 
©d&toetj,  $ranfrei<$,  bem  töljemtanbe  jc.  bufeenbtoeife  ju  ftnben  finb,  too* 
fefbft  man  au$  überaß  ben  butcaniföen  ©oben,  bem  fie  entfpringen,  nadfc 
toeifen  fann. 

33emerfen«toert$  ift,  loa«  bereit«  oben  (@.  307)  angebeutet  tourbe, 
ba§  bie  Thermen  eine  faft  unerfc^fittertid^e  conftante  Temperatur  $aben, 
ntctyt  ettoa  babur$  betoiefen,  ba§  Serjeüu«  bie  Temperatur  be«  <£art«baber 
©prubel«  im  3a$re  1822  eben  fo  fanb,  al«  Sectyer  fie  52  3a$re  früher 
angab,  ni$t  au$  um  anberer  ÜJteffungen  totßen,  benn  e«  ift  no($  nicfyt  gar 
lange  $er,  bafj  man  gute,  oerg(ei$bare  Thermometer  tyat  —  fonbem  toeit 
man  feit  taufenben  bon  Oa^ren  f^on  Ijei&e  Oueßen  lennt,  bie  no$ 
biefelben  (Sigenföaften  jeigen,  meiere  bamat«,  ai«  fte  juerft  befamtt  tour* 
ben,  fte  merftoürbig  machten;  fo  bie  Reifen  ©aber  Sebepfo«  auf  ber  Onfet 
Subito,  in  benen  ©ufla  babete,  al«  er  mit  bem  r9mif$en  #eere  jur  &tH 
be«  Kriege«  gegen  ben  SWitljrtbate«  jene  ©egenb  burdfoog,  fo  bie  Sfiber 
bon  3Rontb'or  (®ebirg«?ette  in  ftranfreiety  im  Depart.  bu  SRljone),  in  melden 
man  ftc$  f<$on  jur  3eit  be«  Outiu«  Safar  babete,  unb  jtoar  in  einem  bur<$ 
bie  Quefle  fetbft  unb  unmittelbar  erfüllten  Serien  ber  bort  erbauten  Sabe* 
Käufer,  beren  9cuinen  no$  oorljanben  finb.  Die  ©etoäffer  biefer  genannt 
ten  Oueflen  ljaben  38°  R.,  toa«  gerabe  bie  Sufjerfte  (Brenge  ber  Tempe* 
ratur  ift,  bie  ein  SHenfcty  im  ©affer  no<$  ertragen  fann.  Cr«  ift  ni$t 
toaljrf$etnlt($,  bafc  bie  SRBmer  eine  toeniger  empflnbti^e  $aut  gehabt  $aben, 
at«  toir,  tonnten  fie  baljer  unmitterbar  an  ober  beinahe  in  ber  Ouette 
baben  unb  f5nnen  toir  biefe«  nod^,  fo  börfte  bamit  bie  T^atfad^e,  ba§  bie 
Oueüen*Temperatur  eine  fe^r  feftfte^enbe  fei,  al«  betoiefen  angenommen 
toerben  fBnnen. 

©enn  ^etge  Ouetten  au«  ni$t  oukanif^em  ©eftein  ^erborbrec^en,  fo 
fomrnt  bie«  enttoeber  ba^er,  baß  Jene«  bulcanif^e  ©eftein  bur^  anbere 
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@ebirg«arten  fiberbecft  ift,  ober  baher  ba§  bic  ©etoäffer  au«  fehr  groger 
Stiefe  aufzeigen.  Da«  erftere  finbet  a-  $3.  mit  ben  Duellen  oon  Ormont 
unb  Driburg  unb  mit  ben  flRineratbrunnen,  Ivette  in  ©eftphalen  jtoif^eit 
bem  Teutoburger  Sßtolbe  unb  ber  Sefer  entfpringen,  ftatt.  $r.  $offmann 
hat  nachgennefen,  bafc  gerabe  $ier  ba«  oulcanifche  Terrain  oorhanben  ift, 
obfchon  bebecft  mit  anberen  (9ebirg«arten.  Die  gebauten  Duetten  Breden 
atte  au«  ©galten  ber  (Srbrinbe  heroor,  meiere  ba«  unjtoeifet^afte  ©epräge 
ber  (Sntftehung  buret)  outcanifdje  Gräfte  an  fiel)  tragen.  Die  Benachbarten 
$3erge,  bie  alten  SHänber  biefer  ©palten,  finb  erhoben  unb  geioaltfam  au«* 
einanber  geriffen,  unb  toir  ftet}en  bort  auf  einem  33oben,  auf  toetetyem  bie 
oulcanifche  SEBtrfung,  bie  it)n  geftattet  hat/  fict)  noch  burdt)  ba«  anhattenbe 
Sntmetchen  oon  fotttenfauren  ®a«ftr9men  unb  burch  ba«  $erüortreten  ber 
aufgetdften  $)eftanbtheite  oulcanifcher  ©ebirg«arten  beutlich  macht.  Stuct) 
in  SRaffau,  toofelbft  bie  Heilquellen  !eine«tt>ege«  in  SBerü^rung  ober  nur  in 
großer  93&hc  be«  $3afalt«  oorfomraen,  finben  [ich  ähnliche  3crre*§unÖen 
be«  93oben«  burch  oulcanifche  Ärafte,  unb  ähnliche  ©chichtung«oerh5ttniffe, 
au«  benen  ber  93utcani«mu«  be«  Untergrunbe«  ^eroorge^t. 

£umbotbt  hat  bie  beiben  ^ei§eften  Duetten  ber  (Srbe,  bie  Aguas  ca- 
lientis  de  las  Trincheras  in  ©übamerifa,  j triften  Porto  Cabello  unb 
Nueva  Valencia  unb  bie  Aguas  de  Comangillas  im  merjeamfehen  ©ebiete 
©uanaruato  entbeeft,  ü>eld)e  97  unb  96°  C.  haben,  unb  toelche  fem  oon 
alten  SButcanen  bie  erftere  au«  ©ranit,  bie  teuere  au«  IBafalt  ausbrechen, 
„gern  oon  alten  $u(canen"  ^et§t  noch  ui$t  fern  oon  oulcanifchera  S3oben, 
Safalt  ift  ein  fötaler,  ®ranit  ift  ein  Urgeftein  unb  toa^rfc^eintic^  ein  $ro* 
tuet  feurigen  ftluffe«  uno  hängt  mit  bem  93utcani«mu«  in  biefem  ©inne 
auf  ba«  innigfte  jufammen,  aber  toäre  auch  betbed  nicht,  unb  tarnen  bie 
Duetten  au«  ©anbftein  ober  ähnlichen  Vergärten  fpätefter  Formation,  fo 
fagt  fmrabolbt  fetbft,  fie  müßten  au«  einer  liefe  oon  »enigften«  6700  gu§ 
aufzeigen,  um  bie  ihnen  zugehörige  hohe  Temperatur  ju  haben;  otfo  auch 
biefer  größte  SRaturforfcher  fennt  at«  Urfochen  ber  Temperatur  ber  heifjen 
Duetten  nur  ben  33ulcani«mu«  ober  bie  Tiefe  ihre«  Urfprung«orte«. 
Die  Zunahme  ber  Temperatur  mit  ber  Tiefe  ift,  toie  bereit«  bemerft,  burch 
Bohroerfuche  oolltommen  feftgeftctlt,  unb  für  ben  ©utcani«mu«  at«  Urfache 
liefert  ber  SButcan  Oorutto  in  2We|ico  einen  ®etoei«,  welcher  auch  bem 
Ungt&ubigften  genügen  nrirb. 

Diefer  «ulcan  erhob  fich  im  Sahre  1759  ptöfelich  au«  ber  meiten 
öbene  ju  einem  öerge  oon  1580  $u§;  £umbolot,  toelcher  am  Anfange 
biefe«  Oahrhunbert«  ben  bi«  bat»in  unbeachtet  unb  unbefannt  gebliebenen 
33utcan  uuterfuchte  unb  befchrieb,  fanb,  ba§  er  a»ei  Heine  ftlüfjc&en,  ben 
m  be  fiuUimba  unb  ben  «io  be  ©an  $cbro  oerfchlungen  hatte  unb  ba| 
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biefelben  einige  3eit  nachher  unter  ben  tyeftigften  Ghrbftößen  al*  ^eifc 
Quellen  Don  großer  2R5chtigfeit  toieber  erfchienen. 

(Somit  toare  biefer  ©egenftanb  alt  bollfonunen  erlebigt  anjufehen, 
unb  e$  giebt  menig  (Srfcheinungen  im  Gebiete  ber  angetoanbten  9toturlehre, 
toeldje  fc  über  allen  3ro**M  ergaben  toaren,  at£  bie  Ursachen  ber  Itempe* 
ratur  ber  Quellen.  £Örf>ft  tounberbar  muß  bemn5$ft  erfcheinen,  baß  jefct, 
in  ber  9Witte  be$  19ten  Oahrhunbertt,  burch  @rperimente  beftatigt  toirb, 
roa«  ber  (jeittge  $atriciu$  cor  »telen  tyunbert  Oahren  jur  Grflärung  ber 
bei  (Sartyago  au£brechenben  Reißen  Quellen  fagte.  Äm  ßnbe  be$  b ritten 
3a$r^unbert6  unfercr  3ettrechnnng  tra^rfcfyeintic^  ißifchof  bon  ^ertufa, 
einer  ©tobt  ber  Olergeten  im  taraconenfifchen  $ifpanien  (jefct  $ertufa  am 
Sllcanabre),  $atte  er  bo$  fchon  fo  richtige  Sfnftcfytett  bon  ber  9catur  ber 
(Dinge,  baß  er,  ald  man  ihn  nach  ber  Urfache  ber  ©iebehifce  fragte,  mit 
toetcher  bie  ©affer  bort  bei  bem  alten  <Sart$ago  ber  Grbe  entquollen,  ant* 
roortete:  „fteuer  ttu'rb  in  ben  Sollen  genährt  unb  im  3nnern  ber  <£rbe, 
torie  bei  Jletna  fammt  einem  anbern  9erge,  in  ber  SJtöhe  ßon  Neapel, 
euch  lehren.  (Die  unterirbifchen  ©affer  fteigen  toie  burch  $eber  empor. 
£>ie  Urfache  ber  Reißen  Quellen  ift  biefe:  bie  SBaffer,  roelche  bom  unter* 
irbifef/en  $euer  entfernter  finb,  jeigen  fich  falter  —  bie,  »eiche  bem  fteuer 
näher  entquellen,  bringen,  burch  baffelbe  ertttörmt,  eine  unerträgliche  $ifce 
an  bie  Oberfläche,  bie  tt)ir  bemohnen."  ©o  erjS^It  fmmbolbt  nach  (Dureau 
be  la  SKalle,  ber  in  feinen  Unterredungen  über  bie  Oertlt$feit  bon  (Sur* 
tljago  juerft  auf  biefe  merfmfirbige  ©teile  aufmerffam  machte,  toelche  »ie 
burch  Önfmration  eingegeben  erföeint,  weit  ber  Damaligen  3eit  alle  SWittel 
festen,  um  fie  al«  ein  Grrgebntß  ber  Unterfucfytng  gelten  ju  (äffen. 

©eftanbtheite  ber  SRineralquellen. 

ffiir  fotnmen  nunmehr  auf  bie  fremben,  nicht  bem  ©affer  al«  folgern 
jugehSrtgen  ©ubftanaeu,  burch  »eiche  bie  »armen  Quellen  jugleich  ju 
2R  i  n  er  al  quellen  »erben. 

£>iefelben  enthalten  in  bem  SBaffer,  toetcheä  nur  al«  ber  fcrager  ber 
fibrigeu  öeftanbtheile  erfaeint,  otelfättig  oerfäiebene  ©Suren,  Sllialien 
(»orau«  fich  ©al$e  ergeben),  (Srben,  SKetalle  unb  #afe. 

Unter  ben  ©änren  pflegt  bie  ftohlenfaure  obenan  gu  freien;  fie  ift 
überhaupt  fo  allgemein  »erbreitet,  baß  ein  großer  Ztyil  ber  (Jrboberfl&che 
(Ourafalf,  «reibe,  Marmor)  fie  in  f efter  $orm,  jebe  Queue  fie  tyetU  in 
©a«form,  tyeü«  bi«  gur  ftlüffigfett  conbenftrt  unb  manche  in  ungeheurer 
SWcnge  enty&lt,  in  einigen  3Rineral»affern  ift  fie  in  fola}er  2»enge  ange. 
häuft,  baß  fie  nia>t  nur  bie  barin  enthaltenen  faljfähigen  »afen  fättigt, 
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fonbertt  au<$  noc$  rein  im  flüffigcn  ^ufltanbe  wnb  im  gasförmigen  toer» 
bietet  borljanben  ift,  fo  bafc,  fobatb  bcr  Drucf,  unter  welkem  bie  SBer» 
blnbung  eingeleitet  worben,  aufhört,  bann  biefe  Äo^lenfaure  braufenb  wie 
beim  Champagner  entweicht. 

üHactyft  blefer  fommen  bon  (Säuren  bor  am  ^Suftgftert:  ©f^wefelfäure 
unb  ©aljfäure,  gewöhnlich  an  Safen  gebunben,  boch  in  einigen  fallen  auch 
gau&  frei.  ©o  bon  ber  erftgenannten  ju  ßatera  bei  SBiterbo  im  Ä  treten* 
ftaate,  wofelbft  ein  SBac^  fo  biet  freie  ©chwefetfäure  ffihtt,  bafj  bie  83e* 
wohner  ber  ®egenb  auf  feine  äfeenbe  (Sigenfchaft  fc^on  oor  3a1?r$unberten 
aufmerffam  geworben  finb,  unb  bon  ©atjfaure  ber  SRio  SJinagre  ober  ber 
Gffigftrom,  meieren  £)umbotbt  in  feinen  Vues  des  Cordilleres  betreibt. 
>Derfelbe  fah,  at«  er  in  ber  ©tabt  $o»a^an  berweilte,  um  ben  SButcan 
bon  $urace  ju  befteigen,  auf  ber  8136  Otojj  über  bem  SReere  tiegenben 
£)od)ebene  einen  anfefynlicfyen  (Strom,  welcher  unfern  feine«  bamaligen  Stuf* 
enthaltöorte«  brei  b^errlic^e  SßJafferfätte  btlbet,  beren  mittelfter  allein  360 
ftufc  mißt.  Seim  Verweilen  neben  bem  SBafferfaü  jeigte  fich  ber  feine 
©taubregen  beffetben  fo  afcenb,  baf  er  ben  Äugen  befchwerlich  warb,  ßr 
hat  auch  feine  Bifche,  \a  ber  föio  Gauca,  in  »bellen  er  fi<h  ergiefct,  ber* 
liert  gleichfall«  auf  bier  boüe  leiten  unterhalb  ber  SWünbung  alle  feine 
Jöewohner,  bi«  burch  einen  feljr  reichlichen  3uflufc  bon  ©üfjwaff  erbäten 
unb  Ölüjj^en  bie  ©aljfäure  fo  fe$r  berbünnt  Wirb,  bajj  fic  nicht  weiter 
befchwerlich  fallt  unb  ©affertyiere  wieber  in  bem  fo  berftärften  Bluffe 
leben  fönnen.  Die  Duellen  biefe«  eigentlich  fauren  ©trome«  liegen 
11,200  $ufc  f)Q$,  er  $eij?t  bei  ben  (gingebornen  ber  (gfftgftrom,  fo  wie 
bie  in  berfelben  ©egenb  entfbringenben  bielen  fauren  ©ä$e,  bie  in  i§m 
ftch  bereinigen  unb  erft  ben  faulen  ©trom  bitben,  bie  öffigftromfinber 
feigen. 

Hu<$  auf  ber  3nfet  3aba  fommt  ein  ©ee  bor,  beffen  ©affer  eine 
bebeutenbe  Quantität  freier  ©alj*  unb  freier  ©chWefelfäure  enthält.  3mmer 
aber  finb  biefe  Crfc^einungen  feiten,  Wob.1  aber  !ommen  beibe  (Säuren  in 
unzähligen  3flineralwaffern,  an  Safen  gebunben,  bor,  wie  j.  SB.  bie 
©chWefelfäure  mit  bem  Äalf  $u  ©tb«  bereint. 

Slu&er  biefen  brei  ©äuren  fannte  man  bt«  jum  erfteu  ©iertel  be« 
laufenben  3at)rhunbert«  in  3Wineralwaffern  feine  anberen;  ba  würbe  auch 
«och  ©atyeterfaure,  bann  ^b.oöp^orfäure  unb  ftlujjfäure  (Üfujjfbatbjäure) 
entbedt,  welche  lefetere  SBerjeliuö  al«  biejeutge  nachwie«,  bie  in  ben  in* 
cruftirenben  Duellen  ben  Äiefel  aufgelöst  erhalt,  unb  welche  nachh« 
©trübe  auc^  in  ben  föaffern  bon  ©elter«  unb  bon  <Sm«  auffanb. 

SDiit  ben  ©auren  fommen  berbunben  febj  biele  berfchiebene  Safen 
bor  unb  jwar  fowob.1  <Srben  a(«  SUfalien,  bon  ben  <5rben  Äalf  mit 
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Äo^eu*  iinb  mit  ©chtoefetf&ure,  Xall  mit  ftohten*,  ©0(3*  unb  @chmefe(* 
faure  (a(«  ©itterfalj),  I^onerbe  unb  Ätefeterbe  biet  feltener  at«  bie 
Beiben  erftgenannten,  I^oncrbe  mit  ©chmefetföure  als  2tfaun,  Äiefeterbe 
mit  fttu&fäure,  fo  im  £arl«Baber,  im  ©eifemaffer;  ©trontianerbe  unb 
©artyterbe  tommen  am  fettenften  »or. 

33on  ben  Sllfalien  erfcfyeint  Patron  am  ^Sufigften  mit  ben  brei  §aupU 
(Suren  ber  Wineraltoaffer:  mit  <§a(jfäure  al«  Äochfatj  (in  ungeheurer 
SKenge,  eine  Befonbere  klaffe  oon  SWineratmaffem  Bitbenb,  bie  ©ooten), 
mit  &of}(enfäure  al«  €>oba.  mit  ©chn>efetfaure  als  (WlauBerfatj.  &ati  er» 
föeint  fehr  fetten,  tourbe  jeboch  im  3afjre  1820  in  ber  @oote  Don  öerch* 
te«gaben  entbeeft,  mit  ©atjfaure  ju  $)igeftiofalj  berBunben.  £)ie«  gaB 
SBerantaffung,  eine  tängft  Bekannte  Sntbectung  normal«  ju  machen,  ©ei 
bem  SBerfieoen  ber  ©oote,  um  ba«  ©afy  barau«  abjufdj>eiben,  Bilbet  ftd> 
in  ben  Pfannen  ein  Stnfafc,  ber  <ßfannenftein,  toetcher  hW*  Befchfcertich, 
al«  toerthto«  fortgetoorfen  toirb.  Die  Onbuftrie  Bemächtigte  ftd^  biefe« 
9lu«ttmrf«,  unb  neben  ©atjfiebereien  entftanben  gemd^ntich  SaBrifen  chemi* 
fcher  $robucte  im  größten  SWafcftaBe;  fo  auch  ju  @ch5neBect  an  ber  ©aale 
Qefct  im  ©efifc  eine«  ftittmeifter  §errmann),  toofefBft  man  au«  bem  au«* 
getaugten  $fannenftein  faljfaure«  unb  fchtoefetfaure«  Äalt  in  ungeheuren 
Mengen  getoann,  f 0  mie  man  auch  Watron,  (SfauBerfatj,  SRagnefia  u.  f.  t». 
erhielt.  Sit«  man  bie  tofffenfehaftttche  (Stttbecfung  be«  faljfauren  £alt  in 
ber  @oo(e  machte,  geigten  bie  $3efifcer  Jener  ftaBrifen  an,  bafj  fie  feit 
mehr  at«  20  (jefct  atfo  feit  mehr  at«  50)  Oahren  biefe«  ©atj  im  Orof en 
faBrifma§ig  gewönnen. 

©päter  fanb  ber  SJater  be«  Jefcigen  ©efifeer«  ber  ^aBrif  Äati  in  atten 
©atjqueflen  be«  preufjtfchen  Staate«.  Ät«  fatyeterfaureä  $ati  fommt  e« 
in  ben  @aI|>eter*Dueflen  in  Ungarn  »or,  unb  geigt  fich  auch  fonft  berfchie* 
benttich,  toie  ©erjetiu«  nachgetoiefen  h«*,  toenn  fchon  Bei  meitem  nicht  fo 
häufig,  at«  man,  nach  ben  älteren,  ungenauen  Stnatyfen  muthmafen  foffte. 

Slmmoniaf  fcheint  in  ben  Duellen  nicht  boraufommen,  mohl  aBer  ein 
anberc«  2Ufali,  ba«  erft  bor  einigen  30  Oahren  entbeefte  fiithion;  ©erjeliu« 
fanb  e«  in  berfchiebenen  SWinerafoaffern,  Befonber«  aBer  in  bem  bon  . 
SWarienBab  in  foteher  Wenge,  bafj  Bi«  jefct  biefe«  ©affer  berjenige  Ädrper 
ift,  ber  beffen  in  größter  Wenge  barbietet. 

SJon  üttetaaen  fmb  Bi«  jefet  nur  brei  in  ben  Wineratmaffern  aufge* 
funben  toorben:  (gifen,  Äubfcr  unb  SRangan.  $a$  erftere  in  folcher  ©er* 
Breitung,  ba§  e«  toohl  faum  irgenb  einem  Ouettwaffer  ganjlich  fehlt.  Slm 
hSufigften  ift  ba«  (gifen  mit  Äohtenfaure  berBunben,  unb  Bilbet  bamit,  im 
Saffer  aufgel&ft,  bie  ungemein  gasreiche  Waffe  ber  (Sifenfäuertinge. 
SKachftbem  tommt  e«,  an  ©atjffture  geBunben,  hin  unb  toieber  »or,  fo 
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j.  53.  im  Stteyisfcabe,  femer  auch  mit  ©chftefelfaure  al«  SBitrtol  in  mannen 
SBitriolquellen,  befonber«  in  benjenigen,  toeldhe  bie  Söergtoerte  aufadig 
auffliegen. 

©ehr  biet  feltener  tommt  ba«  ftubfer  bor.  Ungarn  ift  berühmt  toegen 
fetner  tSementtoaffer,  auct)  ©chtoeben  ^at  beten,  92orbamerifa  nict)t  minber, 
nur  in  (Europa  aber  toerben  biefe  Äubfer*  Duellen  auf  ©etoinnung  oon 
Tupfer  benufet,  u>a«  befanntltch  baburdt)  geflieht,  ba|  man  f^tec^tee  Qtifeu 
in  bie  53ädj>e,  toclcfye  ba«  (Sementtoaffer  haben,  toirft,  ba«  bon  ber  ©djioefel* 
fSure  aufgelöft  unb  fortgeführt  toirb,  toährenb  an  beffen  ©teile  ba$  Tupfer 
(»reiche«  bis  jur  Berührung  mit  bem  (Sifen  bon  ber  ©chtt>efelf&ure  auf* 
gelöft  n>ar)  in  ber  ftorm  be«  (Stfend  niebergefchtagen  toirb.  Gs«  geflieht 
biefe«  befonber«  ju  £errengrunb  bei  SReufohl  in  Ungarn. 

SWangan  !ommt  bon  ben  9Ketaßen  am  feltenften  in  SWineral&afferu 
bor,  boch  ift  e«  burch  53ergeliu«  in  ben  Duetten  bon  GtarUbab  unb  ÄöntgS* 
toarth,  burch  Sranbe«  in  ber  bon  Ormont  unb  burch  ©trübe  in  benen 
Don  <5m«,  ©elter«  unb  (Sger  entbe(ft  toorben;  e«  erf^eint  gewöhnlich  an 
Äo^tenfaure  gebunben. 

(5in  merfroflrbiger,  ben  aKinerattoaffern  ange^riger  ©toff  ift  ba«  3ob, 
guerft  in  ber  Hföe  ber  ©eebflaugen  (£ang,  gueu«)  entbeett,  baiin  na$  unb 
nac^  i"  ©algquellen  unb  im  ©teinfatge  gefunben;  eben  fo  ift  e«  mit 
bem  $rom,  einem  tote  man  glaubt,  allein  im  3Keertoaffer  borhanbenen 
©toff,  ber  jeboch  at«  SJeftanbtheil  tieler  ©aljquetten  unb  be«  ©teinfalge« 
ftch  au«tote«,  toa«  benn  auf  ben  Urforung  be«  ©alge«  im  ©eetoaffer  ein 
$elie«  Sicht  toirft. 

Der  ©chtoefel  bitbet  noch  eine  befonbere  Ätaffe  bon  iWinerattoaffern, 
in  benen  er,  burch  SBafferftoff  aufgelöft,  enthalten  ift.  $ei  einiger  ©tärfe 
berr&th  fleh  bie  Slmoefenheit  biefer  ©toffe  im  Söaffer  burch  ben  eigen* 
thümlichen  ®eruc$  berfetben  (toie  faule  Otter,  bie  Urfa^e  be«  ®eruche«  ift 
biefelbe,  ©chtoefeltoafferftoffga«,  ba«  ftc^  bei  bem  <5i  au«  bem  barin  ent* 
halteneu  Söafferftoff  unb  bem,  ba«  Onnere  gelb  färbenbeu  ©<h»efel  ergeugt) 
unb  burch  einen  faben,  füfjlichen  ©efehmaef,  bei  fehr  geringen  SWengen 
boch  baburch,  ba|  ein  ©tücf  ©itber  in  bem  Saffer  binnen  furger  3eit 
einen  fchtoargblauen  Uebergug  bon  ©chtoefelfitber  erhält,  ©chöbft  man 
«Baffer  au«  fotct)en,  auch  ben  fehtottchften  Duellen,  fo  toirb  baffelbe,  an» 
f anglich  flöng  flar,  boch  falb  trübe  unb  e«  fefet  fich  enblich  ein  überau« 
garter  SRteberfchlag  bon  ©ccjtoefet,  lac  sulphuris,  ©<htoefelmilch,  barau« 
ab,  ©chtoefel  in  feinfter,  buloertger  3ertheilung. 

9Jach  biefen  $eftanbtheilen  gerfallen  bie  Mineralquellen  (auf  beren 
mebicinifche  (gtgenfehaften  natürlich  eine  &hhfiföe  Geographie  leine 
m<t\\ty  nehmen  fann)  in  fünf  Unterabtheilungen,  nämlich  in  ©auerltage, 
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©aljquetten,  $3itterWaffer<,  ©chwefelwaffer*  uno  In  eine  Kettling,  toetc^c 
fo  jufammengefefct  ift,  baß  man  bafür  feinen  befonberen  paffenben  tarnen 
hat  finben  fifnnen,  bahtn  gehören  bie  ©atmetet*,  bie  Gement*,  bie  bitnmt* 
nöfen  unb  bie  incruftirenben  Duetten. 

3u  ben  ©fiuerüngen  jählt  man  biejenigen,  welche  ftohlenfäure  in 
tifccrtoiegenber  9Jienge  auch  außer  ihrer  83erbinbung  mit  metattifchen  ober 
alfatiniföen  SJafen,  frei  unb  in  ©aögeftalt  mit  ftch  führen;  fie  Breden 
ba^er  gewöhnlich  mit  einem  gurgelnben,  polternben  (gerauft  aus  ber  Grrbe 
herbor,  unb  e«  fteigen,  wenn  man  au«  folcher  Duette  f<ho>ft,  ÖaGblafen 
in  ungewöhnlicher  2Henge  im  ®lafe  auf.  ftrtfö  getrunfen  ^aben  fte  ben 
fchwach  fäuerlichen,  ungemein  erquicfenben  ©efchmacf  ber  Äohlenfäure  unb 
beranlaffen  ein  eigentümliche*  ^riefeln  auf  ber  3unge  m*  w  ber  ^öfc- 
©ammeln  fich  bie  @ew8ffer  folcher  Duetten  in  einem  eng  umfchloffenen 
9caum,  in  meiern  nicht  abftchtlict)  ein  fleter  Öuftwechfet  unterhalten  Wirb, 
fo  häuft  fi<h  fohlenfaurcä  ©a$  in  biefem  «Räume  an,  unb  e$  ift  $8cfyft  ge* 
fährlich,  fich  bemfetben  ju  nahen,  hineingebrachte  liiere  werben  äugen* 
Midlich  getöbtet.  9Jton  fann  foI$e  ßuftanfammlungen  baran  erfennen,  baß 
ein  brennenbed  Sicht  barin  crlßfc^t. 

jDtefe  (Säuerlinge  ober  (Sauerbrunnen  verfallen  in  echte  ©auerlinge, 
bei  benen,  neben  ber  borwaltenben  Äohlenfäure,  anbere  ©ubftanjen  nur 
in  äußerft  geringer  3Kenge  gefunben  werben,  in  alfalifche,  bei  benen 
Sllfalten,  Befonbers  Patron,  fiel}  burch  ben  taugenartigeit  ©efc^mact  ber« 
ratzen,  unb  in  (Sifenfäuerlinge  ober  ©tahlwaffer,  bei  benen,  neben  ber 
freien  Scofyleufäure,  noch  burd)  biefelbe  aufgelöfteö  <5ifen  borfommt.  Der 
©efdjmacf  berfelben  ift  beinahe  bintenätjnlich.  2fn  ber  Cuft  ftetjenb,  ber* 
berben  fte  —  wie  man  fich  anfyubrficfen  fcflegt  —  fehr  (eicht;  bie  Äohlen» 
fäure  nämlich  entweicht  unb  ba«  (Jrifenojhbul  fm!t  theil*  al*  rötlicher 
ßtfenocher  $u  ©oben,  theil«  bilbet  fich  auf  per  Oberfläche  be«  ©afferö, 
in  Berührung  mit  ber  £uft,  eine  fettig  au«fet)enbe,  farbenfbielenbe  ,^ant 
ßon  (gifenorhbul.  3n  nnferen  norbifchen  ©egenbeu  fommen  biefe  Cifen* 
Waffer  unglaublich  häufig  bor;  überall,  Wo  an  abhängen,  über  benen 
fumffige  ©iefen  liegen,  ober  in  benen  entWeber  eifenhaltiger  ©a«b,  Zi}on 
ober  gar  »afenerj  borhanben  ift,  ©affer  austritt  unb  in  ber  fchalfohle, 
in  ben  SBagengeleifen,  in  anberen  Vertiefungen  anfteht,  fieht  man  biefe 
(grfcheinung.  (gewöhnlich  ift  bie  Grgiebigfeit  ber  gifenouetten  ju  gering, 
um  benufct  $u  werben;  wo  aber  biefelben  in  hinreichenber  ©tarfe  fließen, 
werben  fie  immer  gefaßt  unb  mit  «ortheil  berwenbet,  obfehon  fo  berühmte, 
Wie^h^mont,  §ranjen«bab,  Äubowa,  ©teeben  unb  Hle$anber«* 
bab  borhanben  finb. 
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2(1$  edpte  Säuerlinge  nennt  man  ben  Säuerling  bon  (£aTt«Bab, 
ton  ©itin,  ben  ©robelfrei«  in  ber  (Sifet,  ben  (Säuerling  bei  ftöntg«* 
toartfc,  ben  oon  Ormont,  attaliföe  S5uertinge  ftnb  bie  oon  Setter«, 
8ac$ingen,  Sc&toatbacty,  ©eilnau  unb  (gm«  im  «Raff  auffegen,  bon 
itebtife,  (SarUbab,  SRe^burg  unb  SRarienbab  in  Böhmen,  bon 
Saljbrunn,  53oben*öaben  jc. 

Die  Satgqueßen  untertreiben  fic$  bon  aßen  anberen  burc$  tyren  ©e* 
fjalt  an  Äoctyfatj,  neben  toetdjem  (auger  ben  SRetaflen  unb  ber  floaten* 
faure)  »tele  ber  früher  genannten  Subftangen  oft  in  überrafctyenber  SRenge 
Oorfommen,  toelctye  bann  beim  SBcrficben  ber  fatjigen  Söaffer  ben  Pfannen« 
fitein  bttben,  au«  toelc^em  c$emifc$e  ftabrifen  bie  eingehen  Stoffe  noc$  oft 
feljr  nufcbar  unb  23ortl)eü  bringenb  gießen.  Die  Safgloaffer  finb  barum 
febj  intereffant,  tijeü  fie  ade  bie  Stoffe  enthalten,  bie  man  fonft  nur  im 
9J?eertoaffer  oorljanben  glaubte  (3ob,  Brom),  unb  toeil  ba,  too  fie  ju  Jage 
treten,  ft#  gang  oon  fetbft  fotcfye  Kräuter  unb  ^Jflanjen  einftnben,  toie  man 
getootynt  ift,  fie  an  bem  ctimatif$  oertoanbten  2Heere«ftranbe  gu  fefyen. 
Siele  Salgqueflen  finb  ooflfommen  gefättigt  mit  Saig,  enthalten  26  bie 
28  ^rocent;  fo  bie  Dueflen  bon  ßüneburg  unb  bon  ©firtemberg,  bie 
Clueße  oon  $>aße  in  Greußen  enthält  21  ^rocent.  (Sine  große  2)ienge 
berfelben  ift  nic$t  fo  reichhaltig,  allein  fetbft  bie  oon  Mnfter  am  Stein 
unweit  Äreugnacty,  toelctye  nur  <ßrocent  Sloc^falg  $at,  toirb  noc$  benufet, 
um  Saig  barau«  gu  gewinnen. 

(Die  Söittertoaffer  geigen  einen  borfcattenben  ®e$alt  oon  fcfyoefel* 
faurer  STatferbe,  ber  fi($  eben  burc$  ben  ©efd^macf  öerr&tlj  unb  iljnen  ben 
tarnen  giebt;  bann  enthalten  fie  einige  foljtenfaure  Salge  unb  ftet«  eitoa« 
©ib«.  Sie  fommen  feiten  oor.  9m  ISngften  befannt  ift  bie  Cmeße  bon 
(Sbfom  in  ber  ©raffctyaft  Surrety  in  ßngtanb.  $ier  tourbe  au<$  ba« 
©itterfatg  guerft  getoonnen  unb  e«  ffl^rt  babon  noc$  ben  tarnen  engtif<$e« 
Saig,  (grft  fe$r  otel  fbäter  hmrben  bie,  gegenwärtig  feljr  berühmten 
bö^mifd^en  ©ittertoaffer  entbecft,  babon  bie  am  meiften  befannte  ba«  Saib* 
föüfcer  ©affer  liefert,  toet<$e«  i\  $rocent  Sitterfatg  enthält;  bie  beinahe 
breimat  fo  ftarfe  Ouefle  oon  Steintoaffer  (3|  $roc.)  ift  toeniger  im  ftuf. 

Eon  ben  Sctyoefelqueßen  ift  föon  oben,  Seite  314  biefe«  ©anbe«, 
ba«  ^aubtfä^Üc^fte  mitgeteilt  toorben;  $ier  tooßen  toir  nur  no$  $ingu* 
fügen,  bafc  fte  fi<$  in  alfaliföe,  fatiniföe  unb  muriatif<$*attalinifc$e  unter* 
Reiben  laffen,  toeil  fie  enttoeber  SUfatien  ober  Salge  ober  ©eibe«  neben 
bem  Stiefel  unb  ©afferftoffga«  fuhren;  ba  e«  Jebo<$  bei  tyrer  ©irfung 
befonber«  auf  ben  ©etyatt  an  Sc$foefel  anfommt,  unb  bie  fatten  Oueflen 
bei  toeitem  me$r  S^toefettoafferftoffga«  aufge(0ft  enthalten  Wnnen,  att  bie 
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toarmen,  fo  fc^eint  e«  jipedfntogtgcr,  fie  nac$  ber  Jfcemberatur  in  toarme 
unb  in  falte  einzubetten. 

Unter  bie  falten  Duetten  ber  Slrt  toaren  ju  jaulen  bie  in  Segalen 
unb  ©flrtemberg  entfpringenben,  oon  9leunborf,  (Silfen,  Äebpenbrugge, 
Senheim  u.  a.,  in  ©ürtemberg  bon  Sott  unb  oon  Socflet  im  ©ürj* 
burgiföen. 

Unter  ben  toarmen  ©<$toefelquettcn  jetd&nen  ft($  bie  uralt  befannten 
Don  Slawen,  fo  tote  bie  oon  Sagnere«  in  ben  ^brenaen  au«,  toetctye  bereit« 
bie  Wämer,  at«  fte  ©allien  eroberten,  gefannt  unb  benujjt  Ijaben.  3u 
neuerer  3e^  ^aben  fic$  berühmt  gemalt  bie  oon  ©aftein,  bon  Saben  bei 
©ien,  oon  Canbecf  unb  ©armbrumt,  oon  Sarege«  k.  Die  reid&tyaltigften 
finb  toab.  rf($eintic$  bie  bon  SRerfco ;  am  ftuße  be«  Stolcan«  3orutto  brechen 
jtoet  Duetten  Ijeröor,  meines  attbalb  ju  f^Cüffert  toerben  (ßuitimbu  unb 
San  $ebro)  unb  tyübfctye  ©afferfatte  büben;  fie  erffitten  bie  Umgegenb  toeit 
unb  breit  mit  bem  unerträglichen  ©eru$  unb  bie  Ufer  finb  toie  bef$nett  bur^ 
bie  iljre«  Sluflöfung«mittet«,  be«  ©afferftoffe«,  beraubten  ©^toefettyeite, 
bun$  bie  fogenannte  ©cfytpefelmildj. 

Die  große  Älaffe  ber  unbeftimmten  3JHneraltoaffer  umfaßt: 

1.  Die  ©alpeterquetlen,  bieganj  befonber«  b.  aufig  in  (Siebenbürgen 
am  ©amo«fluffe,  femer  in  gang  92ieber*Ungam,  bi«  gegen  ^reßburg  $in, 
oorfommen;  fie  toerben  jur  ©etoinnung  oon  ©alpeter  benufrt  unb  liefern 
meiften«  eine  reiche  Sluebeute;  too  fte  ber  (Jrrbe  entquellen,  oertilgen  fte 
alle  Segetation. 

2.  Die  (Sementquellen,  toet$e  ftubferoitriol  aufgelöst  enthalten, 
)u  9ieufo$l  unb  ©(fynolnifc  in  Ungarn,  ju  @t.  galten  in  ©teiermarf,  ju 
Senilen  in  £brol,  ftalun  in  ©tyoeben,  ©iftof  in  3rlanb  unb  überreif 
auf  mehreren  3nfeln  be«  2Kittelmeere«,  ferner  am$  bei  öancafter  in  $enn* 
fttoanien  oorfommenb.  ©ie  toerben,  toie  bereit«  bemerft,  jur  ©etoinnung 
oon  ffubfer  mit  großem  Sortiert  benufet. 

3.  Die  bituminöfen  Duetten,  toeld&e  (Srböle,  <grbbe<$,  $ab$ta  fu> 
ren,  bie  jebo$  na$er  bei  oen  Sulcanen  betrautet  unb  bjer  nur  angeführt 
toerben  mfiffen,  toenn  fte  juglei^  mit  ©affer  au«  ber  <£ibe  treten.  Der* 
gleiten  finbet  man  befonber«  im  Sraunfötoeigifäen  unb  £annoöerfcfren, 
ferner  an  mehreren  Orten  in  ber  ©#toeij,  toofetbft  bie  Duellengänge  bur$ 
©teinfob^lenlager  ober  bituminöfen  ©<$tefert$on  ge^en  unb  bie  barin  ent* 
faltenen  brennbaren  ©ubftanjen  tyeiltoeife  mit  ft#  fortreißen  unb  an  bie 
Dberflac&e  bringen;  folctye«  ©affer  oerratb.  ba«  Dafein  oon  (Srböl  burd? 
feinen  ®eruc$,  bur$  feine  fettige  Seföaffenljeit  unb  babur#,  baß  e«  baf> 
fclbe  bei  ruhigem  ©teljen  auf  feiner  Oberfla^e  in  einer  mefyr  ober  mtnber 
ftarfen  De(fe  abfefct.  3n  5Worbamerifa,  in  ber  ©raffäaft  SWeg^anb,  giebt 
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eine  Duelle  biefe«  GrrbJH  in  fo  reichlicher  Spenge  au«,  ba|j  ber  Stuf,  in 
toetchen  fid^  biefetbe  'ergieft,  mit  SRe$t  ber  Oetflug  (OU  Crcek)  ge* 
nannt  toirb. 

4.  <g«  bleiben  und  noch  bie  incruftirenben  Duetten  ju  betrauten. 
(£«  finb  biefe«  fotche,  bie  bei  ihrem  Durchgänge  burch  bie  oerfchiebenen 
G?rt>fc$i$ten  ftch  mit  auflWtid^en  Stoffen  in  folget  SWenge  betaben  ^aben, 
ba§  fle  biefelben,  an  bie  2uft  tretenb,  nunmehr  toieber  abfegen,  too  fie 
einen  feften  @egenftanb  berühren.  Der  (Stein,  toetchen  biefe  Duetten  ob* 
fefeen,  ^ei§t  £uffftein  ober  hinter,  in  Statten  nennt  man  ihn  £raberttno 
(ber  bei  ben  Sitten  lapis  Tiburtinus  hiefj  unb  bon  meinem  in  SRom  bie 
orBfjten,  ^err(i(^ften  S3autoerfe,  toie  j.  23.  ba«  Soloffeum,  aufgeführt  finb). 
Qt  befte^t  faft  immer  au«  fohtenfaurem  $alf,  bem  einige  fretnbe  Seftanb* 
theite  beigemifcht  finb  (toie  3.  ©.  fohlenfaurer  ©troniian,  toelchen  ©erjcliuS 
im  JCuff  be«  <£art«baber  grübet«  fanb),  an  anbem  Orten  au«  Äiefet,  toie 
ber,  »eichen  bie  ©eiferquetten  in  großer  SWenge  abfefeen.  Um  mehrften  be- 
fannt  unb  am  beften  geeignet,  einen  Segriff  bon  bem  Vorgänge  felbft  311 
geben,  ift  ber  fcuffftein  unferer  ©atinen.  ffio  biefelben  nicht  eine  gleich 
»erftebbare  ©oole  liefern,  ba  tagt  man  fie  über  gro&e  ffianbe  oon  troefnen 
Dornen  ^inabtaufen.  Diefe  ©änbe  finb  ben  8uftftr3mungen  au*gefefct, 
unb  ba«  an  ihnen  ^erabtrßpfetnbe  ©affer  oerbunftet  baher  in  h&hCI«m 
©rabe,  al«  fonft  gefc^en  toflrbe.  3ur  Huftöfung  be«  ©efteine«  ift  aber 
eine  getoiffe  SWenge  «Baffer  nöthig;  toirb  biefe  entfernt,  fo  fällt  ba«  auf* 
getöft  getoefene  nieber.  Diefe«  fefct  fich  an  bie  DornftrBucher  feft  an, 
umlieft  fie  mit  einem  bieten,  fe^r  feften  Ueberjuge  unb  biefer  Ueberjug 
ift  eben  jener  5^ff  ober  hinter,  ber  $ier,  in  biefem  ftoecietten  ftatte, 
„Dornftetn"  h^fft  fo  toie  ber  Don  ber  Äöctyin  im  ^eefeffet  burch  fünft* 
tic^e  Serbunfrung  be«  ©affer«  gewonnene  „Äeffelftein"  genannt  toirb. 

2(tferbtng«  jShlt  man  ©aljquetten  feine«toeg«  ju  ben  incruftirenben, 
nicht  toeil  fie  ftatt  Statt  ober  Äiefet  ettoa  ©atj  abfegen,  benn  biefe«  ge* 
flieht  nicht  nur  nicht,  fonbern  e«  toürbe,  toenn  e«  gefch&he,  gar  nicht 
htabern,  fie  ben  incruftirenben  beijua&hten,  e«  !ommt  ja  nicht  auf  ben 
©toff  an,  ben  bie  Duetten  abfegen,  fonbern  barauf,  baf  fie  überhaupt 
ettoa«  abfefeen.  Httein  man  nennt  bfe  ©aljquetten,  toelche  ben  Dorn« 
ftein,  au«  fohtenfaurem  Äatf  beftehenb,  au«fd^eiben,  barum  eben  fo  toenig, 
toie  unfer  getoflhntlche«  £rtnftoaffer,  toelche«  ben  Äeffel  incruftht,  nic^t 
nac^  biefer  <5igenfd)aft,  toeitfte  fünftlich  hergerufen  toerben  mu§  burch 
eine  «eförberung  ber  SBerbunftung  unb  toeit  fie  ein  »tätigeres 
^robuet,  ba«  ©ata,  führen. 

Die  Duette,  toetc^e  man  ju  ben  incruftirenben  jagten  fott,  mu§  biefe 
Ctigenfc^aft  haben,  ohne  baf  man  berfetben  burch  ffinftliche  bittet  ju  $fitfe 
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ju  tottraten  Brauet,  unb  fol<$er  Duetten  fetbft  giebt  e«  eine  unaa^tige 
SWenge,  bergeftalt,  baf  man  in  mannen  <£rbt$eiten  grojje  Sanbftrecfen  au« 
biefem  9Heberfc$tage  gebilbet  fte§t.  ©ne  gro*bfte  Hrt  be«  fcufffteine«  bitbet 
ft<$  in  atten  Ü&Mern  ber  fc$to5bifcf>en  %lp.  Die  Sfalfoljle  tft  meiften« 
erfüllt  babon,  eine  geringe  £)e<fe  oon  Dammerbe,  auf  h>el<$er  ein  frönet 
Hafen  fi#  bitbet,  verbirgt  biefe«  ©eftein,  ba«  toefer,  fe$r  por3«,  beinahe 
ba«  Hnfe^en  oon  $im«ftein  $at,  in  ber  naffen  CagerftStte  mit  bem  Keffer 
gestritten  toerben  Wnnte  unb  au<$  in  ber  $$at  mit  bem  gehenließen 
Seit  behauen  tolrb,  um  Saufteine  oon  einem  ftufj  Dicfe  unb  ettoa  bem 
Doppelten  an  8änge  (ober  auc$  meljr,  je  na$  bem  Jebe^matigen  3axd) 
ju  formen.  Än  ber  8uft  erkürtet  biefe  SRaffe  fe$r  balb,  bietet  ein  fefte«, 
(eichte«  unb  ungemein  troefne«  Material,  unb  toirb  in  jenen  StfycUern  ganj 
allgemein  an  <Stette  be«  oiel  treuerem  unb  bei  toeitem  rtid^t  fo  gefunfce 
933  Dünungen  (iefernben  <Sanbfteine«  3 um  £3uf  erbau  oerioenbet.  3m  foge* 
nannten  Unterlanbe  oon  XBfirtemberg  gef$ie$t  bie«  ni<$t,  n>iett)ol}(  ber 
5tran«port  Don  3  bis  <ö  leiten  ba«  fpotttoohCfette  9Äateria(  felne«tt>ege« 
fo  bertyeuern  tofirbe,  ba§  e«  ntcfyt  no$  immer  billiger  fame,  aU  ber  naffe, 
rötßlicße  ober  grünliche  «Sanbftein,  au«  toe(<$em  bort,  nat$  ben  93orf$rtften 
ber  Saupolijei,  bie  Qrrbgeföoffe  ber  QracfyoerfySufer  (eine  anbere  ©auart 
al«  bie  ber  Ijötjernen  bieget-  ober  ^acßtt>er!tt>5nbc  fennt  man  in  biefem 
fteinrei$en  8anbe  nic$t)  aufgeführt  toerben  mftffen,  ma«  ftet«  feßr  unge* 
funbe,  ftoeftge  Parterrewohnungen  giebt. 

Ueberatt,  too  Äatt  bie  £auptformatton  ber  ©ebirge  bttbet,  fießt  man 
bie  Duetten  ben  luffftein  abfegen:  im  ßarjgebirge,  im  ^äringer  ©ebirge, 
auf  bem  fogenannten  CStc^öfetbc  u.  f.  to.  finbet  bie«  in  fo  fyofyem  ©rabe 
ftatt,  bafj  ntdt)t  nur  bafetbft  ftety  mSc^tige  Ablagerungen  oon  Suff  befinben, 
tote  u.  21.  bei  Cangenfalja,  2J?ü  Raufen,  ©otb,a,  fonbem  baß  man  genötigt 
ift,  bie  ÜRfiljIgerinne,  meiere  foleße  Duetten  leiten,  immer  toieber  mit 
Jammer  unb  SWeifet  au«$uljauen,  roeit  fle  fic$  fonft  mit  biefem  «Sinter * 
ftein  na$  unb  na<$  anfütten  würben.  8ei  ©öttlngen,  bei  Äöntgetutter  tat 
©raunfötoelgföen,  im  £rtebf<$en  Xßate  in  (Saufen  (unfern  2Rei§en)  finbet 
man  fol<$e  incruftirenbe  Duetten  oon  bebeutenber  <StarFc,  in  ftolge  beffen 
eben  bafetbft  mächtige  fcuffmaffen  iu  ben  Jätern,  unb  biefe  finb  bur<$fefct 
mit  feljr  oieten,  oft  uwuberbar  fcßön  erratenen  $flanjen  unb  tljierifctyen 
SReften. 

<Stnb  bie  incruftirenben  Duetten  $ugteic$  Ijeijje,  fo  haben  fie  biefe 
(Sigenföaft  in  einem  no$  oiet  höheren  ©rabe,  inbem  fte  fotooljt  burdfr  ißre 
Temperatur  befähigt  ftnb,  meßr  oon  ben  aufl8«tic$en  (Stoffen  in  ißre  2»affe 
aufzunehmen,  a(«  fte  aueß  8ugteio>  bei  tyrer  «bffl^ung  an  freier  8uft  ben 
aufgenommenen  Ralf  bie(  f$netter  fatten  (äffen.    Uu«  junäc^ft  liegt  bie 


* 

Digitized  by  Google 


320 


Da*  2Baffer. 


&erüo>tefie  ber  incruftirenben  Duellen,  ber  grübet  oon  (Sarlöbab.  Der 
•Stein ,  ben  er  abfefct,  führt  ben  Sofatnamen  ©grübet ft ein,  unb  ba« 
SCerratn,  auf  toetchem  unb  ba«  SRaterlat,  au«  welchem  <£art«bab  gebaut 
ift,  nennt  man  bie  ©prubetfchate,  juerft  tooht  oon  ber  @chaten*  unb 
©<hüffetform,  in  u>et$er  ber  @prubel  ficfy  fetbft  ein  Beeten  gef  Raffen  ^at, 
bann  aber  auf  bie  ganje  2Haffe  biefe«  ©eftetn«  übertragen. 

Da«  toeit  »erbreitet  liegenbe  ©eftein,  faft  ausfchliefjlich  fotytenfaurer 
ßatl  mit  getinger  «eimifchung  oon  farbenben  ©ubftanjen,  ift  febjr  Dahlen* 
reich/  toder  unb  brühig;  ber  «oben,  auf  toetchem  (5art«bab,  ber  Ort, 
ftefyt,  ift  unfid)er,  unb  e«  ftnb  burch  bad  plöfoücfye  3wfammenftfirjen  foteher 
$öfjlungen,  noch  mehr  aber  burch  ba«  unerwartete  Ausbrechen  oon  SBaffer- 
anfammtungen  au«  biefen  ftch  ftet«  oerengernben  £  Ortungen,  otelfach  Un* 
gtü<f«f&tte  gesehen. 

Die  fönefte  Oncruftation  be«  <£art«baber  ©affer«  oeranlagt  {eben 
«efucher,  fich  ein  berartige«  Anbeuten  mitzunehmen;  nicht  nur  ftnb  ©oie* 
tereien  aller  Hrt  au«  bem  ©orubetftein  gefertigt,  am  Orte  fäuflich  ju 
haben,  fetbft  macht  man  fleh  begleichen,  inbem  man  irgenb  einen  (Segen* 
ftanb  in  bie  ®$ale  be«  ©orubel«  hineinhangt,  ba  berfetbe  bann  in  forjer 
3eit,  unb  jtoar  je  nach  Dauer  f<h»5cher  ober  ftärfer,  mit  bem  Stall* 
finter  fiberjogen  toirb;  bie  gartefte  «turne  fann  auf  fotehe  ©elfe  oeretoigt 
»erben:  ber  feine,  aufgetafte  Äatf  bringt  in  bie  tiefften  galten  unb  über* 
jieht  iebe«  SRofenbtättchen  —  eine  f<h8nere  (grfcheinung  bieten  übrigen« 
«turnen  oon  einfacherer  ftorm  unb  fefterem  «tatte,  toie  fcutoen,  8itien  ic. 

Der  in  (£art«bab  oorforamenbe  (Srbfenftein  ift  ein  ganj  ähnliche«  ®e* 
bitbe;  er  fleht  au«  toie  ein  Jtlurapen  burch  irgenb  ein  «tnbemittel  Oer* 
einigter  (grbfen,  jebe  (Srbfe  (übrigen«  oon  fehr  oerfdtnebener  Oröfe)  liegt 
bicht  an  ber  anbem  unb  ift,  tote  bie  echte  $erte,  au«  einer  Sttenge  com 
centrifcher,  über  einanber  tiegenber  @<haten  gebitbet,  bie  man  mit  einiger 
«ehutfamfeit  abtafen  fann.  Um  ben  Äatffanb,  toetcher  betoeglich  in  bem 
©prubettoaffer  treibt,  fefct  fleh  ber  Äalffinter  ab,  bi«  bie  flammen  grofe 
genug  ftnb,  um  nicht  mehr  fo  leicht  betoeglich  ju  fein,  unb  fobalb  fte  feft* 
liegen,  oerfittet  ba«  barüber  ftehenbe  ©affer  fie  in  furjer  3eit  $u  einem 
feften  ©eftein,  toetche«  nur  in  feiner  ©truetur  bie  «rt  feiner  <£r$eugung 
oerrStt). 

Ueberau«  reich  an  folgen  Duellen  ift  Stallen,  ber  fatfreiche  «ergjug 
ber  »ppennlnen  bietet  ba«  Material  in  größter  ftülle.  3n  ber  Samoagna 
bi  JRoma  geht  bie  «itbung  be«  ®eftein«,  au«  toelchem  ba«  alte  SRom  er» 
baut  toar,  noch  tamer  fi$  —  ^ort  hat  man  nicht  incruftirenbe  Duetten, 
fonbern  fttüffe;  $u  biefen  gehört  befonber«  ber  ieoerone  (im  Sflterthum 
Slnio),  toelcher  bei  fciooti  Oorbeiftramt  unb  bafetbft  einen  tounberfchanen 
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SBaff erfaß  bttbet,  toelctyer  mit  bem  bie  ©egenb  jierenben  9?eftatembel  bcr 
®egenftanb  Don  Rimberten  bon  3e^nun9en  ift-  @$ßu  ber  ©afferftaub 
biefe«  Stoffe«  incruftirt;  man  fefct  be«f;a(b  Heine  ©egenft&nbe  atter  2lrt, 
bon  $otj,  bon  Jljon,  bon  Strob,  gebilbet,  $eiügenftatfien,  (Srucifire,  ftörb* 
t$eu,  biefem  ©afferftaube  au«,  burcfy  n>eldj>en  fie  ft<$  in  toenigen  Stage» 
mit  glänjenben  glimmern  nnb  ^ta1  ticken  überjietyen,  bie  toeig  unb  toie 
canbirter  3ucfer  ausfegen  unb  toobon  bie  fo  überzogenen  Oegcnft&nbe  ben 
tarnen  (Sonfettt  be  £ibott  $aben.  $luc$  $o$tformen  bon  ©a«relief« 
»erben  auf  biefe  Seife  mit  einem  tounberfcfconen,  nur  ni$t  garten  »eigen 
SWarmor  gefällt.  Die  $eifjen  Quellen  bon  San  Silibbo  am  SWonte  «miota, 
unfern  fcoÄcana,  fa$  gr.  $>offraann  auf  biefe  Seife  benufet.  Die  ge* 
toonnenen  Silbtoerfe  fa$en  au«  toie  unfer  milc$toet§e«,  unglafirte«  $or* 
jcüan  (Biscuit  —  eigentlich  ein  ganj  fatföer  SRame,  ba  e«  feine«toeg«  $toei< 
mal  —  bis  —  gar  gebrannt  toirb,  fonbern  nur  einmal  —  ba«  gtafirte 
^JorjeUan  totrb  jtoeimat  geglüht)  unb  toflrben  einer  nac$b>tfenben  #anb 
be«  äünftler«  ni<$t  bebfirfen,  »enn  man  nic$t  bie  OTft^tc  ber  Sonn  tnU 
fernen  unb  fteflentoeife  jur  (Jrrb^ung  ber  ©irfung  bem  föeinbaren  flRarmor 
eine  «rt  Politur  geben  müfcte.  Die  Quellen  jener  Oegenb  $aben  ganje 
£figel  be«  fünften  »eigen  Steine«  gebilbet  unb  börften  too$l  ben  Setoeis 
bafflr  tiefem,  bog  ber  SWarmor  übertäubt  ein  $robuct  be«  ^ieberfc^Iage« 
au«  bem  ©affer  fei. 

ber  fogenannte  fcrobfftein,  toie  er  in  ben  berühmten  $3&; len  bon 
2lbeteberg,  bon  Slntibaro«  borfommt,  gehört  in  biefe  Ätaffe  »on  ©eftein; 
er  ift  au«  bem  ©affer  abgefefet  unb  b>t  fi$  oben  an  ber  £3$lentoanb, 
bou  too  ber  Ürobfen  $erabfinft,  al«  Rapfen  angefefct,  unb  unten, 
too  berfelbe  tropfen  nieberf&ttt,  ju  einem  $flgel  angekauft  Selbe  Sin* 
unb  Hbf&fce  nähern  fi$  im  Saufe  ber  3a$re  unb  bitben  im  Saufe  ber 
3a$r$unberte  eine  mächtige  Säule  mit  breitem  ftug,  mit  fölanfem  Schaft, 
füb>  gefötoungene  ©etoStbe  tragenb,  oft  bon  fo  tounberbaren  Sonnen,  bag 
fie  ba«  (grftaunen  be«  Öef^auenben  erregen. 

Sßirgenb«  aber  finb  bi«  jefct  Quellen  bon  einer  fo  ftar!  incruftirenben 
&raft  befannt  getoorben,  al«  man  in  $eru,  unfern  $uancabettca  (einer 
burdj  i$re  Quectfilberbergtoerfe  berühmten  Stabt),  gefunben  $at.  Diefe 
etwa  40  SKeiten  bon  Cima  gelegene  Duette  ift  fe$r  ^ei§,  unb  fie  tragt 
ba$er  fo  biet  aufgetöfte  fefte  ©eftanbt^eile  mit  fid^  bag  beim  (grfalten 
e«  beinahe  auöfieb,^  al«  oertoanble  ftc^  ba«  ©affer  felbft  ganj  unb  gar  in 
Stein,  unb  jtoar  in  einen  Stein  bon  fetyr  bitter  Sef^affenb^eit  unb  fc^önem, 
gelblic^>toei§en,  $alb  burf^fc^einenben  Slnfe^en.  Die  Ü)iaffe  toirb  häufig 
gum  Sau  bertoenbet,  um  jeboc^  (Arbeiten  ift  eben  ni$t  Sad^e  ber  fbani* 
fa)en  (Sintoanberer  in  Slmerifa,  noc^  toeniger  tyrer  STbWmmlinge)  fic^  bie 
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SWitye  be«  Behauen«  biefer  ©teilte  &u  erfparen,  gtebt  man  ber  9totor 
einfach  bie  Anleitung,  Quabern  tum  brauchbaren  SDiraenftonen  gu  bitben; 
man  töfct  nämlich  ba«  ©affer  in  gönnen  bon  ber  getoünfehten  ®rö§e 
laufen  unb  in  furger  3eit  berbr&ngt  ber,  ftch  in  bie  gönnen  fenfenbe  ©lein 
bag  ©äff  er  barau«,  man  hat  eine  fefte  Ouabermaffe,  Don  ber  man  bie 
gorm  abnimmt,  um  fie  Don  Beuern  bem  ©affer  bargnbteten.  Die  SWaffe 
be$  ©affer«  ift  babei  fo  grofj,  baf  immerfort  biele  taufenbe  bon  gönnen 
ber  Ablagerung  aufigefe^t  ftnb;  allein  nicht  bloß  Sauftetne  formt  man, 
fonbern  SRcüefä  unb  gange  ©tatuen  toerben  fo  gemonnen;  bie  SBergierungen 
ber  &ird?en  öon  Sima,  bie  (Sapit&le  ber  ©äuten  (bie  ©Sulen  natürlich 
fetbft),  faft  fammttiche  #eitigenbilber,  bie  Zeitigen  ®ef8f?e,  Xaufftein, 
©eth»afferbec!en  finb  auf  biefe  «rt  gebitbet 

©oher  bie  ^Mineralquellen  ihre  Seftanbt^eile  erhalten. 

9cachbem  nrir  bie  berfc^iebenen  Duetten  unb  bereu  (Sigentpmlic^feiten 
betrautet  haben,  (iegt  und  noch  ob,  gu  geigen,  auf  toetyem  ©ege  fie  ®a«; 
jenige  erhalten  hoben,  ma«  fie  characterifirt.  (5«  fc^ien,  al«  ob  in  früheren 
3eiten  eine  grofce  Befangenheit  ge^errfc^t,  al«  ob  man  nicht  gen>agt  habe, 
mit  ber  ©brache  h**au«  gu  rüden,  benn  man  $at  gu  ben  munberbarften 
£bpothefen  feine  3uflucht  genommen,  um  nur  bem  einfachen  ©ecanfen, 
ben  fc^on  ^lintnS  auäfpricht,  an«guU)etchen :  „Tales  sunt  aquae,  qualis  est 
terra  per  quam  fluunt"  (fo  Dtetertei  ©äff er  giebt  e«,  al«  e«  (Srbarten 
gtebt,  burch  toelche  jene  fliegen). 

2Ran  nahm  im  Innern  ber  (Srbe  umnberbare,  geheimnijjboll  toattenbc 
Ärafte,  man  nahm  gang  befonbere  d^emif^e  Operationen  an,  burch  toeCc^e 
bie  Beftanbtheite  ber  SDctneraltoaffer  erzeugt  toerben  fottten  —  ja  mit  ber 
<5ntbecfung  ber  ÄrSfte  ber  Berührnng«*(5Iectricit&t  geriet^  man  fogar  auf 
bie  hW  tounberbare  3bee,  burch  bie  Berührung«;  (gteciricitSt  mür* 
ben  bie,  in  ben  ©affern  enthaltenen  SWetalle,  einfache  unb  gufam» 
mengefefete  Ä6rper,  au«  ihren  unbefannten  Urftoffen  gef$affen. 

©lücflichermeife  ffat  mit  ber  ftch  immer  mehr  gettenb  ma$enben 
9caturanfchauung  ba«  ^^<rntafttfd^e  feinen  ©erth  oerloren,  e«  ift  burch  bie 
gorföung  oerbrängt  toorben,  ttenn  föon  erft  in  neuerer  &eit  ©o  fyit 
mau  auch  bie  grage:  ,,©ie  erhalten  bie  SWineralnjaffer  biejenigen  ©toffe, 
mit  benen  toir  fie  belaben  finben?"  burth  bie  (Erfahrung  unb  gtoar  gunächft 
an  ben  ©algquellen  beantwortet. 

An  fchr  oielen  Orten  ber  betoohnten  Grrbe  brechen  biefe  herbor,  unb 
ba  fie  ein  befonbere«  3ntereffe  fchon  attein  baburch  h«&en,  bafj  fie  ein« 
unferer  toichtigften  £ebcn«bebürfniffe  führen  —  abgefehen  bon  Demjenigen, 
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meldte«  fie  ber  Önbufrrie  bieten  —  fo  $at  man  fich  mit  ihnen  oorjug«* 
meife  t>iet  befugt. 

(ginige  ber  natürlichen  ©anquellen  finb  außerft  arm;  fo  mar  e«  in  ber 
©$meia,  in  ©ürtemberg,  in  öaben  —  bennoch  mußte  man  fie  benufcen, 
u>ett  baburety  menigften«  ein  ZfftH  be«  SJebfirfniffe«  gebeeft  »erben 
tonnte.  Sfber  ber  (ange  (Gebrauch  biefer  Duetten  führte  ein  Slermermerben 
berfelben  herbei  —  man  bohrte  nach  anberen  —  ba$  Ijatf  für  furje3eit; 
bann  mürben  fie  mieber  fchmacher  unb  fchmacher,  unb  oft  mar  ber  Soften* 
aufmanb  für  ba«  SBoljrtoch  fehr  bebeutenb  im  Vergleich  mit  bem  barau« 
erretten  ©afje.  ©0  mar  e«  3.  &.  ju  Offenau  am  9fecfar,  auch  bie  Duetten 
bon  $aö  unb  SÖetöbach  am  flocher  mären  ihrer  Slrmutlj  megen  moht  uu* 
beamtet  geblieben,  menn  man  nur  etmaG  ergiebigere  gehabt  hatte.  <&<fyon 
bamafc  tarn  mau  auf  ben  ©ebanfen,  ber  ©atjge^alt  ber  Duetten  rühre  bon 
ber  $(u6(auguhg  eine«  bürftig  bebauten  ©ablagert  ^er,  unb  fo  toie  bie 
fatjfüljtrenbe  Vergärt  bureb  ba$  ©affer  nach  unb  nach  auflgetpafcfyeu  mürbe, 
fo  »erbe  ber  ©ehalt  ber  Duelle  an  @al$  immer  geringer  unb  man  müf[e 
ba*  ©afymaffer  nun  an  einer  neuen  ©teile  fu$en  —  bie  Äuflöfung«* 
t^eorie  fc^on  bottftanbig  auGgebilbet. 

dm  Oahre  1804  ereignete  ftch  bei  ©impfen  ein  (Srbfatt.  ÜÄan  unter* 
fuetyte  bie  babureb  entblöften  ©Richten  unb  Sager,  boch  e«  mußte  erft  ber 
aU  ©alinift  unb  3fte$anifer  befannte  unb  mit  Stecht  berühmt  gemorbene 
(fr.  b.  ßang«borf  im  Oahre  1812  bahin  foramen,  um  bie  mfirtembergifebe 
Regierung  barauf  aufmerffam  ju  machen,  baß  er  in  einer  (Sipggrube  Stein* 
falj  gefunben  habe.  SRun  mürben  Söohrberfuche  augeftettt,  bie  benn  auch 
im  3a$re  1816  ju  bem  überrafcfyenbften  töefultate  führten.  ÜRan  fanb 
nämlich  in  einer  Stiefe  oon  475  ftuß  ein  über  60  mächtige«  «Stein* 
faljfager,  baÄ  nur  bur$  bagmifchen  liegenbe  Streifen  bon  $ljon  unb  ®tb$ 
berunreinigt  mar. 

£ie  folgen,  meldte  biefe  merfmürbige  Ccntbedung  für  bie  ©emerb* 
tyätigfeit  jener  ©egenben  nach  fi$  jog,  maren  unberechenbar,  (2sö  mar 
natürlich  aufl  ber  ßenntniß  ber  Cagerungäberhflltntffe,  in  melden  ba* 
©teinfalj  Ijier  aufgefunben  mürbe  unb  au$  ber  Verkeilung  ber  unbebeu* 
tenben  ©aljaueflen  im  Sanbe  ju  fließen,  baß  bie  Verbreitung  be«  ©alseö 
nic^t  auf  bem  juerft  befonnt  gemorbenen  gunbort  befchrSnlt  fein  möchte, 
unb  mit  erneuerter  Stljatigfeit,  fo  mie  auch  mit  glüeflichem  (Srfolge  fitste 
man  e$  nun  überaß,  mo  bie  Umftänbe  be*  erften  Verfuge«  für  bie  ©ahr* 
fcheinlichfeit  feiner  Slufftnbung  einen  ©inf  gaben. 

3unäcbft  fanb  man  in  ber  SKäh*  »on  ©impfen,  e«  auf  ba9  benad^ 
barte  ^efftfd^e  ©ebiet  fiberfefeenb,  unb  fo  mürbe  gegenüber  ber  neu  errich- 
teten ©atine  ftriebrtchah«*!,  ««f«n  Sajctfelb,  im  3ahre  1818  ba«  aus* 
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gebehnte  Saljtoerf  8ubtotg6t?afl,  im  Darmftabtifchen ,  angelegt.  Sluch  auf 
ber  armen  «Satine  Offenau  gelang  e«,  burch  unabtaffig  fortgefefote  SBer» 
fuche,  ein  mächtige«  Steinfaljlager  aufschließen.  -Die  Bei  $aü,  in 
größerer  Entfernung  bon  bem  neu  entbecften  Steinfatjtager,  angeheilten 
iöohrnngen  breiten  SlnfangS  baö  ganjlichc  SSerfiegen  ber  Salzquelle  nach 
fich  $u  jichen,  intern  man  einen  fogenannten  negatibeu  artefif<$en  Brunnen 
erfchloffen  (fiehe  Seite  290  biefe«  2}anbe8),  in  welchen  bie  Duelle  fich 
fenfte,  ftatt  auf  jufteiaen ;  allein  im  3aljre  1822  fanb  man  auch  bort  ba« 
Steinfalj,  unb  jtoar  toar  es  fo  leidet  gewinnen,  baß  man  nicht,  toie 
früher  an  bieten  Orten  oon  SEöürtemberg  gefc^c^eii,  <Sü§toa ff erb&d^e  in  bie 
^Bohrlöcher  tyinetnteitete,  um  baS  mit  Satj  gefattigte  fpäter  burcf>  <pump* 
werfe  ju  förbem,  fonbern  baß  man  es  als  Steinfatg  felbft  bom  3af)re 
1826  an  in  Staffen  bon  biel  mehr  als  100,000  Zentner  jährlich  ju  Jage 
brachte. 

(Sben  fo  fanb  man  weiterhin  am  oberen  Wecfar  überall,  wo  man  in 
ber  Wähe  bon  «Salzquellen  bohrte,  baß  Steinfatj  in  größerer  ober  gerin* 
gerer  Üiefe  oft  in  Bebcutenber  SWachtigfeit  anftehen.  3U  SDÜrrhetm  im 
SBabtfchen  ^atte  baS  Stetnfatalager  eine  ÜDicfe  bon  ljunbert  ftußi  auch  ju 
Schwenningen  unb  töottweit,  6eibeS  in  SBürtemberg  auf  bem  Schwarjwalbe, 
würben  Satinen  eingerichtet,  welche  fehr  ertragreich  finb.  (SS  erftreeft  fich 
alfo  ein  Sal$tager,  burch  SBohroerfuche  ermittelt,  über  einen  $ta$enraum 
oon  me^r  als  fiinfeig  Ouabralmeiten,  unb  es  ^at  fich  tytx  unzweifelhaft 
herausgeftellt,  baß  bie  natürliche  Satsfoole  burch  eine  StuSWafchung  ber 
oberften,  ärmfteu  Sager  —  meift  ©t&S  mit  etwas  Steinfatj  burchfefct  — 
eutftanben. 

3n  grantreich  ift  es  ganj  auf  biefetbe  Strt  burch  Bohrungen  in  ®e< 
genben,  welche  fchwache  Saljquefien  ffaben,  gelungen,  Stetnfalj  ju  finben; 
fo  am  friße  ber  SSogefen,  wo  fich  baffelbe  (im  3ahre  1819  entbeeft)  in 
einer  StuSbehnung  bon  8  Ouabratmeiten  in  neun  Schichten  über  einanber 
lagert,  bon  benen  bie  mächtigfte  45  guß  ^at. 

%n  ber  ganjen  Worbfette  beS  Düringer  SEBatbes  hat  mön  cine  8tei<$c 
(gntbeefung  gemalt,  nur  wirb  biefetbe  nicht  fo  ausgebeutet,  feie  in  ®ür* 
temberg,  weit  bie  bortigen,  ohne  Äunft  herborbrechenben  Saljquellen  fo 
reich  finb,  baß  fie  ben  SattigungSpunft  erreichen  ober  ihm  WenigftenS  ganj 
nahe  ftehen. 

Qrnglanb  zeigt  uns  ganz  baffetbe.  Wach  $r.  ßoffmann'S  fich  lmmer 
als  fehr  genau  bewahre  üben  Wachrichten  fannte  man  ju  Reiten  ber  Königin 
<5lifabeth  bort  noch  ^in  Steinfalz,  unb  bie  bafelbft  bepnbtichen  natür- 
lichen Satzquellen  Würben  burch  unzählige  f leine  ^ribatftebereien  auSge* 
beutet.  Spater  entbeefte  mau  in  ber  Wähe  folcher  Salzquellen  bie  mach* 
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tigert  ©teinfaljlager  bon  g«ort^tt>{(^  in  ©&eföire,  toelc$e  fo  ergiebig  finb, 
ba§  Mortoegen,  ©cfytoeben,  £)änemarf  unb  bic  norbfceutfcfyen  ftüftenlänber 
»on  bort  berforgt  »erben.  SWan  fennt  au$  ncä)  ©anquellen  in  (Snglanb, 
toel$e  fem  bon  biefen  ©teinfal$lagern  borfommen,  überall  aber  lagt  fidj 
au«  ber  Formation,  au«  ber  <5>ebirg«art,  toetc^er  fte  entfbringen,  nac$; 
toeifen,  ba§  ©atjlager  au$  bort  gefunben  toerben  toürben,  toenn  man  ba< 
na<$  bohrte,  benn  bie  ©eBtrg«arten  finb  biejenigen,  toel<$e  überaß  ba« 
©teinfalj  beberfen  unb  begleiten. 

3n  all  ben  genannten  Sänbern,  fo  toie  in  ©aiern,  in  fcljrot,  in  Ungant 
unb  «Siebenbürgen,  in  ber  SMbau,  ferner  am  nörbtid&en  Slbljangc  ber 
tfarpatyeu,  in  ®altjien,  flnbet  man  in  ber  9fttye  ber  ©anquellen  metyr 
ober  mlnber  reichhaltige  ©atjlager  mit  ®ib«  »ermtf$t,  mit  Stroit  bc&ecft, 
unb  fo  toie  biefer  bur$bro$en  ift,  erfctyeint  auch  in  fonft  quelfenarmen 
®egenben  ©aljtoaffer,  toa§rf$einli<$  bon  fern  her  geleitet. 

SRoch  auffaüenber  aber  toirb  bie  8luflöfung«theorie  baburch  beftätigt, 
ba§,  too  man  ©aljqueüen  erbohrt,  fie  nadt)  unb  nach  reifer  toerben,  bajj 
ferner  mit  ber  93erme$rung  be«  8lu«fluffe«  in  naffen  3aljren  auch  ber 
©atägehalt  fteigt,  toa«,  toenn  ein  8luflöfung«pro$efj  ftattftnbet,  gar  nicht 
anber«  fein  fann,  inbem  mit  ber  Sfaötaugung  bie  $l8che  toädjft,  auf  toelchc 
ba«  auflBfenbe  ©affer  toirfen  fann,  ferner  in  naffen  3aljren  bie  $9^(uu> 
gen,  auf  beren  33 oben  fonftmal«  bie  OueUen  9la^rung  fanben,  nunmehr 
mit  ©affer  h%*  ober  bis  an  bie  Decfe  angefüllt  toerben,  ba«  ©affer 
mithin  biet  mehr  SIngriff«punfte  finbet  unb  burch  ben  $)rucf  ber  ©affer* 
fftule  fotoohl  bie  3lufl3fung«fS^igfeit  be«  ©affer«,  bie  ©ättigungacapacität 
erhöht,  at«  ber  2tuflöfung«proje§  befchleunigt  toirb. 

3Jtan  ^at  nach  folgen  $3etoeifen  faum  noch  jtoeifeln  fönnen,  ba§  auch 
bie  fonftigen  ^Mineralquellen,  fo  toie  bie  incruftirenben  bie  ©toffe,  mit 
benen  fie  belaben  finb,  genau  nach  ber  &nfi$t,  toelche  $lmiu«  auef priest 
(fiehe  ©eite  322  biefe«  SBanbe«),  au«  bem  (Srbboben,  burch  toelc^en  fie 
fliegen,  ^erne^men.  SBeftatigt  ift  biefe«  burch  birecte  93erfu<$e,  bie  fünft* 
liehen  SWineraltoaffer  nachjuahmen.  £>er  fchtoebifche  gelehrte  2)ttncratog 
unb  Sljemiler,  fcorbern  Bergmann,  erj8hlt  in  feiner  1770—1775  erföie* 
nenen,  in  fchtoebifdjer  ©prache  getriebenen  p^fifalifd^en  Sefcfyreibung  ber 
ßrbe,  baj?  e«  ihm  gelungen  fei,  9)iineraltoaffer  ju  machen,  toelche  beut 
©etterfer,  ^tyrmonter  feljr  ähnlich  feien.  9Wan  ^at  hierauf  im  Saufe  ber 
nächften  fünfjig  3aljre  tooljl  auch  in  inbuftrietler,  fo  toie  in  toiffenfehaft* 
lieber  ^inftc^t  ju  toenig  ©erth  gelegt,  bi«  ein  £>re«bener  9lrjt,  ©truoe, 
unb  ein  ^Berliner  Äüot^efer,  ©oltmann,  fin)  mit  ber  Slnal^fe  ber  Ijetl* 
Iräftigeu  SKineraltoaffer  unb  mit  beren  fünftlicfyer  ^ac^bilbuug  bcfc^af= 
tigten.   5Diefe  92ac^bilbung  gelang  bottfommen,  inbem  man  reinem  ©affer 
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bie  SRineralien  au«jutaugen  überlief  treibe  in  ben  ©egenben  be«  Ur* 
ftrung«  biffer  ©etoäffer  bic  oorherrfehenbe  Formation  bllben.  ©o  nahm 
©truoe  bie  Safalt*,  $orphh*'  unb  Älingfteinmaffen,  toetche  in  ber  5Raf>e 
»on  Silin,  fcetotifc,  äRarienbab,  @arl«bab  unb  (Sger  läufig  anfteben,  unb 
in  bencn  er  burch  genaue  Unterfuchung  biefelben  Seftanbtheile,  toie  in  ben 
betreffenben  SRineraltoaffern,  gefunden  fyatte,  jur  grjeugung  fünftlt^cv 
©affer,  inbem  er  biefelben  oerfleinert  in  ®efage  öon  ftarter  ©anbung 
einbog  unb  mit  Äohlenfaur«  gefcbtoangerte«  ©affer  unter  einem  bebeu* 
tenben  ®tü&  barauf  toirfen  lieg.  SDa«  nach  einiger  3*it  abgelaffene 
Gaffer  jeigte  fchon  groge  tleljnlichfeit  mit  ben  Originalbrunnen,  allein  e« 
»ar  biet  fchtoächer,  b.  h-  e«  ^atte  ber  auflö«licheu  ©ubftanjen  bei  »eitern 
weniger  al«  bie  natürlichen. 

Stuf  bem  ©ege,  ber  ein  günfttge«  töefuttat  »erf&rach,  toeiter  fchreitcno, 
füllte  er  nun  eine  8  $ug  lange,  aufregt  fteljenbe  ftHetalirttyre  mit  naheju 
oier  $funb  Ätingftein  oon  einem  in  ber  9?ähe  oon  Silin  liegenben  Serge, 
unb  trieb  mit  Äohlenfäure  gefattigte«  ©affer  unter  einem  T)xu&  oon  jtoei 
3ltmof»h5ren  oon  unten  auf  burch  ben  jerdeinerten  (Stein.  9iach  gtoölf 
<2tunben  erft  trat  ba«  ^Baffer  oben  au«,  hatte  nunmehr  aber  fo  oollftänbig 
alle  Seftanbtheile  be«  ©iiiner  ©auertoaffer«  unb  in  fo  ganj  gleichem 
©rabe,  bag  eine  hfrhft  genaue  unb  f orgfaltige  Unterfuchung  faum  noch 
einen  geringfügigen  Untertrieb  ergab.  Sluf  biefelbe  ©eife  erzeugte  er  au« 
einem  bei  £eplife  anftehertben  $or»hh*  ein  9Hineraltoaffer,  toetche«  ber 
ßteinbabquelle  oon  £eplifc  oottfommen  ähnlich  mar. 

üDurch  biefe  unb  anbere  Serfuche  bfirfte  bie  StuflBfungSanfidjt  au« 
einer  ^t^pot^efe  $u  einer  Ztyoxit  erhoben  unb  betoiefen  fein,  bag  bie 
SRineraltoaffer  ihre  fremben  Seftanbtheile,  gerabe  toie  bie  ©aljfoole,  burch 
ba«  s4u«toaf<hen  unb  Äuölaugen  oon  Sergarten  erhalten,  bie  auf  ihrem 
©ege  liegen.  <£«  toirb  bie«  noch  begreiflicher,  toenn  man  ftch  bie  Ouetten 
im  3nnern  ber  (Srbe  nicht  fo  oorftcllt,  toie  fte  auf  ber  Oberflache  ber* 
felben  erfc^einen,  al«  Säche  ober  ©afferfäben,  fonbern  fo,  toie  mir  bie 
©affer  in  ^öljlen,  ja  in  manchen  tief  unb  ungünftig  (toenn  fchon  für 
folctye  33erfuct;c  gerabe  fehr  gänftig)  gelegenen  Settern  jum  Sorfchein 
fommen  fe^en,  b.  h-  tropf entoeife,  toie  ben  @chtoeig  au«  ben  $oren  eine« 
£fyicre«,  enttoeber  leicht  h^abftnfenb,  toeil  ba«  ©eftein  locfer  ift,  ober 
fchtoieriger,  aber  bo<h  unjtoeifetyaft  unb  immer  oou  Beuern,  gerrieben  burch 
ben  U)rucf  einer  1)0$,  oielleicht  taufenbe  oon  ^ugeu  barüber  ftehenben 
©afferfSule,  benn  toa«  im  Setter  burch  ein  oberhalb  beffetben  laufenbe« 
gerinne,  meiere«  einige  $ug  (Erbe  unb  eine  ^iegelfteinfchicht  leicht  burch* 
bringen  fann,  geflieht,  ba«  geflieht  auch  mit  Safalt,  ^orohh*  unb  Äling* 
ftein,  toenn  ein  ihrer  £i<htigteU  entfprechenber  £>rucf  barauf  au«geäbt  toirb. 
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$>le  ©ittertoaffer  Böhmen«  erhielt  ©trabe  burdj»  ähnliche  Operationen, 
toie  bie  oben  befdfrriebeneu,  au«  einem  SRergel,  ber  au«  jerfefctem  ©afatt, 
oerunretnigt  bur$  JQuarjfanb  unb  Äatt  eutftanben  ift. 

!Dte  ©^toefelqueüen  (äffen  fi$  fe&r  (etajt  bur$  bie  na<$toei«bare  3er* 
fefcung  erftören,  toelc^e  bie  ©^toefetKefe  bur#  ba«  SBaffer  ertetben,  mit 
bem  fte  fi$  fogar  bebeutenb  er$ifren.  2tu$  in  ben  ftlöfcen  bon  ©raun* 
!o$(e  ober  @tetnfo&(e,  ferner  in  ben  Torfmooren  finbet  eine  fo(c$e  ,3er* 
fefrnng  ber  fötoefelffi^renben  ©eftein*  unb  (Srbarten  ftatt;  aujjerbem  toirb 
eine  SÄenge  ©<$n>efeuoafferftoffga«  au«  ben  mobernben  $fton$en  entbunben, 
toefc&e«  mit  bem  ©affer  oereinigt,  fefyr  biete  fatte  ©(^toefetaueUen  erzeugt. 
Daffelbe  ift  na<$  gr.  $>offmann'«  fpecießeren  Unterfutyungen  über  biefen 
©egenftanb  mit  einem  bituminofen  SRergetföiefer  ber  galt,  toefdfrer  in  9Rorb< 
beutfe^tanb  (ßannooer  unb  ©eftb$a(en)  $8ufig  borfommt  unb  beffen  8Cn* 
toefen^eit  ft$,  toenn  er  tief  liegt,  bur$  bie  i&m  entfbringenben  ®$toefel- 
quetten  oerrSty.  (ün  gleite«  $at  man  in  ffiflrtemberg  unb  in  (gngtanb 
at«  Urfac$en  be$  ©orljanbenfeüt«  bou  ©tyoefet  im  ©affer  ertannt. 

SBenn  »arme  ©^toefelquetten,  unb  nament(i<$  fol$e,  bie  au«  bem 
Urgebirge  entfbringen  (ßanbeef,  SBarmbrunn  in  unferer  9?a$e,  ©urege«  unb 
©agnere«  in  ben  ^renäen)  ober  bo$  menigften«  au«  ©galten  feljr 
alter  Formationen  fommen,  ft$  ntc^t  auf  ©tyoefelfiefe  jurüdfü^ren  (äffen, 
toie  bie  oon  Staden,  fo  ift  bo$  jur  (Sbibenj  benriefen,  bafc  fte  einen  bu(* 
canifetyen  $>eerb  tyaben  unb  bafj  aud&  fie  tyre  ©toffe  ni$t  erzeugen,  fon< 
bem  entlegnen  bon  bem  auffteigenben  ©$toefe(  ber  ©ulcane  fotoo^t, 
ben  fie  jerfefcen,  a(«  bon  bem  ©<$n>efe(tt>afferftoffga«,  toe($e«  fie  aufnefc 
men  unb  toe(dje«  ein  immcrtoäfjrenber  Äu«»ourf  ber  ©uteane  ift. 

©ei  ben  incruftirenben  Duetten  finb  bie  ©toffe  fo  feljr  gehäuft,  bafc 
allein  babur<$  ju  beioeifen  toOTC,  ba|  fie  lebiglid}  ^robuete  ber  Hu«n>af($ung 
teic^t  jerfefebarer  ®ebtrg«arten  feien. 

&a8  Sfngefüljrte  bfirfte  too$(  genügen,  um  bie  9(ufISfung«t$eorie  ju 
begrünben  unb  feftgnftetlen,  boc$  motten  mir  no$  einige  ber  am  bebeutenbften 
fcfyeinenben  Qrintoürfe  gegen  biefe(be  ju  totberlegen  fu$en. 

$ßur$er,  ein  in  früheren  3eiten  äiemttcb  befannter  <£l?emifer,  fagt: 
toenu  bie  5WineraIqueflen  ü^re  ©eftanbt^eile  ber  ÄufWfung  unb  3Cu«toaf$ung 
ber  ©ergarten  banften,  fo  müßten  bei  ber  ungeheuren  SWaffe  be«  immer« 
fort  unb  Oa^rtaufenbe  (ang  ber  (Erbe  entführten  DJiateriat«  —  ftety  eine 
vD?enge  oon  leeren  ft&umen,  oon  $ft$len  in  ber  ©egenb  ber  2J2hieralquetten 
j eigen,  bie  fortbauernben  Untfrtoaföungen  be«  ©oben«  mfijjten  <5rbftür$e 
beranlaffen  ber  f$rectfi$ften  2trt,  einige  fote^er  Duellen  müßten  genügen, 
um  gange  $rooutgen  unb  Ofeictye  ju  oerfc^lingen.  "H2an  fie^t  jeboc^  oon 
fo(a)en  ©^reefniffen  nu$t«,  unb  man  finbet  aua)  bae  in  ben  queUenreic^en 
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Bergen  BeflnbH($e  (Seftetn  feine«toege«  ärmer  an  getoiffen  Stoffen  als  ba«* 
felbe  an  anberen  Orten  ift,  mofeiSft  ba«  Söaffer  tym  nic$t  bie  aufl8«tt<$en 
©ubftanjen  entjieljt. 

3a^(en  betoetfen!  —  pflegt  man  ju  fagen.  Sine  ber  reiften  Duellen 
ift  bie  oon  äarlflbab,  ni$t  nur  bringt  fie  eine  ungeheure  föaffermenge,  fic 
bringt  au$  Grben  unb  <galje  in  fo  enormer  Duantit&t  $u  Xage,  baf  man 
erftaunt,  wenn  man  e«  in  @ett>ic$ten  au$fleft>rodj>en  finbet. 

2)ie  ffiaffermenge  be«  ©»rubel«  betöuft  fi<$  auf  34,67  Gimer  (öftr. 
in  ber  2Jiinute,  bie  übrigen  au«gemeffenen  Quellen  geben  1,62  unb  bie 
unau«gemeffenen  nimmt  man  an  ju  1,71  (Simer,  alle  jufammen  alfo  fötögt 
man  auf  38  ÜBiener  (Stmer,  ober  —  ba  ber  fömer  ein  unb  oier  Otfnftyeil 
Subiffufc  enthalt,  mit  68  gubiffuj?.  £>ie«  belauft  fi$  in  einer  ©tunbe 
auf  2280  unb  in  einem  3a$re  auf  circa  20  SRiMonen  (Stmer  ober  36 
aWiüionen  Gubiffufc. 

3n  einem  Cubiffuf  ffiaffer  ber  <Sarl«baber  Quellen  befinbet  fu$: 


an  fc^tuefclfaurem  Watron   1320  @ran. 

an  fatjfaurem  Patron   528  * 

an  fo^lenfaurem  Patron   660 

an  f  otylenfaurem  ftalf   1  50  * 

an  totylenfaurer  SDfagnefia   100  * 


an  ben  feety«  S3eftanbtl)ctten,  ir-elcfyc  toegen  tyre«  fetyr 
geringen  ®eljalt«  erft  julefct  entbeeft  toorben  finb, 
ftafjfbatljf  aurer  unb  pljo«bljorfaurer  Aal!,  b$o«* 
pljorfaure  2$onerbe,  fo^lenfaure«  Grtfenojbbul, 
SWanganojftb  unb  Äiefelerbe  jufammen    .   .         40  * 

Summa  2798  @ran, 

ober  i\\  8oty. 

SMtitolicfrt  man  biefe  3<W  mit  ben  36  Millionen,  meiere  in  <2tubif> 
fujj  bie  Duellen  an  ©affer  j&$rli$  geben,  fo  erhält  man  ba$  fyübföe 
(Sümmchen  oon  12'660000  $funb  ober  oon  126600  Zentnern.  «Benn 
aber  auety  na$  ©ilbert'«  Meinung  biefe  ©umme  toiel  ju  Hein  ift,  unb  mir 
allein  für  ba«  ©lauberfalj  (fömefelfaure*  Watron)  200000  Zentner  unb 
für  ba«  fo&Jenfaure  Watron  130000,  im  ©anjen  aber  400000  Zentner, 
unb  um  getoijj  nic^t  gu  geringe  3a^cn  iu  geben,  800000  &ubiffufi  annefc 
men  (wobei  bie  ganj  unrichtige  $orau«fefeung  gemacht  toirb,  bafj  alle  biefe 
©alje  unb  (Erben  leichter  feien,  al«  ©affer,  tnbefj  fie  bo<$  beträ$tli$ 
fernerer  finb),  fo  feilt  e«  boc$  im  ©an&en  nidjit  biel  fagen,  unb  um  anf 
biefe  Stocife,  our$  allmfylige  8lu«$S$(ung  Don  800000  ßubiffufj  ja$rli$ 
eine  einzige  Subifmeile  freien  Waum  ju  erhalten,  mfifte  bie,  Duelle 
in  gleicher  @törfc  tote  bU^er,  1730  SRiUtonen  3a$re  gefloffeu  fein. 
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Gute  Gubifmeile  ift  aüerbing«  Diel,  allem  1730  Simonen  3a$re 
fatm  man  au$  nic$t  wenig  nennen,  unb  wa«  ift  benn  eine  Giubifmeile 
im  Berglen}  mit  ber  (Srbe.  <S«  gtebt  fein  @a«Mä«<$en  in  einem  Reibet 
©lex,  in  einer  ftlaföe  (Sftimpagner,  in  einem  ©lafe  ©elterfer*2Baffer  fo 
flein,  bajj  e«  im  ©er$8ltnijj  ju  ber  2ttaffe  ber  ftlüffigfeit  ni$t  ijun* 
bertmat  fo  grofj  wäre,  at«  eine  (Subtfmetle  im  93er$aitntfc  jur  gaiijeu 
Grrbe  unb  eine  Subifmeile  $at  13  Billionen  unb  800000  SHillioneu  ßubif* 
fuf.  Darin  fteeft  ein  @$afc  bon  SWaterial,  an  welkem  bie  Quellen  lange 
jefyren  fönnen. 

Demnä^ft  muf  man  ni$t  glauben,  bie  «ufldfungö^eorie  fc^e  »or 
au«,  ba«  ©eftein  berfctywinbe  ba,  wo  ba«  ©äff er  e«  auflöfe!  Die« 
nimmt  feiner  ber  ©eognoften,  bie  fi$  mit  oiefem  ©egenftanbe  bielfaltig 
oefö&ftigt  $aben,  an  —  um  einen  (Subiffufj  ber  auflddltc^en  ©ubftanjen 
beut  SBaffer  jujufü^ren,  Werben  bieüeic^t  ljunberttaufenb  <£ubiffu&  ©eftein 
bur$fi(fert.  ©enn  bie  Slbel«berger*$ö$le  einmal  mit  ©talactitenfalf  fo 
erfüllt  fein  wirb,  bafc  man  fie  nu$t  meljr  befugen  fann,  fo  wirb  barüber 
in  bem  @ebirg«fto<f,  beffen  aufgelflften  äalf  fie  in  tyren  ©c$oofj  aufge* 
notmnen  $at,  fidfr  nunmehr  feine«  weg  e«  eine,  ber  ausgefüllten  rä'umlid^ 
entfprectyenbe  $3$lung  borfinben  —  im  ©egent^eil  wirb  alle«  fo  feft  unb 
fo  gebiegen  bleiben  wie  jubor,  ja  e«  toirb  ber  Chemie  bielfeic^t  ni$t  ein- 
mal gelingen,  ben  auegelaugten  ©tem  bom  unber&nberten  ju  untertreiben, 
toeil  e«  fit^  immer  nur  um  SRiUtontljeile  bc«  ©ewic$t«  Ijanbelt  —  allein, 
gefegt  au<$,  e«  wäre  fo,  bie  ©ebirg«art,  weld&e  —  um  bei  bem  oben  ge« 
toasten  Setfpiet  fteljen  ju  bleiben  —  ben  Duellen  bon  <£arl«bab  t§re 
fremdartigen  33eftanbt$eile  abgiebt,  würbe  au«ge$8$lt,  fo  Ijat  boc$  bon  £off 
in  feinen  geognofttföen  ©emerfungen  betoiefen,  ba§  alle«,  toa«  bie  Quellen 
bem  Grbinnern  feit  500  3a^ren  entführt  $aben,  faum  einen  ©firfel  oon 
410  ffufj  ©eiten  füllen  bfirfte.  Die  biefe«  ©ürfel«  tofirbe  no$ 
lange  nid^t  bie  STtyalwanbe  bon  (£arl«bab  erreichen,  unb  e«  würben  14 
foldper  SBürfef  nötljig  fein,  um  nur  ben  ftlädjenrawn,  Welchen  bie  ©tabt 
&ar(«bab  im  3a$re  1825  einnahm,  ju  bebedfen.  3a,  toenn  toir  nietyt  bei 
b.  $>off«  wafjrf<$etnlid)  richtigen,  fonbem  bei  unferen  um  ba«  ftünffadje 
toeit  übertriebenen  Angaben  ftetyen  bleiben,  würbe  bo$  bie  Waffe  oon  14 
folgen  Würfeln  &  410  gu§  ©eite,  bie  <£arl«baber  Quellen  wenigften«  für 
ein  3a$rljunbert  fpeifen,  wenn  au$  nic^t  für  fünf.  IUP  biefe«  ift  für 
eine  Äugel  wie  bie  <5rbe  fo  unbefd^reiblic^  unbebeutenb,  ba§  man  fi<$  nur 
wuubem  mufc,  wie  ein  ©ele^rter,  ber  fiety  mit  biefem  ©egenftanbe  beföaf» 
tigt,  ber  bodfr  alfo  bie  SJer^ältniffe  be«  ©anjen,  um  Weldas  e«  ft<$  $an* 
bell,  in«  Äuge  faffen  rauf,  fo  fiberau«  fteinlid^e  Stoppten  bon  bem  Srb« 
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!8r»er  fybtn  faim,  um  »on  jenen  möglichen  SIu«^^Iungen  etwa«  SBebroh* 
liehe«  für  bie  23etoohner  berfelben  h«juleiten. 

Ueber  bie  ©atglager  »on  ©ielicgta  fagt  Statte,  baf?,  fo  toett  nnb  fo 
tief  fie  bi«  jefct  befannt  ftnb,  fie  au«reict)en  mürben,  um  Duetten  »on  bem 
©afferreichthum  ber  <5art«baber  auf  einen  Zeitraum  »on  174066  3a$< 
ren  mit  einem  gleiten  ©ehalt  an  feften  ©ubftanjen  gu  »erfeheit.  «Solche 
(Salganhäufungen,  mie  bie  ftfirfften  ©ooten  fic  gu  »erbrauchen  »«mögen,  ftnb 
bemnach  auch  nic^t«  Unerhörte«.  Die  ©algquelte  gu  SRothenfelbe  bei  0«na* 
brücf,  eine  ber  reichhaltigften  bie  man  fennt,  mürbe  ein  ©algtager  »on 
einer  Breite  »on  etma  15000  gnfj  unb  »on  einer  gleiten  85nge  boch  erft 
binnen  »iertaufenb  Sauren  um  etma  18  gu|  »erringe™,  unb  eine  foldje 
$öhtung  mürbe,  menn  fie  in  einer  angemeffenen  liefe  unter  ber  ßrbober* 
flache  befinblich  m&re,  gar  nicht  einmal  einen  (Jrbfturg  nadt)  ftd)  gtehen. 

Die  Erfahrungen,  meldte  man  an  ben  ©infmerfen  ber  ©alggruben  »on 
Ser(^te«öaben  gemalt  fyat,  bemetfen  gur  Oenflge,  bajj  fehr  oiet  tiefere 
^ Ölungen  at«  bie  augebeutete  burdt)  bie  fünfttich  tyxbti  geführten  tue» 
maföungen  gemalt  »erben  Knnen,  ohne  baß  ftch  ein  ©nfütj?  berfelben 
auf  ber  (Srboberfläche  geigt,  ja  ot)ne  ba&  aud)  nur  bie  nächft  baräber 
tiegenbe  Decfe  einfröret,  loa«,  menn  e«  gef^ä^e,  nod)  immer  nicht  ein 
9tachfin!en  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  gur  §olge  ^ben  mürbe,  meif  ba« 
9lbftürjenbe  am  Stoben  liegenb,  einen  biet  größeren  SRaum  einnimmt,  at«  e« 
einnahm  in  ber  ftoxm  einer  feften  (&)ebirg«maffe  am  ®eit>ötbe  fycingcnb, 
n>aö  mit  jeber  nachftürgenben  ©ctjicht  fich  mieberhoten  mürbe,  bi«  ber  $o$te 
'Kaum  erfüllt  toare,  ohne  bajj  ber  9?achftnrg  bie  Oberfläche  erreichte.  lieber* 
bie«  ift  babei  gu  bebenfen,  ba§  in  alten  fol$erart  fich  btlbenben  Höhlungen 
SBaffer  fte^t,  fie  biß  gur  Decfe  füllt,  unb  biefe  Decfe  »on  Unten  nach 
Oben  um  fo  machtiger  brüeft,  al«  bie  SBafferfäule,  metche  über  bem  natür^ 
liehen  ober  fünftlichen  ©afftn  fteht,  h&her  ift  bafe  alfo  eine  ©eranlaffung 
gum  (irinfturg  ber  fo  eutftanbeneit  Höhlungen  gar  nicht  »orhanben  ift,  ba 
fie  gemiffermajjen  gefbreigt  ober  geftüfet  finb,  unb  gmar  beffer,  al«  man 
mit  ber  graten  Äunft  gu  thun  »eimöchte. 

Hüe«  gu  beförchtenbe  mürbe  ftch  Übrigend  (ebiglich  auf  bie  <$egeuben 
ber  ©algqueöen  concentriren,  benn  biefe  allein  ftnb  es,  metche  möglicher* 
lceife  grofe  ©treefen  untertoa[<hen  unb  au«höhlen  fönnen,  ba  fie  ein  SRa* 
terial  finben,  metche«  fich  gang  unb  gar  auf(0ft.  ©er  ftch  a&(r  »orfteüte, 
ba§  bie  übrigen  Himeralqueüen  begleichen  träten,  ber  h&tte  auf«  mtlbefte 
begeichnet,  eine  fehr  rohe  Anficht  »on  ber  Sache.  Die  fiefernben  Sage* 
maffer  nehmen  auf  ihrem  meiten,  befchtoerlichen  Söege  at«  £ro»fen  fc^ort 
auf,  ma«  fieb  fpäter  in  tiefen  ©»alten  ber  (Srbe  gu  bünnen  üöafferfäben 
(ammelt,  unb  erft  bann  in  ft&rterem  ©erinn  »ereinigt,  um  bie  ^affine  ber 
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Oneffcn  }u  f Reifen.  <S«  fann  mithin  feine  §l««^3^tungf  fonbern  haften« 
(trenn  ja  noch  bemerfbar,  toetches  ntc^t  einmal  toahrfcheintich  ift)  eine  gering* 
fügige  Huflocferung  ber  ®ebtrg«maffen,  toelche  bie  Duetten  umgeben,  ent* 
flehen,  fte  fönnen,  tote  bereit«  bemerft,  ärmer  toerben  an  ein&elnen  (Stoffen 
(toenn  ja  noch  bemerfbar),  aber  fte  fönnen  nicht  oerfchtoinben. 

SDer  SKenfch  ift  bietmehr  geneigt,  ba«  ©unberbare  at«  ba«  ftatürtiche 
aufeufaffen  unb  ju  ergreifen,  barnm  ^at  ein  anberer  (Sintourf  gegen  bie 
aufWfung«^2;^eorie  fich  lange  3eit  geltenb  gemalt  unb  erhalten.  Die 
3Rinerattoaffer  nämlich  füllen  fich,  toie  jeber  ^abearjt  fagt,  unb  toie  au« 
feinem  SWunbe  biete  taufenb  Sabegafte  toiffen,  biet  langfatuer  ab,  al« 
ffinftlich  ertoärmte  ©etoäffer,  e«  toirb  baher  bon  bem  flttineraltoaffer  bem 
meufchtichen  Organtemu«  bei  toeitem  mehr  ©arme  augeführt,  at«  man  im 
©tanbe  ift,  bemfelben  burch  tünftlich  ertoärmte  ^aber  jujuffiljren,  ctioa« 
©eheimnifcootte«,  Unerftärliche«  geht  bor,  unbefannte  ^rojeffe  ber  Serbin« 
bung  unb  3erfe^n8  fcfler  Stoffe  leiten  fich  baburch  freitoitlig  ein,  toie  fie 
bie  Äutift  in  bem  Moratorium  ber  ß^emifer  nicht  barjufteüen  oermag. 

ftaftner  &u  ©ieäbabett  trug  biefe  Meinung  mit  großer  Cebhaftigfeit 
bor  unb  fuc^te  fie  burch  (Sroerimente  #t  beftätigen,  fte  ift  auch  an  allen 
Orten,  toelche  SBäber  bon  höherer  Temperatur  ^aben,  fetjr  allgemein  Oer* 
breitet  unb  e«  toiib  baburch  ben  Jöabeäqten  (Gelegenheit  geboten,  bie  Äraft 
ihrer  Oueüen  al«  ettoa«  ©unberbare«,  ÄRagifche«  barjuftetten,  toelche«  fich 
toie  biete«  geheimnlfjbott  SB c r f  leierte  in  ber  92atur,  nach  ben  Orunb* 
fäfeen  ber  ©iffenfehaft  nicht  erflären  tagt. 

Cr«  ift  auc^  ettoa«  baran  —  biefe  (angfame  Slbfühtung  nimmt  jeber 
Stabegaft  täglich  toaljr,  3n  bem  ©itbbabe  (Gaftcin  toirb  ba«  ©affer  oon 
36°  R.  fc^on  am  Slbenb  borljer  in  bie  Babeftuben  abgetaffen,  bamit  c«  fich 
toährenb  ber  flacht  fo  toeit  ahtüffU  at«  nöthig,  ia  in  ©te«baben  unb  in 
<£arl«bab  bebarf  ba«  53  unb  59  (Grab  h"ße  ©affer  eine  3eit  oon  fünf* 
je$n  bi«  jtoanjig  ©tunbeu,  um  fich  bi«  auf  bie  SSabetoärme  oon  26°  R. 
heratyuftimmen.  92un  toeifc  aber  ein  3eber,  bafj  ein  £heefeffel  mit  fochen^ 
bem  ©affer  fc^ou  in  einer  ©tunbe  fich  fo  toeit  ablü^tt,  „befonber«  toer 
felbft  ein  ST^eefeffet  ift,  toeijj  ba«  am  beften!"  —  fagte  ^rofeffor  öifchoff 
in  SBouu  gu  biefer  (Sintoenbung.  ©a«  ift  benn  baran  ©unberbare«  unb 
SWagifche«,  bafj  eine  grofce  ©affermaffe  in  einem  fet/techt  teitenben 
®efä&,  eingemauert,  nur  bon  ber  Oberfläche  feine  ©arme  abgebenb, 
biet  3ät  braucht,  um  ftch  abpfählen  —  toenn  ba«  ®ef«&  SOcetatl  toare 
unb  e«  frei  ftänbe,  feine  ©ärme  atfo  nach  alten  ©eiten  hin  abgeben 
fönnte  unb  in  ben  53abeftuben  ein  8uftwechfet  erhatten  toürbe,  toetcher  an 
bie  ©leite  ber  übermäjjig  ertoärmteu  8uft,  frifche,  fühlere  brächte,  fo  toflrbe 
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ein  $)ritthetl  bcr  unter  ben  gewöhnlichen  Umftänben  erforberltchen  3eft 
genügen,  um  bic  gemünzte  Slbfühlung  ju  bemirfen. 

Cr«  ftnb,  um  jene  t^antaftifäen  anfielen  ju  toiberlegen,  ganj  einfache 
$3erfuche  mit  @art«baber  unb  gleich  temperirtem  ftlußmaffer  gemalt,  mau 
hat  mit  jebem  eine  fttaföe  gefüllt  unb  ber  Verlauf  ber  grabmeifen  9tb* 
Ktylnng  mar  beinahe,  bie  3eit  aber,  in  weiter  beibe  ®efftße  auf  bie  £em^ 
peratur  be«  3iminer*  $cr<*&  fanfen,  mar  ganj  gleich. 

Da  bem  SBerf.  jene«  „beinahe  gleich"  nict)t  genügte,  fo  ftettte  er 
bie  93erfuche  fetbft  an  unb  fanb  —  mit  gtaf^en  baffelbe,  e«  ergab  ftch 
auch  fogteich  ber  Orunb,  bie  Ölafchen  maren  nur  beinahe  gleiten  Inhalt« 
unb  maren  oon  ungleicher  ©laöbicfe  — bie  biefere  füllte  fich  langfamer  ab 
(mie  natürlich,  ba  ba«  ©la«  ein  fehlerer  S&JSrmeleiter  ift),  e«  mochte  barin 
Gart«baber,  ftluß;  ober  SRegenfcaffer  fein.  8t«  bcr  ©erf.  feboch  jmei  Stech* 
etytinber  oon  gleicher  @tärfe,  ftorm  unb  gleichem  Inhalt  mit  ben  »erfchie* 
benen  Söaffem  füllte,  mar  bie  »bffihlung  ©c^ritt  für  (Schritt  ganj 
gleich  in  beiben  ©efaßen. 

Gr«  taufen  alle  biefe  fallen  Slnftchten,  fetbft  toenn  fie  (ich  frei  galten 
oon  Aberglauben  unb  ©unberglauben  auf  ^>^fyfifaltfc^e  £>hl>ott}efen  unferer 
Köchinnen  hinau«,  luelcfye  auch  nicht  begreifen  fönnen,  toarum  fie  fich  an 
heißer  <5t)ofolabe  ben  9Runb  oerbrennen  unb  an  —  toie  fie  glauben  —  eben 
fo  heißem  Äaffee  nicht  —  baß  biefer  lefotere  gerabe  nicht  eben  fo  h*i& 
ift,  motten  fie  nicht  glauben,  focht  ja  boct)  Qrine«  toie  ba«  Änbere.  SlUer* 
bing«,  nur  bei  fet)r  Oerfchiebenen  SBärmegraben. 

bleiche  33en>anbtniß  ^at  e«  mit  bem  33runnengeift,  ber  in  bem  Äopfe 
ber  53abeärjte  fehreefliche  SBermüftungen  anrichtet  „3n  ihrem  tiefen,  ge* 
heimnißooßen  Laboratorium  oerfiet}t  bie  fchaffenbe  9tatur  bie  Duellen  mit 
munberbaren  Gräften,  mit  einem  eigentümlich  mirfenben  <§>eifte,  ber  fich 
bem  menfchli<h*n  Äörper  burch  ben  ©enuß  ber  fo  begabten  ffiaffer  mit* 
theitt,  unb  ben  $u  fchaffeu  ber  Äunft  bi«  jefct  noch  nicht  gelungen  ift,"  fie 
flirren  an,  baß  biefer  ®eift  fich  oerflii  ctoige,  »eil  er  fo  garter,  feiner 
9?atur  fei,  baß  er  fich  nicht  ergreifen  unb  galten  taffe,  fie  meifen  in  »er« 
borbenen  SWtneratmaffern  bie  Stoffe  nach,  wetc^e  biefer  unförperliche  £au<h 
aufgelöft  gehatten  unb  bie  nun  mirfnng«lo«  am  53oben  liegen  unb  toa«  ber 
Säbeln  mehr  finb. 

ÜDiefer  Srunnengeift  ift  bie  Äohtenfäure,  töbttiche«  <§Kft  in  ben 
ßungen,  loohtthatig,  bclebenb  unb  ftarfenb  im  SWagcn,  biefer  ©runnengeift 
mirb  unter  bem  ftarfen  ü)rucf,  melct/en  bie  ®eioäffer  burch  ihre  eigene 
(Schutt  erleiben,  mit  bem  ©äffen  oerbunben  unb  oerlaßt  baffelbe,  fobalb 
ber  JDrucf  aufhört  $um  größten  Ü^eile  (baher  ba«  Traufen  ber  ©auer* 
Unge).  tiefer  23runnengeift  aber  laßt  fich  burch  Wnftlichen  $>rucf  in  eben 
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fo  holjem,  fa  in  i>tet  höheren  ©rabe  mit  bem  SBaffcr  berbinben  unb  lägt 
ficty  burcty  einen  gut  fc$Ue§enben  ©tSpfel  barin  feft  Ratten,  ber  geheimnifc 
bottc  ©eift  tonn  atfo  nid^t  einmal  ein  jottbicfe*  (Stfid  Äorf  bur^brtngen. 

€>o  einfach  wirb  att'  ba$  wunberbar  octyeinenbe  für  einen  3eben, 
ber  ni$t  abfichtlidt»  feinen  SBerftanb  gefangen  nimmt  unb  feine  ©inne  ber 
SBa^r^eit  berf^üegt. 

Cr?  bleibt  nodt)  bon  ber  ÄoljlenfSure,  als  einem  SJeftanbtljetl  ber  Duetten, 
baö  ?iöt^ige  anzuführen.  Ätterbing«  fünnte  man  fagen,  „ba$  ©affer,  welches 
burdh  unjählige  fohlenfaure  mineraUfctye  SBerbinbungen  ftreift  —  mir  tauften 
nur  bie  ganje  ©ruppe  ber  Äalfgeftetne,  SWarmor,  Qurafalf,  ßiajtfatt,  ftreibe  ic. 
anführen  —  nimmt  au*  biefen  bie  Äohlenfaure  auf",  allein  mir  mürben 
und  ba  möglicher  S23eifc  mit  chemifdhen  Affinitäten  $erum)ufd}lagen  ^aben, 
es  ift  bed^alb  toohl  beffer,  auch  hier,  ta)ie  mir  überall  gethan,  ben  ffieg 
ber  $hpothefen  ju  bertaffen,  unb  auf  bem  ber  Beobachtung  gu  bleiben. 

53ergetiu$  machte  fchon  bei  feinen  Unterfud^ungen  über  bie  ßarlöbabev 
Duellen  bie  Semerfung,  bafj  fiefy  in  ber  9?alje  berfelben  gang  bie  nämlichen 
Öafalt»©ebirg«arten  unb  biefelben  f$(a<figen  Saben  finben,  meiere  er  früher 
im  f  üblichen  Swnfretch,  in  ber  Äubergne  unb  im  SJibarai«  fennen  gefernt, 
mofelbft  auch  gasreiche  Duetten  entfpringen,  bie  einen  gang  bem  GarUbaber 
entfprechenben  ßharacter  ^abeu. 

<£.  S3ifchof  fanb  ähnliche  föefuftate  bei  feinen  Unterfuchungen  über 
bie  natronreichen  Duetten  bon  ©etter«,  ftachtngen  unb  ©eilnau.  Ueberau, 
mo  biefe  unb  ahnlich  befchaffene  Duetten  fich  geigten,  mieö  er  natronreiche 
©ebirgSarten  nach,  unb  gugleidt)  ergab  fidt),  bafj  fie  in  33egiehung  auf  ihre 
geographifä*  93ertheilung  gang  benfelben  ©efefcen  folgten,  mie  bie  SJert^ei* 
(ung  ber  Stofalte  unb  ber  bulcanifdhen  ©ebirgäarten  in  biefen  ©egenben. 
3n  Deutfchtanb  aüein  laffen  fich  fieben  folcher  £auptgruwen  nachmeifen. 

Watronhaltige  ©ebirgSarten  gtebt  es  fet)r  biete,  ©rantt,  $orbhhr, 
fchonfehiefer,  ©limmerfchiefer  unb  eine  SRenge  anberer  enthalten  Patron 
in  Ptte,  bennoch  fommen  bie  natronhaltigen  Säuerlinge  nicht  in  biefen 
Formationen  bor,  fonbern  lebiglich  in  ben  53afalt«  unb  £lingftein*@ebirgen, 
»eiche  in  ber  9tö$e  ber  buteanifchen  ©ebirg«gfige  liegen,  in  melden  auch 
bie  äotylenfaurc  in  ungemeiner  3ttenge  fich  enttoicfclt.  ift 
begreiflich,  bajj,  ba  man  ein  folche«  föebeneinanberfchreiten  ber  ©ebirge 
gleicher  Slrt  mit  ben  Duetten  gleicher  Slrt  überall  mahrnahm,  ein  noth* 
toenbiger  3ufammenhang  gemuthmajjt  mnrbe,  unb  biefe  ÜJtotymafjung  fanb 
fidt)  aud^  balb  beftatigt. 

Die  Grntmicflungen  bon  Äo^lenfäure  finb  nadt)n)ei«lidt)  in  bieten  ©e* 
genben  ber  <5rbe  <ßrobucte  bulcanifcher  £h5rtgfeit,  meiere  oft  nodt)  lange 
3eit  fortbauert,  toenn  bie  lebhafteren,  bulcaniföen  Arbeiten,  $euerau«merfen, 
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Öabaergie&en  aufgehört  e>6en,  fte  finb  am$  Oaljrfyunberte  unb  Oaljrtaufenbe 
na$  bem  Serftummett  unb  (Srtdfctyen  ber  JButcane  no$  3etc$en  bor« 
tyanbenen  Jljätigfeit.  Ott  Ijiftoriföer  &eit  $aben  bie  Söulcane  ber  Slubergne, 
(5ifet  unb  biefer  ©ebirg«gegettben  DeutfctytanbG  ni$t  meljr  geuer  augge* 
toorfen,  atfeiu  bie  mächtigen  fortbauernben  öntmirftungen  bon  #oljlenfäure, 
toetd&e  toir  in  ber  Slubergne  an  bieten  Orten,  am  £aa$er  See  in  ber 
(gifet,  in  ber  $>unfü)51jte  bei  Ormont,  im  fcljate  bon  Driburg,  im  Sc$toefet* 
loöft  bon  <5mä,  in  ber  SWHje  ber  bitymifdjen  Säuertinge,  in  ben  Duetten* 
ftuben  »on  ßanftatt,  ja  über  bem  9Hü$tentei<#  bon  $erg  bei  Stuttgart 
(meiner  burcty  (Srboljrung  artefiföer  Brunnen,  wu)rfdjeinlt($  an*  bemfetben 
tfeffel  mie  bie  Oueffen  bon  ßanftatt  gereift,  entftanben  ift)  in  großer 
SMenge  flnben,  fo  ba$  an  bieten  ber  genannten  Orte  e6  gefäljrtic$  ift,  fie 
&u  befugen,  bereifen  biefe  butcaniföe  S^ätigfett.  33on  ber  $unb$grotte 
bei  9?eabet  unb  bon  ben  flttofelten,  welche  ber  SBefub  na<$  |ebem  Huebru($ 
no$  SWonate  lang  au«ftö|t,  wollen  mir  gar  nic$t  fbre<$en,  ba  fie  bon  no$ 
tätigen  Stotcanen  $errfi$ren,  unb  too  giebt  e*  meljr  Säuerlinge  ate  bort. 

<S«  ift  batyer  fein  ooreitiger  S$tu§,  ben  £o$tenf&urege$alt  be« 
SSafferö  butcantftyen  Grnübicflungeu  biefer  tufifßrmigen  Saure  utjuföreiben, 
roeil  mir  bemerfen,  bafc  bie  Oueflen  ber  Hrt  pc$  immer  am  §u§e  ertoföen 
fctyeinenber  geuerberge  öffnen,  mofetbft  fie  ®efegen1jeit  $aben,  fl<$  mit 
biefer  Säure  ju  beloben,  uub  mtttelft  berfetben  nun  erft  bie  SHine* 
ralien,  toetc^e  i&nen  tyre  übrigen  $eftanbt$eile  tiefern,  auftutafen. 

Sottte  $terju  no$  enoa«  ©eitere«  al«  S3ett>ei«  ober  al«  Unterftfifcung 
ber  gegebenen  öemeife  erforbertic$  fein,  fo  mürbe  e«  ftcfc  tetc^t  barin 
flnben  taffen,  ba&  bie  anberen  Säuren,  meiere  boraug«weife  in  ben  SRine* 
ratmaffern  an  53afen  gebunben  auftreten,  nur  fot$e  finb,  bie  nodfr  gegen- 
wärtig fortmä^renb  bon  öutcanen  au«ge$au$t  merben,  nämltcfc  S<$»efeU 
fäure  unb  Salbeterfäure. 

Die  ganjc,  $ter  in  möglicher  flfirje  borgetragene  S^eorie  ber  SWine* 
rattoaffer,  für  bie  bWfö*  ©eograbtyie  ein  (Sabitet  bon  fe$r  großer  2Bi<$» 
tigfeit,  banft  tyr  (Sntfte^en  tuc^t  müf  igen  Sbccutationen,  fonbern  befonnenen 
$orf$ungen,  $3eoba#tungen  unb  cfycmiföen  (Sjberimcnten,  fie  fann  ba^er 
mit  bietem  Weckte  Slnfbrüctye  auf  ©taubmürbigfett  machen. 

(5*  ift  eiitgemenbet  roorben,  ba§,  toenn  man  audj  jugefteljen  motte, 
bie  feigen  9Wineralquelten  entfbringen  auf  fot^e  Hrt,  fo  märe  bie«  bo<$ 
mit  ben  falten  feine«meg«  ber  galt,  beuu  fie  §aben  tyren  Sifc  in  ben 
IjSljer  lieatnben,  jüngeren  ©ebirg«formationen  unb  flehen  mit  bem  3nnem 
ber  <5rbe  in  gar  feinem,  ober  toenigften«  in  feinem  fo  offenen  3"f^nmcn* 
b.ange,  toie  man  gewohnt  ift  bon  ben  ^ei^en  Ouetten  anjune^men.  SDie^re 
bebeutenbe  natron^attige  Sanerquetfen ,  mie  5.  33.  bie  bon  Ormont  unb 
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Driburg  unb  bie  mtnber  fräftigcn  aber  befto  gasreicheren,  welche  gnnfchen 
ber  ffiefer  unb  bera  Teutoburger  ©atbe  entfbringen,  gehören  gu  benjenigen, 
bie  nicht  au«  bulcanifchen  ®ebirg«arten  fommen,  inbeffen  ^aben  toir  be» 
reit«  ©eite  20  gefagt,  wie  bie«  gu  berftehen,  unb  wie  bie  frühere  butca» 
nifche  2$atigfeit  auch  bort  an  ber  ©eftaltung  ber  Berge  beutlic^  hat  nach* 
gewiefen  »erben  fönnen. 

Unglaublich  reich  ift  bemnachft  bie  ßrboberfl&^e  an  minerattföen  fönten» 
fauren  ©erbtabungeu.  Der  Äalf  allein  ninunt  biettei^t  bie  $&tfte  aller 
©efteinmaffen  Weg,  weife  wir  bi«  gu  ben  un«  befannten  Tiefen  auf  ber 
(grboberflache  flnben.  Die  in  ihm  enthaltene  Äohlenfaure  ift  nur  fc^r  leicht 
an  benfelben  gebunben,  unb  entweicht  bei  Berührung  mit  anberen,  ftärleren 
©auren  ffneU  unb  bollfommen  unb  gwar  immer  in  @a«form.  ®o  ge* 
föitty  e«  bei  ber  ©ermanblung  be«  fohlenfauren  £alfe«  in  ®^b«.  ©o* 
batb  ftf  ©chfoefelfäure  irgenbwie  burf  bulcanifche  Äräfte  erzeugt,  einem 
Äatflager  nähert,  fo  nimmt  ber  Statt  bie  biet  ftärfere  ©oure  auf,  fld^  mit 
ihr  gu  fchwefetfaurem  äalf  berbinbenb  unb  bie  Äohlenfäure  enttaffenb.  3a 
ohne  ©fwef  elf  Sure  mag  wob,l  ba«  83  äff  er  alt  ein  Sehnliche«  bewerf « 
ftefligen,  benu  ©trübe  ^at  gefunben,  bafc  ber  flalf,  melier  in  ber  ®lü> 
ijtfce  bie  $o$(enfdure  noch  nic^t  entlaßt,  biefe«  augenbltcflich  thut,  fobatb 
ffiafferbamtofe  gu  ihm  treten.  <$«  ift  nur  bie  ftrage,  ob  ftc^  auf  Sager 
bon  fauftifchem  Statt  finben,  um  in  ber  9tatur  biefe  Operation  nadfou« 
Weifen,  weife  bie  Xefnif  anwenbet,  nift  fowohl  um  &o$(enfäure  gu  er* 
Ratten,  al«  um  Stall  bon  berfelben  gu  befreien.  Die  ÜRÖgliffeU  liegt  auf 
ber  $anb,  Wa«  gebort  bagu,  um  ein  Äalflager  glühenb  gu  machen,  anber«, 
at«  ein  ber  (5rboberfIac$e  etwa«  näher  gerflcfter  bulcanifcher  £eerb?  be« 
©affer«  ift  überaß  genug  borhanben. 

^ertobiffe  unb  intermittirenbe  Quellen. 

Bei  ben  bi«herigen  Betrachtungen  ber  Duellen  war  fttllfc^toetgenb  an« 
genommen,  frafj  e«  folfe  feien,  bie  einen  ununterbrochenen  Fortgang  haben. 
(Sin  bloße«  Vermehren  unb  Berminbern  ihre«  SÖaffergehalte«  n>irb  man 
allerbing«  überall  finben,  benn  biefe«  liegt  gu  fehr  in  ber  Sfatur  ber  ©äff, 
in  ber  <Sntftehung«art  ber  Duellen.  Die  mehr  ober  minber  au«gebrSgte 
SHegengeit  eine«  jeben  8anbe«  (bei  un«  ift  biefe  ber  ©ommer,  in  welfem 
gtoar  nicht  fo  häufig  a(«  im  SBinter,  aber  befto  reiflicher  Wegen  fällt, 
Stegen  güffe  erffeinen,  bie  ber  Sinter  niemal«  bringt)  wirb  fich  tn  ber 
(Srgiebigfeit  ber  Duellen  beutlich  geigen,  gwar  nicht  in  folfer  Slrt,  ba§ 
man  biefe«  a(«balb  mahrnehmen  fimnte,  boch  fehr  ftfcr,  je  nach  ber  Sänge 
be«  SÖege«,  ben  bie  fcagewaffer  gu  burflaufen  haben,  in  einem  mehr  ober 
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minbcr  großem  3*'fräum.  ^iefc  93eränberungen  ber  Duetten,  toetd^e  ftdfy 
toieberum  in  bem  (Steigen  unb  ftatten  ber  pfiffe  au«fpre($en,  ftnb  e«  nidfrt, 
mity  nur  Ijier  betrauten  wollen ,  es  giebt  93eranberungen,  toetdfre  nid&t 
ein  (Starter*  unb  <S($tt>ac$erfaufcn  genannt  »erben  fönnen,  fonbern  toet^e 
man  gerabeju  ein  Saufen  unb  ein  Ausbleiben  nennen  mnfc. 

Oft  ber  Seifet,  ift  ber  Unterfdjieb  nic^t  fo  ftar!  toic  $ier  bemerft, 
ift  er  jebodfr  feljr  biet  ftärfer  als  man  getoö$nlic$  an  Duetten  wahrnimmt, 
fo  feigen  fol^e  Duetten  periobiföe.  «u$  fie  Rängen  bon  ben  töegengüffen 
ober  bem  <S($neef<$meljen  tyreS  UrfprungSorteS  ab  unb  getoö$nli<$  finb  e* 
fol#e,  bie  einen  nur  furjen  Sauf  $aben,  fol$e  bei  benen  bas  Wegen«  ober 
©djneetoaffer  ni<$t  biete  taufenbe  bon  ftufcen  $u  fiefern  brauet,  e$e  es  auf 
eine  ni$t  bur^laffenbe  <Sd$ic$t  fommt;  es  ift  mit  biefen  Duetten,  wie  mit 
ben  ®ebirgSbä<$en,  toet$e  getob^ntiety  trotten  liegen  unb  na$  einem  ftorfeu 
SRegengufc  jum  (Srftounen  f)odf  anfe^toetten  —  fie,  bie  Duetten  $aben  toä> 
renb  aetyt  Sagen  ftarlen  Siegen  gehabt,  nun  fliegen  fte  bie  n&$ften  a$t 
ober  bierjetyn  Sage,  roaljrenb*  baS  Setter  bietteic^t  gang  Reiter  ift,  fe$r 
ftatf,  attma^ic^  erf#3bft  fi$  ber  erhaltene  $3orrat$,  es  fangt  jefct  alter* 
btngS  au  ju  regnen,  allein  bie  Duetten  fliegen  immer  magerer  unb  f<$n>fid$er, 
unb  $3ren  bietteid^t  ganjlic$  auf,  bis  ber  Wegen  wieber  fo  meit  burdfrge* 
brungen  ift,  um  iljre  3ufl&n8e  bon  neuem  gu  fbeifen.  $)er  ©egenfafc 
bon  stiegen  bei  troefnem  Setter  unb  SJerfiegen  bei  naffem,  ift  hierbei  nic^t 
als  Kegel  aufgeftettt,  fonbern  nur  um  anfc^auUc^  ju  machen,  tote  ber  $or< 
gang  bes  fliegen«  bom  Wieberf  daläge,  ber  eine  genriffe  3"*  bor$er  ftatt> 
gehabt,  unb  ni$t  bon  beut  augenblicfli($  gegenwärtigen  SitterungSju* 
ftanb  abfangt. 

So  CriS  ober  Scfynee  ber  Grrnaljrer  ber  Duetten  ift,  a(fo  auf  ben 
Ijöljer  gelegenen  ©ebirgen,  ftubet  baffelbe  ftatt,  nur  rfidft  baS  fliegen  ber 
Duette  no$  näl)er  an  bie  SitterungSbertyaltniffe  als  in  ber  (Ebene,  Wofelbft 
baS  Sagewaffer  bo$  immer  Seiten  bon  einiger  Dicfe  gu  burd^bringen 
$at,  beoor  es  als  Duette  gum  SJorfd^ein  tommt.  Oft  biefes  gar  ni($t  ber 
ftatt,  fo  Ijat  man  es  au$  gar  ni$t  mit  Duellen  $u  t^un,  fonbern  nur 
mit  Safferrinnen,  mit  ©offen,  Darinnen  ber  ©ebirge,  biefi  jetgt  fiefy 
fofort  babur$,  bag  bie  Duettwaffer  nac$  bem  Wegen  ni$t  Kar  finb. 

Sörtemberg  $at  jum  großen  Steile  leljmrei$en  Boben,  bie  nic$t  burd^* 
laffenbe  Sctyid^t  liegt  atfo  oben.  £ie  eigentlittyen  Duetten  beS  ßanbes 
fd&einen,  ba  jeber  Wegen  ein  Steigen  ber  pfiffe  jur  ftolge  Ijat,  Sußerft 
wenig  in  ben  33oben  jieljt,  iljre  Wahrung  nur  benjenigen  Wieberf dalägen 
ju  banfen,  toc($e  auf  mutbenfßrmige  Vertiefungen  fatten,  bie  feinen  9lb* 
flug  ^aben.  %i$  Stcfertanb  finb  fte  nid^t  gefügt,  n>ei(  baö  in  ib.nen  ftc^en* 
bteibenbe  Saffer  bic  ftetbfntd^t  erfäuft;       (SrnS^rer  ber  Duetten  finb 
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fie  bielleicht  bon  großer  SBichtigfeit ;  toa«  man  in  biefem  Sanbe  aber  Duellen 
nennt,  ftnb,  toie  toir  bereit«  früher  angeführt  haben,  nur  bie  ©erinne  in 
ben  (dentalen  Sergthalern.  Stuttgart  toirb  bon  rauter  folgen  SBafferfaben 
getrönft,  unb  ba  auch  biefer  Ort  in  beut  tefymreicfyften  Steile  be«  ßanbe« 
liegt,  fo  ift  biefe«  [ogenannte  Ouelltoaffer  nadt)  jebem  Stegen  ein  paar  Sage 
trübe,  unb  nach  einem  ftarfen  JRegenguß  böllig  unbrauchbar,  eine  rotbraune 
biete  ßc^mauflöfung.  Das  2öa[fer  muß  im  gaffe  einen  Sag  lang  ruhig 
fte|en,  um  fich  nur  einigermaßen  ju  Hären,  e«  behalt  aber  auch  bann  nod) 
einen  rötlichen  ©Limmer,  ettoa«  Srfibe«,  frtyftaltyeU  unb  Aar,  toie  ba3 
Gaffer  ber  Öauter  auf  oer  tofirtembergifchen  Slip,  toirb  e«  niemal«. 

Senn  bei  biefen  ©erinnen  ber  fliegen  ba«  föaffer  bringt,  fo  toirb 
auf  ben  Vorgebirgen  baffelbe  burdt)  bie  ©onne  betoirft,  fie  fchmiljt  ben 
Schnee  unb  ba«  fo  erlangte  ffiaffer  tritt  auf  bem  garten,  toenig  burch* 
laffenben  ötteboben  fogleich  ^erbor.  £)a«  giebt  benjenigen  Duellen,  meiere 
toatjrenb  be«  Nachmittag«  unb  eine«  St}*il«  ber  Nacht  fließen,  bann  aber 
immer  bürftiger  erfreuten  unb  gutefct  g&n&lidt)  berfiegen,  bi«  im  Saufe  be$ 
nächften  Sage«  bie  ©onne  toteber  fo  toeit  getoirft  ^at,  um  ihnen  neuen 
3"flu§  jujuführen,  bie  Nahrung. 

©etoöhnlich  ift  biefe  Slrt  ßeriobifctyer  Duellen  rttc^t  fo  enge  begrenzt; 
ntct)t  Sag  unb  Nacht,  fonbern  ©ommer  ober  Sinter  bezeichnen  in  ber  Sieget 
bte  ^ßeriobe  be«  t$Uefcen«  unb  Slufhören«.  ©chon  bom  SWarj  an  beginnt  bie 
SBirfung  ber  tytyx  fteigenben  ©onne,  allein  ber  ganje  2Wonat  unb  felbft  ber 
Slpril  »ergeben  noch,  ehe  ba«  an  ber  Oberfläche  gefchmoljene  ©chneetoaffer 
bie  tieferen  Schichten  be«  (Schnee«  unb  Grife«  burchfictert  unb  auf  bem  gel« 
3U  Sage  fotnmt.  Nunmehr  beginnt  biefe  Duelle  immer  reichlicher  ju  fließen 
nnb  »eil  e«  ber  9Wai  ift,  mit  beut  ihr  eigentliche«  geben,  ihre  fichtbare 
Shatigfeit  beginnt,  fo  nennt  man  fie  in  ber  ©chtoeia,  too  fie  borjug«toeife 
für  un«  ju  $aufe  ftnb  (fie  fommen  übrigen«  in  allen  Hochgebirgen  bor) 
SKaibrunnen,  8rühling«brunnen. 

Nun  laufen  fie  ben  ganjen  Pommer  hinburch  immer  ftSrfer  unb  finb 
bie  nachfte  SBeranlaffung  be«  ©teigen«  aller  berjenigen  ftlflffe,  bie  ihre 
Nahrung  au«  ben  Hochgebirgen  bejiefyen.  ©obalb  aber  im  «uguft  bie 
(Sonne  tiefer  unb  tiefer  finft,  ihre  Sirfung  abnimmt,  bie  dächte  länger 
unb  ISlter  toerben,  hören  auch  fie  auf  ergiebig  ju  fein,  bi«  fie  enbllct)  im 
©ebtember  ganj  berfiegen.  3m  ffitnter,  too  felbft  ber  heüerfte  ©onnen* 
fchein  lein  ©chmetjen  be«  ©chnee«  betoirten  !ann,  ift  feine  Webe  bon  bie- 
ten Duellen,  fie  ftnb  toie  alle«,  toa«  fie  aragiebt,  ju  ftarrem  (5ife  getoorben. 

(Sin  befonberea  öremolar  biefer  Duetten  betreibt  ber  berühmte 
lehrte  ©dtjeuchaer  im  „<2ngftli*$3runnen  be«  $a«lt*Shale«"  im 
Äanton  iöern.   „3n  ber  Vertiefung  eine«  h°$«n  Sttbenthale«  am  0uße 
n.  22 
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beträchtlicher  Reifen  gelegen,  fliegt  er  jtoar  im  Httgemetnen  auch  nur  »cm 
9Wat  bi«  jum  (September,  aber  felbft  in  biefer  ftie^t  er  nicht  gtetcfy« 
förmig,  er  hat  nämlich  bie  (Sigent^iimUc^Ieit,  nur  einige  ©tunben  92qc^- 
mittag«  unb  Slbenb«  ju  fliegen,  bann  aber  gleichförmig  unb  mit  Betrachts 
tigern  ©afferreichthum.  .gutoeilen  fängt  er  auch  erft  Slbenb«  an  unb  fliegt 
bann  bie  ganje  Wacht  hinburch."  SBir  fet)en  hier  bie  ©trfung  ber  (Senne 
fotooljt  täglich  al«  jährlich  fich  beutlich  au«f  brechen.  Sehnliche  S3runnen 
finben  fi<h  in  ben  h 8 elften  (Segenben  ber  ©chtoeij  toie  in  ben  niebrige^ 
ren,  in  ©raubünbten,  n>ie  im  Äanton  Rurich. 

Cr«  fflt)rt  un«  biefe  abtoechfetnbe  (Srgiebigteit  unb  ©toefung  be«  ©affer« 
ju  ben  eigentlichen  intermittirenben  ober  au«fefcenb«n  Duetten,  toetche 
biet  fettener  finb  al«  jene,  auch  eine  ganj  anbere  Urfad)e  haben  miiffen  — 
toir  »erben  anführen,  toa«  man  für  eine  fotehe  hält,  atXetn  fo  btaufibet  fie 
ift,  fo  tonnen  toir  fie  bo<h  nicht  mit  ©etoigheit  für  bie  eigentliche  unb  toirf- 
tidt>e  autgeben. 

3m  füblic$en  granfreich,  im  ßangueboc  unb  jtoar  bei  ftonteftorbe  bon 
SWireboif  ift  eine  Duette,  toetche  bie  (gigenfehaft  befifct,  toätjrenb  breier 
Sommermonate  abtoechfetnb  eine  halbe  ©tunbe  ju  fliegen  unb  eine  halbe 
©tunbe  ftitte  ju  ftehen  —  ja  ihre  3ntermittenj  fott  fo  augerorbertluh  feft 
beftimmt  fein,  bag  fie  fich  bi«  auf  einzelne  ©ecunben  angeben  lägt,  fie 
fliegt  36  aWinuten  unb  35  ©ecunben  lang,  hört  bann  blöfclich  auf  unb 
ftet)t  32  Minuten  unb  30  ©ecunben  ftitte. 

©ahrfcheinlich  finb  fo  fehr  beftimmte  ©erthe  nur  angegeben,  um  ba« 
an  fich  f<hon  SBunberbare  noch  tounberbarer  ju  machen.  $)enn  in  ber 
»eiteren  Betreibung  biefer  Duette  finbet  man  toieber  bie  Angabe,  bag 
bei  töegcntoetter  fich  Venoben  be«  fliegen«  attmählig  berlängern  unb 
bie  beö  ©tiflftehen«  berför^n,  biö  bie  Duette  enblidt)  ununterbrochen  fort* 
lauft.  $)ie  Beobachtung  ift  toahrfcheinlich  bon  irgenb  einem  halbgelehrten 
ftranjofen  einmal  gemacht  unb  biefe«  eine  föefultat  ift  al«  bie  Stform 
aufgeteilt.  £)aju  brauet  man  gar  nicht  einmal  granjofe  ju  fein,  ba« 
Wnnen  Deutfche  auch,  toie  ber  S3erf.  in  ben  OefbrSchen  ber  ©übbeutfehen 
Aber  SRorbbeutfchlanb  unb  ber  SWorbbeutfchen  über  ©übbeutfchlanb  »ahrju- 
nehmen  oftmal«  ©elegenheit  hatte. 

Sluch  in  ber  $robeuce  unfern  9>ci«rae«  unb  im  (Slfag  bei  Colmar  finbet 
man  ähnliche  au«fefeenbe  Duetten.  9m  Sfoffattenbften  hatte  biefe  (Eigen* 
fchaft,  nach  Siteren  Nachrichten,  ber  fogenannte  Stotterborn  bei  $aberborn, 
er  fott  regelmägig  fech«  ©tunben  gelaufen  fein,  unb  fech«  ©tunben  au«ge* 
fefet  fyaUn.  SBenn  er  nach  ber  9tot)e  toieber  ju  fliegen  begann,  fo  gefchah 
biefe«  mit  einem  »otternben  ©eräufdt),  unb  e«  ftfirjte  Saffer  in  foldt)er 
Ottengc  in  ba«  ©erinne  ber  Duette,  bag  e«  toät/renb  ber  nun  folgenben 
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fec^ö  «Stunben  gleichartig  brei  mtykn  trieb.  Die  wunberbare  (Sigenfc^aft 
tiefe«  Brunnens  $at  jebccfy  fd^ort  fett  etwa  180  fahren  aufgehört,  bie 
Duelle  fliegt  jefet  ganj  gleichmäßig  unb  Diel  f$trä$er  al«  fonft.  Denn  fte 
treibt  faum  eine  Wlüf)U,  tuet  weniger  brei. 

9?cd^  gegenwärtig  ift  Betannt  eine  burch  §au«mann  entbeefte  intev 
mittirenbe  Duelle  bei  (Sickenberg,  eine  hatte  2Keile  oon  bem  Keinen  ©tSbtc^en 
©ifcenhaufen  an  ber  ©erra  im  (Shurfürftenthum  Reffen.  Diefe  Duette 
fefct  oollfommen  regelmäßig  atte  jmei  ©tunben  aufl. 

Die  Urfoc^e  biefer  Hbwecbfelung  liegt  nach  ben  gewöhnlichen  Angaben 
ber  Cehrbücher  fe$r  f(ar  unb  offen  gu  Xage.  Der  S3erf.  toirb  bie  Grrflä« 
rung  hier  folgen  (äffen  unb  auch  feine  (Sinwenbungen  bagegen  erheben,  aber 
(eiber  auc$  eingeftehen  müffen,  bag  er  für  bie  Joon  [ihm]  »erWorfene 
$t#othefe  feine  beffere  aufstellen  toiffe. 


©tettenltoir  un«  oor,  HJfeireine  $ii1)U  in  einem  etwa«  flfiftigen  ®e* 
birg«fto<f,  unb  eine  ber  älfiftejunb  (Spalten  habe  ungefähr  bie  fterm  unb 
Sage  be«  flanal«  cee,  b.  h-  fie  beginne  in  bem  unteren  Xtyii  ber  #3ht« 
H.,  erhebe  ftch  bi«  aufj  eine  beliebige  $öhe  *wn  0  unb  30  gug  toon  h 
bi«  e  unb  fenfe  ftch  bann  toieber  abwärt«  bi«  m,  wofelbft  bie  SWünbung 
be«  Äanal«  m  angenommen  Wirb. 

<5«  (engtet  nun  einem  3ebcn  ein,  ber,  wenn  auch  mx  S^ein  au«  einem 
Ojc^oft  mit  bem  $eber  abziehen  fah,  bag  fobalb  bie  $o"hle  bi«  jn  ber 
Cinie  ab  geffittt  ift,  bie  £eberfraft  ber  SRöhre  in  ©irffamfeit  treten  unb 
ba«  ©affer  abfliegen  wirb,  bi«  bei  e  ftatt  be«  ©affer«  8uft  in  ben  Äanal 
tritt,  fobatb  fi$  aber  bei  e  biefe  auch  nur  in  geringer  üttenge  gefammelt 
hat,  fo  fällt  ba«  ©affer  oon  c  nach  m  htnau«  unb  oon  o  nach  e  jurütf 
in  bie  $&)U  unb  ber  &tmm  hört  öollftanbig  auf  ju  fliegen,  bi«  ftch 
in  ber  $'6f)U  wieber  ©affer  ju  bem  9tfoeau  oon  ab  gefammelt;  hat.  Oft 
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biefe«  gefctyel^en,  fo  fotnmt  ber  £eber  triebet  in  (Sang,  nnb  bie  Duelle  Bei 
m  fließt,  bi«  ber  ©afferftanb  im  Snnern  ber  $'6§it  abermal«  bi«  hk 
tyerabgefunfen  ift. 

$3i«  fo  toeit  paßt  alle«.  (5«  treten  jebo<$  bei  näherer  Erörterung 
mehrerer  @t$toierigfeiten  ein,  meiere  bie  gange  8eljre  umftoßen. 

Da«  ©affer  au«  ber  $9$te  H  fann  nur  abfliegen,  toenn  ein  fyinläng> 
tiefer  3tttritt  bon  8uft  bor^anben  ift.  ©äffet  firfert  tropfenmeife  felbft 
burety  feljr  fefte«  ©eftein,  8uft  burc^bringt  SWarmor,  ja  fogar  ©anbftein, 
toenn  er  naß  ift  feinestr-efle* !  Sir  motten  inbeffen  bie  9tfögü<§teit  eines 
folgen  8uft  wnb  Austritte 8  geftatten,  toietootyl  es  ferner  fein  mJk^te, 
biefe  Hnna^me  gu  bertfyeibigen;  me$r  $)inberniffe  fefct  uns  aber  ba«  ffiaffer 
felbft  in  ben  ©eg. 

Der  3UPUB  beffetben  gur  $3tyle  fann  geringer,  gleich  ober  größer 
fein,  al«  ber  Abfluß,  einen  bierten  §alt  fann  man  ft$  nic^t  benfen.  Oft 
ber  Abfluß  genau  glet<$  bem  3ufluß/  f°  ^ann  bie  Duette  gu  fliegen  un* 
rnUglid;  aufhören,  ber  3uflu§  Wft  ftet«  bem  fiety  entfemenben  ©äff  er  ba« 
®leicfygetoi$t,  bie  Duette  ift  atfo  ni$t  intermittirenb.  Oft  ber  3uffaf  ge» 
ringer,  fo  mirb  —  (»ir  motten  einmal  annehmen,  ber  Slbfluß  fei  auf  irgenb 
eine  ©eife  eingeleitet)  —  ba«  ©affer  bur$  ben  Äanat  abfliegen,  bi«  e« 
bei  bk  fte$t,  bann  ift  bie  töo^re  ced  gang  leer,  bie  Duette  ftoA.  Da« 
©affer  fteigt  nunmehr  naefc  unb  na$  bi«  gu  ber  $)öl?c  f g,  fobalb  e«  biefe 
Übertritten  $at,  beginnt  e«  burc$  ben  £ebcr,  melier  bon  e  bi«  e  gefüllt, 
unb  bon  e  bi«  c  leer  ift,  abzufließen,  trofc  beffen  fteigt  ba«  SRibeau  Aber 
fg,  aber  ba  mir  angenommen  tyaben,  ber  3ufluß  im  Onnern  ber  $3$le 
fei  geringer  al«  ber  Hbftofj,  fo  loirb  bie  Cinie  ab  niemal«  erreicht  merben 
(at«bann  müßte  namtiety  3ufluß  unb  Abfluß  gang  gleich  fein,  ma«  gegen 
bie  Bnnafyne  mare)  e«  toirb  alfo  bie  tötyre  niemal«  gum  urirffamen  £eber 
»erben,  bur#  melden  bie  $tyte  fi$  tyre«  3nljalt«  entlaben  fönnte, 
bie  Duette  mirb  genau  fo  ftarf  fließen,  al«  ber  3#ufluß  intoenbig  ift.  ©o$er 
unter  biefen  Umftänben  fia;  ber  §eber  jemal«  füllen  fonnte,  ift  nebenbei 
110$  fetter  eingufe^en,  e«  möge  aber  eine  3ufattigfeit  mit  im  ©biele  ge> 
mefen  fein,  bie  biefe«  beranlaßte,  fo  toirb  e«  bo$  gum  gmeitenmate  a«d> 
nur  gufäflig,  niemal«  regelmäßig  geföetyen  fönuen,  alle  fec$«  ©tunben, 
alle  g» ei  ©tunbenl 

Der  brirte  $att  toare  ber,  mo  ber  Abfluß  geringer  ift,  al«  ber  3u« 
fluß.  $ei  einem  folgen  mare  erften«  ni$t  eingufe^en,  toie  jemal«  bie 
Duette  gu  fließen  $atte  auf^ren  fönnen,  allein  mir  motten  au$  tyier  ben 
3ufaü  eintreten  laffen  unb  jagen,  bie  Duette  $abe  nun  einmal,  mer  toeiß 
mobur^,  gu  fließen  aufgegärt,  ba«  Sßioeau  fte^e  bei  hk.  2lu<$  nun  loirb 
e«  fteigen,  nur  fönetter  »ie  früher,  bie  fiinie  fg  mirb  erregt  »erben, 
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fo6aft>  fie  Übertritten  ifr,  fliegt  bei  m  SÖaffer  ou«,  ba  aber  me$r  im 
dunem  ber  $8hte  anlangt,  al«  äugen  abfliegt,  fo  toirb  ber  3toifchenraum 
ätoiföen  fg  unb  ab  f^neö  Übertritten  fein,  bie  Quelle  lauft  bann  in 
ihrer  »ollen  ©etoalt,  aber  aufhören  fann  fte-  nicht,  benn  ba  fte  mehr  3u- 
flug  erhält,  al«  nadh  äugen  abfliegt,  fo  mug  bie  $öhle  nicht  nur  gleich 
1fo$  geföllt  bleiben,  foubem  ©egentbeil«  fi<$  immer  h3hcr  füllen,  e«  ift 
alfo  mit  ber  intermittirenben  Duelle  gu  (Snbe,  benn  angunehmen,  aber 
mal«  fSme  ein  3uf°H  u«b  unterbräche  bie  Nahrung  ber  Duelle  unb  alle 
fech«  @tunben  trete  regelmäßig  folch'  ein  3ufaH  ein  —  toflrbe  boch  nicht 
ein  Äinb  beliebigen,  $iege  nietyt  eine  (Srflarung,  fonbern  eine  Albernheit. 

HUerbing«  fliegt  in  langen  9t3hren  fenfrecht  $erabgehenb  ba«  ©affer 
föneüer,  al«  roenn  e«  au«  einer  furgen  9t3bre  au«fliegt,  man  fSnnte  alfo 
behaupten,  ber  3uffog  in  ber  $5$te  ift  gröger,  al«  ber  Slbflug  au«  einem 
furzen  Wq$t,  ba«  SMftn  fann  ba$er  überfüllt  »erben,  na^er,  toenn  bie 
2)iafcfytne  im  (Stange,  ift  ber  Abflug  burch  ein  lange«  9co$r  lieber  reichlicher 
al«  ber  3uflug,  ba^er  bann  bie  Entleerung,  allein  loa«  ber  £err  ^rofeffor 
bei  feinen  Vorträgen  mit  blanten,  intoenbig  tt>ic  au«n>enbig  poltrten  Qb\a€- 
xfyxtn  geigt,  ba«  finbet  nicht  @tatt  in  ^elfenfoalten  unb  9ft$en  oon  ben 
©erfchiebenften  üDimenfionen,  unregelmäßiger  ©eftalt  unb  ben  3uflttg  ftet« 
aufhattenber  Krümmung  ber  SBaljn  unb  Unebenheit  ber  SB&nbe,  fo  bag  bie 
gange  §\)poti)t\t  auf  gtemlich  fchtoanfenben  gügen  fteht;  allein  toie  toir  be* 
reit«  bemerft,  haben  toir  leine  beffere  Srftärung. 

23tefleicfyt  betotrft  gerabe  bie  in  ben  $öhlen  eingefc^loffenc  8uft  bie 
Ontermitteng  bur$  ihre  €lafticität.  —  3uflie&enb  brüeft  ba«  fi#  oermeb* 
renbe  SÖaffer  fie  immer  ftSrler  gufammen,  in  9rolge  beffen  auch  bie  9idhre 
fehr  balb  h^her  gefüllt  fein  toirb,  al«  bie  $ohte;  bie  gufammen  gepregte 
8uft  brüeft  ferner  ba«  SCBaffer  biet  h^her  h^auf  al«  30  bi«  32  $ug,  toir 
finb  alfo  nicht  an  fo  enge  <$rengen  gebunben,  boch  auch  bei  biefer  Än* 
nähme  ftögt  man  überall  auf  unübertoinbliche  ©chtoierigfeiten,  fo  bag  ber 
$3erfaffer  burchau«  nicht  beabfichtigen  fann,  biefe  Hnbeutungen  an  bie  Stelle 
ber  anberen,  nicht  recfyt  haltbaren  £)typothefe  gu  fefeen,  toeil  fie  eben  fo  un* 
faltbar  ftnb. 

Senn  bie  3ntermitteng  folcher  Duellen  aufhört,  fo  ift  bie«  ein  Reichest, 
bag  ber  Apparat,  toet$er  fie  betoirft,  gerftSrt  ift,  toa«  burch  einen  fich 
Wfenben  @tein  fe$r  leicht  gesehen  fann.  Die  fünftlicty  gemalten,  au«* 
fefeenben  gontainen  in  ben  ptyfifaliföen  Kabinetten  geigen,  bag  3uffog 
unb  Abflug  fo  geregelt  toerben  fönne,  bag  eine  pünftltch  eintietenbe  3nter* 
mitteng  totrflu}  ftattfinbet,  altein  ba«  betoeift  nicht«  für  bie  2Äoglich!eit, 
toenu  e«  fich  ftatt  eine«  ©afferftrahle«  toie  eine  f>aarnabel  bkf,  um  einen 
SWühlbach  hlanbett  ©er  SHechapparat  toirb  burch  einen  Stropfen  Gaffer 
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regultrt,  bie  ju  föfie&enbe  ober  ju  5ffnenbe  stelle  ift  ein  9fabetfti<$;  ganj 
anber«  bereit  e«  ft<$  mit  bcn  au«feUenben  Duetten,  »o  bie  Oeffnungen 
mehrere  DuabratjoUe,  oielletyt  Duabratfufe  im  Durc^fönitt  $aben. 


%  f  c  t  T  4  e  r. 

Den  $(fcfc$nttt  bon  ben  Duetten  bßrfen  »ir  nic^t  föfiefjen,  o^itc  ber 
©letfäer  ju  gebenfen,  »et<$e  für  otete  Steile  ber  (Srbe  bie  Quellen  tyrer 
größten  glfiffe  n&$ren. 

©e»8$nti($  berftety  man  unter  ©letf^er  et»««  ganj  Wnbere«,  at« 
bie  ffiiffenfdt)aft  bamit  bejei<$net;  unenbli$  oft  n8mlic$  »erben  bie  $o$en 
(5t «berge,  bie  befindeten  unb  beeilten  ftelWramiben,  toeld&e  bie  gran* 
jofen  Aiguilles  (Kobeln)  nennen,  mit  bem  Sitel  „©letföer"  belegt,  Die« 
ift  bur^au«  falfö  —  ein  ©tetf^er  ift  ni<$t  ein  $erg,  fonbem  ein  £$at, 
genauer:  ni<$t  ein  2$a(,  fonbem  eine  Sfn^a'ufung  oon  @<$nee  unb  (Ei«  in 
einem  Jtfytte  unb  $»ar  in  einem  2$a(e  ber  Mpe nformation,  unb  in  einer 
$5tye,  »eictye  ber  unteren  Öinie  ber  @($neegrenje  entfori($t  Äuf  ©ebirgen 
»ie  ber  #arj,  bie  ©ubeten,  bie  SBogefen  finbet  man  feine  ©letfctyer. 

breiten  mir  bie  fänf  Ringer  unferer  $anb  au«  unb  ftetten  mir  un« 
unter  bem  oberen  Streite  ber  $anb  ben  eigentlichen  ©ebirg«rfl<fen,  ©e* 
btrg«f noten,  unter  ben  einzelnen  Ringern  aber  bie  bafcon  au«Iaufenben 
©ebirgä  j  n>  e  t  g  e  oor,  fo  finb  bie  leeren  9täume  3»if<$en  |e  jtoet  §tngern 
bie  XfyäUx  be«  Hochgebirge«  unb  biefe  finb  bie  ©eburt«ftcttten  ber  ©tetfdtjer. 

@o  »ie  bie  S3ergjüge  am  ^dcr)ftert  finb,  too  fie  in  bem  |)aut>tftocf,  in 
bem  Äern  be«  ©ebirge«  »urjeln,  fo  finb  j»tfc$en  i$nen,  in  ber  9?51je 
biefer  Einfügung,  bie  St^alfotylen  am  Giften,  fie  ge$en  mit  me^r  ober 
minberm  fjaüe  abmärt«,  bi«  fie  in  bie  Gbene  au«(aufen/  »a«  oft  erft  na$ 
mehreren  3ReUen  ftattfinbet. 

Der  ®<$nee,  melier  auf  ben  £o<$atyen  »Sljrenb  ber  Dauer  bon 
neun  SRonaten  fällt,  $auft  fi$  in  ben  Jätern  an;  jeber  ©inbwg  föbjrt 
bon  ben  #ltyen  ben  ©dt)nee  gleictyfaU«  in  bie  gefcpfeten  Styiler,  unb  fo 
lagern  fi<$  SKaffen  auf  Staffen  in  einer  unglaublichen  Spenge  unb  3J?äc^- 
ttgfeit,  »obet  burc$  ba«  ©etoi$t  ber  oberen  Waffen  bie  unteren  ftarf  ju* 
fantmengebrfictt  »erben  unb  feljr  compacte  Sager  bilben.  Der  ©ommer 
bringt  {Regen  unb  St^outoinb,  bie  Oberfläche  Wmiljt,  ba«  SÖaffer  burch* 
bringt  ben  @>$nee  nach  unb  nach  bi«  in  große  liefen,  e«  trauet  oon  bem 
örife  unb  ©tfnee  in  bem  hoch  gelegenen  £hate  biet  $tn»eg,  aber  in  brei 
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9Honaten  ift  ber  ffiinter  toieber  ba,  eine  neun  SÄonat  lange  Äftlte,  toeit 
unter  ben  ©efrierbunft  Ijinabfchreitenb,  oertoanbelt  ben  burchnefcten  ©chnee 
in  <5i«  unb  $5uft  feine  Staffen  burch  neue  ©chneelaften;  fo  mehrt  fid^  ba« 
bon  3ahr  ju  3ahr,  unb  e«  toitrben  fich  in  Äurjem  bie  Später  au«ffillen 
unb  mit  ben  Sergen  ju  einer  SWaffe  jufammentoachfen,  toenn  nicht  auf 
eine  anbere  al«  bie  bi«her  berührte  ©eife  für  ba«  $>fntoegthauen  geforgt 
würbe. 

Da«  <5i«  ber  <$(etf$er  (at  eine  ganj  eigentümliche  ^ef^affen^eit; 
e«  ift  ntc^t  bicht,  compact  unb  bun$ft$tig  toie  ba«  <5i«  unferer  ftlüffe, 
fonbern  e«  befteht  au«  einer  SWenge  ftumpfeefiger,  runbticher,  beinahe  tty 
ftallinifch  au«fehenber  ©tflefchen  (fie  toerben  auet)  oon  £ugi  unb  Ä&mfc 
tfrhftalle  genannt,  wiewohl  mit  Unrecht,  inbem  fich  an  ihnen  nirgenb« 
gletchbleibenbe  unb  frei«  wieberfehrenbe,  alfo  biefetbe  ftorm  bitbenbe  SBtnfel 
nachweifen  taffen),  meiere  unter  fid)  eigentlich  feinen  JJufammenhaug  $aUn, 
Wohl  aber  eingefchloffen  finb  in  ein  aufjerft  blafenreiche«  GH«,  man  möchte 
fagen:  in  <5t«fchaum,  in  eine  SHaffe,  welche  ähnlich  ift  ben  gefchmoljen  in 
©affer  gegoffenen  Slelmaffen,  bie  man  in  einem  fcherjhaften  ®ü}\d\a{$* 
fpiel  in  ber  9ceujahr«na<ht  ju  matten  pflegt  Die  »ielen  ötafen  unb 
$lä«chen  ber  biefem  53(ei  ähnlichen  (SUjetten  ftnb  gefüllt  mit  ben  ge* 
backten  <5i«ftücfchen  oon  unregelmäßiger  ftorm,  ^aben  aber  bamit  fo  wenig 
3ufammen$ang,  baf  man  fehr  leidet  ein  fugel-,  Würfel«,  octaeberähnliche« 
©tfief  nac(  bem  anbern  babon  trennen  !ann  unb  Dann  bie  ganje  SRaffe  ju 
unregelmäßigen  ßi«fblittern  jufammenbricht.  Die  ©tflefchen,  toie  bie  fie 
enthaltenden  93lä«<hen  unb  teeren  Zäunte,  finb  übrigen«  fet)r  fleht,  toie 
^Ufittelfdjrot,  wie  fleine,  auch  >r>o^(  toie  große  Chbfen  —  nur  gegen  ben 
Ausgang  ber  ©leifcher  toerben  fie  einen  3ofl  unb  jtoei  3oll  gro|.  $u 
biefer  tounberbaren  (Si«bitbung  treten  mehrere  Urfachen  gufammen. 

2ßenn  man  an  einem  fehönen  f^rü^ling^tagc  bie  üBirfung  ber  ©onne 
auf  ben  ©chnee  genau  verfolgt,  fo  toirb  man  wahrnehmen,  baß  —  oor» 
auögefe^t,  e«  fomme  nicht  ein  STtjauwinb  baju,  fonbern  bie  Strahlen  ber 
©onne  bewirften  allein  unb  ohne  pfiffe  ber  warmen  Suft  bie  ©chmel* 
jung  —  fich  auf  ber  Oberfläche  be«  (Schnees  au«  jebem  ©ternchen  ein 
überau«  Keine«  £ro>fchen  bitbet.  Dauert  bie  ffiirfung  langer,  fo  laufen 
jtoet,  brei  unb  mehr  folcher  Tröpfchen  in  einen  jufammen  —  e«  toieber- 
holt  fich  biefe«  mehrmal«,  unb  gegen  Sfbenb  ift  bie  ganje  Oberfläche  ber 
©ehneebeefe  mit  glänjenben,  burchfichttgen  SBaffcrberlchen  befäet.  äßahrenb 
ber  5Wacht  frieren  biefe  perlen  ju  Gri«fflgelchen,  toelche  an  ben  fünften, 
wo  fie  an  einanber  fließen  ober  auflagen,  flächen  ffaben,  bie,  fobalb  man 
folch  eingefae«  ßisftücfchen  abgefonbert  ficht,  leicht  auf  ben  ©ebanfen  brin« 
gen  Wunen,  man  h*fce  einen  Ärhftaü  bor  fich. 
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Seber  fomttge  Stag  toieberhott  ba«  ©d^melgen,  jebe  Hare  Wacht  ba« 
gefrieren  ber  £r8pfehen;  je  f  firmere  £ett  bie  «Birfung  ber  ©onne  währt, 
befto  deiner  Bleiben  bie  &ägel$en. 

Sin  ben,  bie  ©tetfeher  wngefcenben  bergen  unb  beren  ©ehneebeefe 
fann  man  btefe  (Si«bllbung  fehr  genau  »erfolgen,  unb  auch  wahrnehmen, 
bajj  bie  Äiigelchen  immer  Heiner  werben,  Je  $5$er  man  an  folgern  $erge 
emporfteigt.  3n  ben  oberen  {Regionen  ift  bie  8uft  oiet  f älter ,  bie  »Sonne 
beginnt  fpater  ju  Wirten  unb  ^8rt  früher  auf,  bie  Äfigetchen  laufen  batb 
gar  nicht  mehr  jufammen  —  enbüch  in  noch  größerer  £o*he  bleibt  ber 
©chnee  unoeranbert,  benn  Bei  ber  h<W  niebrigen  Temperatur  ber  8uft 
oermag  ber  ©onnenftrahl,  bem  bie  meljrfte  Äraft  nodt)  baburch  entjogen, 
baf  er  oon  ber  weifcen  ©ehneebeefe  reflectirt  wirb,  ben  ©chnee  gar  md)t 
mehr  ju  fchmetjen. 

Diefe  öefchaffenheit  ^aBen  bie  ©letfcfyermaffen  in  ihren  h^eren 
(stufen;  oon  bort  abwart«  aber  tritt  auch  {Regen  unb  ©interwaffer,  tritt, 
oon  unten  wirfenb,  auch  bie  (Erbto5rme  mit  in  ba«  ©piel,  bie  an  ber 
Oberfläche  geBilbeten  Heinen  (£i«fägetchen  werben  nun  toieber  gefchmolgen, 
oereinigt  ju  oiel  größeren,  enblic^  fieht  man  fie  wie  §afetnflffe,  wie  welfche 
9cüffe  unb  gutefct  erfc^einen  fie  at«  frhftaüähnltche  Gri«Humpen  oon  jtoei 
3oü  Durdhmeffer. 

$)ie  Heinen  <5i«graupetn,  toie  Hanffömer,  beefen  in  ben  höheren  9?e 
gionen  ba«  ®letfcherei«  um  fo  mächtiger,  je  weiter  man  aufw5rt«  fteigt; 
too  bie  2^aler  ft$  ihrem  (Snbe  nähern,  finbet  man  auf  oiele  ftu§  liefe 
noch  fein  (5i«  unb  im  eigentlichen  ©ad  be«  jüjale«  gieBt  e«  beffen  gar 
fein«  —  alle«  Befteht  au«  biefen  Graupeln  (bie  ©chweijer  nennen  fie 
„$trn")  unb  ganj  tofem  ©chnee. 

kommen  nur  nun  jurüdf  auf  bie  Urfache,  welche  bie  (Sletfc^er  nicht 
Bi«  in'«  Unenblid^e  toadtfen  tagt.  Die  ©chneemaffe  liegt  auf  bem  <Srb«, 
auf  bem  gehoben,  bie  ßagerftatte  hat  eine  ftarfe  SlBbadtJung,  bie  barauf 
faUente  8aft  wirb  immer  fetytoerer;  je  hö$cr  fie  aBer  liegt,  befto  weniger 
fann  ber  fjroft  bie  ©ehneebeefe  burchbringen,  auf  bie  unterfte  ©chid>t  toirb 
alfo  bie  HBSrme  ber  (Srbe  auftöfenb  mirfen,  im  ©ommer  n>irb  ein  Oer* 
ftarfte«  ©dt)metjen  oon  oben  $eraB  eintreten  unb  bie  ©letfeherwaffer  wer* 
ben  reichlicher  fliegen;  aber  auch  im  ftrengften  Sinter  »erben  fie  um  fo 
Weniger  aufhören,  als  bie  ©chneemaffen  h&$er  Hegen  unb  bie  (5rb* 
temperatur  weniger  burch  bie  Lufttemperatur  geänbert  wirb. 

Stuf  bem  weisen,  fchlfipfrigen  23oben  gleitet  bie  gange  (St**  unb 
©chneemaffe  weiter  abwärt«,  fie  rfieft  tiefer  al«  fie  gefallen  ift,  ber  ©chnee, 
ber  fie  erzeugte,  fiel  im  flern  be«  Hochgebirge«,  bie  ©tetfehermaffe  rfieft 
langfam,  aber  ununterBrochen  Weit  au«  ben  ©renaen  be«  Hochgebirge« 
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heraus,  Weit  unter  bie  8tnie  be«  etrtgen  ©chnee«  ^inaB,  bi«  in  bic  be* 
Wohnten  ©egenben,  bie  auf  bic  grünen  hatten,  bi«  mitten  in  bic  frönen 
Sätber  hinein,  fo  fommt  es,  ba&  bic  ©letföcr,  beren  eigentlicher  @ifc 
7000—8000  ftufc  über  bem  3Kcere  unb  beren  (äeburtafiättc  noch  h&$« 
gelegen  ift,  boch  ununterbrochen  ju  fet)r  biel  größerer  Stiefc  gelangen,  wie 
ber  bon  ©rinbelwalb  unb  bon  et)amouni,  beren  unterfte«  (5nbe  faum 
3000  gujj  über  bem  ÜReere$fbieget  gelegen  ift. 

Diefe«  grortriiefen  ber  ©tetföer  unterliegt  gar  feinem  ^weifet  mehr, 
e$  ift  fogar  bon  ©auffure  nidt)t  nur  burch  eine  töeihe  bon  Beobachtungen 
feftgefteHt,  fonbem  fogar  mit  eigenen  Hugen  gefehen  werben;  e«  war  im 
Oahre  1764,  baj?  er  an  einem  ber  (Stetfcher  be8  2Kontanbert  fibernachtete, 
bamal«  fat)  er  Watjrenb  feine«  ganjen  Sfofenthalt*  bie  SRänber  be«  ©let* 
fc^erö  fith  ununterbrochen  bewegen,  ja  e«  warb  bon  einem  fo  borgefchobenen 
GtSblocf  eine  machtige  Oranitmaffe  bon  ber  #öhe  herabgefchteubert,  toetd>c 
fein  geben  ernftlich  bebrohete. 

Saft  aüc  Bewohner  ber  höhten  n>tffcn  ju  bezeugen,  bafj  gu 

ihren  gefeiten  ber  ©letfeher,  welcher  jefct  ihr  Machbar  ift,  nicht  fo  tt>eit 
borgerüeft  gewefen,  auch  fütbet  man  anberweitig  thatfachliche  Belege.  3m 
16.  Oahrhunbert  fährte  au*  bem  obern  Harthale  nach  ffiaUi«  ein  <ßajj  mit 
einer  gangbaren  (Straße,  welche  burch  ba«  2^al  lief,  ba«  jtoifchen  bem 
(Siger,  bem  9töettenberge  unb  ben  Btefchhörnern  einfehneibet  —  ber  $afj 
ift  gänzlich  berfchwunben,  man  fieht,  wo  er  abgef  dritten  aufhört,  wo  er 
wteber  anfängt;  aber  jn?tfc^en  biefen  Beiben  fünften  liegt  eine  hölbe  ÜRcile 
lang  <5iÄ  bon  mehreren  hunbert  $u§  $öhc  Huf  einer  jefct  mit  ewigem 
(rtfe  bebeeften,  unjuganglichen  ©teile  ftanb  noch  am  Anfange  beö  17.  3at)r-' 
hunbertt  eine  Tabelle,  toelche  burch  ^en  borbringenben  ©tetfeher  jerftört 
würbe;  bie  ©locfe,  welche  ju  biefer  Äapelle  gehörte,  fanb  man  eine  Weihe 
bon  Oahren  nachher  wieber  auf  unb  wirb  biefetbe  in  bem  Dorfe  ©rinbcl- 
WaXb  bewahrt. 

Die  Bewegung  ber  ®letf<her  ift  burdt)au«  nicht  fo  langfam,  ba§  e« 
etwa  nur  eine  befonbere  SKerfwiirbigfeit  Ware,  welche  ©auffure  belichtet; 
ber  @rinbelwalbgletf<her  ift  im  3ahre  1618  um  mehr  at«  110  §uj?  unb 
ber  bon  Orient  jwifchen  SRartinach  unb  bem  (Shamounh^h^le  ift  in  ber* 
felben  3ett  um  *20  §u§  borgeräeft,  ba«  beträgt  aber,  ba  ber  ©ommer 
bort  nur  brei  SRonate  bauert,  taglich  H  i5uf/  D*r  Boffon*©letfcher  ift 
nach  genauen,  bon  (Sharbentier  angefteUten  SWeffungcn  wahrenb  breier 
©ommer,  bon  1815  bic?  1818,  gar  um  1048  gujj,  b.  h-  beinahe  350  gujj 
in  brei  Monaten  ober  bier  §u§  täglich,  fortgefchritten. 

Huch  in  ber  neueften  3eit  hat  man  Beobachtungen  über  bie  Beweg* 
Uchteit  ber  ©letfeher  gemacht.  Slgaffij,  bie  (SJebr.  <5chlagtntwett,  gorbeö, 


Digitized  by  Google 


346 


Kai  Skffer. 


SÖtfb  unb  anbere  geteerte  ftorfcher  ^aben  nicht  Bio«  bie  ftortfchritte  ber 
©chutttoatte  bor  ben  ®letf ehern,  fonbern  ber  einzelnen  Steile  mitten  auf 
benfelben  gemeffen  unb  ftnb  babei  gu  höchft  merftofirbigen  Wefultaten  ge* 
langt,  fo  bafj  man  annehmen  fann,  e*  fei  ba*  gortrfiefen  nicht  fetco^t  ein 
©leiten  auf  bet  f$iefen  glfi^e  al«  ein  fließen!  Denn  fo  tote  ba«  ©affer 
be«  ftlitffe«  fiel)  betoegt,  fo  betoegt  ftd)  ba«  Ort«  be«  ©letfeher«  in  bet 
3)?itte  feiner  ©reiten-  unb  Sftngenauftbe^nung  ftärfer  at«  gang  oben  unb 
gang  unten,  ftärfer  al«  an  Beiben  ©elten  unb  gtoar  fo,  baß  ber  fich  am 
fc^ueUften  betoegenbe  J^eit  in  24  ©ommerftunben  Beinahe  um  einen  tfu£ 
fortrfiefte,  inbeß  an  ben  ©eiten  btefe«  faum  |  3fa|j  ober  4  3oH  Betrug, 
toietooljl  bie*  nicht  al«  eine  allgemein  gültige  Angabe  Betrachtet  »erben 
fott,  ba  jeber  ©letfeher  feine  eigenen  2Waße  unb  feine  iBerhSltniffe  in  ben« 
felben  h<w>  fo  Betoegte  fich  nach  Sorbe«  ber  ©lacier  be  Soi«  in  24  ©tun* 
ben  wn  52  3öH  bortofirt«  (b.  h-  biet  über  biermat  fo  oicl),  inbeffen  ber 
§{argletf<$er  ettoa  einen  3°K  unb  ber  <ßafterggletfcher  einen  falben  3o&* 
thalabttärt«  f freitet. 

2Benn  nun,  n>ie  Beim  fließen  ber  ©tröme,  bie  Belegung  ber  ©let« 
fd)er  an  ben  9tanbern  unb  an  bem  unteren  <5nbe  geringer  ift  at«  meiter 
oben  unb  in  ber  SWitte,  fo  rührt  bie*  bon  bem  ©iberftanbe  ^er,  ben  bie 
feften  Äörber  ber  Seioegung  be*  <5ife*  toie  be*  ©affer*  entgegenfefceu; 
allein  menn  troft  biefer  berfc^iebenartigen  $etoegung  be*  (5ife*  ber  ©let' 
fcfyer  nicht  in  taufenb  ©Rollen  gerbricht  unb  gerf  paltet,  fo  müffen  feine 
£l)eUe  boch  berfc^iebbar  fein  unb  bie*  ift  ohne  aUen  3*°*^  *>er  5au^ 
unb  bie  SD2ögUd)!eit  ift  in  ber  Grisbilbung  ber  ©letfeher,  au*  lauter  Ä*r* 
nem,  gegeben. 

Die  SSerfc^ieBBarfeit  unb  ba*  ^tiefen  ift  mit  ©ic^er^eit  na$getoiefen 
toorben.  Die  ©letfeher  füllen  alle  ein*  unb  au«f»rtngenben  ©infel  ber 
£h&ler  au*;  mürben  fie  nicht  fliegen,  fo  müßte,  ba  fie  ftch  thatf&chlich  Be> 
toegen,  ba«  (St«  in  ben  Suchten  ber  2$5ler  liegen  bleiben  unb  bie  ©e» 
toegung  nur  auf  bem  mittlem  Waum  unb  gmar  gerablintg  Begrengt  ftatt* 
finben;  man  müßte  große  85ngenfbalten  feigen,  gtoifchen  baten  ba*  <$i* 
langfam  abgleitet,  inbeffen  ba«  baranftoßenbe,  aber  in  bie  fchalBiegungen 
ftc|  einfenfenbe  fte^en  bliebe  —  B,ierbon  geigt  ftch  nirgenb«  eine  ©mir; 
ja  menn  ein  STb>(  eine  ©chnfirung  ^at,  burch  »eiche  ber  ©letfeher  fich 
mie  burch  ein  ftelfenthor  brangt,  fo  nimmt  er  außerhalb  biefe*  fchote« 
gleich  mieber  bie  gange  breite  be«  XfyaUs  ein,  loa*  gang  unmöglich,  menn 
feine  2$ette  nicht  »erfchteBBar  mären. 

2Bo  ber  ©letfeher  ftarle  Biegungen  gu  machen  gegmungen  ift,  ba  reißt 
er  aUerbing*  in  Itaffenben  ©prfingen  au«einanber,  unb  man  fann  gtoifchen 
bie  (entrechten  SBänbe  berfelBen  mitunter  Bi«  auf  ben  Orunb  fehen;  allein 
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foletye«  finbet  nur  Bei  ©iegungen  unb  SBetoegungen  ftatt,  Bei  beneu  bie 
«BerföieBBarfeit  ber  (grelle  nie$t  me&r  au«rei<$t,  toetye  toaW^eintty 
barin  Befreit,  ba§  bie  <5i«f8rn<$en,  urfprfinglu}  ber  $irn,  bon  ffiaffer  um* 
geBeu  ftnb  unb  ba§  bie  gan}  ja^llofen,  feinen,  boa)  beutlidfr  ftytBareu 
#aarfbalten  be«  ©letföeretfe«  mit  bemfelBen  üRaterial  gefönt  finb. 

$)ierju  tritt  toa$rf$eintic$  no<$  eine  anbere  Urfacfe.  Die  fcemberatur 
be«  Ctfe«  ber  ©letf^er  im  ©ommer  ift  geto8$nlicB  0#  ober  ein  ©eringe« 
barunteT,  feie  blefe«  sticht  anber«  fein  fann.  DaBei  ift  bie  Grjriftenj  bc« 
©affer«  im  QHfe  m3gtit$;  aBer  eine  geringe  £emperaturerntebrigung  ge* 
nflgt,  ba«  ©affer  in  feinen  Millionen  ©Ratten  unb  @t>5lt($en  gefrieren  ju 
magert.  $)a«  gefrierenbe  ©affer  be$nt  flc$  au«,  e«  jerforengt  eine 
too$l  »erföloffene  $omBe,  $at  bemna<$  too^l  Äraft,  um  —  ba  ft$ 
felBe  Slu«beljnung  auf  bie  ganje  Sänge  be«  ©letfctyer«  funb  gieBt  —  beffen 
Spelle  ju  berföieBen,  bie  nun  toieber,  toenn  ber  Eag  eine  $8$ere  £em« 
peratur  Bringt,  fic$  trennen,  bon  SWeuem  bon  ©affer  umfloffen  »erben,  um 
toaljrenb  ber  9?a$t  aBermal«  ju  erftarren  unb  am  $orträ<fen  ber  ©letföer 
3U  Reffen.  $)afj  nSc^ft  bem  Riegen  au$  ba«  ©leiten  auf  föiefer  $fö$e 
ju  ber  23etoegung  ber  ©letföer  tnittotrft  unb  in  ben  oberften  Reiten  ber 
©leider,  too  ber  trodne  §irn  liegt,  bietteic^t  allein  t^Stig  ift,  börfte  man 
jtoeifel«o$ne  als  ertoiefen  annehmen,  nur  allein  t$5ttg  ift  biefe« 
©leiten  ni$t 

€«  gefdjteljt  ba«  Sßorfc^reiten  ber  ©letföer  in  großem  SWafcftaBe  unb 
früher  noc$  meljr  al«  Jefet  —  ber  Umftanb,  bajj  einzelne  ©letfcfyer  gegenwärtig 
eine  größere  (Srftrecfung  tyaBen,  al«  bor  ein  paar  Ijunbert  3a$ren,  ^Ulbert 
ni$t,  baf  in  no$  früherer  %tit  bie  ©letföer  no$  toeiter  gegangen  finb; 
an$  gegento&rtig  f$reiten  fie  Balb  bor,  Balb  jurütf,  unb  biefe«  ift  ber 
©raub,  toarum  man  ntcfyt  feiten  mitten  in  ben  prac^ttgften  alten  Sannen' 
toStbern  ©letfetyer  finbet,  beren  <£i«*£)Beti0fen  bie  ftotgeften  SBäimie  üBer- 
ragen,  ober  toarum  fi<$  in  ben  fünften  Siefen,  ja  fogar  mitten  in  ®e* 
treibefelbern  biefelBen  <Si«maffen  jetgen,  tote  ba«  in  bem  <S$amounty*XI}ale 
läufig  ber  Salt  ift.  Der  ©oben  in  jenen  ©egenben  ift  treuer  unb  nur 
in  geringer,  für  bie  Semotyner  ntctyt  genfigenber  Äu«be$nung  borljanben; 
man  Benufct  be«$alB  leben  gu§  Breit  unb  nafjert  fi$  mit  bem  ^flugfc^ar 
bem  ©terf$er  fo  fe$r  al«  möglicfy.  Seim  aber  berfelbe  in  bret  SWonaten 
350  §ufj  borrfieft,  fo  ift  e«  !ein  ©unber,  toenn  er  im  $erBft  mitten  in 
bem  ©etreibefelbe  fte$t. 

Diefe«  ©anbeln  ber  ©(elfter,  beffen  ©runb  toir  Bereit«  angeführt, 
ift  bon  merftoürbigen  ^ßfjänomenen  Begleitet.  ®etDö!jntt<$  $errf<$t  in  ben 
$o(en,  jebe«  Seben«  beraubten  Legionen  eine  feierlich  frimmenbe  5Ru^e  unb 
©rille:  fein  33ogel  fingt,  feine  ©rille  jirpt,  felBft  bie  ©emfe  unb  ber 
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9tetnBo<f ,  toetd^e  bic  ©nfamfeit  unb  bic  m3gli#fte  9lBfonberung  lieBen, 
finb  tyter  ni$t  ju  finben,  tt>etl  ni$t*  fic  lodft,  to>eU  ntrgenb  fi<$  tynen 
ftatyrung  Bietet,  ha  tyo*rt  ber  ©anberer  pl5fcli<$  ein  erföfitternbe«,  bonner* 
äfynlicfyeö  ®etb*fe,  ber  8oben  unter  Ujm  bebt,  ja  er  3ffnet  futy  bor  itym  — 
ba«  Staden  entftanb  burcty  einen  ©palt,  ber  ftcty  in  bem  HugenBlitf  jeigt, 
ber  eine  fllafter  Brett  unb  tyunbert  unb  meljr  ftujj  tief  hinunter  gatynt  unb 
ityn  gu  berföltngen  brotyt. 

Der  abmärt«  rüdfenbe  ®letf<$er  ift  auf  eine  ©teile  gefommen,  n>o 
bie  2$atfoljle  ft$  um  ein  ©eringe«  ftarfer  neigt  als  btätyer;  lange  &t\t 
Ijält  ba$  mächtige  (Sis,  cö  leiftet  SBiberftanb,  e$  f$toeBt  Rimbert,  taufenb 
unb  nte§r  Qtojj  (ang  otyne  Unterftüfcung  —  enbltc^  n>irb  bie  Saft  ferner, 
bie  (Sotyafion  n>irb  üBeraninben,  ba$  frei  f$tt>eBenbe  ©tfiä  Brirfjt  Don  bem 
rutyenben  aB,  eä  finft  auf  feine  Unterlage,  bie  btetteidjt  nur  ein  ober  jmei 
ftu§  toeit  Don  ber  unteren  ftlactye  entfernt  mar,  Bei  ber  DUfe  bon  melj* 
reren  Rimbert  ^u§  wirb  ber  bon  unten  auf  getyenbe  Spalt,  menn  er  am 
Orunbe  au<$  nur  einen  $00  Betragen  fyatte,  oBen  bo($  mehrere  §ujj  Breit 
fein;  barum  ift  man  Beim  Befteigen  ber  ©letfc^er  aucfy  immer  mit  langen 
©tätigen  berfetyett,  u>et$e  auf  ben  fltänbern  ber  ©palte  tiegen  Bleiben, 
toenn  ein  unborfic^tiger  ©$ritt  ben  föeifenben  etwa  ^tneinftür&en  fottte, 
ober  bie  bor  unb  hinter  bem  9tofenben  getyenben  $fil?rer  ftnb  mit  ifcm 
unb  unter  einanber  burdj  eine  ftarfe  Seine  berBunben;  buwty  SBernadjM 
läfftgung  fo($er  S3orfi($t  ift  fctyon  mancher  Verwegene,  ber  e«  toagte,  otyne 
Begleitung  ju  getyen,  ein  Opfer  fetner  2$orljett  geworben.  CHn$  ber 
f$re(f(i$ften  (greigniffe  ber  Slrt  foQ  fi$  am  Anfange  -be«  borigen  Satyr* 
tyunbertG  auf  bem  @ulitelma*©letfa)er  in  92orn>egen  jugetragen  tyaBen. 
DerfetBe  fyatte  bamal*  einen  Breiten,  ungeheuren  ©$(unb,  ben  man,  bon 
unten  aufftetgenb,  nt<$t  fetyen  fonnte,  toetl  er,  f$r&g  gerietet,  bon  bem 
unteren  2$eUe  be«  ®letf($er$  Bebeeft  mürbe.  Der  ©patt  bur$jefete  bie 
ganje  Breite  be$  ®letfc$er$,  ber  oben  noety  nietyt  jerflüftet  unb  in  feinen 
SörucfyftMen  berf$oBen,  eine  jiemlid?  eBene  ftläcfye  Mlbete. 

ßtn  Sappen«  ober  ©amolatfctyen*©tamm  bon  446  ^erfenen  jeben 
Alters,  mit  metyr  als  3000  Remittieren,  fam  bon  ©cfytoeben  tyerüBer  na# 
SRortoegen,  um  in  ben  giorben  Sftatyrung  für  feine  £cerben  ju  fud?ett.  Die 
©glitten,  alle  tyinter  einanber  in  einer  fteitye,  eilten  bad  Gebirge  tyütaB 
auf  ben  ®letf<$er  ju,  beffen  (Sefatyren  tljnen  ganjlicty  unbefannt  nxtren. 

Die  flugen  töennttytere,  meiere  einzeln  jebem  Untyeile  )u  entgegen 
toiffen,  ÜBerlaffen  boc^,  tyeerbentoeife  manbernb,  bie  ©orge  um  ityre  ©i(tyer* 
tyeit  g&njli<ty  ityrem  Ptyrer,  ber  an  ber  ©ptfce  getyt;  eben  fo  ma$en  e« 
bie  9Äenf(tyen,  bie  metyrenttyeiU  in  ityrem  ©glitten  fölafeub  liegen. 

©o  eilten  beim  alfo  biefe  Unglücfltc^en  ityrem  gutyrer  n«$,  »ela>er 
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$tyft  to<$rfc$einli<$  gleichfalls  eingefchtafen  mar,  in  ben  prägen  (Spalt 
htaein.  Sforr  bic  brei  testen  ©glitten  mürben  baburch  gerettet,  bajj  ber 
auf  bera  oorberften  berfetben  fifcenbe  Kappt  feinen  33org&nger  pltylty  Oer-» 
fchminben  fah  unb  auch  ba«  ©etrappel  unb  ©eflingel  ber  föennthiere  nicht 
mehr  ^örte.  <Sr  tenfte  um,  [Heg  au«,  ging  einige  ©dritte  oormfirt«  unb 
bemerfte  eine  befonbere  &bba$ung  be«  Selbe«  oor  fiety,  metche  anfänglich 
ti>eij?  mie  ber  übrige  $(an,  bann  bunfler  unb  buntfer  mürbe,  in  ööltigem 
©chmarj  enbete  unb  bann  mieberum  bon  blenbenbem  Sßeijj  begrenzt  n>ar. 
(Sr  toeefte  bie  Snfaffen  ber  anberen  ©glitten;  nact)  furjer  2Jeratt)ung  n>arb 
Betroffen,  an  biefer  ©teile  ben  SWorgen  ju  erwarten.  Sit«  biefer  anbrach, 
fah  man  unjmeifethaft  bie  ©pur  ber  ©glitten,  roeld^e  alte  gerabeju  in  ben 
©palt  hineingefahren  u>aren.  ÜDer  ©t>rung  ersten  nämlich  bei  feinem 
beginn  nur  a(«  eine  ftarfere  Hbbachung  ber  an  fich  fragen  (Sbene  be« 
<$letfcher«;  bie  Ungtii  (fliehen  befanbeu  fich  föon  einige  hunbert  Schritte 
in  bem  Slbgrunb,  ehe  fie  ahnen  Kennten,  ma«  ihnen  begegnet- —  an  eine 
Rettung  mar  natürlich  nW  äu  ben!en,  benn  mit  $9ltt}e$]d;melle  finb  fie 
auf  ber  fptegelbtanfen  Stöcke  unb  unaufhattfam  fynabütfafyxen,  bi«  bie 
<Spi^en  unb  3acten,  auf  meiere  fie  moht  julefet  flößen  mochten,  fie  ger* 
malmten.  2)ie  Uebriggebliebenen  fagten  au«,  ba§  man  feinen  8aut  oon 
ben  93erungtfictten  bernommen  —  fie  finb  alfo  mahrfcheinluh  fchtafenb  bem 
£obe  in  bie  Sinne  geeilt. 

©djon  im  n&chfien  3at)re  mar  ber  Spalt  gefchtoffen,  inbem  ber  obere 
£h*H  oe«  Oletfcher«,  ben  feine  ©tüfce  oerlaffen  hatte,  nachrflefte;  benn  e« 
ift  leicht  einjufehen,  baß  ein  folcher  oberer  Xtyii  nicht  abgefonbert  liegen 
bleiben  !ann,  ba  auch  er  auf  einer  fchrSgen  Stäche  ruhet  unb  auch  burdh 
hinjutretenben  (Schnee  immer  mehr  betaftet  mirb.  ÜDa«  mitere  freie  Crnbe 
rücft,  ohne  oon  bem  oberen  jurücfgehalten  ju  merben,  fchnetler  oor,  ba« 
obere  rfieft  in  ffirjerer  ober  längerer  &tit  na<$;  hierbei  tritt  nicht  feiten 
eine,  nicht  allein  fßr  bie  ®letfc$er  bebeutenbe,  fonbern  für  bie  SBemohiter 
jener  <$)egenben  (mohl  oerftanben  nicht  allein  92ormegen«,  ton  metchein  un* 
mittelbar  oor  biefem  bie  9?ebe  mar,  fonbern  aller  Oletfchergegenben)  furcht« 
bare  Äataftroph*  ein. 

3)ie  nächfte  gotge  be«  9tachrücfen«  ber  oberen  Zfyiit  ift  ein  Schliefen 
be«  burch  Slbftura  entftanbenen  ©palte«;  allein  je  nach  ber  ©emalt,  mit 
melier  ba«  SWachröden  geflieht,  mhrb  entmeber  nur  ber  ©palt  oerengert, 
gefchtoffen  ober  bie  rücfenbe  <5i«maffe  ft0ft  auf  bie  ruhenbe  unb  bie  nächft 
anliegeuben  £$eite  berfelben  merben  in  taufenb  ©tflefe  aerfolittert  unb  burch 
bie  ©emalt  be«  Gtofje«  toeit  umher  gefchleubert,  ober  e«  mirb  enblich  ber 
untere  2heit  *>wrch  ba«  Sßachrficfen  be«  oberen  in  eine  fo  ftarfe  Sktoegung 
gefegt,  ba|  er  felbft  meüet  gehoben  mirb. 
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$)ie«  Öefetere  tonn  unter  Untftanben  ju  ben  fchre<fen«bollen  (Sreigniffen 
Änlafj  geben,  beren  toir  unter  beut  Hbfchnitt  „Satoinen"  gebaut  haben 
(Zfytit  I,  ©ette  425).  3tt  üen  ©(etfc^crfatottien  nämlich,  toelche  Don  aßen 
bie  furct)tbarften  unb  Derheerenbften  finb,  inbem  fie  gar  ntc^t  borhergefehen 
tocrben  fSnnen,  bie  nieberftürgenben  Staffen  nicht  eine  getoiffe  53a^n  Der« 
folgen,  toie  ©taub'  unb  Wutfdjtatoinen,  in  beren  Wtchtung  man  fich  baljer 
.  gar  nicht  anbaut,  unb  entlieh  inbem  fie  bie  größten,  getoaltigften  üKaffen 
mit  fich  führen,  meldte  nicht  fcerf Kütten  toie  ber  Schnee,  fonbern  ger* 
matmen  toie  fattenbe  $el«bl5<fe,  mit  benen  bie  <5i«maffen  übrigen«  Der* 
mifcht  ftnb. 

SNt'icft  ber  untere  Jtheit  eines  OCctfc^erd  fo  toeit  abtoärt«,  bajj  er  an 
eine  ^etefante  fommt,  fo  toirb  er  oon  aßen  ©eiten  Donner  oiel  »ärmeren 
8uft  berührt  unb  umfbfllt,  er  geht  getoöhnlich  nicht  toeiter,  er  fc^mitjt  an 
biefer  ©teile  ab.  3toar  toirb  Don  oben  §er  ununterbrochen  <£i$  nachge* 
f droben,  eben  fo  jeboch  toirb  e«  unten  aufgelöst,  unb  ber  ®(etf$er  f^eint 
füll  gu  flehen,  bi«  ein  ©Dalt  bie  obere  bon  ber  unteren  $älfte  trennt,  bie 
nachrficfenbe  3Kaffe  bie  untere  in  33etoegung  fefct  unb  biefe  nun,  Dor  ftd^ 
fein  $inbernifj  mehr  finbenb,  in  ihrer  gangen,  ungeheuren  Huäbehnung 
herniebergleitet,  toie  ein  fattenber  planet  bie  Oegenb  auf  einen  Slugenblicf 
Derbuntett  unb  bann  mit  feiner  töbtenben  Waffe  bebecft. 

(Sin  folcher  SBorfaU  ereignete  fich  in  einem  ber  ©eitenthäler  De« 
ßanton«  ffiaöi«,  in  bem  33i«pacher  £hale,  am  27.  December  be«  3ahre« 
1819,  unb  gtoar  an  einer  ©teile,  toelche  fchon  100  unb  200  Oahre  früher 
ähnliche  ©chrecfniffe  gefeiert  hatte.  <S«  Hegt  bafetbft  ba8  Dorf  SRonba, 
fich  tehnenb  an  bie  fteite  ©anb  be«  Söei&horn«,  meiere  9000  gtofj  auf* 
fteigt  unb  an  ben  gefährlichen  ©teilen  au«gebehnte  ©letfcher  tragt 

Sin  bem  gebachten  Jage  erbebte  »löblich  unter  ben  $üfjen  ber  33e* 
toohner  ber  ©oben,  toer  im  greien  toar,  richtete  feinen  ©lief  ba*  unb 
borthin,  um  bie  Urfache  ju  erfbähen;  fiehe  bon  bem  ©eifchorn  her  fa)ob 
fich  eine  fchtoarge  ©aub  quer  über  ben  oberen  fcheit  be«  fernen  fchale«, 
Derfinfterte  benfetben  fflr  einige  Slugenblicte  gängtich,  machte  jeboch  burch 
ihren  gall  in  ba«  fchat  hinab  bem  Sichte  fogleich  toieber  <ßlafc  —  ein 
furchtbar  rollenber  Bonner,  ein  heftige«  Bittern  ber  (5rbe,  bem  fogleich 
ftelfenftfirge  Don  aUen  ©eiten  folgten,  ein  heftige«,  momentan  aufbltfcenbefl 
Sicht,  toahrfcheinlich  Don  ber  combrimirten  Suft  herrührenb,  fefcte  bie  @e* 
mfither  ber  ©egentoärtigen  in  tätliche  «ngft.  Slugenblic!«  barauf  Der* 
toehete  bie,  burch  bie  ftürgenben  SWaffen  gufammengebrücfte  8uft,  al«  Orfan 
heroorbrechenb,  Da«  Dorf  töonba  (»eiche«  Don  ber  Satoine  gar  nicht  be- 
rührt toar),  al«  ob  e«  ein  ©preuhaufen  getoefen  to&re,  ein  gel«blod  Don 
200  (Subiffuf  toarb  bas  ZW  hinabgetoehet,  er  blieb  erft  nach  bem  «auf 
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bon  einer  halben  9Mei(e  fielen ;  bie  hoffen  ber  ,£)äufer  flogen  biertelmeilen* 
toeit  ffoäf  über  bie  uragebenben  SBatber  tyintoeg,  (Si«blöcfe  bon  biet  bi« 
jeljn  <5ubiffu§  3nhalt  flogen  noch  einmal  fo  toeit. 

Die  ®letfchermaffe,  au«  ©ranitblöcfen,  tSiöflnmben,  Grrbe,  @d)ttee 
unb  ©chlamra  befteljettb,  ^atte  batet  baö  ganje  Ehal  ber  Sänge  nach  ge* 
t^etCt,  fie  hatte  einen  Damm  bon  2400  ftujj  Sange,  1000  ftujj  freite  unb 
bur$fönitttt$  150  ftufc  $öhe  aufgefchflttet. 

Sie  begreiflich,  finb  nicht  nur  bie  augenblicf  liehen,  fonbern  audt)  bie 
nachhaltigen  folgen  eine«  folgen  ©letfcherfturje«  biet  berberbticher,  al« 
ä^nlic^e  (Sretgrttffc  allein  burch  ben  ©chnee  herbeigeführt.  Die  ©chreefniffe 
berfelben  geigten  (ich  im  3at)re  1818  im  33agnethal  (gteichfalt«  in  ffiaöi«). 
Daffelbe  toar  in  feinem  oberen  Steile  burch  ba«  mehrmalige  Slbftflrjen 
fce«  ®ebroj*@Ieti'cherfl  gugebammt  toorben.  (Sine  ^erftörung  irgenb  einer 
2ivt  hatte  babei  nicht  ftattgehabt,  toeit  ber  ©tetfeher  bie  SBerfc^üttung  be« 
unbetoohnten  Sthalantheite«  in  mehreren  SIBfä^eit  bollbracht,  unb  toeit  ber 
(Sinfturj  nicht  bon  einer  fo  furchtbaren  §Öhe  ftattfanb,  toie  ber  bon  bem 
Seifftorn,  allein  bie  entfefelichften  BoCgen  blieben  nicht  au«.  Der  Damm, 
toetcher  ba«  £fyal  berfchlofj,  $attt  an  feiner  mittetften  (Stelle  tooht  brei* 
hunbert  gu|  $öhe,  unb  hinter  ihm  ^atte  fich  ein  @ee  bon  jtoeihunbert 
&u§  5Eiefe,  einer  halben  SWeite  Sänge  unb  ber  ganzen  breite  be«  ZfyaUt, 
jtoifchen  700  unb  1000  ftujj,  gefammelt. 

Sare  biefer  Damm  au«  Kranit,  Stall  unb  fonftigem  Oeftein,  mit 
<5rbe  bermifcht,  gebitbet  toorben,  fo  hätte  man  Oahrhunberte  lang  ruhig 
unter  feinem  ©chufce  leben  mögen,  toie  getoaltig  auch  ber  Drucf  einer 
©affermaffe  bon  800  2ÄiMoiien  <5ubiffu&  auf  ihm  laften  möchte,  benn 
ein  foteher  burch  einen  ©letfcherfturj  aufgefchütteter  Damm  hat  eine  ge* 
toattige  breite  unb  bermag  baher  ©iberftanb  ju  teiften;  allein  ba«  2Ra* 
teriat  beffelben  ift  ein  berrätherifche« :  e«  ift  gum  größten  Xtyiie  locfere«, 
poröfe«  <£t«,  biefe«  toirb  nach  unb  nach  aufgelöft  unb  nun  bricht  bie  ba» 
hinter  aufgeftauet  getoefene  SWaffe  »löblich  lo«. 

»ei  bem  hier  angeführten  ©eifbiete  au«  bem  »agnethale  erhob  fich 
bon  bem  <$runbe  bem  Damme«  blöfclich  eine  fchtoarje  ©chlamm*,  <5i«*  unb 
©efteinraaffe  mit  furchtbarem  ®ebrüö,  ber  Damm  felbft  toar  in  einem 
Hugenblicf  faft  gänjlich  berfchtounben ;  bon  ben  $>öhen  au«  fah  man  ihn 
mit  bem  gangen  Inhalt  be«  ©ee«,  hinter  fich  M  &)<d,  hinabrffefen.  Diefe 
ffioge,  ber  felbft  bie  größten,  im  ©ebirge  tourgetnben  $et«raaffen  feinen 
Söiberftanb  leiften  tonnten,  bergrö&erte  fich  in  ihrem  rafenben  Saufe  burch 
Sitte«,  toa«  in  ihrem  Söege  ftanb:  bie  Dörfer,  bie  ©teinblödfe,  bie  ©atber 
tourben  mit  aufgerollt,  Serchenbaume  bon  200  $u&  Sange  gu  lauen  ge^ 
breht  unb  in  einanber  geflochten. 
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£ie  burdt)  baS  ©cBrütt  bcr  furchtbaren  ©ogen  aufgefd)recften  Wen* 
fchen  toerttegen  in  eiligfter  ftlucht  ihre  Söohnungen;  toer  jeboch  nicht  quer 
über  baS  Zfyal  Bergan,  fonbern  baS  £ha*  ljtn«tb  tief,  toarb  fchnelt  er* 
reicht,  benn  bie  jerftörenbe  Waffe  burcfoog  baS  18  SieueS  (12  Weilen) 
lange  2  bat  in  fünf  unb  einer  halben  ©tunbe,  eine  ©chnelligfett,  irciebe 
ein  gute«  $ferb  faum  für  ben  fünften  ^et(  beS  SÖegeS  ju  erreichen  unb 
aushalten  vermag,  beren  aber  fein  Wenfch  fat)ig  ift. 

53ei  biefem  entfestigen  «Sturje  fprengte  bie  SKaffc  alle  Verengerungen 
beS  ütyalee«,  riß  fyunbert  guß  h0$c  unb  fünfzig  ftuß  breite  Reifen  oon 
ihrem  ftunbamente,  trug  33erglet)nen  ab,  als  oB  es  J£)eut)aufen  gen>efen 
toären,  unb  fdjoB  it)re  von  oben  her  mitgebrai^ten  ober  unterioegeS  auf« 
gerollten  ©ranitblö'cte  oon  1000,  ja  oon  10,000  ßuBiffuß  3nhalt  Bis  in 
bie  GrBene  oon  Wartinach  im  ^ibe-netbal,  loofelBft  biete  berfetbeu  noch  He- 
gen, ein  untoiberleglicheS  ,3euguiß  tyrc*  UrfprungSorteS  in  ihrem  inneren  •  "  * 
©efüge  an  fich  tragenb,  fte  gehören  betn  4000  $uß  ^ö^er  gelegenen  2U>en* 
ftoef  an. 

ÜDer  @turj  beS  @ees  toar  barum  fo  oerberbüct),  weil  er  auf  einer 
ßbene  oor  fich  ging,  n>elct}e  faft  gar  feine  (Srtoeiterung  it)rer  ©renjen  bot 
(ba^er  bie  Waffe  gufatnmengebrücft  blieb  unb  ihren  ganzen  furchtbaren 
@toß  ununterbrochen  ausüben  fonnte),  unb  toeil  ber  §all  auf  bie  Sange 
von  20  ©tunben  4187  ftuß  beträgt. 

$)aS  ganje  ©allis  ift  benufen  toegeu  feiner  ÄretinS,  bie  noch  in 
Wartinach  in  Wenge  gefunben  toerben;  he*S$erreißenb  foll  es  getoefen  fein, 
biefe  unoernünftigen  ©efd)o>fe  über  ben  Stufruljr  in  ber  9?atur  jubeln  ju 
fehen,  nicht  hebern  ju  fönnen,  baß  fte  fpringenb  unb  jauchjenb  ben 
fehtoarjen  Söogen,  bem  t)eranrücf euren  flüfftgen  Verge  entgegen  gingen,  um 
unter  feinem  Schlamm  unb  StS  germalmt  &u  berfchttrinben. 

$ie  ©letfeher  beS  2(l»enftocfeS  in  Xtyxoi  unb  ber  <Sc$n)ei$  h<*Ben  eine 
fehr  bebeutenbe  Stuebeljnung ;  allein  Diejenige  Waffe,  toelche  oom  Wont* 
blatte  ofüoärts  gegen  bie  ©renje  bon  Xtyxcl  hin  ftd)  erftreeft,  umfaßt  met)r 
als  400  eigentliche  ©letfeher,  ZföUx,  bie  mit  <$is  erfüllt  finb,  größten* 
theils  eine  Sänge  bon  1  bis  2  unb  eine  Viertel*  bis  eine  halbe  Weile 
©reite  haBen,  nur  toenige  finb  beträchtlich  fleiner,  toohl  aber  kgieBt  es 
oiele,  bie  Betrachtlich  größer  finb;  fo  h«t  $.53.  nach  ©auffure'S  Wef* 
fungen  ber  ©lader  be  S3oiS  eine  Sange  oon  bollen  fünf  Weilen  unb 
eine  ©reite  oon  mehr  als  einer  Weile.  Die  Dicfe  berfelBen  ftetgt  mit* 
unter  Bis  auf  800  $uß,  toietoohl  in  ber.töeget  nicht  biel  über  600. 
gr.  $offmann  gtauBt,  baß  bie  Oberfläche  ber  eigentlichen  ©letfeher  bes 
Sllpgebirges  (baS  heißt  ausfct)ließlich  aller  ^ö^en,  nur  bie  eiSerffiHten 
Xfyalex)  nach  ziemlich  genauen  unb  fcohl&egrüubeten  @chaftungen  einen 
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^toc^entn^att  bon  50  Duabratmeiten  einnimmt  —  ^ieraud  tagt  ftch  bie 
©roßartigfeit  ber  (Srfchettitng  entnehmen. 

©a«  ben  äußren  Swlicf  ber  ©tetfcher  betrifft,  fo  ift  er  je  nach  ber 
©egenb  berfelben,  b.  h»  je  nachbem  man  fie  in  ihrem  oberften,  mittleren 
ober  unteren  Steile  betrautet,  fehr  berfchleben;  gang  oben  fehen  fte  weiß 
an«  wie  ber  ©chnee,  an«  meinem  fte  urfbrflngtich  befielen;  weiter  ab* 
Wart«,  wo  bie  ©ranutation,  Wo  W  &8rnung  beginnt,  wirb  bie  ftarbe 
berlweiß,  milc^n>ei§ ,  unb  fte  geht  nach  unb  nach  in  \)HLt$  himmelblau 
über.  @o  etfe^eint  ba«  ©tetfeherei«  jeboch  nur  an  ber  Oberfläche  im  re* 
flectirten  Sickte;  fte^t  man  bagegen  in  einer  ber  @(etfc$erl)öl?(en,  ober 
fleht  man  große  ©tfiefe  im  burchgehenben  Sickte,  fre^t  man  fo,  baß  bie 
Befeuchtung  ben  ©chatten  ber  (Si«bhramiben  gegen  ben  Beobachter  wirft, 
fo  toirb  ba«  Blau  immer  fatter  unb  tiefer  bi«  gum  brächtigften  Sagnrblau. 

(Segen  ben  unteren  Jtljeit  be«  ©letfeher«  \)in  (ann  man  fleh  eine  fote^e 
Sage  jebergelt  auffuchen,  ba,  wo  burch  ba«  ©orrfiefen  bie  urfbrflngtiche 
(5infachh«t  ber  gormbilbung  aufgehoben  ift,  wo  man  nicht  mehr  auf  einer 
befreiten  (Sbcne,  fonbem  auf  einem  ©«fetbe  fleht,  beffen  mächtige,  mit« 
unter  enorme  (Schößen  eefig  unb  gaefig  berfc^oben,  bem  auffattenben  Sickte 
bie  (Seiten  unb  Äanten  unter  ben  berfc^iebenften  ©infein  barbieten  — 
bort  glaubt  man,  burch  bie  munberbotten  färben  getauf  cht,  beinahe,  biefe 
Waffen  feien  au«  Äubferbitrlol  gebitbet;  überaus  brachtbotl  ift  biefe« 
©a)aufbtel  befonber«  an  ben  größeren  ©letfehern,  lüetc^e  einen  wetten 
Sßeg  anf  ftelfengrunb  machen,  ber  bie  jDur^fic^tigfeit  be«  (Sife«  nicht 
berringert. 

!Daß  bie  garbe  Ijöljer  hinauf  meergrün,  bertweiß  unb  enblich  gang 
weiß  n>irb,  ift  boöfommen  naturgemäß.  Die  garbe  beutet  ben  ®rab  ber 
Homogenität  an;  je  I}8$er  oben,  befto  mehr  ift  bie  <3Hetf$ermaffe  no<$ 
reiner  Schnee,  nic^t  homogen,  fonbem  ein  ®emtfä>  au«  £i«  unb  8»fr,  ba« 
ift  gang  unburchfichtig,  je  weiter  abwärt«,  befto  mehr  Schmelzung  ift  ein« 
getreten,  befto  mehr  ift  bie  8uft  berbrängt  unb  ©affer  an  beren  Stelle 
gefommen,  ba«  (oefere  (51«  wirb  bunhfcheinenb  —  wenn  aber  weiter  nach 
unten  gu  ber  Schnee  wirtlich  in  (5i«  übergegangen  ift,  thelt«  burch  Schmel* 
gung  Jeiner  eigenen  Subftang,  theit«  burch  ben  3utritt  be«  ftegenwaffer«, 
bann  wirb  e«  gang  burchfichtig,  unb  man  fleht  e«  in  berjenigen  Qtorbe  be« 
Sichte«  leuchten,  Welche  e«  burchläßt,  tnbeß  bie  mehrften  Strahlen  bon 
ber  weißen  unb  gtängenben  Oberfläche  gurüefgeworfen  werben. 

3n  ber  9tegion  biefer  faft  gang  Karen  <2tt«maffen  !ann  fich  bie  ebene 
Oberfläche,  Welche  man  in  ber  bewunbert  unb  Welche  fo  groß  ift, 
baß  man  unbebenftich  mit  $ferben  unb  Sagen  über  biefelbe  fahren  Wnnte, 
wenn  e«  möglich  toäre,  fie  über  ben  unteren  Shell  bi«  borthin  gu  (Raffen, 
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natürlich  nicht  mehr  ermatten,  ba«  über  einer  fragen  unb  bap  unebenen 
Stacke  gelagerte  <5i«  hattet  in  feiner  ganzen  £)kte  nach  unzähligen  föwh* 
tungen  unb  btlbet  £afetn,  $ri«men,  SBürfel,  ^tyramiben  aller  8lrt  oon 
#au«*,  ja  bon  2^urme8^ö^e;  fie  werben  auf  bie  maumgfalUgfte  Seife 
burtheinanber  gehoben,  unb  e«  mu$  ein  Reinliche«,  feines  ©egenftanbe« 
wnwürbige«  3Mlb  genannt  werben,  wenn  man  fagt:  folch  ein  (SHetfcher 
gleite  einem  (Stüde  SDleer,  im  ^eftigftht  ©türm  gefroren,  erftarrt.  £>a« 
2Reer  macht  an  feiner  ©teile,  auger  an  bem  8eu$ttyurtn  oon  (Sbbhftone 
branbenb,  Sellen  fotfo  julaufenb  tele  £)be(i«ten  bon  ^unbert  §uj?  ^öhe, 
bilbet  nirgenb«  in  taufenb  grote«fen  formen  neben  einanber  gelagerte  gel«*  *  - 
Möife  oon  burc^fid^ttgem  Ultramarin  —  ber  StnbUcf  ift  fo  einzig  unb  fo 
unoergleichlich,  bajj  ©erjenige,  ber  feiner  genoffen,  ber  ben  $Rhone*©letfchfr 
ober  ba«  Mer  de  glace  gefehen  ^at,  ein  unoertöfc^lic^e«  SMlb  baoon  im 
Sufen  trägt. 

9?eben  biefemBlIbe  bon  unbcfchretbltcher,  bon  furchtbarer  ^radjt  unb 
öchSuheit  tauchen,  burch  8of atitaten  hervorgerufen r  anbere  auf,  welche 
minbex  fchön  ober  wohl  abftoßenb  finb;  einige  ©tetfeher  n&mlkh  jeigen 
nirgend  bie  garte  meergrüne,  noch  weniger  bie  blaue  garbe,  unb  ber 
Änbficf  berfelben  ift  nicht«  weniger  als  Uxfenb  —  fie  fe^en  f<hmufcig«grau, 
ja  mitunter  fchWarg  au«,  wie  $.  ber  $Rofcbaben*©letfcher.  ÜDiefe,  bem 
<£ife  burchau«  uunatfirltcbc  ftarbe  ift  inbeffen  fehr  feiten  nnb  rührt  gang 
allein  oon  Grrbe  unb  6$(amm  tyx,  meiere  bie  burcheiuanber  gehobenen 
©«Rollen  bon  unten,  bon  bem  fumpfigen  SBoben,  mit  an  bie  Oberfläche 
bringen;  nach  ©harpentteT'«  (Srflärung  tragen  auch  bie  bunfetgefftrbten 
öergwänbe,  jtoifchen  benen  ber  ©tetfeher  fich  fortfehiebt  unb  bie  er  ab* 
föleift,  einen  bebeutenben  Ztyii  ju  biefer  garbung  bei  —  fie  fommt  nie* 
mal«  bor,  wenn  bie  ©tetfeher  fia)  frei,  auf  feftem  ©eftein  aufgelagert, 
fortbewegen. 

ÜDte  SWaffen,  Welche  Betoegt  »erben,  finb  ungeheuer,  unb  baher  be* 
gretfUch,  ba|  nicht«  ihnen  Siberftanb  leiften  fann,  wo*  nicht,  wie  ein 
®rantifegel,  an«  ber  (Srbe  gewachfen  ift.  ©teinbtöcte  ber  giften  «rt, 
wenn  fie  nur  auf  bem  »oben  liegen,  »erben,  unb  wenn  fie  taufenbe  oon 
(Subiffufcen  3nhatt  tyltn  tollten,  fortgefchoben;  hierdurch  unb  burch  bie 
(Srbe,  worauf  ber  ©tetfeher  ruht  unb  welche  er  eben  fo  tote  bie  (Steine 
bor  fidh  her  Wiebt,  toirb  bor  einem  ieben  ©tetfeher  ein  fcauun  gebUbet, 
welcher  in  ber  franjöfifchen  <S<hwetj  Zorane,  in  ber  beuten  ©aubecte 
genannt  wirb« 

Sie  aKoranen  nmfehtieien  ben  nnterften  SCheil  be«  ©tetfeher«,  ba, 
tt>o  er  weiften«  fd^on  in  bie  bewohnten  ©egenben  tritt,  hatbfrei«förmig 
ganj  fo,  wie  er  fi*  felbft  bliebt;  am  hWeu  ift  biefer  ftaun  gerobe 
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bor  her  UJHtte,  toelctye  ftet«  am  toeiteften  borgefa)o&en  rft,  geto31jnttcf>  be* 
tr8gt  bie  fenfrea}te  $8&e  tiefer  ©anbeden  nia)t  über  15  m  t  in 
einzelnen  gfeflet!,  toie  3.  ©.  bor  bem  ©(oder  be  SRiage,  auf  ber  fftbüfttk^en 
©eite  be«  Montblanc,  toirb  biefe«  ÜKaafc  »eit  Übertritten;  «Sauffure  fanb 
bie  §tye  be«  SDamme«  bor  bem  genannten  @letfo}er  stotf^cn  100  unb 
150  gu§. 

(5ine  fold;e  jpö^e  bemeift,  ba§  ntyt  allein  ber  ©oben,  auf  meinem 
ber  (Stetföer  rutyt,  fonbern  ba§  au$  anbere  Steile  feiner  n&$ften  Um* 
.  gebung  $u  ferner  ©ifbnng  beitragen,  nnb  bie«  finb  bie  ifattoänbe,  gtoiföett 
benen  ber  ®letf<$er  liegt;  ba  bie  gewaltigen  ©«maffeu  beim  ttfiden  bie 
SBänbe  irreifen,  fo  brea>en  fie  Stüde  baoon  lo«,  bie  al«baun  auf  bie  Ober« 
fläcfye  fallen  unb  naa>  unb  ua$  bt«  an  ba«  untere  (Snbe  be«  ®letf$er« 
getragen  toerben;  baffelbe  gefc$ie$t  mit  ben  geleblöctcn,  luelc^e  an«  größerer 
£9$e  nieberfiflrjen,  inbem  bura)  ©ertottterung  tyrer  Unterlage  ober  bura) 
SBaffer,  n>ela)e«  flä>  in  bie  (Spalten  fefet  unb  beim  (Gefrieren  biefeibe» 
au«be$nt  uttb  betrfta)tlt$e  SWaffen  bon  tyrem  SRuttergeftein  ttft,  ba«  ©ette 
berfelben  unfi^er  toirb,  unb  fie,  enblty  tyrer  Stüfce  beraubt,  ben  ©efefeen 
ber  ©cfytoere  folgen. 

2Ran  fie^t  beim  ©efteigen  ber  @lerfa>er  biefe  @tew*  unb  ©cfyitt* 
maffen  lang«  ber  Räuber  liegen,  unb  bei  längerem  Stofentyoit  in  ben  @e< 
birgen  unb  bem  forgfälttgeren  Stubium  ber  ©gentfyüinlia)feiten  ber  ©let* 
fdjer  getoaljrt  man,  wie  $IUc«  naa)  unb  naefy  fiety  enruntfelt  oon  bem  ur* 
anfänglichen  Staube  unb  oereinjelten  ©eftern  in  ben  IjÖctyften  (Segenben 
be«  ©tetfcfyer«  bi«  ju  bem  ÜDamme,  roel$eu  er  bor  fid?  fyerfdjiebt 

(Sin  jebe«  <&ebixg«tl}at  $at  eine  boppelte  9Ibbad)uug,  bou  ber  Seite 
na$  ber  $Ritte  &u  unb  bon  feinem  Anfang  im  Hochgebirge  bi«  ju  feinem 
Verlauf  in  ben  (Sbenen.  Selbft  nicfyt  einmal  bie  Ölufctljaler,  ttenn  fie 
fiefy  fa)on  aufjerfyalb  beö  ©ebirge«  ftnben,  machen  Neroon  eine  $Iu«uaI)me. 
Die  2$alfo$(e  bitbet  namlia)  nur  beinahe  n>aagerea)te  ftlac&en,  feine«* 
toege«  toirfltcfyc  Ebenen  o$ne  Steigung.  2Öo  eine  boppelte  Neigung  jeboa) 
fo  ftarl  ^erbortritt,  nrie  in  ben  $oa)gebirgen,  ba  ift  e«  natürlich,  baß, 
batb  fie  ftarf  genug  ift,  um  ben  auf  Ujr  ruljenben  ®egenftfinber  tt^t 
mefyr  einen  fixeren  $alt  gu  geto&fyren,  biefe  abgleiten,  unb  ^at  nö($ 
einer  Weitung,  bie  jufammengefefrt  ift  au«  berjenigen  nacb  0€S  ^tte  4tt 
nnb  berjenigen  tyalabtn&rt«. 

©erfolgt  man  nun  bie  ?luffa)fittuugen,  fo  finbe*  man  ganj  oben  am 
©letfe^er  bergteiä>en  paraflel  mit  benSöänben  in  e infamer  Öinie,  toeiter 
ge^enb  oerboppetn  fie  fi<$,  noc^  toeiter  abtt)Är*>  »erben  e«  brei  nnb  me^r, 
bie  mit  ben  ©änben  be«  JQale«  fefet  nicN  we^r  ganj,  unter  etnanbec  aber 
oolllommen  parallel  finb. 
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X>tcfe  2tuffdt)fittungen,  toetd^e  man  ©uffertinten  (ftanjSftf^:  Gouffre- 
lignes)  nennt,  tragen  nun  toef  entließ  $u  bem  Damme  Bei,  ber  bor  ben 
©letföern  entfielt.  $>a«  am  ©oben  be*  ©letföer«  fömeljenbe  <£i6  rfleft 
gegen  bie  Witte  gu  unb  ettoa«  tljataBtoärtä,  ber  ©(etfdtjer  toirb  in  jebem 
3a$re  toä$renb  be$  @ommer«  Heiner,  er  ftnft  jufammen,  jeber  hinter 
oermefyrt  feine  SD?affe  bon  Beuern,  auf  biefe  <5c$neemaffe  fallt  eine  neue 
ßlnie  bon  ©eftein  unb  <3dt>utt,  bie  bom  borigen  3a$re  t)at  ft($  tyattDärtä 
unb  nadt)  bem  Sluögange  beö  £t)a(c$  $u  gefenft,  fie  Bitbet  mit  ber  neuen 
©chuttfinte  eine  £toeite,  Beibe  rücfen  mit  einauber  toityrenb  beö  ©emmer« 
fotootyt  auf  ben  Ausgang  be$  Staate«  ju  als  audt)  na$  feiner  ÜRitte  fyin. 
©on  Beuern  bermet)rt  fi<$  toa^renb  be$  ©inter«  bie  ©tytremaffe,  totyrenb 
be$  grüt)jat)r8  Bitbet  ftc$  eine  neue  ßinie  bon  8ergf$utt,  audj  er  rücft 
na$  ber  üftitte  ju  im  Verlauf  be0  ©ommer«;  in  biefer  3e**  dbe*  finb 
bie  sorjaljrigen  gleichfalls  toeiter  gefd£>rttten  unb  fo  finbet  man  benn  am 
unterften  Streite  bei  ©letfd)er8  benfelBen  mit  folgen  ©ufferlinien  Bebeeft, 
unb  ba  biefe  ©efteinmaffen  oben  auf  bem  <5tfe  liegen,  fo  trügt  baffetBe  fie 
naa)  unb  nadt)  Bt$  ju  bem  Damme,  too  fie  enbttch  jur  9ftt$e  Eommen, 
toeil  ftdt)  bad  fchmefyenbe  <5i«  bon  l$nen  jurfltfjietyk  ©o  toirb  ber  ÜDamm 
bon  unten  buret)  33erfchieben  bee  CrbBoben«,  ber  Untertage  bee  ©tetfeher«, 
bon  oben  aber  bur$  ^erBeitragen  be«  auf  ben  (Seiten  be«  ©letfdjera  [ich 
auflagernben  ©efteine«  gebitbet. 

(53  finb  biefe«  nicht  Hnft^ten,  e*  finb  2$atfadt}en,  unb  bie  <5r$a> 
lung  grönbet  ftdt)  auf  bie  forgfamften  Beobachtungen;  fe$r  Beftimmt  unb 
fidler  toirb  alleä  ^icr  ©efagte  jtoar  meljr  ober  minber  an  alten,  bod)  auf 
gang  untotberlegüd)e  SBeife  an  bem  8auteraargtetfd)er  ertoiefen.  Derfelbe 
füllt  ein  grojje«  unb  tanggeftreette«  X1?at,  beffen  fiety  gegenflBerfte^enbe 
SBSnbe  burd?  (Gebirge  oon  fe$r  berfetyiebener  Betroffenheit  gebitbet  »er* 
ben.  Stuf  biefem  ©letfdjer  fte^t  man  nun  in  ber  Befc^rieBenen  $rt  geBit« 
bete  ©ufferlinien,  toetthe  ft$  ziemlich  toeit  in  mehrfachen  9?eit)en,  unten 
am  jaljlretchften,  oben  foarfamer  gefettet,  erftretfen.  Der  erfte  SBtitf 
aa>  ba«  ©eftein  biefer  $ugetrei$en  jeigt,  baß  bie  rechte  gelegenen  bem 
©eBiry  angehören,  toetche«  bie  rechte  ©eite  be«  fchale*  Begrenzt,  unb  bie 
linfc  üegttpcn  bem  linfen.  Sfot  unteren  Steile  be«  ©letföer«  bereinigen 
fie  fidt),  inb«Q  fie  ben  ?aratteti«mu«  mit  ben  X^attofinben  bertaffen, 
rfirfen  einanber  t«OTer  nSt)er  unb  Bitben  einen  folgen  ^atBfrei«,  toie  i^n 
ber  (SHetfctabamm  fetBft  Bitbet. 

9lo$  fixerer  ge^t  *>ie  ©i(bung«art  ber  Zoranen  ober  ©uffertinien 
barou«  ^erüor,  ba§  fte  nic^\  au«  einer  ©attung  ©eftein  Befielen,  fonbern 
au«  allen  Denjenigen  ©eBirgfltrtw,  met^e  auf  biefer  (Seite  be«  ©tetfe^er« 
im  gangen  Saufe  ber  SQattoanbe  »oi^anben  finb;  au«  bem  oberen,  mittleren 
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unb  unteren  adelte  be«  £ha(e«  fommt  ade«  juunterft  jufammen,  unb  »ah* 
renb  in  ben  oberen  Reifen  bie  Bebecfung  mit  ©anb,  ©dhutt  unb  ©eftein«< 
Brocfen  nnr  f&arfam  ift,  »irb  fie  immer  bitter  unb  biefer,  je  »eiter  man 
abtoärtö  fommt,  Bi«  fie  fiefy  in  einen  gef (^offenen  ©teinmatt  umge»anbett 
hat,  in  beffen  SRaterial  bie  fämmtlichen  ©eftetnarten  biefer  S^alfeite  reichlich 
oertreten  finb. 

Sebflrfte  e«  noch  eine«  Betoeife«,  bafj  bie  ©letfeher  toanbetn,  fo  »ßrbe 
er  $ier  ju  finben  fein.  Die  ©telne  faden  nic^t  über  bie  ganje  8&nge  be« 
fchate«  in  gleicher  SWenge  auf  ba«  <5i«,  fonbern  an  ©teilen  fbarfamer,  an 
anberen  häufiger,  bie«  (entere  Befonber«  ba,  »o  ©eBlrg«fchluchten  unb 
©bauten  fic$  gegen  ben  ©tetföer  hin  öffnen.  Stieben  bie  ©letfeher  ftetjen, 
fo  müßten  an  biefen  ©teilen  fich  bie  ©efteinmaffen  ju  Raufen,  $ügetn 
unb  Iteinen  Sergen  thflrmen ,  jtoif^en  benen  unb  ben  nachften  Dagegen, 
mflfjte  ba«  <5i«  fteinfrei  fein  —  bie«  ift  jeboch  !eine«»ege«  ber  ftatt,  intern 
bie  Beföfittete  ©teile  be«  (gife«  aB»5rt«  gleitet  unb  eine  neue  unter  bie 
©tefagoffe  fommt,  fich  gtetchfall«  Belabet  unb  bann  »eiter  $ie$t,  fo  entftehen 
bann  bie  ununterBro^enen  Linien  auf  gef  gürteten  ©efteine«,  »et<ät)e  immer 
höher  »erben,  Je  »eiter  aBtoärt«  man  fie  »erfolgt. 

2)2an  unterf Reibet  biejemgen,  meiere  an  ben  ©eiten  fortlaufen,  Don 
folgen,  bie  fich  in  ber  2ftittc  be«  ©(elfter  finben  unb  melftentheit«  oiet 
beträchtlicher  finb,  a(«  bie  an  ber  ©eite  (aufenben.  ©onberBar  genug  hflt 
man  lange  3eit  angeftanben,  biefetBen  ju  erMären,  ba  fich  bod^  Bei  näherer 
Betrachtung  be«  Orte«  ihre«  Beginnen«  äße«  fogleich  oon  felBft  ergtebt. 

2öenn  j»ei  ST^äfer  ber  höhten  Hlpregiou  nicht  bitergiren  (»te  bie« 
mehrentheit«  ber  ftätt  ift)  fonbern  conoergiren,  Don  Upen  Urfprung«orten 
in  ben  Hochgebirgen  hera&8*h*nb,  fidt)  mit  ihren  SOTtinbungen  einanber 
nähern  unb  enblich,  ba  too  bie  fie  fc^eibenbe  Bergjunge  aufhört,  ju  einem 
5Tha(e  jufammen  fliegen,  fo  »erben  —  »enn  Beibe  ©letfeher  führen  — 
biefe  an  bem  gebauten  Orte  ihre  Griömaffen  fo  gut  jufammen  bringen,  »ie 
bie  Beiben  Bi«her  gefonberten  Saatflächen  bafelBft  in  einanber  übergehen- 

ÜDie  Beiben  ©letfeher  fährten  Bi«her  jeber  feine  ©eitenmoränen*)*  ba 
»o  jeboch  bie  ©onberung  berfelBen  aufhört  unb  fie  ju  einem  ©letfeher 
jufammenfüefen,  ba  h^ren  bie  SWorSnen  Bei  bem  einen  ©letfefcr  auf  bem 
linfen,  Bei  bem  anbern  auf  bem  regten  Ufer  auf  unb  Beibe  rflefen  in  ber 
IWttc  ju  einem  bobbett  Breiten  ©teintoaße  an  einanber. 

Sie  begreiflich  finbet  biefe«  nt^t  Bei, einem  'paare  oon  ©letfchern 

*)  ©eüfe  eigentlia)  Reifen  ©ufferlfoten,  allein  bet  ©praajjjebraua),  feelajer  alle*  ni* 
»fflirt,  fcat  bie  Wptänen,  ©anberfen  unb  ©ujjeflf*ten  bcrgeßalt  in  einanber  überaßen  laffen, 
baf  man  bie  ©arte  naebgerabt  alt  glti^bebextenb  anseht. 
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©tott,  fonbern  Bei  allen,  toelctye  fidj  auf  bie  getaute  SBeife  bereinigen  unb 
frören  beten  jtoanjig,  fo  tofirbe  man  neunje^n  9)JitteImoränen  finben  (toie 
auf  bem  ^afrerjengtetft^er  am  ©rojjglocfner),  toenn  nicty  anbere  Umftänbe 
einträten,  bie  bo«  genauere  Untertreiben  berfelben  unmBgtid;  machten  — 
bie  33erfchieBBarfeit  be«  (SHetf  bereife«  beranla£t  nämlich  ein  unregelmäßiges 
ftortf  erretten  unb  baburch  ein  ffiinben  unb  @$toenren  ber  einzelnen  (Buffer? 
Unten  bergeftatt,  baf?  gegen  ben  unteren  Slb^ang  ber  SUmaffe  gar  feine 
Sinie  mehr  gu  untertreiben  tft,  alle«  in  einanber  geht  unb  bie  gan3e  Ober* 
fläd)e  beä  ©tetfcher«  regelto«  mit  Steinen  Bebeeft  ift,  bie  fchliefiltch  bie 
ßnbmoräne  bUben. 

Ungemein  fchön  fbrtngt  biefe  Srf^einuug  ba  fyeroor,  too  fte  einfach 
ift,  unb  bie«  ift  fo  lehrreich  al«  großartig  "ber  ftall  in  einem  Settenthale 
be«  QBerinnthaleG  in  £brol,  ba  too  bie  Defc,  ein  SJceBenflufj  bes  3nn,  ftch 
ht  tiefen  ergiefct,  grotfcfyen  bem  JOerh^en  3mft  unb  ber  HBtei  ©tamb*. 

Da«  toelche«  bon  biefem  SReBenflü&cfyen  feinen  tarnen  $at,  ba« 
Oetjtfytt,  ift  bon  ben  größten  ©ebirgen  £brol«  umf Stoffen  unb  erfrrecft 
ftth  fecf^eje^n  ©tunben  lang  anftoärt«  Bi«  ju  ben  ^öc^ften  ©eBirg«fbi$en  unb 
9?ücfen,  toelcfye  bie  ^uflüffe  ber  (Stfch  bon  benen  be«  3nn  Reiben;  in 
biefeö  Xfyai,  dq#  im  unteren  £$eile  bie  fyerrltdj>ften  Oröc^te  erzeugt,  im  oberen 
2lr)ette  rauh  unb  unbetooljnBar  ift,  fenfen  fich  von  aßen  Seiten  mächtige 
GHetfcherntaffen,  einen  jufammen^dngenben  ©lelfd^er  Btlbenb,  melier  ber 
ßefethalferner  heifjt. 

üDa,  too  ber  SWarcefl  unb  ber  ©tocfgletfcher  jufammenfonunen,  Beibe 
Don  ftarfen  ©eitenmoranen  Begleitet,  ba  treten  biefe  im  Detjthale  ju  einer 
3)2itteImorane  gufammen  bon  fo  auögejetc^neter  9trt,  t>on  fo  rein  gezogener 
Sinie,  bafc  man  bießetcht  nirgenbS  Beffer  at«  an  biefer  ©teße  bie  ©Übung 
ber  SDcittelmoränen  ftubiren  farat,  imb  auf  ben  erften  »aar  taufenb  Stritt 
finbet  man  fogar  bie  ©efteine  nach  ber  Sage  ber  Beiben  Stüter,  auö  benett 
fie  gefommen  finb,  georbnet,  baraflel  neBen  einanber  (aufenb,  Bi«  fte  enblicty 
*nehr  unb  mehr  in  einanber  übergeben,  bie  «etoeglichfcit  ber  Gtemaffen  in 
ft<$  Bejeugenb,  unb  ftch  ju  einer  Gnbrnoraue  mit  ben  übrigen  vereinen. 

2lnv  3fo«gange  ber  ©letfcher  fie^t  man  $ Sufig  folcher  Dämme  mehrere, 
nicht  feiten  bier,  fünf  hinter  einanber  in  toerföiebener  {rthe  liegen,  fte  ftnb 
bie  ©renjmartt«,  toelche  ber  ©letfcher  ftch  felBft  gefegt  hat,  unb  womit  er 
fein  beerte«  ttefy  auf  biefen  «oben  gettenb  macht,  inbem  er  Betoeift, 
ba§  er  bor  fymberten  ton  Sohren  fchon  bort  getoefen  unb  ba§  er  jeben 
HugenBlicf  Berechtigt  fei,  feine  alten  ©renjen  toieber  einzunehmen. 

Diefe  begebenen  Dämme,  toelche  ft<$  bor  jebem  ©letfcher,  unb  oft 
fchon  in  taufenb  Schritt,  ia  in  «teilentoeiter  Entfernung  ftnben,  finb  bie 
Seiten  feine«  5Bor<  unb  ttfi^reitex«.  ©cnn  meiere  toarme  3a$re  ewe 
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Wbnatyfte  be«  ©(elfter*  oeranlaffen,  fo  fötotnbet  er  oon  ber  fyt  umgeben* 
ben  flRor&ne  auftoärt«  imb  18{jt  jtoif^en  tyr  wib  feiner  testen  <St«f$olle 
einen,  oieUeftt  ni<$t  un&ebeutenben  freien  $lafe,  nur  flac$  mit  Steinen  Be* 
be<ft.  ©freitet  er  bann  toieber  oor,  fo  titbet  er  fic$  bur<$  ba«  unten 
Itegenbe  ©eftein,  Bleibt  er  bagegen  auf  ber  gewonnenen  Stanblinie  ru^eno, 
fo  BUbet  er  fi$  au«  beut  auf  feiner  $(a$e  liegen ben  unb  aflma^ttg 
oorrücfenben  Öeftein  einen  neuen  Damm,  tiefer  $&uft  fi$  im  Saufe 
ber  3a$re  unb  3a$rje$nte  na$  unb  na$  toieber  ju  einer  SRoräne  an,  Bi« 
toieber  eine  9tei$e  milber  Sommer  unb  f<$neearmer  Sinter  ein  £urüif* 
treten  oeranlagt;  ber  entgegengefefete  galt  fann  eben  fo  gut  eintreten,  me$re 
falte  f$neerei<$e  Sinter  mit  Sommern  abh>e$felnb,  toel$e  ui$t  fort? 
fc^mel^en,  loa«  ber  Sinter  gebraut  ljat,  oermeljren  ben  ®Ut\tyx  unb  er 
fö)teBt  bur$  feine  ungeheure  Saft  bie  ganje  ÜÄoröne  oor  fiä)  $er. 

Wuti)  toemt  (SHetfcber  unb  ÜRorfinen  no$  ooüftanbig  jufammeutyhtgen, 
fann  man  mit  groger  Sirijer^eit  Beftimmen,  oB  ber  ®(etfa)er  im  SlBne^men 
unb  3«rücftt)eic^cn,  ct>er  oB  er  im  $ortf$reiten  Begriffen  ift.  ftinbet  biefe« 
(entere  Statt,  fo  ift  bie  ßtämaffe  be«  anbrtngenben  ®letf$er«  jeberjeit 
$8$er,  al«  ber  Damm;  ift  ber  Otetföer  bagegen  im  9(&ne$men  Begriffen, 
fo  mirb  er  oon  bem  Damme  überragt. 

Diefe  oorgefcfyobenen  Dämme  fdjeinen  untoibertegltdj»  ja  Betoeifen,  ba§ 
bie  ®fetfd^er  überhaupt  abnehmen.  (£$  ift  unmöglich,  baß  ein  ©(etfdjer, 
nactybem  er  einen  Damm  gurütfgetaffen  fyat,  jemals  toeiter  gef djritteu  fei, 
at«  biefer  Damm  anzeigt  —  fott  er  toeiter  ge^en  (ber  ©Ictfdjer),  fo  müßte 
er  Oor  allen  Dingen  ben  Damm  öerfdjteBen,  er  müßte  ifyn  felbft  eorrücfen 
unb  au$  fo  oorgerücft  BtteBe  er  baß  Satjrjeicfyen  feine«  tociteften  ^3or» 
f Brettens.  Senn  nun  mehrere  —  oier,  fe$9  fold&e  Damme  oor  bem 
(SHetfdjer  liegen,  unb  $toar  taufeube  Oon  Schritten  au«einanber,  fo  mug 
man  fagen,  oor  3a$ren  ftaub  ber  Otctfc^er  einmal  tyier  ju  mtterft,  bann 
ift  er  jurücfgeiotctyen,  hierauf  toieber  oorgefctyrttten,  bo$  nie  fo  toett  at«  bie 
ältefte  Sparte  jeigt,  auc^  biefen  feiten  Stanbpunft  fyat  ber  (Sletfdjer  oer* 
laffen,  um  einen  britten,  oierten,  fechten  einzunehmen,  jeber  folgenbe  nätyer 
na$  bem  Gebirge  ju  gelegen  al«  ber  frühere,  Bi«  toir  i$n  auf  feinem  gegen* 
»artigen  Stanbounfte  feljen. 

Söou  biefem  (breiten  toieber  fe^r  oiele  (SHetföer  tljalaBtoärts  auf 
üjre  früheren  ®renjen  $u,  anbere  bagegen  liefen  fiä>  gegento&rtig  aurütf 
unb  aua)  Diejenigen,  bie  jefct  im  Sßoxi&dtn  finb,  toerben,  foBalb  bie  erfor* 
beritten  UmftSnbe  eintreten,  jnrücfftreiteu  Bi«  ju  einer  getoiffcu  ®renje. 

Dtefe  ©renje  liegt  ba,  too  aua?  bie  geringfügige  SBermeljrung  ber 
<£a)neemaffe  eine«  milben  Sinter«  bur$  bie  ftarffte  .jpifce  eine«  barauf 
folgenben  Sommer«  utyt  me$r  BetoäUigt  toerben  faun.  Die  untere  $reng* 
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Knie  faßt  an  biejentge  ®telle,  too  auch  bie  grBfcte  ©chneetaft  eine«  fhcengen 
SffiinterS  bnrch  ben  nadjfelgenben  (Sommer  gefchmotgen  toirb,  fclBft  toenn 
ber  ©ommer  nicht  günftig,  toenn  er  sticht  toarm  toSre. 

<§o  toeit  fich  (Stetft^er  auch  jurücfgejogen  haben,  ober  fo  toeit  fte  jur 
großen  Beunruhigung  ber  £hatbetoohner  aBtoarts  rficfen,  fo  barf  man  boch 
toeber  ^offen,  fie  toürben  einmal  gang  oerfchtoinben,  noch  befürchten,  fte 
toürben  umgefehrt  bie  Später  nach  uub  nach  füllen  unb  unbewohnbar  maxien, 
fie  fc^tcanfcn  in  ben  oben  angegebenen  ©renjen  hin  unb  fax,  bie  SEÖitterungö^ 
©ertjaltniffe  mögen  jeboch  fo  fibertoiegenb  müber  geworben  fein,  feitbcm 
$anniBaT6  tcfcter  ßlephant  in  ben  ©d)luchtett  ber  Sttpen  »erenbete,  baß 
^OerbingS  im  ®anjen  baS  »Jurficffchreiten  in  einem  großartigeren  3Ka|ftabe 
oor  ft<h  geht,  als  baS  täglich  ftchtbare  $eraBrü<fen. 

50a«  Älter  ber  femften  SRor&nen,  Bis  ju  melden  bie  ©letfd?et  feit 
dahrhunberten  titelt  mehr  gebrungen  finb,  läßt  fich  fd)toerlich  Beftimmen, 
fet)r  hoch  mu§  es  jebo$  fein,  benn  bie  mehrften  berfetben  finb  nicht  nur 
mit  mehreren  hunbert  gu§  fyotyn,  fünf  bis  fech«  im  $urchmeffer  hat* 
tenben  Carmen*  ober  anberen  iRabetbSumen  befegt,  fonbern  fie  liegen  fogar 
mehrentheils  in  Urtoalbungen,  in  benen  niemals  eine  Ärt  erfüllt;  toer 
nun  toeijj,  toie  oiele  ÜDecennien  »ergeben,  beoor  ber  Sahrhunberte  lang 
bur$fä(tete  ©oben,  -auf  toelchem  ©letfeher  geftanben  haben,  au«  feiner  Gr* 
ftarrung  ermaßt  unb  für  ben  ©aamen  ber  benachbarten  J&ätber  empfänglich 
toirb,  ber  bürfte  ba«  Sitter  biefer  9Kor&nen  tootjt  nicht  gering  anfchlagen. 

Selche  tounberbare,  oft  entgegengefefete  SEBirfuugen  oon  einer  Urfache 
ausgehen,  !ann  man  an  ein  paar,  jebem  föeifenben  auffallenben  Grrfchetnuu* 
gen  auf  ben  ©letfehern  fehen,  n&mtich  an  ben  Eislöchern  unb  an  ben 
©letfeherttfehen. 

X)ie  ßislöcher  finb  ettoaS  bie  ©tetfther  ßharacterifirenbeS  unb  für  bie 
mehrfien  Sefucher  oSllig  Unerfl8rli<he«,  fte  finb  ein  ©egenftanb  ber  $en< 
gierbe  unb  beS  ©tauncnS.  Duale  ßßcher,  mit  iöaffer  gefüllt,  fteht  man 
ba  unb  bort  baS  (SiS  burcfyfefeen,  fie  haben  oon  ein  paar  3oß  bis  ju  ein 
paar  $u§  üDurchmeffer,  gehen  fenfrecht  in  bie  (fctsmaffe  hinein  unb  toerben 
immer  tiefer,  bis  fie  Beträchtliche  ©tücte  berfetben  burchbohrt  haben.  £)ie 
SKeifenben  fctjnellen  ihre  SllpenftÖcte  hinein  unb  fte  lomnten,  toenn  baS  Sech 
feine  gehörige  fctefe  erreicht  hat,  erft  nach  geraumer  3dl  toieber  empor. 
JDer  ©runb  biefer  Crfcheinung  ift  lange  oerfannt  toorben,  bis  man  emftlich 
$u  beobachten  anfing,  ©raf  fflumfort,  früher  als  Obrift  Jhomfon  Befannt, 
Brach  »oie  in  fo  oietem  Slnbern,  fo  auch  hier  bie  richtige  Sahn,  ihm  banft 
man  bie  (grttärung  unb  es  hat  ft<h  bie  Wahrheit  feiner  «nficht  um  fo  mehr 
Betätigt,  je  ftrenger  man  fie  geprüft  hat. 

2>ie  oerfchiebenen  Farben  haben  eine  hW  oerfchiebene  go^tötet^  bie 
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©ärme  aufguneftnen:  »eij?  am  gertngften,  ettoa«  me$r  gelb,  roty  ic.  unb 
je  bunfter  je  me$r,  bid  f$»arg  bie  ©5rmeftra$len  ber  ©onne  bStltg  ab* 
forbirt,  nickte  babon  gurficfftra^lt.  0$ne  tolffenf$aftli$e  SWbung  unb  o^ne 
fi<$  ber  Urfa$e  be»ufct  gu  fein,  benufeen  bie  @c$»eiger,  befonber«  in  ©ja» 
ntounb  bo<$  biefe  ©genföaft  ber  bunften  ftarbe,  inbem  fie  gur  ftrfityling«* 
gett  ben  ©d&nee  auf  tyren  ljo<$getegenen  gelbem  babur<$  früher  gum 
©djmetgen  bringen,  bafc  fie  t$u  leicht  mit  (Srbe  überftreuen,  »obur<$  fie 
ba«  8anb  bierge$n  Sage  bi«  brei  ©o<$en  früher  bestellbar  ma$en. 

Die  ©«löc^er  banfen  iljre  (5ntfte$ung  biefer  ©genföaft,  ber  bunften 
ftarbe  be«  ©efteine«;  baffetbe  nimmt  bie  ©ärme  ber  ©onnenftra^len  auf, 
oiet  beffer  al«  bie  baneben  Iiegenbe  »et§e  @($neebecfe  unb  fo  finft  ber 
wärmere  Stein  in  baß  ©«  hinein. 

£)ier  Ijört,  fobatb  er  unter  bem  burc$  i$n  gef($motgenen  ©fe  liegt, 
aöerbtng«  bie  fernere  ©n»irfung  ber  ©onne  auf  i$n  unmittelbar  auf, 
aflein  ba«  ©affnr,  »et$e«  in  ben  ©«löcfyern  fteljt,  ift  eben  fo  bunfet  al« 
ber  ©teln  unb  ift  no$  bagu  burctyficfytig,  »a«  »ieberum  ber  ©$nee  ni$t 
ifl,  ba«  ©affer  toirb  atfo  burc$  feine  gange  SWaffe,  fo  toeit  bie  ©onne  e« 
bura^fc^eint,  eine  fyöfyere  Temperatur  erlangen,  ©affer  $at  aber  bor  aöen 
anberen  §tüf[tg!eiten,  bie  bereit«  oben  befpro($en,  bie  ©genföaft,  nid^t 
bei  niebrigeren  Temperaturen  immer  bitter  gu  »erben,  fonbem  einen 
$unft  gu  geigen,  bei  meinem  e«  am  bidjteften  ift  unb  bon  too  aus  e« 
fic$  auöbefrit,  fotoo^t  bei  ©r$8$ung  al«  au$  bei  Srniebrtgung  feiner 
Temperatur. 

Diefe  Temperatur  ber  größten  Di<$ttgfeit  ift  4 9  Über  9tott,  ba« 
©äff  er  atfo,  »et$e«  oben  enoSrmt  »irb  bur<$  bie  ©onne,  finft  in  bem 
f&tteren  immerfort  unter,  bi«  bie  gange  ©affermaffe  4°  ©ärme  $at, 
bann  erft  toirb  bie  oberfte  ©<$i$t  meljr  ertoSrmt,  bann  erft  bleibt  ba« 
»ärmere  ©affer  aud?  gugteiety  ba«  letztere,  fort»aljrenb  oben. 

Da«  tyinabgefunfene  bon  +4  ©rab  ift  aber  um  eben  biefe  bier  ©rab 
»armer  a(«  ba«  ©«,  fc$mitgt  baffetbe,  unb  ba  ber  am  Sobeit  ber  ®rube 
Uegenbe  ©tein,  al«  ber  beffere  ©Srmeteiter,  bie  Temperatur  be«  ©affer« 
borjug«»eife  empfängt,  fo  betoirft  au$  er  borgug«»eife  bie  ©($melgung 
grabe  na($  unten  gu,  e«  ift  ein  galten  unter  erfcfy»erten  Umftanben,  bie 
$3afyn  be«  gefallenen  ©teine«  ift  bur$  ba«  (5i«lo<$  begegnet,  unb  ba  ber 
fteinen  ©tetn^en  unb  fonfttgen  bunften  Ä«rper,  »et<$e  auf  ba«  (5t«  faden, 
unenbüety  Diele  finb,  fo  ift  au$  bie  3aljt  ber  fteinen  <Si«t«$er  befon* 
ber«  grofj.  Da«  ©«  fteljt  baburefy  fo  por««  au«  »ie  ein  ©c^»amm  unb 
ber  Unfunbige  gtaubt,  e«  fei  oon  ffiürmern  gerfreffen. 

9bt  mannen  Orten,  »o  bie  3<*$t  *n  <Si«td(^er  fo  grof  ift,  ba§  bie 
©«tafeln  be«  ©tetft^er«  burc^t^ert  finb  »ie  ein  ©leb,  fann  man  am  befteu 
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bie  (Sntftehungötoeife  ber  (SiötScher  »erfolgen,  foeit  alle  möglichen  Siefen 
berfelben  borlommen  bon  ba,  too  ber  Stein  nur  eine  geringe  Vertiefung 
unter  fi<h  gefchmoljeu  hat,  bi«  ju  ein,  $ehn  unb  mehr  gu§. 

Ü)oi  bie  ftahigfeit  ©arme  beffer  aufzunehmen,  toelche  mir  ber  bunften 
Sorbe  jugefchrieben,  mirftich  ber  Orunb  ift,  fiehtman  an  teilten  (Segen* 
ftänben,  bie  auf  ba«  (Sie  fallen  unb  biefetben  (grfcheinungen  gefcen,  Schmetter- 
linge i.  S3,  bie  bon  ber  »armen  ßuft  emporgetragen,  au«  ben  Jt^alern  auf 
bad  ©«  be«  <5>(ctfc^erö  fatten  unb  erftarren,  geben  ber  Sonne  be«  nachften 
Sage«  Gelegenheit,  gerabe  biefe  Stelle,  auf  ber  ber  Schmetterling  Jiegt,  ju 
fchmeljen  unb  im  (Sife  einen  Äbbrucf  be«  Spiere«  bi«  in  feine  gartefte 
®lieberung  ju  geben,  fo  bafj  mau  bie  feinen  Seinchen,  bie  ftühWruer, 
bie  Hibben  ber  Blügel  unb  bie  föinge  be«  Öeibe«  ganj  beutlich  erlennt. 

Sir  finben  nun  eine  gerabe  entgegengefefcte  ffiirlung  ber  auf  ben 
(^letfcher  fattenben  Steine  ba,  mo  fie  gu  grofc  finb,  um  burch  bie  Sonnen- 
frrahten  haftig  burchmarmt  ju  merben  —  hie*  befchatten  fie  einen  5£heil 
ber  fläche,  auf  ber  fie  liegen,  unb  beranlaffen  baburch  baöjeuige,  loa«  man 
(iHetfchertifche  nennt. 

ÜWan  ftnbet  auf  fehr  bieten  ©tetfehern  frei  unb  ifolirt  ftehenbe  (£i«? 
faulen,  n>elche  einen  Stein  auf  ihrer  Sbtfee  tragen,  auf  bem  £)ber*2lar* 
gtetjeher  belauft  fich  bereu  $ö*he  bit  auf  jtoölf  unb  fünfzehn  Öul* 
Steine  fiub  fo  groß,  bajj  fie  ben  Sonnenftrahlen  S&iberftanb  leiften,  nur 
ihre  Oberfläche  toirb  ermannt,  bie  Stelle  mit  metcher  fie  aufliegen,  erlangt 
feine  er^ö^ete  Temperatur.  S)a  nun  aber  bie  Sonne  boch  auf  alte«  @t« 
runb  umher  gleichmäßig  trifft  unb  biefe«  (wenn  auch  biel  tangfamer,  at« 
toenn  e«  mit  einem  föftarjen  Suche  bebeclt  märe)  fchmi^t,  moburch  eben 
alljährlich  ber  ©letfcher  Keiner  mirb,  bi«  ihm  ber  Sinter  mieser  neue  3u« 
fuhr  bringt  —  fo  mirb  bie  (Siöflache  runb  um  ben  Stein  ft(h  fenfen  unb 
nur  ber  bom  Stein  oebedte  SC^eit  mirb  ftehen  bleiben  unb  immer  h&h« 
toerben  —  bie  Saute  mächft  nicht,  fonbem  ber  ihr  früher  gleich  ftehenbe 
mpian  fchminbet 

Die  «ichtigfeit  biefer  (Jrftarung  ergiebt  fich  M  Betrachtung  ber  ®let< 
fchertifche  nnameifelhaft.  «uf  ber  Seite,  toelche  ber  Sonne  jugefchrt  ift, 
fmb  fie  faft  fenfrecht  abgefchnitten,  auf  ber  anberen  Seite  fpbtti  fie  eine 
fanfte  abbadjung  —  h»«  f<W  ben  Pfeiler  ber  Statten  be«  Steine«  bor 
ben  ©Irrungen  ber  Sonne.  ©ei  ber  fortbauemben  Schmelaung  be«  «b* 
hangigen  unb  3ufammenftcferuug  be«  eben  tiegenben  Schnee«,  mirb 
bie  ber  Sonne  jugefehrte  Seite  be«  Pfeiler«  immer  ftarfer  angefreffen, 
abgenagt,  h^bnreh  bertiert  ber  Stein  enbtich  feine  Stfifce,  er  faßt  bon 
feiner  £öhe  herab  nnb  bleibt  unfern  be«  Pfeiler«  liegen,  ber  ihn  bi«  bahin 
getragen,  melche«  bie  Urfache  ju  einer  neuen  Siföbitbuug  giebt,  unb  fo 
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gef$iel?t  e«,  bafc  auf  bemfelben  ©letföer  eine  Wenge  <SHetfd)erttfd)e  oon 
gang  oerfä)tebener  (Srljebuug  über  bie  @i3flä$e  fte^en,  einer  biergetyn  gnf 
tyoa),  ein  anbetet  auf  einem  !anm  angefangenen  ©tiel,  ein  britter  anf  ebenem 
(Sife  liegenb  mit  einem  obet  ein  paar  Keinen  (5i«$figetn  hinter  fi<$,  n>eld;e 
bie  Zifößfa  finb,  bie  bon  bet  «Sonne  nod)  nid)t  Gtntoeggefdjmolgen,  in  bie 
gange  <gi«maffe  eingeebnet  finb. 

t£)ie  53tö<fc  falten  bon  üjten  ©tielen  immet  nad)©fiben  $inab,  n>ei( 
bott  i$r  Unterftüfcung«|Hmft  unterminitt  totrb ;  ^ieburdj  toirb  ein  Sanbern 
bet  f&mmtüc^en  23l8cfe  übet  ba«  gange  (sisfelb  eingeleitet  —  auf  bie  Witte 
beö  ®letfcfyer«  fallt  fein  ©tein,  et  müßte  benn  burcfy  einen  oulcanifcfyen 
Slußbrudj  bal)tn  gefd)(cubett  fein  unb  bi«  jefct  $at  man  nod)  leine  tätigen 
Tukane  in  ben  Slpen  entbecft  —  bemtod)  finb  bie  ($letfcfycrtifd;e  Übet  bie 
gange  öiatife  beö  Grife«  oerbreitet  —  bie  ©teinbtflcfe  finb  Don  ben  Wo* 
ranen  befertirt,  fie  finb  aus  Dfeilj  unb  ®lieb  getreten,  tyaben  inbeß  bie 
Woränen  in  gefd)(offener  Waffe  üjren  SBeg  bon  Oft  nadj  Seft  fortgefefct, 
iljren  eigenen  ffieg  bon  SRorb  nad)  ©üb  angetreten  unb  oerfolgt,  unb 
ieber  ©tein,  ber  am  Sftorbraube  einer  Wordne  enoa«  oereingelt  liegt,  t$ut 
biefe«;  ba$er  flnbet  man  oben,  wo  ber  ®letfd)er  no<$  feinen  toeiten  SEBeg 
gemad)t,  bie  ©onne  tt)n  in  ben  engen  ©d)üid)ten  gum  Steile  gar  nid)t  be* 
rü^rt,  anbererfeit«  aber  ü)n  no$  ni#t  (ange  genug  befcfytenen  $at  um 
ftatfe  SBirfungen  tyeroorgufcringen,  feine  obet  nur  toenig  unb  bereingelte 
©letf$crtifc$e,  tnbeß  fie  toeitet  abtoatt«  ftd)  oermeljren  unb  enblid)  ftd) 
über  ben  gangen  <31etfd)er  ausbreiten.  ©old)e  GMetfcfyer,  bie  bon  ©üben 
na$  Horben  ober  umgefe|rt  ftreifen,  fytben  feine  <8letfd)ertifd)e,  toeil  bie 
$bfonberung$urfad?e  feljtt  —  e«  müßte  benn  ein  geteblocf  übet  ben  ©tein* 
toall  tyintoeg  oereingelt  auf  ba«  (5i«  gerollt  fein  —  al«bann  toirb  aud)  er 
einen  ©ter|d)ertifd)  Mlben,  ba  aber  bie  9ftd>tung,  in  toeld)er  er  oereingelt 
gu  toanbern  gegumngen,  ber  9tfd)tung  ber  Zorane  parallel  ift,  fo  wirb  er 
fid)  niemals  bon  tyr  entfernen  unb  bie  ®letfd)erobcrfläd}e  bleibt  frei  bon 
ben  Stfcfen  ober  (5t«tifd)en. 

Geringe  Wengen  ©anb  unb  ©d)utt,  ober  f leine  ©teine  bilben,  tote 
bereit«  gefagt,  Vertiefungen,  bie  fogenannten  Wittag«lik$er,  größere  ©teine 
trab  ©a)uttyaufen  fäüfcen  bagegen  Ü)re  Unterlage  bor  ber  ©onne  im  ®angen 
fo  toie  H  bei  ben  ®letf$ertif$en  im  (Singeinen  gefd)ie$t,  ba$er  finb  bie 
Zoranen  immer  $ö$er  at«  bie  <gi«fla$e  —  bie  Wittelmoräne  be«  Star* 
gletföcr«  ergebt  fid)  um  $unbert  unb  me$r  #u§  über  ba«  SJttoeau  beö 
(SHetföer«,  man  toürbe  jebod)  fefrr  irren,  toenn  man  glaubte,  tiefer  gange 
m&d)ttge  ©alt  beftänbe  au«  ©teinen,  er  befte^t  gu  toenig ften«  neunge^n 
3toangigt^eilen  au«  @letfd}erei«,  unb  nur  eine  ftarfe  bier  bi«  fünf  $uß 
tiefe  ©tein*  unb  ©d)uttbecfe,  toeldje  bie  ©ounenpra^len  nic^t  bure^toärmen, 
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liegt  oBen  auf,  bte  ba«  2£egttyauen  be«  Grife«  »erljtnbert,  inbefj  bon  Selben 
©eiten  berfelben,  ba  too  biefer  ©ctmfc  fetylt,  bic  (Sinfömeljung  ungeljinbert 
»or  fiel)  ge^t  unb  baburety  bie  glac^e  fo  toett  erniebrigt  toirb,  bafj  ber 
©tetntoall  nur  100  Bi«  120  ftufc  barüber  emoorftet»t. 

©on  ben  ®letfc$ern  ge$t  bte  ©age,  bajj  t$nen  eine  eigentümliche 
ftraft,  eine  Slrt  ©erbauung«fä$igfett  Innetooljne,  »ermöge  beren  fie  fiety 
oon  altem  toa«  ni^t  Ujrer  9J?affe  gugeljdrig,  reinigten,  ba«  Qrrembatttge 
ausftofen.  (Sine  fote^e  Reinigung  ftnbet  allerbing«  ftatt,  nt<$t«  aber1  ift 
baran  nmnberbar,  at«  bajj  man  btefe«  tounberbar  finbet,  e«  ift  ein  bur$« 
au«  natürlicher  SSorgang.  S3on  ben  barauf  gefattnen  ©efteimnaffen  reinigt 
ber  ©tetfeher  ftet»,  inbem  er  fie  bur$  feine  ganje  SWaffe  Bi«  auf  ben  ©oben 
finten  tajjt,  toofetBft  er  fie  fortföiebt  jn  bem  $)amm,  toet^er  »or  i$m  liegt, 
ober  inbem  er  fie,  toenn  fte  gu  tnaffenljaft  finb,  um  oon  ber  ©onne  burdj» 
toarmt  ju  toerben,  toie  bie«  mit  ben  ©ufferlinien  ber  ftaU  ift  —  auf  feiner 
t^(ä(^e  Bi«  an  bie  SRoranen  trägt  unb  biefe  er^ö^et;  oon  ben  in  feine  ©palten 
gefallenen  ©egenftänben  aber  reinigt  er  ftch  burety  <echmel$ung  ber  Ober« 
flache  be«  (Sife«,  Bi«  ba«  33erfunfene  jum  SBorfdjetn  fommt. 

3nmitten  be«  3Rer  be  ©face  im  (S^amouni^ate  Hegt  eine  fd^dn  Be* 
grünte  gelfeninfet,  toet^e  mit  ber  UrgeBirg«maffe  jufammen^&ngenb,  burc$ 
ben  ©letfeher  nic$t  »erhoben  toirb.  2>te  Onfel  „ber  ©arten"  genannt, 
toirb  oon  ben  $irten  at«  ©eibebtafc  beratet,  bie  3**8«  oermögen  ben 
©Ictfc^er  ju  flberfteigen  unb  ben  Reifen  gu  erflettern.  ©ei  einer  folgen 
ftel«fahrt  fiel  eine  3iege  in  eine  (Siefpatte,  au«  welcher  fte  nicht  gerettet 
toerben  lonnte.  Mach  einigen  Sahren  toarb  ber  Seichnam  be«  STf/tere«  eine 
Betrachtliche  ©treefe  fcljat  aBtoärt«,  toohl  erhalten,  nicht  jerauetföt,  an  bie 
DBerftäche  gebraut. 

(5$  ift  fe$r  fonberbar,  ffitx  eine  Befonbere  reinigenbe  Äraft  ju  Jüchen 
(toa«  fogar  $ugi,  ein  Berühmter  geteerter  SReifenber,  ber  bie  Sitten  »iet* 
faltig  burchforfcht  hat,  u}ut),  nur  ber  $jang  be«  SRenföen  jum  ©unber* 
Baren  macht  bie«  erftärtich.  Hn  ben  ®letf<hertif<hen  tonn  man  fehen,  ba| 
bie  OBerfiad)e  be«  (Sife«  iu  einem  Saljre  um  20  unb  mehr  Sufc  finft,  um 
Bei  toeitem  mehr  rfieft  bte  gange  9Jcaffe  bortoSrt«.  gültt  ein  2#ier  in  einen 
©»alt  (ber  ftd)  in  ber  töegel  mit  ©äff er  füllt,  welche«  gefriert),  fo  toirb 
ba«  Xfyex  im  (Sife  eingef^loffen  unb  e«  rücft  unberfefyrt  mit  ber  ganjen 
©letfc^ermaffe  tyalaBto&rt«  unb  fteigt  baBei  nid^t  ettoa  an  bie  Ober* 
Pc^e  hinauf,  fonbern  e«  fen!t  fic^  bie  OBerftöd&e  ju  i§m  ^inaB,  bi« 
e«  felBft  auf  biefer  Befinbti<$;  auf  ber  bleibt  e«  nun  au<$,  oBf^on,  toenn 
e«  bie  ©teile  Behielte,  bie  e«  Beim  *u«tritt  ge^aBt,  bie  Oberfläche  fie* 
eigentlich  oon  i^m  entfernen  unb  e«  in  ber  8uft  fdjioebenb  (äffen  mfi^te 
toie  ben  «loct  eine«  ©letf^ertifc^e«. 


Digitized  by  Google 


«flfltotttn. 


36!S 


$a§  ein  fotd^ev  ©egenftanb  toie  ba«  berunglücfte  Sthier  unberfehrt 
jur  Oberfläche  gelangt,  rührt  nur  bon  bem  Umftanbc  be«  Einfrieren«  $er, 
finbet  folche«  nicht  ftatt,  fo  totrb  ba«  in  ber  Soatte  berfenfte  2tyer,  faß« 
e«  nicht  etwa  bt«  auf  ben  33oben  be«  ©leider«  faßt,  allerbing«  ^ermahnt 
»erben,  fobatb  ba«  rflcfcnbe  <5i«  ben  Spalt  fchtie&t. 

(Sin  fol^e«  burch  ben  ©letfeher  $inbur<h  fallen  fotmnt  auch  oor 
unb  fpt  Berantaffung  $ur  näheren  #enntni§  ber  innerften  ©efchaffenheit 
biefer  (5i«maffen  gegeben. 

Sehr  ^Snflg  finb  bie  Stämme  ber  ©letfeher  fo  bureh&rochen,  baj?  man 
unter  bie  (Sisbecfe  berfetben  fe$en  unb  gehen  fann.  Da«  €i«  liegt  auf 
einem  8oben,  ber  immerfort  einige  ©rabe  höh«  tentyerirt  ift  a(«  bie 
©letfchermaffe  beffelben,  baburch  toirb  e«  bon  unten  fftx  ftet«  angegriffen, 
abgefc^mo(|en.  Die«  ift  ein  $auptgrunb  be«  33orrfi(fen«  ber  ©letfeher 
jugletdh  ift  e«  aber  auch  ber  ©runb.  ber  Grföeinung,  bie  man  ©letfeher' 
n?affcr  nennt;  e«  ift  btefeö  2$amoaffer  bie  Quelle  be«  Sache«  welcher 
jebem  ©letfeher  entftrSmt  unb  toeldt)er  meiften«  a(«  ber  Urfprung  eines 
mutigen  gluffe«  bezeichnet  toirb;  oon  bem  W)titi,  ber  9f  hone,  Hrbe,  Slar 
entlegnen  bie  ©letfeher  ihre  tarnen  unb  toenn  eö  auch  unjtoetfelhaft  ift/ 
ba§  jeber  anbere  ©letfeher  beffelben  Stromgebiete«  auf  benfetben  tarnen 
mit  gleichem  föchte  Sinforuch  machen  fönnte,  fo  anbert  bie«  bie  Eljatfadje 
nicht,  bajj  bie  ©letfeher  im  Allgemeinen  toirtfich  bie  Duetten  ber  mädjtigften 
pfiffe  finb. 

Diefe«  ^behauen  ber  unteren  Seite  be«  ©letfeher«  öffnet  nun  gro§e 
unb  toeite  ©ewölbe  bon  (5i«,  bie  ©(elfter*  ober  <£i«grotten.  So  btlbet 
ber  Äoeiron,  bort  n>o  er  au«  bem  unteren  Streite  be«  ©lacier  be  53oi« 
heroorbricht,  eine  pratytootte  ©rotte  bon  ^unbert  ftufy  £>öl)e  unb  funfjig 
bi«  acfytjtg  ftiiü  Spannung,  auch  ber  JR^onegtetfc^er  h<*t  eine  folche  $b1)U, 
nur  ift  fie  nicht  oon  ber  fiberrafetyenben  ©rd$e  toie  bie  eben  genannte, 
bie  ©eftaltung  biefer  GiGhitylen  ift  fo  allgemein  unb  allen  töeifenben  in 
ben  Sllpen  fo  toohlbefannt,  a(«  fie  wechfeloofl  ift,  toeil  ba«  3ufammenftürjen 
ber  (Si«beefe  fie  oft  gänjlich  oerfchtoinben  täfjt  unb  mithin,  toenn  fie  ifyre 
größte  2lu«behnung  unb  bracht  erreicht  fyiben,  gerabe  ihrem  ©erft^toinben 
am  impften  finb. 

2Bie  weit  fotd^e  §tf)Un  fidt)  in  bie  ©tetfehermaffe  erftreefen,  h«t  man 
burch  ben  oben  im  2ltta,emelnen  angebeuteten  gatt  wahrgenommen,  ber  nun 
^ier  näher  mitgeteilt  werben  foll. 

3m  $erbfte  be«  Sahre«  1790  fiel  ß^riftian  Bohrer,  ber  SBirth  oon 
©rinj&elwalb,  inbem  er  feine  §eetbe  oon  SBdttifeif  herabtrieb,  in  eine 
©letfcherfealte.    (5r  oerfchwanb  gänzlich  unb  e«  toar  alle  9J(ühe  ihn  *u 
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»  retten,  tym  mit  leiten,  [a  bwcfy  ba«  »fmtablaffen  eine«  ©ieiger«  31t  $üffe 
ju  fommen,  oergebUct)  —  man  maßte  ihn  berloren  geben. 

Der  SSerunglftttte  mar  burch  bie  gange  SDlaffe  beö  (Sife«  ^inbur^ge* 
faflen,  tnbem  ber  ©balt  bie  ^ier  in  bem  oberen  Spelle  be«  Sfytte« 
nicht  fe^r  mächtige  (Sigberte  gang  burchfefcte.  <5x  ^atte  hierbei  einen  Ärm 
jerbrochen,  ^atte  aber  bodj  bie  Befinnung  behalten  nnb  »erführe  fich  fetbft 
fortjuljelfen;  er  frod)  in  ber  ooöftänbtgften  fttnfterniß,  bie  ihn  umgab, 
immer  abtoart«  mehrere  ©tunben,  ja  Sage  lang,  unb  tarn,  at«  man  Ujn 
tängft  geftorben  glanbte,  jtoar  fe^r  erfchfloft,  aber  boch  außer  bem  ?trm* 
brach  toobl  erhalten,  aus  ber  (Siflgrotte  ber  Ciitfd^tne  jum  SSorfc^ein. 

So  bie  ®letfd)erhohleu  fia)  gegen  bafl  £age«lkht  öffnen,  »o  fic  am 
tpeiteften  unb  mithin  bie  fie  bitbenben  {Stätoa'nbe  am  bünnften  finb,  ge* 
uröhren  fie  einen  gauberifchen  51nblid;  man  glaubt  in  einen  ^eenoalaft  ber* 
fefct  ju  fein,  beffcn  Sänbe  oon  burchfi<htigem,  blauem  unb  grünlichen  &rbftall 
geformt  finb  —  nur  ber  &oben  ftflrt  bie  Xä'ufchuug:  cd  ift  fca«  öette  be« 
53aa)eS,  auf  beffen  ©teinen  unb  ärrbe  unb  ©anb  man  toanbeft,  unb  man 
tann  ftct)  nicht  toohl  benten,  baß  $een  unb  (Slfen  fidt)  biefen  etioa«  naffen, 
lalten  unb  fchmufctgen  Aufenthalt  loähleu  tuerben. 

Die  ©tetfcherbäche,  meldte  biefen  $&*hlen  entquellen,  fliegen  toShrenb 
be«  ©ommer«  am  ft&rfften;  bie  Grbm&rme  erhalt  allerbing«  loahrenb  be« 
ganzen  Oahrefl  ein  gleichmäßige«  Slbthauen  ber  <2ri$maffeu  bon  unten  tyv 
unb  folglich  einen  ununterbrochenen  3ufluß  für  bie  ©trSme  felbfi,  toenn 
nicht  W«  bie  Hochgebirge,  fonbem  anch  ba*  ebene  8anb  mit  ©<$nee  unb 
Siö  bebectt  finb;  allein  biefer  3uf*ut  m&hrenb  be«  «Sommer« 

unb  in  biefer  3ahre«jeit  mährenb  be«  Nachmittag«  unb  ftbenb«  fe$r  oer* 
ftfirft,  ba«  bon  oben  abgethauete  ©chneemaffer  erfdheint  fo  reichlich,  baß 
e«  felbft  auf  ber  Crispche  ber  ©letfcher  Saasen  unb  Keine  ©een,  ja  bei 
ber  geringften  fortlaufenben  Neigung  53Sche  bilbet,  bie  fich  erft  in  ben 
©letfcherfbatten  oertieren  nnb  bie  am  Damm  heroorqnellenben  Stäche  fo 
ooltfommen  regelmäßig  bermehren,  baß  man  an  ber  Safferh3he  ^efer 
Sache  bie  £age«ftunbe  erfennen  !5nnte,  inbem  Jie  ftd)  oon  ba,  to>o  bie 
©oune  ju  toirfen  beginnt,  ununterbrochen  oermehren  bi«  nach  ©onneu; 
Untergang,  oon  ba  aber  toieberum  eben  fo  regelmäßig  berminbem  bi«  bie 
Sonne  wieber  aufgeht. 

Die  (Sletfchertoaffer  haben  eine  eigentümliche,  weißlich* blaue  ftarbe, 
toelche  fte  mehrere  ©tunben  ©ege«  behatten,  bi«  fie  fich  m^  anberen 
fachen  unb  Duellen  bermifchen.  Diefe  ftarbe  rührt  bon  einer  innigen 
Beimengung  fein  jerriebener  tficfel  ,  ftetbfbath»  unb  OUmmerthefle  her? 
mitunter  ftnb  bie  ©emftffer  bamit  fo  ftarf  betaben,  baß  fie  eine  incrufti* 
renbe  Grtgenfchaft  annehmen.  Die«  geflieht  befonber«  in  ©teiennarf,  fco* 
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fct6ft  ju  ben  mitgefürten  39eftanbt$el(en  aua>  ^att  In  gro&er  SÄenge  ge* 
$ört,  uttb  wo  bie  ©teine  unb  ber  Äie«,  worüber  biefe  S35«$e  fliegen,  bo& 
ftttnbig  rreibeortig  weifj,  Wiewoty  fefyr  jart  tmb  bflnn,  iiberaogen  Werben; 
tote  biefe«  na$  unb  na<$  gef$te$t,  fo  fefct  ba«  Gaffer  biefe  feine  feften 
Beimengungen  ab  unb  Wirb  tttftatyeU. 

Örofje  UnregefotSfjigteiten  in  bem  3nflu§  ®(erfä)erb5c$e  finben 
wäfcenb  be«  (Sommer*  bereinjett  ftatt.  3u  berfelben  Seit,  wo  mit  gro&er 
©u$er$eit  3u*  unb  «bflujj  beftimmt  »erben  tonn,  ftaft  |slöfelic^  folc^  ein 
Sa$  ganj  unb  gar  —  bann  ift  bie  <$(etf$erl?3l?(e  jufamntengeftürjt  unb 
ba«  <Si6  bilbet  fi$  felbft  einen  Damm  gegen  ba«  ©affer,  welche«  e«  $er* 
geben  foü,  c«  ftrömt  foWo$(  bon  oben  $er  burtty  bie  ©oune  au«  feineu 
Ueffeln  befreite«  ©affer  immer  abwärt«  in  bie  ©palten,  tote  fi$  aua)  bon 
unten  Ijer  bur$  bie  ©ärme  be«  ©oben«  bon  Beuern  (£i«  aufldft;  ba«  ftc$ 
fo  an^äufenbe  Söaffer  bnre^bri^t  naa)  unb  na$  feinen  Damm  unb  e« 
ftrömt  nun  ba«  $urü(fge$alteue  ©affer  mit  »erbobbelter  äraft  au«  bem 
oerfa)fitteten  Ofaum  $erbor,  Bi«  fi$  naety  unb  na$  wieber  eine  $ityle  auf* 
tyut.  3ft  bie  SJerftobfung  ber  Hbflfiffe  ganj  boflftanbtg,  fo  fann  bie«  ju 
großem  Unglätf  führen;  bie  ft$  in  ber  £iefe  faramefaben  ©ewäffer  werben 
ju  einem  ©ee,  welcher  nac$  unb  nadf  bie  gange  (Stebede  be«  ©letfefyerö 
Ijeben  unb  fo  ein  fe§r  piöfeüdje«,  untyettbotte«  £>erabrücfen,  einen  ©fetfe^ct* 
fturj,  oeranlaffen  fann,  unb  gcfd?ie$t  au<$  nidjt  gerabe  biefcö r  fo  toirb 
boefy  ba«  entließe  Coöbredpen  ber  GUetfdjerWaffer  bie  ©etten  ber  33acfye 
weit  über  tyre  ©renjeit  fütten,  unb  e«  werben  berberblictye  lleberf$wem' 
mungen  eintreten,  wie  fot$e«  na$  ben,  oon  forgfättigen  33eoba<$tern  ge* 
fammetten  Stadjricfyten  $äufig  gefeiten  ift. 

Da*  (£infrflr|eit  ber  ©letfc^er^Ien,  wenn  e«  pliJfencty  auf  grofe 
©treefen  gefönt,  bringt  no$  eine  eigenttyümttcfye  Grrföeinung  $er»or,  bie 
fogenannten  <SHetfa)ergeb(afe.  Hu«  ben  <Si«fbalten  br&ngt  fi$  eilt  fatter 
tfuftfrrom  mit  folefrer  ©ewalt  $erbor,  baf  er  in  ber  9l8$e  be«  8fo«brw$e« 
Bäume  entwurzeln,  gelfenftücfc  oerföieben  rann.  Der  bor$er  $oljie  Waum 
wirb  plöfelicty  mit  fö«  erfüflt,  bie  8uft  wirb  aufammengeprefet  unb  fu$t 
fidj  irgenbwo  einen  9(u«Weg,  au«  welchem  fte  bann,  fic^  öa^n  brec^enb, 
mitunter  ganje  Farben  bon  <&«ft>Iittem  weit  unterwirft. 

Die  fo  ergeugten  ©türme  bauern  nur  fe$r  lur^e  &tti  unb  ma^en  fic^ 
au<^  nur  auf  einen  ganj  geringen  Waum  bemerfbar.  Sängere  $titr  wie* 
wo§(  niemal«  fo  tyeftig  al«  bie  fo  eben  angeführten,  wahren  C^letfc^er* 
gebläfe,  bie  bon  einer  anberen  Urfa^e  herrühren.  Senn  ber  ©inb,  welker 
ba«  Xfyal  ^eraufftrömt,  gerabe  eine  folt^e  Stiftung  ^at,  baf  er  in  eine 
©letfc^er^ö^e  trifft,  fo  brüeft  er  bie  batin  enthaltene  Cuft  jufammen  unb 
oernte^rt  fie  burc^  feine  eigene  3Äaffe.   Die  $$f)U  ift  gerabe  born  am 
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toeiteften  unb  verengert  fld^  immer  meljr,  je  metter  man  hinein  bringt;  ber 
Sinb,  toetc^er  bie  ganje  Oeffnung  ber  $3fy(e  traf,  toirb  nun  auf  einen 
Heineren  X)ur$f$nitt  rebucirt,  unb  e«  muß  bafcer  biefefbe  Spenge  8uft, 
um  aufyumeichen,  eine  biet  größere  (&ef$minbigfeit  annehmen;  mit  btefer 
fo  oermetjrten  ©$nettigfeit  ftrömt  fie  unter  ©eräufdj,  ja  toohl  gar  unter 
einem  eigentümlichen  ©tagen,  pfeifen,  Reuten  au*  ben  ©galten  $ert>or, 
toelche*  tooht  gu  mannigfaltigem  Aberglauben  unb  ju  ©fc-uf  gefliehten  Slntaß 
gegeben  tyaben  mag,  bon  benen  bie  £o>fe  ber  dauern  unb  $irten  jener 
©egenben  bott  fteefen. 

?(üe  bis  ^ier^er  angeführten  53eifm*ele  bon  ©letf$ern  unb  beten 
(5igenthümli<hleiten  toaren  bon  bem  £>aur<tftocf  ber  Äloenfette  entte^nt, 
toeil  biefe  bon  ben  berühmteren  ©eoguoften  am  eifrigftett  burchforfcht  finb; 
bie  ©tetfe^er  aber  finb  nicht  auf  biefen  geringen  Streit  jufammengebrangt, 
fonbern  erf feinen  in  ber  ganjen  ©roß artigfeit  foftohl  in  ©abotyen  aU  in 
Xtyxol,  fomohl  in  Sfcortoegen  al«  in  ©röntanb. 

3m  ©übmeften  ber  großen  2Rontblanoftette  bt*  jum  30?ont  geni«, 
im  Ouellenlanbe  ber  3fere,  jtoifchen  biefer  unb  ber  Qurance,  finb  bie 
©letfeher  mächtig  gehäuft;  ja  nach  £)effmann'6  Angabe  befinbet  fidt)  gerabe 
an  ber  bezeichneten  ©teile  ber  größte  unter  ben  befannten  ©letfehern  (na« 
türlich  bie  ber  ^olargegenben,  »reiche  an  ©rcjjartigfeit  alle*  deutbare 
übertreffen,  aufgenommen),  nämlich  ber  ©tader  be  JCurbal,  melier  fogar 
auf  allen  flarten  angegeben  ift,  auch  trenn  fie  nicht  gerabe  feljr  fpecietf 
finb.  So  bie  Alben  ihren  $ochgebirg«character  verlieren,  gegen  ba$  9Reer 
oon  ©etwa  ober  nach  Seften  gu  gegen  ben  Cot  bi  £euba,  ba  ^Sren  bie 
öebingungen  ber  ©letfeherbttbung,  ba  fffctn  mithin  bie  ©ebilbe  felbft  auf. 

©anj  in  ähnlicher  Seife  geftalten  ftch  bie  SJerhältntffe  in  bem  $ort* 
ftreichen  ber  Alpen  nach  £>ften  gu.  So  fie  ben  $o<hgebtrg0character 
haben,  treten  auch  bie  ©letfd^er  in  ber  prachtrollftett  Seife  auf.  ©o  fie$t 
man  fie,  oon  ber  ©$tt>eig  auf  öfttich  gcfyenb,  in  £tjrol  (toofetbft  bie  ©let* 
fcher  ferner  genannt  »erben)  fo  großartig  enttoicfelt,  baß  fie  fich  mit  benen 
ber  ©d)n>eij  füglich  meffen  fönnen.  Die  ferner  erreichen  ii)re  ooflenbetfte 
SluSbilbung  in  ber  fytyn  ©eblrgämaffe,  meiere  ba*  obere  (hmthal  (nact) 
Horben  geöffnet)  bon  ber  (5tf$  (nach  ©üben  abfaUenb)  in  bem  Smfchgau 
Reibet.  £)ort  ergeben  fich  mit  fanft  anfteigenbem  breiteren  fltüden  ber 
«ptatebfogel,  ber  Sttbfoifc,  beinahe  ju  10,000  $uß  unb  bie  mett 

auGgebehnten  $ochthäler  $mtfchen  ihnen  tragen  auf  beiben  ©eiten  eine  $u* 
fammenhftngenbe  (Jtolaft  oon  3  bi«  4  Döabratmeilen  Au«behnung.  £>iefe 
großen  ©letfehermaffen  fteigen  auch  t)ier  tief  in  bie  bemofyiten  XhSler 
^inab;  befonber«  berühmt  finb  bie  bra^tootten  ferner  beö  großen  Oe^ 
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t^oteö  unb  feinet  oberen  Seitentäler,  fo  tote  bie  be«  9?o«ner*  unb  be« 
qWateWate«. 

Sflehr  at«  in  anberen  Reiten  ber  £oc$at»en  haben  bie  Olerfäer; 
ntaffen  in  tyrol  angenommen;  fic  Oedingen  nach  nnb  nach  eine  3Renge 
früher  cuttiotrt  getoefenen  8anbe«,  unb  e«  »erben  bie  Öetoohner  burch 
biefe«  SBorrücfen  nicht  toenig  Beunruhigt.  3»ar  ift  e«  irrtümlich,  ju  be* 
Raubten  (toie  bie  X^voUx  thun),  baß  bie  ganje.  (Si«maffe  be«  Hochgebirge« 
crft  feit  bem  geinten  3ahrhunbert  entftanben  fei;  atte  jene  Hochgebirge 
ragen  um  mehrere  taufenb  ftuß  in  bie  Legion  be«  etoigen  Schnee«  hinein, 
unb  toenn  fich  etwa«  geänbert  f)at,  fo  ift  e«  nicht,  baß  bie  Schneegrenze 
heruntergerflcft  ift,  fonbern  baß  fic  fich  juräcfgejogen  hat;  atiein  mit  einigen 
©tetf  ehern,  treibe  befonber«  ftarfe  Schneetaften  über  fich  trogen  unb  oon 
ber  natürlichen  ©&rme  ber  <5rbe  ftärfer  an  ihrer  unteren  $tä<h«  angenagt 
»erben,  ift  biefe«  aflerbing«  ber  Satt  —  fte  finb,  tote  ber  ©tetfc^er  bc« 
(^amoun^^atee,  in  bie  bebauten  ©efUbe  gerürft.  Die  SWorfinen  geben 
ein  unoertoerfllche«  3eugniß  baoon,  baß  ^ier,  toie  anbertoart«  in  ben 
Hfyen,  bie  ®  (elfter  oor*  unb  jurflrff^reiten,  unb  baß  ber  jefcige  Stanb 
ber  SDinge  ^ter  nicht  $u  größeren  93eforgniffen  SSerantaffung  giebt,  al« 
irgenb  fonft  n>o. 

Der  Stnbticf  biefer  ©(etfctyer  ift  toegen  ihrer  ungetoShnlichen  $(u« 
beljnung  in  einem  ^o^en  ©rabe  ergaben.  Om  $tateh*2#a(e  befanb  fich 
früher  ein  <2i«getoö(be  oon  300  ftuß  SSnge  unb  betrS^tti^er  $8$e,  teelc^e« 
fo  ftarf  toar,  baß  man  fich  beffelben  unbebenflich  gur  93rütfe,  gum  Ueber; 
gange  oon  einer  Seite  be«  %%aU&  ju  ber  anberen  bebiente,  immer  ein 
SBageftücf,  toetche«  oön  großem  Vertrauen  in  bie  Dauerbarfeit  be«  (Stet* 
fetyer«  3eugt;  nicht  bie  an  fich  gfinjtich  nichtige  üBermefyrung  be«  ®en>ichte« 
ift  e«,  toetche  ba«  8enufcen  folgen  ©etoötbe«  gefährlich  macht,  fonbern  bie 
ununterbrochene  ©etoegung  be«  ©letfcher«,  bei  toetcher  ein  ptöfeliche«  3Ut 
fammenbred^en  ber  gangen  ungeheuer  gekannten  Unterhö^fung  um  fo 
leichter,  a(«  ba«  <Si«  ba«  fbröbefte  53aumateria(  ift,  beffen  man  fi<h  be* 
bienen  fann. 

$)a«  ?(6ß(eiten  ber  ©tetfeher  bärnmt  auch  ffitx  bie  oberen  2$ei(e  ber 
Später  ju  unb  »anbett  fie  in  (Seen  um;  feit  bem  erften  £)ritt$ei(  be« 
oorigen  Qatjrhunbert«  ^aUn  fich  gtoei  fote^er  «Seen  gebitbet,  ber  9to«ner* 
See  unb  ber  ©urgler  (JH«fee,  freiere  eine  33iertetmei(e  Tang  unb  ein  paar 
hunbert  guß  tief  finb.  Sie  bebrohen  bie  unter  ihnen  tiegenben  Später 
forttoahrenb  mit  ben  Schrecfen  eine«  3)ammbruche«  —  bi«  Jefct  aber  hoben 
fte  fich  gtürfticherteerfe  immer  jiemllch  unfehfiblich  entloben.  9li<ht  fo  gut 
fommt  ber  ©flbabhang  oon  Styrot  »eg;  fo  liegt  unter  Änberm  ber  fe^r 
große  $affeier  See  auf  ber  Sflbfeite  gegen  bie  (gtf<$  ff'm.   lt)erfefbe  h«* 
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ft$,  tote  gefc$tdt)tltdj  ita$n>ei«bar,  crft  im  3.  1404  burdt)  einen  GMetfc^er* 
ftnrj  gebitbet;  feine  Sluöbeljnung  ift  fo  grofc,  ba§  er  mit  (Segelbooten  be* 
fahren  toirb  unb  feine  STiefe  fiberfteigt  an  mehreren  ©teilen  200  $u§. 
Diefer  bon  einem  (5i«bamm  gehaltene  ©ee  erlitt  bi«  jefct  fielen  jum  2^eit 
fe^r  furtbtoare  $)ur<$brü($e,  meiere  ber  ©tobt  unb  Umgegenb  bon  SReran 
unb  bem  großen  Xbette  bes  (Stfätfyale«,  »orin  biefe,  burc$  tyr  föftli<$e« 
Obft  fo  berühmte  Drtfd)aft  liegt,  ba«  ©djicffal  be«  ©agnetbale«  bereitet 
tyaben.  3mmer  aber  fctyliefit  fidt)  ber  £)amm  toieber  toaljrenb  be«  SÖMnter«, 
fo  bajj  na#  bem  $>urd}brudc)e  bie  ©efaljr  feineStoege«  al«  befeitigt  ju  be* 
trauten  ift. 

3n  bem  ljWt)ften  Steile  bon  ©teiermarf  unb  ft&rntben,  um  ben  Örofj» 
glotfner  $er,  melier  fic$  an  ben  ©renjen  bon  2tyrol  bi«  ju  12,000  3ru§ 
ergebt,  ferner  im  ©aljburgifcben  unb  in  bem  5ftrei$if$en  fogenannten 
Jammer  gut  fcmmen  nodj  ®tctf$er  »or,  bie  man  bort  mit  bem  dornen 
Äiij?  begei$net;  in  ber  SCaurenfette  Aber  ®mflnb  finb  fie  fe^r  häufig  — 
ber  Xerglou,  eine  f$etfenpbramibe  oon  10,000  $u§,  f)at  jtoar  no<$  reicfyücfy 
bie  $Bbe,  meldfrc  jur  ©letfctyerbtlbung  erforberlicty  ift,  allein  er  fyat  ju  fteile 
Slbfyänge  unb  bon  feinen  Seiten  taufen  feine  2$aler  au«,  toel$e  bie 
(Sletfctyerbilbung  begünftigen.  Unter fteiermar!,  Untetfarntljen,  ftrain  unb 
ba«  ganje  (Gebirge,  meiere«  fidt)  bon  Oberfteiermar!  an  nadt)  Storboften 
über  ben  ©infel  be«  abriatif^en  9Äeereö  nad&  £>almatien,  SKacebonien 
unb  bi«  au  ba«  föfcarje  3Reer  erftrecft  (Halfan),  erregt  nirgenb«  ben 
Gerader  be«  Hochgebirge«,  $at  ba^er  au$  feine  ®letfd)er;  eben  fo  ift  e« 
mit  bem  fe$r  bergreic^en  ©iebeubflrgen  unb  mit  ber  ©ctyeibetoanb  jtoifdben 
$olen  unb  Ungarn,  mit  ben  Äarpat&en.  Obfdfron  bier,  in  bem  lefctge* 
nannten  (Bebirge,  $iemlia)  fjotye  fteteo^ramibeu  borfommen,  meldte  au$ 
lange  3eit  im  3a$re  ©d&nee  tragen,  fo  überfteigen  fie  bo$  nirgenb«  in 
fotyer  «rt  bie  ©^neegrenje,  bafj  fi#  ©c&neelaften  auf  tynen  Raufen 
Wnnten. 

©eben  mir  ju  ben  un«  näctytgelegenen  Deckgebirgen,  au  beu  ^renäen 
unb  bem  Äaufafu«,  fo  finben  mir  bort  jmar  ®letfd)er,  allein  fie  baben 
fetyon  einen  gan*  anbern  praeter;  bie  ©$neegren$e  ift  oiet  $«$er  gerüeft, 
fie  berflbrt  nirgenb«  bie  bewohnten  Styaler,  ja  man  fann  faum  fageu, 
bie  Spier  überhaupt  —  mo  fty  alfo  ©letfcfcr  bilben,  ftnb  e«  ni$t 
fol$e,  bie  in  bem  STfate  fic^  aufkaufen,  fonbern  folefa  bie  an  ben  «erg* 
lehnen  liegen  unb  eine  umgefebrte  »bföüffigfeit  baben,  nic$t  oon  beiben 
©eiten  na$  ber  3Xltte  ju,  fonbern  bou  ber  SRitte  nad)  beiben  ©eilen  bin. 

3n  0olge  biefer  Sfoorbnung  finb  nun  aud^  biefe  (SKetföer  biet  meniger 
belannt,  al«  biejenigen,  meiere  bie  ©c^toeij  unb  Styrri  barbietet,  ©iffen* 
fc^afttic^c  2»&nuer  tottrben  e«  bießeic^t  niö;t  freuen,  auf  i^rer  3?eife  einige 
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2Me  bon  Wtobeni  au«geplffnbert  ju  toerben  (ba«  finb  Ja  bo<$  bie  einigelt 
$3eh>o$ner  ber  ^tyrenaenpSffe),  toenn  nur  etma«  an  ftenntniß  ju  erlangen 
toäre;  adein  $0$  über  ber  betoo^nbaren  ®egenb  gelegen,  niemals  »on 
©teigem,  Wägern,  treibe  ben  (Semöboct,  ben  @teinbo<f  fu$en,  betreten, 
ftnb  fie  no$  überbie«  bon  taufenbfälttgen  (Sprüngen  bimtyfefet  unb  meiften« 
fo  för&g  abgebaut,  unter  fo  Warfen  ®infeln  gegen  ben  $orijont  geneigt, 
baf  fie  faum  ju  befteigen  finb,  beetyalb  toetjj  man  au$  fo  menig  bon  tynen. 

%ts  bie  fretr&$tti$ften  ber  ^tyren5engletfc$er  (meiere  man  mit  bem 
«Rauten  ©enteilte«  Belegt),  fSinmttt$  in  bem  $5$ften  Steile  gfeiföen 
bem  ©arotmetyal  unb  bem  SBat  b'JDffau  gelegen,  toerben  bon  (JF^arpentier 
genannt:  ber  ©lacier  be  ta  SBx&ty  bu  SRolanb  unb  ber  placier  be  SJigne* 
male  $0$  oberhalb  8area,e«.  Huf  ber  fpantföen  @eite,  foofetbft  ber 
^BanbHen  toegen  ba«  Reifen  faft  gang  uumflglicty  tfl,  mflrbe  man  bon  ben 
ÖHetfdjern  gar  ni$t«  miffen,  toenn  rtid^t  bie  militairif$en  (Srpebitionen  ber 
ftranjofen,  Bei  benen  immer  ©ele^rte  beteiligt  toaren,  einige«  8i($t  über 
biefe  terra  incognita  verbreitet  Rotten ;  man  fennt  bort  alfo  toenigften«  bem 
tarnen  naefy  ben  ©tarier  be  ta  SRalebetta  unb  ben  bom  SWont  perbu.  @ie 
füllen  bie  Vertiefungen  and,  meiere  &toif($en  biefer  ifotirt  tiegenben  SBerg* 
maffe  unb  ber  n8rbti$  oon  i$nen  borbeiftreifenben  $auptmaffe  be«  ®e* 
birge«  befinbli$  finb.  Slllerbtng«  finb  biefe  ($Metfcr)er  nidfrt  fo  grojj,  tote 
oiele  ber  ©ct/toetjer>2l(pen,  allein  fie  $aben  boc$  eine  fe$r  anfe$nlicf/e  2lu«« 
beljnung,  toenigften«  glaubt  <£$arpentier  ben  oon  bem  SJerge  la  uTlalebetta 
benannten  ®tetf<$er  auf  11  beutföe  Seiten  Sänge  unb  biel  über  eine 
33iertetmeite  ©reite  fö&feen  Su  bflrfen. 

Da  biefe  ©lerfd^er  föon  oiet  föblic^er  liegen  at«  bie  ber  Ätpen,  finb 
fie  nie$t  fo  fc$neerel<$,  ni<$t  fo  na$ruug«rei<$  für  bie  Qftflffe,  oerlieren 
aud),  toeil  fie  ni$t  fo  toett  oorfc^reiten  unb  jurütftoeie^en,  tyren  (praeter 
al«  ®lerfd)er  immer  metyr. 

3n  no<$  $ö§erem  ®rabe  ift  biefe«  mit  ben  <$letf$ern  am  Äaufafu« 
ber  ftafl.  ftlterbing«  femten  mir  nur  fer)r  toenfg  babon,  unb  Danieteto«fi, 
melier  eine  Sonographie  über  biefe«  ©ebhrge  („ber  fiaufafu«  pfytyftfdj, 
geograpljtf<$,  ftattftifd),  et$nograp$ifc$  unb  ftrategifä")  getrieben  $at,  fagt 
oon  einem  fo  mistigen  Oegenftanbe  tote  bie  <$Hetfct)er  finb,  gar  nietyt«  — - 
adein  mir  ttlffen  bur$  ^Jarrot  unb  $umbolbt  bo$  toenfgften«  (Stoigcö  ba* 
»on.  Der  Eeref  bantt  bem  größten  2$eit  feine«  ©afferretcr^um«  einem 
(Ötetföer,  bem  einzigen,  bon  beffen  SSor^anbenfein  im  Äaufafu«  man  @e* 
nri&ljeit  $at.  Diefer  (Ötetföer  liegt  an  bem  £a«bef. 

Der  mit  etoigem  ©d)nee  bebedfte  Würfen  be«  <5lbru«  fpaltet  fi$  im 
Offen,  bem  ca«piWett  3Äeere  jn,  in  bier  beurlic^  unterf^elbbare  ©ergrürfen, 
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bie  atte  nod)  $0%  genug  liegen,  um  in  bie  Legion  be«  etotgen  ®c$nee« 
ju  reiben. 

GKner  bon  tiefen  3Ö0en>  bw  &a«bef,  bitbet  mit  bem  tym  benadj; 
barten  ein  lange«  2$al,  in  toel($em  ber  ©$nee  be«  ffiinter«  ftd?  aufhäuft, 
in  welchem  bie  g&arme  be«  @ommer«  biejenige  SBeranberung  vornimmt, 
welche  n>ir  an  bem  ®tetfc$ereife  bemerfen,  in  »eifern  btefe«  ®letföerei«, 
ben  bereit«  befannten  ©efefcen  fclgenb,  fo  toeit  §inabfinft  unb  gleitet,  bi« 
e«  bie  ©c^neegrenje  überfd^ritten  b.at  unb  gefc^motaen  ben  pfiffen  jur 
9la$rung  bient. 

Die  Duetten  be«  £eref,  toelc$e  Ijter  ju  fuefcen  finb,  fotten  nadj  Da« 
nieleto«fi'«  Angabe  me$r  al«  10,000  §u§  über  bem  fetytoargen  Speere 
liegen.  Die«  ift  iebenfattö  eine  ganjlkty  unbegrfinbete  Ännaljrae.  Der 
ßaöfeef,  ben  er  auf  16,500  gufj  angtebt,  Ijat  nic$t  me$r  al«  10,000  ftu§ 
unb  ber  C^tctfc^er  fteigt  nod)  6000  $nfj  tiefer  $erab,  fo  bafj  bie  Duetten 
be«  %txtt  4000  fjujj  über  bem  SReere  liegen,  toa«  bei  einer  fo  geringen 
Sänge,  tote  biefer  ft(u§  ljat  (45  Sföeilen),  fc^on  einen  au«  lauter  (Strom* 
[(^netten  jufammengefefeten  Sauf  oorausfefct. 

3e  »ärmer  bie  (Slünate  »erben,  befto  geringfügiger  erf feinen  bie 
©letföer,  bi«  fie  enblic^  ba,  too  e«  feine  toe<$fetnbe  @<$neegrenje 
giebt,  too  ber  ©inter  fein  $emieberftetgen  be«  (Schneefalle«  in  bie  (5bene 
me$r  oeranlajjt,  in  ben  £robenregionen  ganj  aufhören;  in  ben  Sorbittera« 
oon  8ima,  Duito,  Sflerico  giebt  e«  feine  ©letfc^er. 

Um  befto  mächtiger  jetgen  feiere  <gi«maffen  ft<h  in  norbiföen  <&timaten, 
unb  ba«  uns  burch  ß.  0.  93uch  naher  befannte  SRortoegen  ^at  »tele  ber 
fünften  aufjutoeifen.  3toifc^en  bem  60.  unb  62.  ©rabe  nörblicher  »reite 
ergebt  ftch  ein  mächtige«  ^tateau  toeit  über  bie  ©renje  be«  $flanaenleben« 
in  einer  2tu«behnung  oon  toenigften«  500  Ouabratmeilen.  <S«  ^at  eine 
$ö$e  öon  5000  bi«  6000  $u&  unb  nnrb  bon  [teilen  §elS$örnern  no$ 
um  3  —  4000  gufc  überragt.  Die  SRß$e  be«  SWeere«  bebingt  b.ierfetbft 
einen  aufjerorbentlich  reichlichen  Schneefall,  auf  ber  $oc$fttu$e  fetbft  toirb 
ber  Weberfölag  toahrenb  be«  ganzen  3ahrc«  faum  einen  2Bonat  lang  in 
flüffiger  ftorm  »abgenommen,  bie  33erge  erhalten  ihn  nie  anber«,  benn 
al«  Schnee;  ju  fteil  aber,  um  ihn  an  ihren  ffianben  feftjufalten,  ftnft 
auch  biefer  Slntheil  auf  bie  £oc$fIac$e  herab,  toelche  burch  alle  biefe  Um« 
ftanbe  eben  fo  fe$r  geeignet  toirb,  ©letföer  ju  bilben,  toie  nur  ber  Äern 
ber  Sltyen,  ber  <Schtoei$  unb  Sbrol«. 

©0  biefe«  ^lateau  fid^  gegen  ba«  SNeer  fenft,  too  e«  tief  einge* 
fcfyütten  unb  gehalten  erfd)etnt  burc^  bie  tounberbare,  befonber«  ben 
ndrb liefen  §od£lanben  eigentümliche  giorbeu»»ilbung,  ba  fteigen  oon 
bem  ^lateau,  toelc^e«  mit  ctoigem  -S$nee  bebeeft  ift,  eigentliche  ©letfc^er 
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gegen  ba«  3Weer  unb  bie  tyMex  hinab,  bort  finbet  «tan  auch  alle  bie  <5r* 
fcheinungen  bet  ©letfeher  auf  ben  Stloen:  bie  fööne  blaue  Sarbe  be«  <Sife«, 
ba«  ßinfchmeljen  bet  ©teine  in  ctytinbriföe  SRBhren;  ba  finb  bie  ©ufferlinien, 
bie  <2H«ti[che,  bie  Zoranen  $u  fehen  unb  bort  finbet  man  auch  bie  Duellen 
ber  otelen  pfiffe  bon  fordern  Saufe  unb  gro&em  ©afferteichthum  unb  bie 
©letfcherhöljlen,  toel^e  mit  ihrem  Grntftehen  jufammen^ängen  unb  an  weiche 
hier  toie  in  ber  ©chtoeii  fich  9Rar$en  unb  (Sagen  nicht  feiten  $0$  boeti» 
fc^cr  «rt  fnübfen. 

£>te  grofcarttgften  ©letfeher  finben  toir  noch  höh«*  hinauf  an  ben 
Äüften  oon  ©rönlanb.  parallel  mit  bem  ©tranbe  laufen  beinahe  ritig« 
um  biefe«  im  Onnern  ganjlich  unbefannte  ßanb  ©ebirge  »on  3  —  4000 
tfujj  #5he,  oon  benen  ber  Schnee  toahrenb  be«  Sommer«  jufammen* 
finternb,  toährenb  be«  ©inter«  in  <5i«  oertoanbelt,  nact»  unb  nach  in  bie 
£haler  unb  bem  fltfeere  $u  rücft,  recht  eigentliche  ©letfeher  unb  atoar  mit 
aßen  (Sigentyümlic&tetten  unb  öefonberheiten  berfelben  bilbenb. 

3n  ben  J^filern  finben  biefe  gleitenben  (Si«maffcn  balb  eine  ©renje 
an  ber,  bon  ber  gegenüber  liegenben  £hal»anb  ^erabrflefenben  Gi«bec?e; 
gegen  ba«  SWeer  hin  aber  fteht  ihnen  nicht«  entgegen,  unb  tt>ir  bauten  brel 
berühmten  töeifenben,  töofc,  @fore«bb  unb  fcfdhhofy/  hW  intereffante 
Scotijen  über  biefelben,  inbem  fte  bie  ütfeere  in  ber  9?&he  ber  Äüften  be* 
fahren  unb  un«  bie  Gigenthümlichteiten  unb  ©unber  berfelben  betrieben 
^aben. 

£)a«  fltächfte,  loa«  un«  in  örftaunen  fefct,  ift  ihre  ungeheure  Wbty 
tigfett,  i^re  getoaltlge  $(u«behnung  nach  allen  iDimenfionen.  2»an  thut 
beinahe  nicht  &u  otel,  toenn  man  ganje,  toeit  gebehnte  Äfiftenftrecfen  al« 
einen  einzigen  ©letfeher  betrachtet.  Sin  oielen  ©teilen  ragt  ba«  <5t«  in 
f entrechten  ©äuben  oon  brei*  bi«  oierhunbert  gufe  ^>öt)e  in  ba«  SReer 
hinein.  SBon  ber  (Entfernung  au«  gefehen  ift  bie  $arbe  berfelben  beinahe 
milchtoei§,  unb  fie  tdnnten  füglich  für  SRarmorttißpen,  teetche  gerabe  au« 
bem  Speere  emporgetoachfen  finb,  gehalten  ioerben  —  in  ber  9c&he  aber 
jetgen  fie  ganj  bie  fct/Sne  meergrüne,  blauliche  unb  lasurblaue  ftarbe,  welche 
ba«  ©letfeherei«  auch  auf  ben  Silben  f)al 

SDiefe  Öletfdjer  ragen  in  ba«  SWeer  hinein  unb  je  nachbem  bie  Stöftc 
mehr  ober  minber  flach  berläuft  ober  »tödlich  unb  fteil  abfällt,  haben  bie 
(5i«banfe  enttoeber  forhoahrenb  eine  fefte  ©tüfce  ober  fie  hängen  frei  in 
ba«  ©äffet  hinein.  3m  erfteren  $alle  toerben  fie  mett  fortgefchoben  auf 
ber  fchtagen  3tö<he  2Jceere«boben«  unb  erftrecten  fich  JBiertet  |a 
halbe  Weilen  weit  in  ba«  SWeer;  im  (enteren  $ade  bricht  bie  frei  fötte 
benbe  <5i«becfe,  toenn  fie  ju  lang  totrb,  ju  fern  00m  feften  SBoben  ift,  ab, 
geto5hnli<h  1***$  nl$*  wn  *kn  R*$  «RteR/  fonbem  »on  unten  nach  oben. 
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SDa«  «i«  nämlich  ifl  leichter  al«  m  Söaffer,  biet  tcic^ter  al«  ba«  9)?eer- 
»affer;  hinunter  gehoben  burch  bic  nachrfiefenben  ungeheuren  SWaffen, 
bringt  e«  tiefer  in  ba«  SWeer,  al«  e«  bermöge  feine«  Untertriebe«  an 
foecififöem  ®etoicht  follte,  unaufhörlich  brfleft  nun  ba«  ffiaffer  biefen  ihm 
anfgebrungenen  Oaft  auftoart«,  bi«  enttoeber  biefe«  allein  ober  ber  ©eilen* 
fölag  be«  fturmbetoegten  2Reere«  baju  fommenb,  getoaltige  <£i«ftöchen  ab* 
bricht,  bie  nun  al«  fchtoiinmenbe  <5t$6erge  in  beut  3Heere  treiben.  Star 
auf  ©eife  fönnen  jene  ungeheuren  ©Rollen  entfielen,  toelche  200 
bie  300  guf  au«  bem  SWeere  emporragen,  in  ben  grotetfeften  ®eftatten 
ftch  jeigen,  oft  toie  bie  #5lfte  eine«  mächtigen,  gotyiföen  Sogen«  mit 
furchtbar  toeit  fiberhängenber  ©rn^e,  oft  toie  brei*  ober  metjrfeitige  Dbe* 
li«fen,  fchtoanfenb  in  ber  toellenbetoegten  See,  baf  man  Jeben  Slugen&licf 
i^rem  abbrechen  entgegen  fetjen  ju  miiffen  glaubt,  trofc  biefe«  @ct)toanfen« 
aber  burdt*  ben  innern  3ufammenhang  bem  3**b>echen  ©iberftanb  teiftenb, 
bi«  einmal  ein  paar  fol<he  ©Rollen  gufammenftofen  unb  fleh  bann  immer 
gegenfeitig  bernichten. 

©tetjen  bie  <5i«maffen  300  $ufj  b>$  au«  bem  ©affer,  fo  mflffen  fie 
2500  bi«  3000  $u&  tief  im  ©affer  liegen,  beim  bie  fcichtigfett  be« 
©affer«  behält  ftch  a«  ber  be«  loderen  ober  feften  <5ife«  toie  9  au  8  ober 
toie  10  au  9.  ffienn  man  auch  annimmt,  ba§  e«  bier*  M«  fflnfhnnbert 
gujj  biefe  Otetfchermaffen  giebt,  fo  ift  e«  boch  immer  fchtoer  au  begreifen, 
too  bie  3000  ftufj  biefen  (Stöcfe  herfommen. 

Huf  biefe  3»eifel  ertoiebern  un«  bie  genannten  Weifenben,  bafj  fic 
©letfeher  gefehen,  toelche,  noch  ant  ßanbe  fefttiegenb,  obtoob.1  fo  toelt  in 
ba«  ÜÄeer  gefchoben,  bajj  fle  e«  auf  SReilentoeite  mit  fenfrechten  ©«mauern 
ftoerrten,  eine  $öt)e  bon  2000  gufj  hatten,  inbejj  ba«  SWeer  bei  6000  ftujj 
@runb  attgte-  4>icr  haben  toir  nun  allerbtng«  $>imenfionen,  toelche  auch 
ben  ungenügfamften  3^eifl^  Bffriebigen  ISnnen. 

9tojj  fah  in  ber  ^öaffingsbai  folcher  ®letfct)er  nicht  einen,  fonbern 
fehr  biele,  toelche,  burd)toeg  mit  bem  Sanbe  aufammenb,  ängenb,  gleich  $afen* 
bammen,  bon  «tttanenfräften  gethfirrat,  meilentoeit  in  ba«  flÄeer  borge» 
fchoben  toaren,  fic  hatten  ade  {entrechte,  oft  fbiegelblanfe  ©Snbe,  toelche 
nic|t  benennen  ließen,  baf  fie  burch  ijerflflftung,  burch  Hbfbrengen  ent- 
ftanben  toaren;  ihre  allerbtng«  auch  bon  ben  haften  haften  nicht  au 
überfchauenben  oberen  Sachen  fchienen  gana  eben,  unb  erft  bon  großen 
(Entfernungen  au«  fonnte  man  bie  oicr  bi«  ffinftaufenb  $u|  h°^cn  ®c' 
birge  im  $intergrunbe  berfetben  erfennen,  bon  toelchen  fie  langfam 
herabglitten. 

$)a«  ©unberbarfte  berichtet  Äofcebue.  SWrblfct)  bon  ber  Mehring« 
ffrafe,  auf  ber  SRorbtoeftWfte  bon  Scorbamerifa,  liegt  ber  bon  ftofcebue 
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juerft  Befahrene  unb  nach  ihm  benannte  #otjebite>@anb.  3m  $intergrunbe 
biefe«  großen  «innen»affer«  liegt  bie,  nach  bem  Strjte  unb  iRaturforfcher 
bet  (Erpebttion  benannte  <5fchh»>la*«ai  unter  66  $r.  nörbl.  «reite. 

Die  beiben  gebauten  SReifenben  »aren  ^ier  mit  einanber  an'«  2anb 
gegangen  unb  befanben  fic^>  »ahrenb  be«  ganzen  Säge«  auf  einem  fanft 
gegen  ba«  innere  be«  Sanbe«  anfteigenben  «oben,  »elcher  nach  ber  Unter« 
fuc$ung  au«  öehra,  ©anb  unb  $umuä?  ober  Dammerbe  in  oerf^iebenen 
Richten  ober  gemifcht  in  mannigfaltigen  «erh&ltniffen  beftanb  unb  an 
feinem  bem  3Äeere  ju  geneigten  Üljeile  ben  u>pigften  ®raötouc^3  trug, 
melier,  je  »eiter  man  auf  biefer  ©iefe  aufntört«  fchritt,  niebriger  tourbe, 
anberc  Kräuter  al«  bie  getoö^nli^en  jeigte  unb  enblich  ganj  in  frifc^e 
SWoo«*  unb  ftlechtenarten  überging,  »ie  fie  ben  cltmatifchen  unb  $öhen* 
oer^ältniffen  biefe«  Sanbe«  entsprachen,  benn  tiefer  im  Sanbe  ert)ob  [ich 
eine  mächtige,  gang  beeilte  «ergfette. 

Die  Uuterfuchung  beö  «ooen«  enthüllte  bie  merftoürbige  J^atfoc^e, 
baß  bie  gange  große  ©treefe  fruchtbaren  unb  »oljl  beftanbenen  örbbobenö 
auf  reinem  <5ife  lagerte;  n>er  aber  malt  ba«  (Srftauuen  ber  Weifenben, 
al«  fie  ft$  ber  Äflfte  nahenb  bemerften,  baß  fie  fuh  auf  einem,  mit  (£rbe 
bebeeften,  mit  dfafen  be»a<$fenen  ®letfcher  befanben ,  ber  im  üDceere  enbete 
mit  einem  {entrechten  Slbfturg  bon  mehreren  fyunoert  gfuß  fflty,  genau  ben 
Slnblicf  ge»a'hrenb,  tote  ein  große«  frel«»lateau,  ba«  burtt)  ben  Sauf  ber 
Oahrhunberte  mit  oermitterter  Öefteinmaffe  unfeßrbe  bebeeft,  fich  enblich 
befaamt  unb  begrünt  hat. 

Der  gunb  »ar  gu  merftoürbig,  um  fo  leicht  an  ihm  oorüber  gu  gehen; 
bie  näheren  Sßachforfchungen  mürben  burch  eine  neue  ftttbectung  f}$d))t 
»unberbarer  Art  belohnt.  Diefe«  Sie  führte  betrachtliche  Tiengen  oon 
tfuochen  unb  anberen  Ueberbleibfetn  urmeltlicher  Xtyete;  fehr  too$l  er^al* 
tene  2Rammuthjähne  unb  oiele  anbere  SRefte  biefes  rat^fel^aften  Jttyieree 
»aren  an  ber  äußeren  f entrechten  (Sietoanb  burch  b«s  Slbfc^meljen  berfelben 
gum  «orfchein  getommen. 

Dort  oben  an  bem  Abhänge  Jener  ©ebirge  haben  alfo  biefe  liefen 
ber  «orgeit  gelebt,  bort  finb  fte  untergegangen,  oon  bort  finb  ihre  SHefte 
in  @chnee  eingefüllt,  bann  burch  ©chmelgen  nub  mietet  t&efrteren  beffetben 
mit  i£i«  umgeben,  langfam  herabgefommen,  bi«  fie  mm,  »er  »eiß  nach  »ie 
oielen  Oahrtaufenben,  buref  ©chmelgung  biefe«  <£tfe«  »ieber  gum  «orfchein 
fommen.  8o  muß  ber  «erlauf  gemefen  fein  —  bie  Sttjiere  müffen  ihre 
Gebeine  einft  felbft  borthin  getragen  haben  —  SWenfchenhänbe  haben  fich 
»ohl  fch»erlich  bie  Wü1)t  gegeben.  £u  »eichen  ©<hlflffen  führt  biefe«, 
unb  »eiche«  Älter  muß  bie  langfam  fortfehreitenbe  <ii«ma|'ie  haben,  »enu 
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[ich  auf  ihrer  Oberfläche  eine  fu&bicfe  <Sctytc$t  Don  8ehm,  ©anb  unb  £umu« 
anfefcen  tonnte. 

£)ie  ©tetfeher  tragen  in  ben  ©ufferlinien  bie  5Brucbftücfe  ber  ©ebirge, 
fttotfehen  benen  fie  entfielen.  93richt  nun  ein  ©letfcher  ber  <ßotargegenben 
ob  unb  trägt  er  auf  fetner  Oberfläche  folche«  ©eftein,  fo  fann  biefe«  mit 
bem  fchwünmenben  (gisberge  Weit  fortgeführt  werben,  nach  ©egenben,  in 
benen  Dergleichen  ©eftein  auf  große  ©treden  tt>eit  ntrgenb«  gefunben  wirb. 
2Öir  haben  in  ber  ganjen  norbbeutfdhen  (Ebene  feine  ©ranitgebirge,  allein 
überall  liegt  auf  ber  (Erbfläche  unb  unterhalb  berfelben  in  fehr  geringen 
liefen  ©ranitgerdlte  Don  ben  Derfchiebenften  ©imenfionen,  ton  ber  ©röpe 
einer  (grbfe  bi«  gu  ötöcfen  wie  ein  $au«.  SDcerfwürbtg  ift  Dabei,  bajj 
gerabe  bie  gewaltigften  Waffen  auf  #ügeln  unb  (Erhöhungen  öcr  fonft  gan$ 
ebenen  ©egenb  liegen. 

Oene  ©ranitblöcfe  auf  fchwimmenben  ©«bergen  erllären  bies  ^hano* 
men  fehr  natürlich-  S3on  ^Belgien  bi«  junt  ftnnifchen  ü)?eerbufen  war  ba« 
Jefct  bewohnte  unb  vortrefflich  cultioirte  Sanb  nachweislich  2Weere«boben. 
Da«,  wa«  tvtr  bie  Oftfee  nennen,  ift  ber  geringfügige  Ueberreft  eines 
SWeere«,  ba«  in  früheren  3etten  Don  ben  ffanbtnaoifchen  ©ebirgen  bi«  an 
bie  Äarbathen,  bi«  an  bie  böhmifchen  unb  fränfifchen  ©ebirge  unb  bis  an 
bie  fübbeutfehe  Hochebene  reichte  unb  au«  welchem  ber  $ar&  unb  2^flrin* 
gen  mit  ihren  ©pifeen  als  3nfeln  hervorragten. 

Söenn  nun  au«  ben  fjiorben  Don  Norwegen  bie  ©letfcher  mächtige 
©ranitblßcfe  nieberffihrten,  wenn  bie  QriSmaffen,  bie  fte  trugen,  fi<h  Don 
ben  ©letf ehern  lo«riffen  unb  mit  bem  allgemeinen  3uge  ber  SWeereSftrö- 
mungen  nach  @fiben  gingen,  fo  mußten  fie  wohl,  enblieh  fchmeljenb,  ihr 
©eftein  bort  nieberlaffen,  wo  wir  jefet  lohnen.  ÜDie  größten  531ikfe,  auf 
ben  au«gebehnteften  (Ei«f  Rollen  gelegen,  mürben  fo  weit  getragen,  bi«  fte 
auf  eine  SBanf  fliegen;  hier  blieben  fie  ftehen,  hier  fchmotjen  fie  unb  tytx 
auf  biefer  9anf,  Welche  jefct  ein  $ügel  in  ber  (Ebene  ift,  finben  mir  biefe 
S518cfe  noch,  welche  bie  £ect)nif  unferer  3eit  ju  behauen,  ju  fchleifen  unb 
|u  pollren,  jum  ©ehmuef  ber  prächtigften  ^auwerfe  $u  Derwenben  ge* 
muf  t  hat. 

3)af  ber  ©ang  ber  (Ereigniffe  gerabe  ein  folct)er  gewefen,  fieht  man 
nicht  nur  an  ben  au«  ber  Saffing«bat  in  ba«  SReer  getragenen  ©ranit* 
maffen,  fonbern  auch  borjug«weife  baran,  bajj  ber  in  ber  norbbeutfehen 
ebene  gefunbene  Wunberfchöne  ©ranit,  au«  welchem  bie  ftunbamente  ber 
mehrften  £5ufer,  au«  welchem  alle  unfere  Äunftftrafren  gebaut  finb  (bie 
eben  barum  eine  faft  unDerwüftliche  Dauer  haben),  in  Norwegen  au«ge* 
behüte  ©ebirg«rücfen  bilbet. 


V 
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(Sine  feljr  intereffante  Gnrfctyeinung  hat  bie  Bereifung  ber  ^olarmeere 
bur$  toiffenfd^aftnd?  gebitbete  SDtönner  jut  (Sprache  gebracht. 

©o  oft  man  fidt)  einem  größeren  ober  Heineren  (JtSfelbe  nähert,  be* 
merft  man  Bei  $iemü<$  toolfenlofem  $ori$onte,  oft  audt)  fogar  bei  btc^tem 
©etoSlfe  einen  streif  oon  glängenb  loeißer  Ofcrbe  am  £orijonte,  tooljl  ju 
merfen  nicht  auf  bem  ©affer,  fonbern  über  bem  Sßaffer.  Diefer  ©chein 
ift  ber  fixere  83erffinbiger  $erattna$enber  (SUfetber.  Die  jumal  bei  fettem 
Setter  aufjerft  ftarfe  Strahlenbrechung  fd)etnt  hierbei  eine  toefenttidje  SRolle 
ju  foielen.  Unter  redt)t  gflnftigen  UmftSnben  fteHt  ber  (Sisblinf  bem  Äuge 
eine  oottftftnbige  Äarte  oon  bem  Öife  unb  bem  gtoifchen  ben  ©sfelbern 
befinbltc^en  offenen  ffiaffer  auf  20  bis  30  (Seemeilen  im  Umfreife  bar, 
fo  baß  ber  ftenner  füglich  bie  ©eftalt  unb  muthmaßtUhe  ©rflße  aller  (Sis* 
felber  innerhalb  biefer  ®renjen  beftimmen  unb  bichteS  ober  lodfereS  Treib« 
eis  an  bem  bunfleren  unb  toeniger  gelben  «Schein  unterfc^eiben  fann,  toSt)* 
renb  jebe  Safferaber  unb  jeber  See  burd)  ein  tiefes  93(au  ober  einen 
fc^toai ^blauen  ftlecf  mitten  im  ©Sblinf  baS  offene  Sßaffer  ju  erlernten  giebt. 
Crin  Grisfelb  giebt  ben  ^edften  GisMtnf  mit  einem  Hnftrich  oon  ®etb, 
Stretbeiö  oon  größerer  ShtSbehnung  giebt  fich  burch  ein  reineres  Ü5?et§  unb 
neu  entftanbeneS  <2riS  burdt)  einen  grauen  Stimmer  ju  erfennen.  Much  ßanb, 
meines  mit  ©chnee  bebest  ift,  oerurfacht  einen  (SiSbltnf,  ber  jeboch  einen 
mehr  gelben  Jon  $at,  als  ber  oon  (SiSfelbern  ^errfi^renbe. 

Die  gange  örfcheinung  ift  baS  (Srjeugniß  ber  Strahlenbrechung,  toe($e 
burch  bie  oerfchiebenen  Temperaturen  ber  über  bem  Schnee  unb  ben  ©affer- 
ftetten  lagernben  Öuftfchtchten  ^eroorgebra^t  totrb.  Hehnliches  ^aben  toir 
bereits  im  erften  ZtyiU,  Sehe  279  u,  ff.  betrieben  unb  ben  ganjen 
Vorgang  bafefBft  auch  auSeinanber  gefefct,  toeStoegen  toir  barauf  oertoeifen 
fönnen. 


©ir  ^aben  föon  oben  oon  ben  ©rotten  gebrochen,  toelche  fich  unter 
ben  ®tetf<$ern  b'ilben.  <5s  giebt  jeboch  außer  biefer  noch  eine  anbere  ®at* 
tung  oon  CiS^ö^en,  toelche  mit  jenen  burd&auS  ntct)t  gleiten  Urfprunges 
.ift  uuo  eine  um  fo  größere  STOerfmürbigteit  bilbet,  als  man  bis  jefct  !aum 
toeiß,  tote  man  fie  erMSren  foU. 

3n  hochgelegenen  Sergen,  befonbers  ber  Äatfformation,  finben  fich  hin 
unb  toieber  {Joelen,  toelche  tntoenbig  mit  Gis  überwogen  finb,  toelcheS 
m  bas  ganje  3a^r  barin  erhält.  Die  me^rften  ber  be!annten  §91)Un 
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biefer  9lrt  (fegen  in  ftranfreicty  unb  ber  ®<$»eij  unb  finb  bott  Rietet, 
©auffure  unb  be  8uc  Betrieben  »orben.  Vor£ug«»eife  t?aben  fte  einen 
in  ba«  (Sebirge  Ijinabfieigenben  Verlauf,  iljr  ftet«  na<$  Dften  oberSRorb* 
often  gerichteter  Eingang  Hegt  50  bi«  300  guf  $3t)er  a(«  bie  (£t«mafje  in 
ber  $öt)te,  bat)er  bringt  bie  falte  fötoerere  Suft  be«  Sinter«  bi«  auf  ben 
(&runb  berfetben,  bagegen  bie  @onnen»arme  nict)t  batyin  bringen  fann, 
»eil  bie  ertoärmte  8uft,  immer  biet  letzter  al«  bie  falte,  biefe  au«  it}rer 
ringsum  abgesoffenen  Vertiefung  nidt)t  ju  vertreiben  vermag.  (5$  »ürbe 
bie«  möglich  fein,  toenn  aua)  nur  einiger  3U9  bcr  8uft  »or^anben  »fire, 
baburcfy  et»a,  baf  an  einem  entgegengefefcten  Snbe  berfetben  fi($  gletcfyfau'« 
eine,  toemgften«  ber  Sltmof&ljare  jug&nglic^e  Oeffnung  befinbe,  biefe« 
aber  finbet  man  bei  (5i«!j8t)ten  niemal«  —  »o  e«  gefunben  »irb,  ent« 
galten  bie  $9t)(en  fein  <Si«. 

<5«  fammelt  fi$  nun  auf  bem  ©oben  ber  testen  Vertiefung  SBaffer, 
»et$e«  burtty  ben  voröfen  Äatf  gebrungen  ift;  an  fi$  $öt)eren  —  atfo  falte* 
ren  —  Legionen  angeljörig,  bringt  e«  fdjon  eine  niebrige  ^Temperatur  an  benfe« 
nigen  Ort  mit,  an  »et$em  e«  fic$  fammett,  e«  ift  bemnadt)  eigentttd)  nidjt« 
tounberbare«,  biefe«  Saffer  in  einem  Äefler,  ber  »oljt  ber  Äatte  aber 
nidjt  ber  ©arme  zugänglich  ift,  gefrieren  &u  fetyen,  unb  ift  e«  einmal  ge» 
froren,  fo  börfte  e«  retfyt  [cfyioer  fein,  baffelbe  »ieber  auf$utt)auen,  toeit  eben 
feine  £b>uluft  baju  bringen  fann. 

©i«  b.iet)er  »äre  alle«  fo  atenütdt)  begreiflidt},  aud?  baf,  »ie  man  fagt, 
bie  <gt«maffe  in  folgen  $öt)len  ftet«  im  3uneljmen  begriffen  ift  —  »eniger 
erffärti^  bftrftc  ber  Umftanb  fein,  baf  jene  in  ber  £iefe  ber  $>tyten  Ue* 
genben  <Si«maffen  fic$  toä$renb  ber  ganzen  3>auer  be«  Orfl^ing«,  beö  <£ont* 
mer«  unb  eine«  Slljeite«  be«  $erbfte«  »erme^ren,  im  ©patljcrbft  aber 
f$on  ju  »a<$fen  aufhören  unb  im  Sinter  jum  grofen  £$eile  »egtljauen 
follen.  SDiefe  »unberbare  (Sigenföaft,  meiere  in  ber  9toturtet)re  feine  Ve* 
grflnbung  finbet,  »irb  einer  <5i«ljö$(e  bei  Vefan<?on,  bei  Vergt,  bei  @t. 
©eorge«  (1500  0uf  über  bem  ©enferfee),  ber  $ö$le  bon  gonbeurte,  bem 
fogenannten  @$afloc$  im  Äanton  Sern  ic.  na<$gefagt.  <5«  ift  atterbing« 
»a$r,  baf  e«  im  Sinter  im  Äeller  »armer  ift  at«  im  Pommer,  ja 
met)r  no$,  baf  man  ju  fagen  bflegt,  im  Sinter  fei  e«  im  Äefler  »arm, 
im  ©ommer  fatt!  Slltetn  ba«  toirb  SRiemanben,  ber  fic^  nur  einigermaf en 
mit  ben  @efefcn  ber  $t}bfif  »ertraut  gemalt  b.at,  tauften;  über  biefen 
©egenftanb  $aben  »ir  im  Verfolg  biefer  Vtätter  un«  au$  bereit«  unter* 
galten,  e«  ift  eine  Stäufd&ung  ber  ©inne,  »et$e  barauf  beruht,  baf  »ir 
bur$  unfer  ®effit)t  »o^t  Stemberaturbifferenjen  gu  erfennen  vermögen, 
aber  n\ty  Xemberaturen.  @o  bürfte  e«  aut^  mit  ben  ©«Wen  fein, 
bie  mot)l  im  Sinter  roSrmer  Weinen  al«  im  Pommer,  nnb  »ärmer  finb 
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in  toreui  junern  aie»  ote  cujt  DraiiBen,  arer  retneowegee  eiwa  im  Jüstnter 
brei  ober  biet  ®rab  über  MuH  haben,  w&hrenb  bc«  @ommer«  aber  eben 
fo  biel  unter  9toü\ 

ÜDiefe  ©«^d^len,  mit  gefroruem  ©affer  on  i$rem  @runbe,  führen  ben 
SRamen,  ber  ihnen  beigelegt  wirb,  übrigen«  mit  feinem  größeren  töechte  ale) 
ein  ©«feller  benfelben  fähren  würbe,  auch  in  biefem  $8lt  fich  ba«  hinein* 
gebraute  3ahre  lang  unb  ift  einmal  ber  ©oben  rnnb  untrer  tief  unb 
fern  genug  erfaltet,  öieöei^t  für  immer;  anber«  ift  e«  mit  einigen  (Sie* 
^ö^len  in  ©teiermarf,  in  Norwegen,  beren  überrafc^enbe  ©rüge  unb  bracht 
fie  gu  wahren  ©unberwerfen  ergebt.  $on  ber  am  SBranbfteine  in  ber 
f ogenamtten  @em«  in  @teiermarf  belegenen  erj&hti  ©artori,  meiner  „  bie 
©unber  be«  äaifertyumft  Oeftreich"  betrieben  t)at,  baß  fie  einer  fcrobf« 
ftein^B^le  in  tym  ganjen  Sluöbilbung  ähnlich  fet)e,  inbem  nicht  blo«  ber 
$3 oben,  wie  bei  ben  früher  erwähnten,  fonbem  bie  ©anb  unb  bie  h<"h* 
gewBtbte  5Dede  mit  <5i«  befleibet  feien  unb  bon  btefer  lefeteren  gerabe  feiere 
^abfen  herunter  fy&ngen,  nach  unb  nad)  Säulen  btlbenb,  wie  bei  ber  be* 
rühmten  Slbelöberger  $$$1*,  woburet)  ber  $$antafie  fo  biet  Nahrung  ge* 
geben  wirb,  baß  fie  fich,  befonber«  bur<h  ben  wanfenben  Sic^tfc^ein  ber 
$acfeln  unterftii^t,  taufenb  berfchiebene  Öeftalten  fchafft,  meldte  allerbingä 
eigentlich  nicht  ba  ftnb,  benuoä)  aber  fid)  |ebem  JBefudjer  —  toenn  fetyon 
unter  anberen  Sitein  unb  Benennungen  —  wieber  geigen. 

$)a$  ßtö  biefer  £<5hle  ift  boüfommen  flar  unb  burchfichttg,  fte  hat 
eine  feljr  große  Stuöbe^nung  unb  ift,  ba  e«  gefährlich  fein  bürfte,  fich  auf 
bem  fbiegelbtanfen,  fc^rage  geneigten  ftußboben  toeit  hinab  ju  wagen,  noch 
lange  nicht  in  allen  ihren  feilen  erforf^t,  allein  loa«  man  babon  fennt, 
fefct  fchon  in  ba«  ^Öc^fte  önrftaunen.  8on  allen  Seiten  ftro'mt  blenbenb 
ber  ©ieberfc^ein  ber  Garfeln  auf  ben  $ef$auer  ein,  fo  baß  er  bor  bem 
5h  bftallglanje  anfänglich  nicht«  gu  fehen  bermag,  wie  fich  aber  nach  unb 
nach  ba«  2lage  an  bie  Gontrafte  bon  Dunfelljeit  unb  ftra^lenbem  Sickte 
gelohnt,  unb  befonber«  toenn  bie  ftflfyrer  mit  ben  ftacfeln  weiter  gefchritten 
ftnb  unb  bie  glommen  ß$  hinter  ben  (5t«fäulen  berbergen,  wirb  bie  Scene 
fo  übermälttgenb  ^rad^tooß  unb  großartig,  baß  man  nur  Wortlos  in  ftarrem 
Staune it  fte  betrachten  fann.  5C)a  fte$t  man  einen  herrlichen,  h0£h8cn>ölbten 
&om,  wie  nie  eine*  SRenfcheu  £>anb  i^u  gebaut,  wie  niemals  eine*  9Xei» 
fter*  (griffet  i^n  jn  jeic^nen  gewagt  ^at,  au«  burchfiebttgem  Är^ftaH  auf« 
geführt,  ba  fie$t  man  bie  fchlanfen  Säulen,  bie  bhantaftifch  berjierten 
Knäufe  ba«  herrliche  ©ewdlbe  tragen,  ba  ftehen  gtänjenbe,  burchfic^tige 
C^hlinber,  h^c  ^ßv^miben  unb  DbetUfen  in  wunberbarfiem  Olanje  unb 
garbenfehimmer,  fyex  bilbet  M  (5t«  einen  mit  tiefen  finftren  ©balten  ben 
©anberer  anga^nenben  ©letfc^er,  bort  einen  $üget,  ber  an  bie  (StaSberge 
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ber  alten  Wä^r^cn  erinnert;  bo  h«*  fleh  ba«  gl«  wie  ein  bitrd^fi^tiger 
Soleier  in  ber  fc^önften  Draperie  bon  ber  £8he  be«  ®ewMbe«  $erab» 
geloffen,  eine  jweite  $ö"hle  geheimnifjbotl  berbergenb,  weiter  im  $inter* 
grunbe  flnbet  man  (Saöcaben  unb  ©afferfätte  in  touttofer  (Jrftarrung, 
fc^etnbar  in  bollern  Sturze,  in  lebhafter  Bewegung  bon  bem  eifigen  fauche 
ergriffen  unb  in  Ärtyftaü  bermanbett.  —  SRun  thürmen  ftch  bem  SBanberer 
mehrere  £)ügel  entgegen,  Welche  nur  mit  bieter  3Wfl^e  unb  nicht  ohne  ©e* 
fa^r  ju  fiberftetgen  finb,  unb  welche  bie  $toeite  zugängliche  ^>öt)le  bon  ber 
erften  trennen.  $at  man  biefe  $üget  überfliegen,  fo  tritt  man  in  bie  ge* 
backte  jweite  (SU$tyte,  unb  ba  bief etbe  biet  fettener  befugt  wirb,  at«  bie 
erfte,  fo  ift  noch  fein  9fau$  ber  ^acfelu  an  ben  Sauten  unb  (Sewölben 
ntebergefch  tagen,  ber  bie  gtängenbe  5lujjenfeite  trüben  fBnnte,  ade«  flimmert 
unb  flimmert  atfo  in  bei  weitem  größerer  fttarhett  unb  ba«  Sarbenfpiel 
ift  wahrhaft  bejaubernb,  benn  ba«  ßic^t  n>irb  burch  bie  häufig  eeftgen  Säulen 
fo  mannigfaltig  gebrochen,  bafe  fid^  fjunberte  bon  (leinen  Wegenbogen  bitben. 

Gftne  anbere  Gz\&f)'6tyt  ähnlicher  8lrt  befinbet  ftch  bei  bem  Dorfe  @ji* 
lifee  in  ber  ©efpanfehaft  Sorna  in  Ungarn.  £>ie  $&f)lt  tyetgt  ßebntfre. 
Sie  hat  eine  oon  ber  borigen  fie  fehr  wefentlich  unterfc^eibenbe  (Sigenfc^aft, 
bie  nämlich,  ba§  bie  prächtigen  ftatactitenartigen  ®ebilbe  bon  ®«  in  un* 
gemein  furjer  3eit  warfen  unb  ein  anbermat  wieber  beinahe  eben  fo  fct)nett 
berf d)winben ;  man  fonnte  bor  wenigen  Sagen  bie  $öfyle  ganj  bequem  be* 
fuct)en  unb  man  flnbet  heute  machtige,  tonnenbiefe  3cLpfen,  ober  uuregel* 
mäjjige,  feldartig  gebilbete  ßiäftücfe  bon  ber  Decfe  herabhängen,  welche 
ben  (Sinfturj  unb  ba«  3erW*nettern  bem  unborfichttg  Waheuben  bro^en, 
unb  einige  Sage  fp&ter  ift  alle«  wieber  berfc^wunben. 

3toeifet«ohne  hat  ba«  Onnere  biefer  $o*hte  eine  Semperatur,  welche 
unter  bem  ftroftyunfte  liegt,  ba«  (Seftein,  welche«  fte  bilbet,  l&ft  ba«  ©affer 
leicht  burch  unb  e«  gefriert  ju  Denjenigen  Bitbungen,  Welche  man,  Wenn 
fie  an  ben  fächern  unb  Winnen  unferer  £>äufer  gefehen  werben,  „Gtyotfen" 
nennt  Wun  hat  biefe  $*hte  aber  nicht  einen  (Eingang,  fonbem  ein  riefige« 
Öetfenthor  oon  60  $ujj  ©reite  unb  150  ftufj  Storct)  biefe«  com« 

municirt  bie  Sufjere  8uft  mit  ber  inneren  ber  $Shle;  !ann  nun  bie  wär* 
mere  Suft  ba  hinein  bringen  ober  wirft  ber  ©onnenfehein,  bielteicht  auch 
nur  ber  Wefle*  beffetben,  lebhaft  genug,  fo  tritt  wähtenb  biefer  3eit  Schmelz 
jung  be«  borhanbenen  (5ife«  ein,  inbefc  gu  ben  ber  Schmelzung  nicht  fo 
günfttgen  Venoben  ba«  einfiefernbe  SBaffer  burch  bie  niebrige  Semberatur 
ber  $tyk  jum  Gefrieren  fommt. 

(Sine  ber  »räct)tigften  <£i«h&htangen  birgt  ba«  ^orwegifche  Gebirge. 
#och  über  bem  berühmten  Olerfcher,  welcher  bon  Sulitelma  hwaMommt, 
befinbet  biefelbe  fich  nicht  fowoht  in,  at«  an  bem  @ebirg«ftocf  angelehnt, 
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beittt  fle  ift  ttid^t  eine  {Jetfett^5^te  theiltoeife  ober  ganj  mit  €i«  befleibet, 
fonbern  fte  ift  gänatich  Ott«  <5i«  gebilbet  unb  man  brauet  bei  ber  $)urch* 
fichtigfeit  ihrer  ©änbe  feine  ftacfeln,  man  fann  fie  bei  £age«lfcht  befugen, 
»eiche«  jebech  megen  ber  ©efahren  be«  ffiege«  Aber  ben  barunter  liegenben 
©letfcher  fc^r  feiten  geflieht,  ba^er  biefe  tounberbare  ^8^(e  bei  toeitem 
itic^t  fo  befannt  ift,  at«  fie  too^l  $u  fein  oerbient. 

i)er  5794  guf  h°$e  53erg  liegt  auf  ber  ®renje  oon  ©chtoeben  unb 
SRortoegen  in  bem  ncrtoegiföen  ©ttfte  SRorlanb  nnb  e«  geht  bie  ©cheibe* 
linie,  toel$e  bie  fchtoebifchen  ^roöinjen  SRorber  unb  ©efterbothnien  ton 
einanber  trennt,  oon  ihm,  an  feinem  ©tyfel  läng«  be«  $itea  <51o  ((5lf, 
Stufe)  bi«  jur  äWiinbung  tiefet  ©tromet  in  ben  botljnifdjcn  llfeerbufen. 
$>urch  biefe  ^Bezeichnung  ift  ber  ©ulitelma  auf  guten  harten  ganj  leicht 
ju  finbeit. 

33on  iRortoegifcher  ©eite  fteigen  bie  ©ebirge  famtntüch  feljr  fteil  auf» 
toart«,  ^ier^er  finb  auch  bie  Öletfcher  olle  gerietet,  ber  be«  ©ulitelma  ift 
über  eine  SWetle  lang  unb  ba,  too  er  gtx>ifc^en  bie  hohen  2Upenriicfen  tritt, 
fcfyetut  nicht  mehr  fttte  unb  Urgeftein  ihn  ju  begrenzen,  fonbern  reine« 
Gri«.  Ü)ie  nach  heften  gerichteten  ©chneegebirge  empfangen  alle  Owtchtig* 
teit  be«  2}}eere«,  fo  ba§  einige  Orte  an  ber  Äflfte  fiebenjig  bi«  ac^ijig 
3ott  jährlich  ÜRegen  haben,  inbeffen  bie  unter  gleichem  $aral(e(rreife  fen* 
feit«  ber  (Gebirge  am  bot$nif$en  2??cerbnfcn  gelegenen  Orte  nur  12  £oU 
erreichen;  baß  ein  fold)eö  SBer^ättntg  unenbtiche  ©chneemaffen  »S^renb  be« 
Sinter«  ^erbeiffl^rt,  unb  ba|  biefe  auf  ben  Hochgebirgen  toährenb  be« 
©ommer«  nur  jum  5£heil  fchmelgen,  jum  größeren  Xtyii  burch  ben  Wegen, 
ber  9?acf>t«  immer  ioieber  gefriert,  in  ßi«  oertoanbelt  »erben,  ift  natürlich. 
£>ort,  in  ben  @c^luc^ten,  jtoif^en  ben  fich  näher  rücfenben  ©ergtoänben, 
bilben  fiefy  burch  ba«  Uebern>el?en  mit  ©dtmee  toeite  unb  fft^tt  gekannte 
©entölbe,  bie  oft  ju  bielfach  oerfchtungenen  ©aulenhaHen  toerben.  ^ccbft 
gefährlich  ift  e«,  fie  gu  betreten,  benn  ber  locfer  gehäufte  ©<hnee  hängt 
im  eigentlichen  ©inne  be«  Sorte«  gleichfam  in  fich  felbft,  an  ben  (Selen 
feiner  ©lernten,  er  h**  n>«U8  ©tüte  unter  fich  —  f*«**!*  We  2J?affe 
jufammen,  fo  begräbt  fie  ben  ©anberer,  unb  feine  im  Grife  erftarrte  3Rumie 
fpmmt  oielleicht  nach  3ahrhunberten  am  unteren  <2mbe  be«  ©letfeher«  jum 
»orfchein.  3ft  ieboch  ba«  ©chneegetoßlbe  burch  ben  $rfihjahr«regen  jnm 
<5i«getoölbe  getoorben,  fo  ift  e«  feft  unb  fc^eint  ber  ©oigteit  ju  trogen. 

(gine  folche,  »ahrfchetnlich  oft  toechfelnbe,  toteber  neu  fich  bilbenbe 
$tyU  befchreibt  Slblertron  in  feiner  Heife  burch  SRoroegen.  Der  Eingang 
»irb  burch  prächtigen  JBogen  oon  ©taunen  erregenber  $>i5t>c  gebilbet, 
an  beffen  äußerem  Umfange  eine  tiefe  fliehte  bie  <Sntftet)ung«art  be* 
jeichnet;  ba«  Ueberhängen  be«  herabge&eheten  ©chnee«,  feie  toir  e«  beim 
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(Schneetreiben  an  .^ohlwegeu,  ja  an  ©artenjaunen  unb  ahnlichen  $tnber* 
nrffen,  welche  bem  fagenben  ©c^nec  entgegenftehen,  fe^r  häufig  fe$en,  War 
hier  gar  nicht  jn  bertennen. 

Die  $a1U  ^atte  eine  ungemeine,  Kaum  ju  fchafcenbe  &u«behnung;  Ihre 
£)öhc  wie  ihre  Seite  flberftieg  {ebenfalls  mehrere  ^unbert  gu§.  Der 
©oben,  auf  »eifern  man  ging,  war  anf&ngltch  harter  <5d}nee,  bann  GH*; 
bie  $>atte  berwanbette  fid)  Wetter  nach  bem  Snnem  in  einen  prächtigen, 
bon  bauten  getragenen  Dom,  beffen  fchSne«,  burchftchtige«  $  erttoeifc  glauben 
machte,  Hütt  fei  bon  bem  fünften  Sttabafter  geformt. 

3e  weiter  man  borbrang,  befto  bmtfler  warb  ber  bläuliche  ©Limmer, 
bie  ©fluten  nahmen  nact)  unb  nach  ein  Haffe«,  ein  bunflere«  (immclbtau, 
enblich  aber  ba«  prächtige  Ultramarin  an,  welche«  bem  Sluge  unbefdt)rett* 
(ic^  fytif  wk>cm  e*  Den  auffaßenben  (SHanj  ber  fetteren  bura)fi tätigen 
Streife  biefer  ©ewfltbe  mitberte. 

Die  ^>9^te  galt  unter  ben  alteren  Bewohnern  für  ben  $a(aft  ber 
3auberin  £utbir  ober  §utbra,  unb  man  weifj  biet  bon  bem  ©efange  ju 
erg&hlen,  ben  ber  entjiicftc  ©anberer  au«  bem  3)iunbe  ber  gee  ober  ihrer 
Dienerinnen,  ber  (Stfen  oernahm,  unb  ber  ben  gufc  be«  9tahenben  bannte,  fi> 
ba§  er  nicht  fort  tonnte,  unb  entmeber  gewürbigt  würbe,  bie  ,£)anb  ber 
fct)önen  ©Sttin  ju  empfangen  unb  it)ren  S^ron  für  feine  8eben«bauer  gn 
feilen,  ober  oerlaffen,  oon  it)r  nicht  beamtet,  berurtheitt  warb,  bort 
erftarren.  Der  (S>efang  ber  grau  $utbtr  (Huldrt'slätt)  befielt  in  Einern 
lieblichen,  fanften  Jone,  ber,  wenn  man  in  ber  SDHtte  ber 
fteht,  ganj  beutlich  aud)  bem  JDtjre  be«  borurthetfcfreien,  nia)t  abergteut* 
bigen  Befucher«  bernehmbar  wirb.  Cr  fofl  fein  Grntftehen  fallenben  fcropfen 
berbanten,  bie,  inbem  fie  in  t>erfa)iebene  ©eden  mit  gefammeftem  ©äff  er 
finfen,  Älänge  h«borbringen,  »eiche  burch  bie  fallenben  ®ew8tbe  berftörft 
unb  raobulirt,  ben  (Sinbruct  eine«  (eifen,  au«  weiter  gerne  her  Ktngenben 
@efange«  machen  f&nnen. 

Die  $tyt  $atte  ju  ber  3eit,  ba  fle  bon  «bterfron  befugt  tourbe, 
einen  <2>ee,  ber  burch  unb  burch  gewaltet}  gefroren  war  unb  in  Wel<hent 
jiemlich  biet  gif^e  jtonben.  3Wan  tonnte  ohne  alte  Gefahr  (aufcer  ber 
be«  galten«)  biefen  ®ee  fiberfchreiten.  <gr  mochte  woht  $iemlich  flach  fein, 
ba  aber  fein  «oben,  fein  »ette  fo  wie  ba*  ©affer,  wa«  ihn  einfrmaf* 
f flöte,  gteichfatt«  äi«  war,  festen  er  unergrflnblich ;  man  ftanb  auf  einem 
tief  fmaragbbtauen  «Spiegel,  in  welchem  bie  unbeweglichen  gifte,  burch 
ben  mitben  Limmer,  welchen  bie  <5i«w8nbe  ber  $tyU  burchtiejjen,  fchwact) 
beleuchtet,  einen  wunberbaren  (ginbruet  machten,  ©ie  biefe  gifche 
getommen,  wußten  bie  gührer  bem  Sieifenben  nicht  anzugeben.  Da«  ©äffet 
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ober,  »ielleicht  »on  unten  herauf  gefroren,  $a*te  fie  nahe  on  bic  Oberfläche 
getrieben,  unb  fo  toaren  fie  in  bem  »unwichtigen  <5r»ftalt  erftarrt. 

$at  man  ben  (Spiegel  be«  (See«  überf^rttten,  fo  ttrirb  man  burch  ein 
eigentümliche«,  faft  melobifche«  föaufchen  aufmertfam  auf  ba«  einzige  93e* 
megliche  unb  8ebenbige  in  biefen  (St«höhlungcn.  9)ian  fteigt  »on  bem  Ufer 
be«  (See'«  ^ernieber  in  einen  tieferen  £t)eil  ber  ©rotte,  ba«  föaufchen  toirb 
beutltcher,  nnb  enbllch  nimmt  man  in  bem  nun  föon  fe$r  gebämbften,  ganj 
grünen  8ict)te  einen  8ad)  fcahr,  melier,  au«  bem  (Schmetjmaffer  gebilbet, 
bae  bie  (Sonne  »on  ber  Oberfläche  ber  <5i«bergc  abbauet,  an  ber  einen 
«Seite  ber  $ö#e  Heine  (SaScaben  bilbet;  er  h*t  toieber  eine  raet)r  Sicht 
burc^taffenbe  $intern>anb,  »eiche  »on  ®la«  ju  fein  fchetnt  —  hat  man  fie 
umfehritten,  fo  fott  ber  fich  nunmehr  barbieteube  Slnblict  bezaubern»  fein. 

(Sö  öffnet  fich  eine  toette,  ^cc^getoSIbte  ftfhle,  meldte  nad)  ber,  »om 
$)erge  abgewehrten  (Seite  fo  banne  ißjänbe  hat,  bajj  fie  ba«  8i^t  nur  teeuig 
gefc^iüäc^t  burchlaffeu.  Die  Slugen  ber  $efucher  ftnb  aber  auf  bem  langen 
SBege  an  ba«  anfänglich  blase,  bann  grüne  Dämmerlicht  fo  gemahnt,  baß 
[ich  nun  in  ber  £age«helle  bon  felbft  bie  geforberte,  bie  (Jomblementar* 
färbe,  jetgt,  unb  man  glaubt,  alle  bie  burcfyficfytigen  Söänbe  in  bem  fc^dn^ 
ften  9iofen>  unb  $ur»urroth  fchtmniern  ju  fehen.  • 

Sebhaft  jieljt  bie  $3licfe  auf  fidt)  bie  eine  ©anb,  deiche  au«  (auter 
fünftlict)  auf  einanber  gefeuchteten  (Si«tüge(chcn,  gefrornen  ©affertrobfen 
I»  befte^en  fcheint,  befonberö  trenn  bie  (Sonne  ba^inter  fteht,  unb  man  in 
jebem  einzelnen  Srobfen  ba«  berfteinerte  ötlb  berfelben  fieht. 

Die  grüne  garbe  be«  <5ife«  ifl  etma«  ©irf  liehe«;  ba|j  bie  rotlje 
aber  nur  eine  fubjiectibe  fei,  bafc  fie  ba«  8luge  fleh  fefce  (wofür  bie  ^^bfit 
eine  große  SDienge  »oUfommen  Überjeugenber  Sßerfuche  bietet),  geht  baraus 
herbor,  bafj  bei  längerem  Peripetien  in  biefer  Slbtljeilung  ber  (gi«hc*hte 
ber  rothe  Schimmer  nach  unb  nach  »erblaßt,  bi«  alle«  in  bem  gemahn* 
liehen  weiften  Sichte  erfc^cint,  beg^atb  bie  Führer,  Welche  Wohl  nicht  toif» 
fenfehoftlich  begränbet,  boch  au«  ihrer  eigenen  (Erfahrung  biefeö  33er[chwin* 
ben  be«  3au^erd  fennen,  bem  öefucher  gewöhnlich  nicht  &ett  (äffen,  bie 
Erfahrung  felbft  ju  machen,  fonbem  ihn  nach  !aum  einer  Minute  jur  Um« 
fehr  ju  bewegen  fu<hen.  * 

Da  im  ©anjen  biefe  $c*hfc  nur  ou«  Schnee,  an  ben  [teilen  S£Öan=> 
ben  be«  <8ulitelma  aufgehäuft  unb  bann  jufammengefintert,  bcfteljt,  fo 
ifl  begreiflich,  baf  ein  anhaltender  Sommer,  »on  »ietem  warmen  biegen 
unb  »on  häufigen  Söeftwinben  begleitet,  fie  bann  unb  mann  gänslich  »er* 
fchtoinben  macht,  benn  fie  hat  feinen  Schuft  »ou  einer  $erg«  unb  frei«* 
maffe,  Welche  fie  runb  umhüllt,  wie  bie  eieljöhlc  in  ©teiermarf,  allein  ba 
bie  Schluchten  unb  äbgrünbe  be«  (Sulitelma  eine  fefte  ^age  §aben  uub 
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bem  Sötnbe  gu  beftimmten  3a^re«geiten  befttmmte  Sfttd&tmtgen  geben,  fo  ift 
natürlich,  ba§  bie  $8$le  fic$  immer  toieber,  toenn  au$  m  ettra«  oerän* 
berier  ©eftalt,  bifbet. 


Uon  ben  ItTafTcrfc^ciben,  <f(ü6(t)|temen  unb  5tromoe6ictcn. 

£aben  toir  in  bem  Speere  ben  Urquell  atteft  ftließenben  anf  ber  Grrbe 
erfannt,  Ijaben  toir  in  i$m  ben  (Srgeuger  be$  ©afferbampfefl  unb  be$  SRe* 
genö  unb  @<$nee6,  in  biefem  ben  <5rnä§rer  ber  Duetten,  ben  Srjeuger  ber 
@let)d?er  fenuen  gelernt,  fo  müffen  toir  nun  ba$  Saffer  toeüer  »erfolgen 
unb  fe$en,  toie  baffelbe  toieber  gu  bem  sDieere  gelangt,  »en  »Deimern  eö  auf 
ba«  ßanb  herüber  getommen  ift. 

©enn  irgenbtoo  Duetten  neu  $erborbre<$en,  ober  toenn  fie  fünftltdfr 
erzeugt,  toenn  fie  erbofyrt  toerben,  fo  tränten  fie  guerfi  ba$  <5rbret<$  runb 
untrer,  unb  ed  !ann  toolfl  gefcfyefyen,  bajj  biefe«  bU  gu  einem  fe$r  be* 
fc^tt>erttc^eit  unb  gefährlichen  ©rabe  ge$e,  toie  toir  bei  ben  artefifdjen 
Brunnen  ein  SBeifpiel  ber  ärt  oon  öonbon  au*  gu  berieten  ©elegen^eit 
Ratten. 

33itbet  fi<$  bie  Duette  in  einem  Sfytle,  toel$e$  ring 9  »on  Crrljiiljun* 
gen  eingef($loffen  ift,  fo  toirb» in  Solge  folget  SÖafferergiejjungen  ein  (See 
entftetyen,  toelcfcer  bie  SluÄbeljnwtg  getoinnt,  bie  feinem  &üfljt%  0110  feiner 
SßerbunftujigSmenge  angemeffen  ift.  2)iefe  flsrföeinung  ber  @een  finbet 
man  in  Hochgebirgen  grabe  fo  gut,  toie  in  flachen  8anbern,  unb  toerben 
toir  fie  gu  bem  ©egenftanbe  eined  befonberen  2lbfd)nitteö  machen.  Oft  je« 
bodj  bie  ©egenb,  in  toetetyer  bie  Duette  fiety  geigt,  fo  gelegen,  baf  nadj 
2lbforbirung  einer  getoiffen  ©affermenge  bur$  ben  loderen  (Srbboben,  bas 
übrig  bteibenbe  abfliegen  lann,  fo  bilbet  ftc^  alflbalb  ein  ©erinne,  ein 
$a$.  Diefer  fliegt  enttoeber  gu  einem  anberen  2ta<$e,  ober  ber  anbere 
$3adj  fliegt  i^m  gu,  beibe  bereinigen  fidfr  gu  einem  ft&rferen  33aä)e,  mehrere 
berfelben  gu  einem  $lüg$en,  gu  einem  §luffe,  gu  einem  ©trome. 

Ba$,  0tu§,  Strom  Pflegen  in  ber  $ier  gegebenen  ftetye  in  ber 
©riJge  aufeinander  gu  folgen;  toie  biefetben  aber  gu  untertreiben  feien,  ift 
f$toer  gu  befthnmen.  SBenn  man  ben  SDliffifftypi,  ben  »magonenftrom  fo 
benennt,  fo  ift  e«  faft  foratfc$,  ber  JBefer  benfelben  Xitel  gu  geben,  bo<$ 
gefäiety  e«,  unb  et  ift  feine  töegel  aufgeftettt,  na<$  toeld&er  ein  ging  3 um 
©trome,  ober  ein  33a$  gum  bluffe  toirb.  Schiffbar,  ni$t  föiffbar  fmb 
aua>  fc$toan!enbe  Begriffe.  (Schiffbar  toirb  an$  ber  9letfar  bei  $eilbronn, 
bie  fconau  bei  Ulm,  bie  <5|>ree  bei  »erlin  genannt.  3)iefe  ^löffe  aber 
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tragen  nic^t  «Skiffe,  fonbern  nur  ftä$ne.  ©$iffe  trägt  bie  ©eidtfet  eine 
Weite  weit,  bi«  fcanjig,  bie  <5tbe  bt«  Hamburg,  bie  ©efer  bi«  Bremen, 
oon  ba  $3ren  biefe  mafferret<$en  ©frönte  auf,  föiffbar  ju  fein  unb  ftnb 
nur  noch  mit  üfynen  (Saft»  ober  Slujjfchiffe  mit  flauem  ©oben  unb  fehr 
geringem  fciefgange)  ju  befahren,  moffir  ba«  ©ort  „ faßbar "  fehr  ent- 
fbrechenb  m8re,  boch  ift  e«  nicht  getoöhnlfch.  «uch  baß  ber  $tu&  birect 
in  ba«  STOeer  tritt,  giebt  fein  gute«  Äennjeic$en;  SWeraanb  toirb  bie  fcratoe 
bei  Sfi6ecf,  ober  bie  ©ante  bei  töoftocf  einen  ©trom  nennen. 

Sluch  bie  föamenbcrleihung  ift  häufig  fo  menig  ber  ©ache  entfprechenb, 
mie  bie  ^Bezeichnung  „©trom",  „fcbiffbar"  u.  bergt.  (5«  ift  gebrauchlich, 
bon  jmeien  jufammentretenben  «Strömen  ben  tarnen  be«jentgen  für  ben 
ferneren  ©erlauf  gu  behalten,  ben  ber  ftärfere  ober  längere  führt.  5Die« 
ift  gemifc  ba«  Wütige,  allein  e«  ift  feine«mege«  mit  (Sonfequenj  burchge* 
fflt)rt.  3m  ®egentheil  oerfta&t  man  grabe  bei  ben  auffaüenbfteu  ©eifpie* 
(en  gegen  biefe  »crnünftige  {Regel;  fottte  fte  gelten,  fo  mürbe  bie  SWotbau 
bei  Hamburg  unb  ber  3nn  bei  ©ien  oorbei  fliegen,  fo  mürbe  ntc^t  ber 
SÄtffiffibbi,  fonbern  ber  SWiffouri  bei  ftem«Drlean«,  nic^t  ber  8a  $lata, 
fonbern  ber  ^araguai  bei  ©ueno«  Stire«  in'«  Sföeer  treten,  inbem  biefer 
jet)n  mat  fo  lang  unb  jmanjig  mal  fo  machtig  ift,  al«  ber  ©ilberftront. 
9u$  ba«  (Sharafteriftifche  ber  f^tüffe  geht  bei  ber  Benennung  in  fo  un* 
paffenber  Ärt  oertoren.  $5er  SWiffouri  ift  ein  ©trom  mit  vöt^üc^  gelbem, 
(einigem  ©affer,  e«  fleht  au«  mie  mürtembergifcher  neuer  ©ein,  ober 
mie  ba«  ©affer  be«  9}eefenba$e«,  an  beffen  Ufern  Stuttgart  liegt,  nach 
einem  tüchtigen  Stegen.  $)a«  ©affer  be«  SDfiffifftpbi  ift  flar  unb  burch* 
fichtig  mie  (Srhftall.  ©o  beibe  jufammentreten,  beh&lt  ber  fehr  biel  flei* 
nere  feinen  tarnen,  berliett  er  feinen  (Sljaracter,  ber  3)iiffourt  oerfchmin* 
bet,  unb  au«  bem  Haren  unb  beinahe  unbebeutenben  äftiffiffibbi  mirb 
plöftlich  ein  ungeheurer  ©chlammftrom.  (5«  ift  ungefähr  fo,  al«  toollte 
man  ben  9thcm  bei  SRuhrort  unb  bie  ©etchfel  bei  ^orbon  aufhören  laffen, 
nnb  ben  erfteren  oon  ba  ab  bie  iRu^r,  ben  anbem  ©trom  aber  bie  ©rahe 
nennen. 

©o  mat)r  biefe  ©emerfungen,  oon  bem  größten  (Geographen  gemacht, 
auch  ftnb,  fo  »telfältig  fidt)  bie  ©eifpiele  in  allen  ©ettttyeilen  unb  Sanbern 
oermehren  tiefen,  fo  muß  man  boch  bei  bem  (Gebrauch  ber  an  fidt)  un« 
richtigen  tarnen  bleiben,  toeil  bie  confequente  Slbcmberung  eine  noch  biel 
ärgere  ©bra$*  unb  ©egriff«oermirrung  herbeiführen  mürbe,  al«  bie  Um« 
te^rung  ber  <ßotbe$etchnung  bei  ben  Magneten,  ober  bie  SBermanblung  ber 
360  Steile  eine«  Greife«  (®rabe)  in  400,  mie  bie«  bon  ben  granjofen 
projectirt  mürbe. 

Me  biejenigen  gtüffe  unb  ©äche,  melche  einem  ©trome  jumanbeln, 
a  25 
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nennt  man  betnfetben  triBut^f ti^tig,  fo  ift  ber  Stedar,  ber  SNain, 
bie  Wofel  bem  Kleine  tribut^fli^tig.  Den  ganzen  Kaum,  bon  toetyem 
ade  biefe  ftlüffe,  au«  Wen  entfte^enb,  i$re  ©etoaffer  bem  Strome  *u* 
filmen,  nennt  man  ba«  bebtet  be«  lederen;  fo  ferity  man  bon  bem 
(Stromgebiet  be«  Kleine«,  ber  Donau,  ber  ©otga,  unb  berfte^t  barunter 
bie  ©efammtmaffe  be«  biefen  gtüffen  ^geneigten  8anbe«,  bon  beffen  aufer* 
ften  Orenjen  ring«  umljer  bie  fleinften  Duellen  *u  ©afferfaben,  ju  Barett 
;ufammentaufen,  je  na^er  bem  {jaubtftrome,  befto  ftärfer  »erbenb,  bi« 
bie  aufammeurretenben  W$t,  8tftffe  bitbenb,  fhf  in  ben  Sauptftrom 

Da«  Stromgebiet  $at  bemna<$  eine  DoWel«Keigung.  (5«  bilbet  ein 
grofce«,  ungemein  breite«  2$al  mit  fe$r  bieten,  meift  ftarfe  ©tnfel  mit 
ber  £aubtri#tung  matynben,  Kebentyatern,  unb  bie  ganje  $lä$e  ift  ju 
betrauten  af«  an  beiben  «Seiten  bem  (Strome  jugeneigt,  tt>ie  bie  Dad}* 
fläzen  smeier  nebeneinanber  fteljenber  (gtebetyaufer,  bie  aber  au«  bem 
fernften  .gintergrunbe  be«  $aubtftrome«  bi«  jum  9Reere,  normal«  geneigt 
in  einer  bie  erftere  Kictyung  freujenben  Cinie  abfallen,  tote  bie  Winne 
flottiert  jweien  folgen  ©iebetyäufern. 

3n  bem  ganjen  (Stromgebiete  ift,  na#  biefer  Betreibung,  natürlich 
bie  Sinie,  toetc^e  ber  Strom  burefctauft,  bie  niebrigfte,  bie  »on  i$m  ent* 
fernteften  fünfte,  auf  benen  feine  Duellen  unb  bie  Duetten  alter  feiner 
Kebenftflffe  liegen,  finb  bie  $ö$ften. 

Die  Cinie,  meiere  alte  biefe  Dueltenbunfte  berbinbet,  ift  bie  @renje 
be«  Flußgebiete«.  Da«  benachbarte  §tu&«  ober  Stromgebiet  wirb  mau 
ganj  auf  biefelbe  ©rife  umgrenjen  Wnnen.  Derjenige  Kaum,  toet^es 
3»tfäen  biefen  ©renjtinien  liegt,  Reifet  bie  ©afferf^eibe. 

3ft  ba«  Stromgebiet  bem  £$ale  jtolföen  jtDei  Dauern  ju  berg(eid>en, 
fo  fann  man  bie  ©afferfaeibe  al«  ben  Dactfirft  jtoifc^en  ben  jtoei  $(&4en 
eine«  Da$e«  anfefcn.  9Ran  toürbe  jeboc$  fe$r  irren,  »oöte  man  ftcb 
aöemat  ein  gotyfcbe«  ®ir#enbac$  barunter  borfteüeu,  bie  Hochgebirge 
ettoa  —  biefe  finb  aßerbing«  au$  ©afferföeiben,  nörblic$  bon  ben  Silben 
flieft  bie  Donau  unb  ber  K^etn,  fübti$  bon  benfetben  ber  $o  unb  bie 
ftft  -  tno  finb  benn  aber  bie  got$if$en  Dä$er,  »etye  bie  ©affeiftfeibe 
bitben  jttrifäen  bem  Kiemen  unb  ber  «Beikel  unb  jtoifäen  ber  «eic^fel 
mtb  ber  Ober;  jtoif^en  ber  Ober  unb  ber  <5lbe,  biefer  unb  ber  ©efer, 
biefer  unb  bem  K*ein?  Die  flauen  ©ebirge,  tt>et$e  ba«  nörbti^e  Serif 
taub  fömöcfen  unb  ju  einem  »afcren  ©arten  machen,  toeü  über  bem  fünf* 
jtgften  ®rab  norb»&rt«,  ba«  Kiefengebirge,  ba«  Crjgebirge,  ber  £arj,  ba« 
Düringer,  ba«  K^öngebirge,  ber  SEeutoburgemalb,  alle  finb  leine  ©affer* 
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[Reiben,  ja  e«  loerben  nic^t  fetten  lang  geftrectte  ©ebtrge  bon  «Strömen 
quer  burchfefet,  burchbroct}en,  tote  wir  feljen  »erben. 

ÜDte  ©afferfcheiben  finb  atlerbing«  Wilden,  fowie  bie  (Stromgebiete 
ZyaUx  ftrtb,  biefe  Würfen  »erlaufen  jeboch  meiftenttjeil«  fo  flach,  baf?  unfere 
itatienifchen  Dachformen  nur  fetjr  fern  an  bie  Slehnlichfeit,  bie  mir  oben 
anführten,  erinnern,  benn  felbft  ba«  alterflachfte  Äubfer*  ober  3infbach,  ^ou 
meinem  ber  Wegen  faum  ablaufen  will,  unb  welche«  batjer  eigentlich  f cr>Iec^t 
angelegt  ift,  felbft  biefe«  erfcheint  noch  au&erorbentlich  fteit  im  SBergleich 
mit  ben  %bba$ungen  ber  Stromgebiete. 

Da«  Sluffallenbfte  in  biefer  Strt  bietet  un«  Worbbeutfcfylanb  unb  ba« 
ruffifc^e  Weid?  oon  feiner  tucftltd?ften  bi«  ju  feiner  Bftlichften  Örenje  bar; 
toeniger  befannt,  aber  biefe  $3erhattniffe  auf  bie  altergrofjartigfte  SDeife 
fnetenb,  ift  loa«  $umbolbt  in  Sübamerifa  erforföte.  Ortnoco  unb  9Wa* 
ranon  ^aben  j  biefe«  ©einheile«  gu  ihrem  (Stromgebiete  unb  ffaUn  faft 
gar  feine  ©afferfcheibe. 

Da«  un«  |unächft  liegenbe  wollen  wir  juerft  betrachten,  e«  fällt  einem 
3eben  in  bie  Stugen  unb  e«  ift  tounberbar,  bafj  unfere  ($eographen  na$ 
öeifbielen  in  aQen  ©etttheilen  herumgreifen  unb  bie  gunächft  liegenbeu 
gönjlich  unberürffithtigt  (äffen. 

Die  ©eichfei  empfängt,  bon  ihrer  linfen  Seite  tyv,  unterhalb  ©arföau 
angefangen,  bie  öjura,  bie  Striwa,  bie  (Slowion«fa,  welche  in  fbifeen  Sin« 
fei«  mit  ihr  au«  ©üben  he*  t$*  suftrömen,  ffe  empfangt  ferner  bon 
iVorbweften  tyx  bie  SBratje,  ba«  <SchroargWaffer,  bie  (Jerfe  unb  bie  Wabaune. 

Slu«  berfetben  gang  flachen  ©egenb,  au«  welcher  bie  f üblichen  $(ü§chen 
ihr  jueilen,  entforingen  auch  ber  Wer  unb  bie  (Srabowla,  welche  jur  ©artt>a 
fliegen,  .ßmifchen  bem  92er  unb  ber  $gura  liegen  gang  flache,  fumbfige 
®egenben;  SB&che,  welche  biefem  ober  jenem  gluffe  angeboren,  taufen  faum 
eine  SMertelmeile  bon  einanber  oorbei.  Die  ©arttja  aber  mit  allen  ihren 
3uflüffen  geht  gur  Ober,  Weit  weftlich  bon  ber  ©eichfet. 

(Sin  anbere«  ftlüjjchen,  ber  ©artt)a  tributpflichtig,  $at  gang  gleichen 
Urfbrung  mit  ber  <Slowton«fa  (©etchfetgebiet);  bie«  0tfl&chen  ^eift  bie 
Wegen,  geht  gum  ©oblofee  unb  wirb,  au«  bemfetben  au«tretenb,  gur  Wefce. 
3wifchen  Wegen  unb  ©lowion«fa  liegt  ba«  Dorf  3«bige,  feine  gange  flache 
9Warfung  wirb  »on  beiben  Blümchen  befbütt. 

Die  Brahe  t}<"  ty«n  Urfbrung  an  ber  (grenge  bon  Bommern  unb 
ffieftbreufjen;  wo  fie  in  bie  ©eichfet  eintritt,  liegt  fie  120  $u&  niebriger 
al«  bie  Wefce,  allein  ihre  OueUeu  unb  3uflüffe  au«  ben  ©een  gwiföen 
Wummel«burg  unb  (Sonife  liegen  auf  gang  gleicher  £öhe  mit  ben  3uflüffen 
ber  Wefce,  welche  bei  8anb«berg  in  bie  ©arttje  münbet  unb  gur  Ober  geht 
Diefe  3«Pffc-  finb  bie  Dobrinla,  bie  3ter,  bie  ätfna,  unb  bie  Orte  Schlochau, 
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£ammerftein,  Sieber*  ic.  liegen  auf  ber  ffiafferföeibe  atoiföen  ©ei$fet 
unb  Ober  ganj  eben  in  matbigen  ftlätfcen,  e«  ift  bafet&ft  ni$t  ein* 
ma(  ein  $üge(  oon  £au«$ö$e  ju  ftnben,  ber  bo$  wenigften«  a(«  (Sntföut* 
bigung  für  fetytenbe  Serge  angefetjen  »erben  Wnnte. 

S5er(affen  mir  biefe«  Gebiet  nnb  menben  mir  un«  ju  ben  beiben 
na^ften  #auptflüffen,  Ober  unb  Grtbe,  fo  pnben  tt>ir  gonj  baff  et  oe.  Seibe 
entfpringen  ni#t  auf  oerf^i  ebenen  Seiten,  fonbern  auf  berfetben 
Seite  be«  fötefiföen  unb  böfymiföen  (Sebirge«,  oon  Sctytefien  au«  ge$t  bie 
ÜReiffe  reetyt«  jur  Ober,  bie  Spree  tinf«  jur  (Stbe.  S3eibe  fttfißctyen  geljen 
bi«  unterhalb  Äottbu«  beinahe  parallel,  (jier  bioergiren  fie,  unb  gerabe  Oon 
bem  'Cioergenjounfte  au«  beginnt  ba«  fttactytanb  ber  Saufife  unb  ber  SRart 
unb  iljre  vielfältigen  Fleinen  3uflü[fe  fielen  in  lljren  Ouetten  einanber  fo 
nalje,  baß  fie  mit  tyrem  ©eblet  oietfaltig  in  einanber  greifen,  jivtfc^en 
ftriebtanb,  ^ranffurt,  ftüftrin,  ©rieben  unb  ^Berlin  breitet  ft$  ein  fttuß* 
nefe  int  kleinen  au«,  mie  ba«  be«  $tma$onen*  unb  Orinocoftrome«  im 
©roßen  unb  e«  fetytt  fogar  ntctyt  an  einem  SRto  9?egro,  ber  beibe  Styfteme 
oerbinbet,  ba«  ift  ein  jiemUcty  ftarfer  $3a$,  ber  jtoifctyen  Ober*Cinboto  unb 
9Wfiflrofe  Ober  unb  (Spree  einigt,  iBeinatye  (Steide«  geftyteljt  jtoiföen 
Äottbu«  unb  ftorfte. 

SBeiter  nörbtiety  finben  mir  bie  $aoe(  oon  Horben  na$  Silben, 
bie  meftUcty  gelegene  (Slbe,  unb  oon  Silben  naety  Horben  bie  Ufer 
ber  öfttiety  gelegenen  Ober  aufließen.  $)ie  Oft*  unb  Seft*$riegmfc,  ber 
uBrbikfye  SUjett  ber  9Äarf,  gan$  SBorpommern  unb  3Re<ftenburg  finb  ebene 
Sanbfctyafteu,  bie  genannten  §lü§d)en  geljen  in  geringer  Entfernung  an  ein- 
anber  borbei,  einanber  auf  eine  große  Strecfe  birect  entgegen.  (Sin  meit* 
(aufige«  9iefe  bon  mitunter  feljr  großen  Seen  erftredt  fi<$  oon  ßübeef  bi« 
tyrenjlom,  unb  oon  biefem  SRefee  au«,  beffen  tyityfte  ^nnfte  gewiß  ni$t 
50  ftuß  über  bem  Oftfeef bieget  liegen  (Berlin  $at  gerabe  100  guß  bar* 
über)  ergießen  fi($  bie  Erame,  ber  Stör,  bie  ©arnoto,  bie  fterfnifc,  bic 
Strebet,  ber  Sottenfefluß,  bie  Ufer  na#  Horben  in  bie  Oftfee,  unb  bie 
Soifee,  bie  äränje,  bie  ftegnifc,  bie  (Slbe,  bie  ßöfnifc,  bie  Steppnifc,  bie 
fcoffe,  bie  #aoel  nac$  Süben  unb  ©eften  in  bie  (Slbe  unb  babur#  in  bie 
Worbfee.  Wrgenb«  ift  amifäe«  Ober  unb  (Slbe  eine  S^etbetinie  in  ber 
%xt  ma^rneljmbar,  mie  mir  fie  unter  „©afferföeibe"  un«  ju  benfen 
gctoofynt  finb. 

(Sttoa«  ganj  He$nlic$e«  bietet  ftc$  jmiföeu  (Slbe  unb  ©efer  bar.  «u« 
ganj  flauem  Sanbe  (menn  man  bie  geringfügigen  §%n,  bie  5Dre«ben  oon 
fterne  im  Süben  umgeben,  nic^t  für  Gebirge  nehmen  mid)  ge$en  ber  Gäbe 
bie  Söeiftrifc  unb  eine  un^Uge  HÄenge  größerer  mty  ju,  bi«  bei  fceffau 
fcic  SÄutbe  fie  trifft,  t>a  oereinigen  bie  gleiße  unb  bie  »eiße  unb  ftyoarje 
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Alfter  fich  auf  bcr  »oflfommenen  (Sbene  oon  Seidig,  um  mit  chtanber  jur 
©aate  unb  mit  bicfer  jur  (5(6c  ju  gehen,  bic  Oh«,  bie  langer,  bie  3^«, 
bie  3et$e,  bie  3(menau,  bie  Defee,  bie  (Sfte,  bie  Hue,  bic  ©chminge,  bie 
Ofte  unb  noch  biete  anbere  glühen  neigen  fi<$  ade  nörblich  unb  optici 
ber  <SI6e  ju,  inbeffen  jur  ©efer,  Den  ba  mo  bie  gulba  unb  bie  ©erra  fich 
ju  bem  größeren  unb  anber«  Benannten  (Strome  oerbinben,  ihren  Sauf 
nehmen  3(me,  Seine,  (Srfe,  3ufe,  Oder,  Sttme,  Äehme,  Oerje,  93öhme, 
©umne  k.,  bi«  in  bem  fttachtanbe  jftiföen  Bremen  unb  Hamburg  bie  fttflffe 
in  ihren  Urfprung«orten  ftd^  fo  nahe  berühren,  bajj  fie  entmeber  »on  felbft 
Kanäle  bUben,  bie  oom  (gibgebiet  in  ba«  JBefergebiet  burch  bie  ©affer* 
treibe  führen,  ober  eine  feljr  geringfügige  Strbeit  biefe  oon  ber  Sßatur  an* 
gebahnte  ©erbiribung  möglich  macht. 

3n  bem  oberen  (Gebiete  biefer  beibeu  (Ströme  liegt  jmar  ber  $arg, 
jeboch  teine«mege«  a(«  ffiafferfcheibe,  inbem  er  gerabe  oon  feinem  92orb* 
abfange  fotooljl  ber  Söefer  als  ber  (Stbe  reichliche  3uWfc  fenbet;  Oon 
3)Jagbeburg  aber  unb  »on  $annooer  nörblich  ift  alle«  flache«  ßanb  unb 
eine  (Sr^ö^ung  ober  gar  ein  33ergjug,  ber  bie  beiben  «Stromgebiete  »on 
einanber  trennte,  ift  nirgenb«  ju  finben. 

^aben  mir  ^ier  bie  un«  gunachft  liegenben  ©eifpiele  (welche  fich  im 
ganjen  mittleren  Europa  oielfältig  oermetyren  tiefen)  angeführt,  meil  fie 
3ebermann,  ber  biefe  rci<^>  cultioirten  unb  betonten  ©egenben  ju  fehen  bie 
nicht  eben  feltene  (Gelegenheit  tyat,  jum  (Stubium  offen  baliegen  unb  er 
ba«  ^ier  SIRitgetheitte  alfo  feljr  leicht  an  ber  ffiirfltchfeit  prüfen  fann  — 
fo  bürfen  mir  nun  mohl  ju  ben  grogartigeren  3^8en/  bi*  f<h&>erer  ju  über* 
flauen  ftnb,  übergeben,  oerfichemb  bag  fie  eine  ganj  gleite  ©laubtoürbig* 
teit  für  fich  in  Hnfprudj  $u  nehmen  berechtigt  finb. 

(Sine  gemaltige  Sanbermaffe,  ba«  gange  eurobäif$e  Dugtanb  t>on  ber 
2Bei$fet  bi«  gum  Uralgebirge,  »om  fchmarjen  unb  ca«»ifchen  bi«  gum  <Si«* 
meer,  fenbet  bie  reichlichften  unb  machtigften  «Ströme  nach  aßen  biefen 
Dichtungen  au«.  5Da  fehen  mir  gunächft  SBeichfel  unb.  Siemen  in  bie  Oftfee, 
&ug  unb  $ripet  in  ba«  fchmarje  SHeer  fliegen;  ihre  3uflüffe  grögtentheit«, 
ihre  Duetten  alle  liegen  auf  einem  fleinen  Daum  —  ba«  ©oubernement 
©robno  umfaßt  biefelben;  meiter  öftlich  ^abew  mir  bie  £>mina  (Düna)  unb 
bie  Detoa  mit  ihren  3uPff™  nach  ber  Oftfee  unb  bie  SBotga  nach  bem 
ca«»ifchen  3Weer  ftrömenb.  £>niefter,  Emiefer  unb  $>ou  ha&en  baffelbe 
Oueflengebiet,  unb  mo  oon  Horben  her  ber  Söolga  unzählige  pfiffe  jueilen, 
ba  entforingen  auch  eine  2Wenge  oon  pfiffen,  bie  gufammengenommen 
oietteicht  breimat  fo  »afferreich  finb,  al«  bie  SÖolga  unb  melche  atte  bem 
uörblichen  ©«meere  aufliegen,  mir  motten  nur  bie  ©uchona,  bie  uörbtiche 
Dmina,  bie  Onega,  bie  ^inega,  bie  2ttefena,  bie  ^etfchora  nennen. 
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£)te  Älteren  Äarten  jetgen  auch  einen  ©ebirg«$ug,  weiter  oolflommen 
ber  SBflrbe  entfortty,  toic  «tan  ihm  al«  SÖafferfcheibe  steiften  bem  Korb* 
meere  unb  bem  ©übmeere  betlegt  —  nur  fchabe,  in  ber  SBirfltchfett  flnbet 
fleh  bafetbft,  toeber  jroifc^en  SBetc^fet  unb  $ripet  unb  ^Dniepr,  noch  jtoifchen 
ber  ©otga  unb  ber  nörblichen  $)toina  ein  fotche«  ©ebtrge. 

$a«  an  biefer  ©teile  oorau«gefefete  ©ebirge,  toelche«  größer  fein  foüte, 
at«  bie  gfyenfette,  hieß  Satbai  unb  Söolfon«fi  ß|e«.  ©etbft  bl«  junt  3abre 
1803  fpufte  e«  ntc^t  nur  in  ben  ftarten,  fonbern  e«  tourbe  fogar  betrieben, 
fo  tyat  bie«  ©<hulfc  in  feinem  Suche  über  ben  ,3afammenhang  ber  £öljen  in 
bem  gebauten  3aljre,  tote  oiete  Slnbere  Oer  ihm.  $)a«  Gebirge  erreichte 
ober  fiberftieg  gar  ben  ©ottharb*@ebirg«ftocf  an  Sicbtigfeit  unb  &u«behnung. 

$)a«  ffiafyre  an  ber  ©ache  ift,  baß  bie  SBafferfdtjeibe  ein  ©umpftanb 
oon  ungeheurer  9u6be$nung  ift,  mit  feiner  toeiteren  (Erhebung  über  bie 
9Weere«ofcerflache,  al«  biejenige  ift,  toelche  ihr  burch  ben  ftatl  ber  Oon  ihr 
abgeljenben  f^tflffc  jufommt.  Diefer  galt  aber  ift  fo  gering,  baß  bie  ®ou* 
oernement«  2Rtn«f  unb  ©olhimen  —  über  1500  Duabratmeilen  gro§  —  bie 
3uflflffe  be«  fchtoarjen  tote  be«  balttfchen  SDteere«  in  ihrem  ©chooße  Oer» 
einigen  unb  baß  man  mit  (elfter  Wtüty  (Eanäle  au«tiefen  fönnte  jur  33er* 
binbung  ber  beiben  SKeere,  toa«  fchon  unter  $eter  bem  (Großen  gefd)alj, 
ber  mit  großem  ©charfblicf  bte  ©ichtigfeit  biefer  ©afferoerbinbungen  für 
fein  Weich  erfannte,  $u  einer  3eit,  n>o  bort  noct)  alle«  Urtoalb  mar. 

Die  (Sanäle  »erben  fchon  jefct  oielfctttig  benufct,  werben  aber  erft  ihre 
oolle  ©tcfitt^feit  erlangen,  toenn  jene  ©egenben  ftärfer  beoölfert,  aufhören 
ununterbrochener  ©atb  ju  fein  unb  fid)  in  bie  ftornfammer  oon  (Surepa 
oertoanbetn. 

©teht  man  hier  fchon  bie  92ichtigfeit  ber  lebiglich  auf  eine  oermeint» 
lic^e  Theorie  geftüfcten  Anficht  oon  ben  (Gebirgen  al«  ©afferfcheiben,  fo 
tritt  bie«  no<h  auffaöenber  h^toor  jtoifchen  Don  unb  ©olga.  33eibe«  ein 
jxtar  mSchtige  ©tröme,  aber  meit  entfernt  burch  ein  Oebirge  getrennt  gu 
fein,  oielmehr  in  berfetben  (Ebene  fortfließenb  bt«  fie  im  Oouoernement 
©aratoto  bei  fcaarjfcin  fich  fo  fehr  nähern,  baß  e«  nur  einer  fehr  unbe» 
beutenben  #ütfe  bebürfte,  um  auf  biefem  ©ege  ba«  ca«pifche  üHeer  mü 
bem  fötoarjen  SReer  ju  oerbinben  unb  e«  ift  faft  tounberbar,  baß  biefe« 
noch  nicht  gefa>ehen  ift,  bei  ben  ungeheuren  phhW<h™  Äröften,  toelche  föuß* 
lanb  befifct.  (£«  toäre  möglich,  einen  (Sanat  jii  graben,  toel^er  ©eefchijfe 
trüge  unb  Ötoßlanb  brauchte  at«bann  feine  fttotte,  toelche  au«fchließlich  für 
ba«  ca«pifche  SKeer  gebaut,  baffelbe  niemat«  oerließe.  Die  (Entfernung  ber 
beiben  ©frönte  auf  einer  ©tretfe  oon  einigen  ©raben  beträgt  nicht  mehr 
al«  fieben  teilen  unb  oon  (Erhöhungen,  boöenb«  oon  «ergjfigen  ift  gar 
lebte  Webe. 
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Die  eben  betriebene  ©egenb  bietet  eine  not$  größere  ötterftr-ürbigfeit 
bar.  Da«  Uratgebirge  ftreift  meribianarttg  bon  Horben  na$  ©üben,  bie 
(Brenge  jungen  jttei  ©elttyetlen. 

3n  ber  geograptytföen  ©reite  ber  größten  2tnna$erung«ftette  bon 
28oIga  unb  Don  §at  biefe«  Gebirge  tangft  aufgehört;  feine  fflblt^ften 
WuSläufer  liegen  noety  um  ettoa  5  ®rab  toetter  norblitty  at«  bie  gebaute 
Stelle.  SBcftttc^  oom  Uralgebirge  lauft  bie  SBolga  nac$  ©üben,  Diele  3"* 
flöffe  bon  iijm  (boety  biet  meljr  oon  StBeften  Ijer)  ertyattenb.  ©übti$  um 
ben  Ural  $erum  unb  auf  ber  5ftti$en  ©eite  be«  ©ebirge«  entfprin* 
genb,  fommt  ber  3aif  (Uralffufj)  bon  Horben  na«$  ©üben  tyerab  in  ba« 
namttc$e  Äöafferbetfen  toie  bie  2öo(ga  unb  feinesmege«  bon  berfelben  burety 
ba«  Uralgebirge  gerieben ,  fonbern  me$r  al«  160  3Keiten  lang  mit  tyr 
auf  g leider  Seite  be«  ®ebtrge«  fliejjenb. 

Da  too  ber  3aif  öftlt^  »om  Uralgebirge  entfpringt,  gang  na<$  ©üben 
laufenb,  eben  ba  entfpringt  au<$  ber  Üobolftof,  na$  Horben  bi«  jum 
Dbi  gefcenb,  bergeftalt,  bafj  Ijier  toieberum  fefcen  ift,  tote  ein  mutiges, 
langgeftredtes  Gebirge  feinetoege«  bie  ©afferföeibe  bitbet,  fonbern  bie* 
felbe  unfern  biefe«  (Sebirge«  unb  ba,  too  e«  g5n$lic$  aufgehört  $at,  in  ber 
(Ebene  liegt.  3m  ganjen  norblufcen  «fien  finbet  fid^  biefe  (Jrföeinung 
»ielfac$  unebertyolt;  man  fann  be«b>lb  bie  ungeheure  ©trede  bon  ftertftt}in«f 
bi«  Petersburg,  nur  bur$  »enige  ©teilen  unterbrochen,  ju  ©$iffe  jurücf* 
legen,  eine  (Entfernung,  welche  bem  oierten  Steile  be«  Csrbuiufange«  bei* 
na&e  gletyfommt.  Oeringe  äHütel  tofirben  genügen,  bie  fcragepläfce  ju 
burc^brec^en  unb  bie  ©$tfffa$rt  ooüfommen  möglu}  ju  machen. 

Der  Korben  oon  9florbamerifa,  oom  50ften  ©rabe  an  auf»art«,  bietet 
im  unge$euerften  SWajjftabe  Dasjenige  bar,  »a«  SKecttenburg  mit  feinen 
bieten  ©een  getoiffermajjen  en  miniature  giebt.  9Kc$t  nur  finb  bafelbft  bie 
fttofferf($etben  au<$  feine«mege«  ©ebirge,  fie  finb  nü$t  einmal  (Sbenen  toie 
in  SRorbbeutfötanb  ober  ©ümpfe  toie  in  töujjtanb  —  e«  finb  boüenb« 
gar  ©een. 

Der  in  jener  <$egenb  borjug«toetfe  ftar!  betriebene  $et^anbet  $at  bie 
intereffanteften  %uff$tfffe  hierüber  gegeben.  9(1«  am  Anfange  unb  no<$ 
in  ber  SWitte  be«  borigen  Oaljrljunbert«  jene«  fcanb  no<$  oon  ja^treic^en 
93ölferfc^aften  ßtngeborner  betoofynt,  al«  biefe  noc$  ni$t  burc$  ben 
33rannttoein,  biefe«  ®ift,  ttxldjcs  bie  europäifcfyc  (Stbitifation  äberaUtyin 
mitbringt,  pljpfif(ty  unb  moraltfd)  gefunfen,  ja  nac$  unb  nad)  aufgerieben 
unb  oernicfytet  maren,  trieb  man  ben  ^eljljanbel  in  toeniger  norbtoärt«  ge* 
legenen  ©egenbtn,  unb  bie  (>anb(er  ober  Oager  unb  BallefteUer  (Trapper) 
gingen  bie  mächtigen  Ströme  aufwärts  bis  p  beu  Duetten  berfelben,  ber« 
folgten  beu  ©Iber  unb  bie  0ifc^otter  bi«  in  tyre  ^peimatfy.  ©enu  fie  nun 
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bon  einem  $lu§a.ebiet  in  ba«  anbete  sogen,  fo  nahmen  f!e  ihre  leisten 
Ääljne,  au«  SBirfenrinbe  gebunben  unb  geflochten,  mit  öirfentheer  gebietet 
(falfatert),  auf  bie  ©chuttern,  »erteilten  ihre  ftelte  «nb  bie  8eben«mittet 
unter  fi<h  unb  trugen  Alle«  einige  leiten  weit,  bt«  fie  wieber  einen  $ach 
fanben,  tief  genug,  um  ihr  SBoot  aufzunehmen,  ©old&e  $läfce  nannten 
biefe  Beute,  meift  ftranjofen,  „Portages",  fcragefcläfce.  Da«  finb  bie 
©afferfcheiben,  unb  überaß  in  jener  ©egenb  feigen  bie  ©afferfcheiben  noch 
gegenwärtig  Vortagen. 

©eltbem  fich  »or  ber  eurofcäifchen  ^eoötferung  bie  eingeborne  in 
immer  unzugänglichere  ©egenben  jurfletge^ogen  hat,  ift  ber  $etjhanbel  ihr 
gefolgt,  unb  bie«  führt  in  jene  norbiföen,  wenig  unb  toon  (Europäern  faft 
gar  nicht  bewohnten  ©egenben  ber  grojjen  ©een  hinter  bem  Sorenjfttom. 
Dort  giebt  e«  feine  Vortagen  mehr,  bort  fahrt  man  ununterbrochen  ju 
©affer;  ber  ©innebeg*,  ber  3ltaba«co'  unb  ber  ©ftaoenfee  finb  bie  «Baffer* 
Reiben,  unb  ber  wunberbar  oerfchlungene  ©eg  läuft  oon  bem  ndrblichen 
^olarmeere  unfern  ber  33ehring«ftrajje  ffiböftlich  burch  ben  30c*ac?enjiefiu| 
in  ba«  Sanb  hinein  gum  ©flaoenfee,  bon  biefem  jum  Ätabaöcoflufj  unb  ju 
bem  ©ee  gleichen  tarnen«.  Der  ©toneflufc  führt  oon  ba  ju  bem  ©oUafton* 
fee,  au«  welchem  man  burch  ben  9Mfonfhijj  in  ben  Slelfonfce,  Don  ba  in 
ben  fleinen,  bann  in  ben  großen  ©innepegfee  unb  au«  biefem  in  ben 
Mbanbftrom  gelangt,  ber  in  Die  3ame«bai  (ffibltyften  ©infel  ber  $ub* 
fon«bai)  f&m. 

Diefer  ©afferweg  fcerbinbet  ba«  atlantifche  mit  bem  ftilleu  SWeere; 
ba  inbeffen  bie  3ame«bai  feinen  ,Jjanbel«ort  fyat,  fo  oertaffen  bie  <ßelj* 
hanbter  gewöhnlich  ben  ©tnnefeegfee  nicht  auf  bem  Sllbanb,  fonbern  fie 
fchlagen  ben  ©afferweg  jum  ©ee  ber  ©älber  ein,  au«  welchem  fie  fo 
nahe  an  ben  Dbernfee  (Sanaba,  ßorenjftromgebiet)  gelangen,  ba§  fie  mit 
einem  3Rarfch  bon  einem  £agc  ba«  ftort  ©tlliam«  bafelbft  erreichen. 

Sluch  in  bem  tuet  genauer  befannten  Steile  oon  9?orbamerifa,  in  ben 
bereinigten  ©taaten,  finbet  fich  eine  ähnliche  ©afferoerbinbung  jwifchen 
bem  nörblichen  atlantifchen  Ocean  unb  bem  me^icanifchen  9Äeerbufen.  Der 
9)?ifftft&»i,  b.  h-  ber  eigentliche,  beoor  er  in  ben  2Kiffouri  fällt  unb  ihm 
feinen  Warnen  abgiebt,  erhält  feine  ftärfften  3uflüffe  oon  feiner  öftl^en 
©eite  au«  ber  © egenb  ber  canabifchen  ©een,  welche  befanntlich  ihren 
©afferretchthum  burch  ben  Sorenjftrom  nach  ber  ©egenb  ber  Sabraborfee, 
oberhalb  9?ewfounblanb,  führen.  SBerfolgt  man  aber,  oon  einem  funbigen 
Iratober  geleitet,  ben  SRifftfittpi  burch  feine  SBerfchlingungen  aufwärt«,  fo  ge- 
langt man  jum  ©i«conftnfTuffe,  ber  burch  ben  gox  in  ben  grünen  ©ee  führt 
unb  biefer  ift  eine  burch  jwei  ßanbgungen  gebilbete  2lbth  eilung  be« 
Michigan  fee«,  be«  jweiteu  unter  ben  grofeu  canabifchen  ©afferbetfen. 
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9lnc$  ber  Oöutotö,  ein  anberer  3nfluß  btf'SRtffiftybt,  tigert  ftcty  bem 
äWi<$iganfee  fo  fe$r,  baß  man  jur  SRegenjeit  mit  mehrere  Suß  tief  ge^en* 
ben  fla^nen  au*  biefem  ©ee  in  ben  SWiffifipbi  gefangt.  Die  me^rften  auf 
ber  Sforboftfeite  ber  2l[Iegfyani»®ebirge  entforingenben,  fa*mmtli($  bem  9Kif* 
fifippt  jufüefjenben  ©eträffer  nähern  fi<$  ben  anbent  canabif$en  ©een  auf 
eine  eben  fo  geringe  Entfernung  n>ie  ber  3llinoi«,  nur  treten  fie  nic^t 
gerabe  in  unmittelbaren  3ulammen$an8  m^  jenem,  toenn  bie  3eit  be$ 
£odjn>affer8  fommt. 

Durdjtoeg  feljen  mir  in  biefen  ungeheuren  Stromgebieten  bie  (Gebirge 
eine  fe&r  untergeorbnete  Slofle  fpielen,  ba^er  aucfy  Sltnerifa  ft$  fo  außer« 
orbentii$  fönett  auf  eine  ©tufe  ber  (Suttur  ergeben  fonnte,  bie  in  (2er* 
ftaunen  fefeen  müßte ,  toenn  bie  großartigften  (Sommunicationänittet  nic^t 
oon  ber  Watur  felbft  gegeben  tofiren,  faft  gar  {einer,  jebenfatt«  $B$ft 
unbebeutenber  MatWfilfe  (im  SBergteia?  mit  ber  ®röße  ber  töefuttate)  be* 
bürfenb. 

©etbft  bie  großen  SWeere  finb  nl<$t  immer  burdfr  Gebirge  oon  ein* 
anber  getrennt;  ba«  SHittelmeer  unb  ba«  tnblföe  3Beer  fielen  bur<$  ein 
große«  Ö&ngeutyal,  ben  arabiföen  SWeerbufen,  oiet  me$r  mit  einanber  in 
©erbinbung,  af«  baß  fie  oon  einanber  getrennt  toären,  bie  ßanbenge  oon 
©ue$,  ganj  fla<$  unb  o$ne  eine  ©pur  oon  Gebirge,  märe  tängft  bur<$ 
einen  f^iff baren  (Sanal  bur($fönitten,  toenn  i$r  »oben  ni$t  ber  (Staub 
unb  ©anb  ber  ©üfte  märe,  ber  bie  $emü$ungen  ber  Pharaonen,  fo  tote 
ber  r»mifa)en  #errföer  junta)t  machte. 

ßben  fo  auffaüenb  —  toenn  ni$t  no$  meljr  —  ift  e«,  baß  ber  große 
Ocean  mit  bem  attantifc^en  beinahe  jufammentyangt.  Dort  n&mtit^,  too 
ba*  große  SDreled,  toetcfce«  ©flbamerifa  btfbet,  in  bie  Öanbenge  Oon  $a* 
nama  übergebt,  $8rt  ba«  mächtige  Gorbtllera$<©ebirge  g5njli($  auf,  unb 
nac^bem  fit$  bie  testen  niebrigen  £>üge(  oertoren  $aben,  fließt 
ftc$  eine  große  ©umgebene  an  ba«  Sanb  oon  ©flbamerifa,  in  bie  8anb* 
enge  (fogar  an  tyrer  f$ma(ften  ©teöe)  eingreifenb;  fpäter,  im  meiteren 
nörblictyen  SJertauf,  ergeben  fic$  bie  ©ebirge  toieber.  SHejcico  liegt  auf 
einer  £o$ebene  »on  6000  $uß  unb  ift  mit  liefen  »on  i  0—1 2,000  §uß 
(atfo  16—18,000  guß  $o<$)  umgeben. 

3eue  ©teile  aber,  meiere  £umbotbt  toieber^olt  al«  bie  einzige  be< 
gei$net  Ijat,  bie  fi$  ju  einem  ßanal  eignete,  ift  oljne  irgenb  einen  $flge(, 
o$ne  irgenb  eine  93obenerljebung,  unb  auf  ber  ©eite  bed  [rillen  SPieereö 
tritt  ber  <§Mf  oon  ©an  SDHguel  tief  einfe^neibenb  in  biefe  öanbjunge,  i$m 
gegenüber  oon  ©eiten  ber  Saraibenfee  ber  ®olf  oon  Darien.  $3eibe 
aber  finb  jur  Üiegenjeit  nur  burt$  einen  ©umof  oon  einanber  gerieben, 
fo  baß  bur$  bie  fogenannte  9to«pabura  (einen  Sanal,  ber  oom  Strato  gum 
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©t.  duatt  geht)  ^cmcrffteüigt  unb  burdj  fflnfttid^e  bittet  erweitert,  fc^ctt 
t&ngere  3eit  eine  toirflicfye  JBafferberbinbung  eingeleitet  unb  btelleicht  noch 
borhanben,  Wenn  auch  »erfaöen  ift,  ba  feine  $anbeUp(äfce  in  ber  9la^e 
liegen,  worin  auch  woht  ber  ®runb  jn  finben  fein  mag,  bafj  man  $um* 
bolbt'«  ©orfchtfige,  biefen  ©egenftanb  betreff enb,  bt*  jefct  gar  nicht  beachtet, 
fonbem  immer  anbere  Sege  Aber  ben  3ftt)mu5  foWohl  für  SanSle  (3. 
burch  ben  SWcaraguafee)  ort  für  ©fenbahnen  gefugt  ^at. 

Und  biet  n5her  liegt  eine  Ähnliche  Formation.  $)a$  Königreich  9?or* 
wegen  ift  bon  (Schweben  feiner  gangen  Sänge  nach  burch  ein  mächtige«  ®e* 
birge  getrennt.  $0$  im  Horben  t)ört  baffclbe  auf,  unb  bafl  ganje  breite 
ftinntonb  unb  Öapptanb,  welche*  bie  ©afferfcheibe  jwifchen  bem  nörblichen 
(Stemeer  unb  ber  Oftfee  umfaßt,  ift  ohne  $erge,  bie  Sanbhöhe  ift  aller* 
btngt  borhanben,  inbem  bie  Ölfiffe  nach  beiben  SHeeren  abfallen,  mehr  als 
hierzu  nötljig  ift  aber  nicht  ju  finben,  unb  bie  wenigen  #figet,  welche  ftch 
auö  ben  ftnnifchen  Ebenen  ergeben,  finb  weit  entfernt,  irgenbwie  ein  3U« 
fammenhangenbe«  ©ebirge  ju  bttben.  £)a«  ruffifc^e  ftinntanb,  gwtfchen 
bem  bothntfchen  unb  bem  finnif^en  SWeerbufen,  ift  nun  bollenb«  nicht«  at« 
ein  grofe«  SRefc  bon  @een,  Woburch  bie  beiben  genannten  8nfen  ber 
Oftfee  unter  etnanber  unb  mit  bem  meinem  9Heere  in  ^unbertf&ttigem  3n« 
fammenhange  fte^en. 

3u  ber  Ce$re'  bon  ben  ©afferfchetben  fo  niebriger  ärt  wie  bie  ge- 
bauten, gehört  noch  bie  Betrachtung  einer  eigentümlichen  «norbnnng  be« 
Saite«  ber  ©eftäffer  in  fehr  toeit  au«gebehnten  stächen.  ®6  fommt 
nämlich  »w,  M  breite  Sfalebenen  bopbette  <Äbbachung  (©ifurcatton, 
S)oppetfur<hung)  haben. 

Stuf  ber  hochgelegenen  <5Bene,  welche  ftch  »on  bem  Sfibabhauge  ber 
norbbeutfchen  Gebirge  bt«  nach  ben  Stlöen  ^tncutf|ic^t,  finben  mir  eine 
fola)e  bootete  Wbachnng  fehr  beutlich  ausgebrochen;  bie  fflbtiche  £5tfte 
biefer  Qtbene  neigt  ftch  »on  «Beften  nach  Often,  bie  nörbß»he  $älfte  neigt 
Tich  umgefehrt  bon  Often  nach  ©eften.  3n  biefem  ©tone  taufen  jwei 
wichtige  £anbel«h>ege  ziemlich  parallel,  atterbtng«  nicht  wie  fünfttich  ge* 
grabeite  (Sanate,  fonbern  Wie  gtfiffe  eben  gehen,  mit  mannigfaltigen  trünv 
mungen,  boch  im  ©anjen  immer  bie  Donau  bon  ffieften  nach  Often 
unb  ber  2Kain  oon  Often  nach  ©eften. 

Untertagen  biefe  ©egenben  troptfehen  SKegengfiffen,  fo  ift  e*  gar  nicht 
fraglich,  ob  beibe  nicht  in  eine  natürliche  SSerbinbung  treten  unb  eine  boß* 
ftanbige  (Gabelung  bilben  würben;  ja  Wenn  bie  töejat  unb  bie  $egnifc,  wo 
fie  unterhalb  Dürnberg  bei  Sürth  fi<h  bereinigen,  einen  größeren  Äaffer* 
reia>thum  hätten,  fo.  Wärben  fie  fich  möglicher  ©eife  m  folcher  Slrt  ttyikn, 
baß  *to  *rm  bem  fchwarjen  ©teere,  ber  anbere  bem  attanttfcheit  ittfWffe, 
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ntib  ber  ?ubnng«canal,  ber  fünfttich  £)a«jenige  Betoirft,  toa«  in  anbeten 
Ratten  bie  Statut  tyut,  träte  nicht  gegtaben  morben  (e«  fei  benn,  ba§  man 
mit  ben  (gnglanbern  pfiffe  für  biejenigen  ffiaffetjfige  Riefte,  »eiche  baju 
ba  »fiten,  um  neben  ihnen  QümSte  ju  bauen). 

Seil  bei  un«  abet  fote^e  trobifebe  SRegen  nicht  borforamen,  bie  ein 
ausgebeizte«  2^al  jetnoeife  in  ein  Binnenmeer  bermanbetn,  weit  bie  über« 
fliiffigcn  ©etoäffer  alfo  nic^t  abjufliejjen  brauchen  unb  ft$  mithin  auch 
nicht  folche  natürliche  bobbeltgeneigte  furchen  bitben,  fo  $aben  mit  bie 
örf^einung  bet  Bifurcation  nut  angebeutet;  nicht  fettig  im  großartigften 
■Ufaafcftabe  abet  tteten  fie  auf  in  ben  toeiten  ftlächen  bon  Sfibamerifa. 

Bon  bem  gtoanjigften  Öratc  [übt.  Breite  bie  jum  jet)nten  norblicher 
©rette  bilbet  bie  mächtige  Äette  bet  Sorbittera«  be  lo«  %nbcü  einen  großen 
Bogen,  beffen  £6hlung  gegen  ba$  »orliegenbe  ßanb  bon  ©übamerifa  ge* 
fetjrt,  inbeffen  bet  föücfen  bet  Ärümmung  bem  füllen  Speere  gugemenbet  ift. 

3n  biefem  ungeheuren  Raum  liegen  faft  bie  ffimmttichen  Duellen  unb 
3ufiüffe  be«  3ma$onenfrrome«,  toetcher  nur  au*  ber  $rot>üig  SWaito  @roffo 
noch  Wahrung  erhält,  mofelbft  bie  bon  ben  (Sorbillera«  abgefonberten  bra< 
filianifchen  Oebtrge  fich  abbaten. 

Benejuela  unb  bie  ©u^ana  ^aben  ein  baar  gefonberte  ©ebirgäftöcfe, 
bie  auc^  bon  ben  nach  bem  3fthmud  berlaufenben  (Sorbillera«  bollftänbig 
getrennt  finb.  3toifchen  ben  ©ebirgen  ber  (Shtbana  unb  bon  Benejuela 
entfbringt  unter  g&njlich  unbefannten  Bebinguitgen  ber  Orinoco.  (St  unb 
bet  ÜRaranon  fliegen  in  einanbet  entgegengefefcten  Dichtungen,  bet  testete 
ton  ffieft  nach  Oft,  ber  JDrinoco  umgefehrt,  bi«  er  ba,  mo  bie  Äette  ben 
Benejuela  ihr  Cölbe  erreicht,  feine  Dichtung  bollfommen  aufgiebt,  ben  ©e< 
birg«ftocf  nahe  an  feinem  gu§e  beftreichenb,  fich  nach  Horben  menbet, 
jtmfchen  biefem  unb  bem  Stnbe«gebirge  burchbricht  unb  enbtich  im  Korben 
be«  <&ebirg«ftocfe«,  um  melden  er  fich  föttoflt,  feine  Richtung  abermat« 
ber&nbert  unb  nun  oon  ©eften  nach  Often  fliegt,  fo  ba|  fein  ffieg  beinahe 
eine  ©birale  genannt  toerben  !ann.  $umbolbt  fagt,  fein  tlu«flu|  liegt 
nur  ein  baar  Öängengrabe  meiter  öftlich  al«  feine  Duellen,  obfehon  bet 
ftlujj  einen  Sauf  bon  300  (340)  teilen  macht 

3n  ber  9Äitte  feine«  Saufe«  nimmt  ber  Hmaaonenftrora  ben  Rio  ftegro 
(ben  fc^warjen  $tufj)  auf,  toelcher  burch  ein  faft  gauj  ebene«  ßanb  feine 
tragen  gfothen  »aljt,  im  ©tafe  bräunlich*ftar  toie  Äaffee,  in  größeren 
SKaffcn  fchmarj  »bie  biefer  unb  toahrfcheinlich  au«  berfelben  Urfache  —  e« 
ift  nämlich  ein  (ätrtract  au«  halbberfohlten  $flanjenftoffen. 

35a  too  ber  Orinoco  feine  nSrbtiche  Biegung  beginnt,  entfenbet  er 
einen  Wem  bon  bebeutenber  @tär!e,  ben  Gaffiquare,  gegen  @übu>eften  hin 
ab,  toelchet  einen  »erlauf  bon  60  oollen  3Mlen  fpt,  fich  nochmal«  fbaltet 
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in  daffiquare  unb  9)timoini  unb  bann  in  ben  9tto  Wegro  fallt,  bem  Welkem 
fein  weißlich» graue«,  trübe«  ©affer  im  ©ergleich  ju  ber  tiefen  !(aren 
©c^ioSrge  be«  Wegro  auffallenb  abftidjt. 

{mmbolbt  fagt  in  feinen  „Slnfid^ten  bev  9tatur"  über  biefen  <$egen* 
ftanb:  „3n  biefem  oberen  XtyiU  be«  Flußgebietes,  $wifchen  bem  britten 
unb  bem  bierten  ©rabe  nb*rbltcher  ©reite,  ^at  bie  fltotur  bie  rätselhafte 
&rf$einung  ber  fogenannten  fchwarjen  ©affer  mehrmals  wieberholt.  £)er 
Sttabago,  beffen  Ufer  mit  ßarotineen  unb  baumartigen  3Retaftomen  ge^ 
fc^mürft  ift,  ber  £erai,  Stuamini  unb  ©uainia*)  finb  pfiffe  »on  faffee* 
brauner  ^arbe.  Diefe  ftotbt  geht  im  ©Ratten  ber  <ßatmgebfifche  faft  in 
SDintenfchwarje  über.  9Hit  wunberbarer  Älarljeit  Riegelt  fich  in  biefen 
fchmarjen  ©trBmen  ba«  ©Hb  ber  f  üblichen  (Skftirne.  ©o  bie  ©äff er  fanft 
hinriefeln,  ba  gew&hren  fie  bem  Hftronomen,  tuelc^er  mit  9tefIerjon«*3nftTU* 
menten  beobachtet,  ben  toortreff tieften  ffinftlidj>en  £ori$ont.  SRangel  an 
&rcfobilen,  aber  audj>  au  ötfc^cn,  größere  ftühlung,  minbere  $lage  oon 
ftec^enben  Önfecten  unb  ©alnbritat  ber  8uft  bezeichnen  bie  Wegton  ber 
fchroarjen  fttüffe.  ©aljrfcheinlich  banfen  fie  ihre  fonberbare  Farbe  einer 
Sluflöfung  bon  gefohttem  ©afferftoffga«,  ber  Uebbigfeit  ber  Xropenbegetation 
unb  ber  ÄrauterfflUe  be«  ©oben«,  auf  bem  fie  hinfließen.  3n  ber  £hat 
habe  ich  bcmerft,  baß  am  weftlichen  SlbfaH  be«  <5himbora$jo,  gegen  bie 
Siifte  ber  ©fibfee  ffin,  bie  ausgetretenen  ©äff er  be$  $io  be  ©uajaquü 
attmahtig  eine  golbgelbe,  faft  faffeebraune  Farbe  annahmen,  wenn  fie 
wochenlang  bie  ©iefen  bebedften." 

SMe  oorhin  angeführte  ©baltung  be«  Orinoco,  mittelft  welcher  er 
einerfeit«  nach  SHorboften,  anbererfeit«  na<h  ©übweften  geht,  beruht  auf 
ber  fcobbelfurchung  be«  ©oben«,  ber  überhaupt  hi«  im  Allgemeinen  ganj 
eben,  im  Ginjelnen  aber  fehr  »ergeben  geneigt  ift;  einen  ©ewei«  bafflr 
liefert  ber  ©uabiare,  ein  (Strom  oon  bebeutenber  SWathtigfeit,  welcher,  »on 
ben  Sorbillera«  h^bfrürmenb,  bem  au«  Offen  h*tfommenben  Orinoco 
biametrat  entgegentauft  (ba«  3ufammentreffen  geflieht  bei  bem  Keinen 
Orte  ©an  fternanbo)  unb  ihn  jwingt,  feine  Dichtung  in  eine  fenfrecht  auf 
bie  oorige  ftehenbe  $u  oeranbern,  ihn  nach  Horben  treibt. 

@o  wie  nun  hier  jwei  ©tröme  au«  entgegengefefcten  Wichtungen  auf 
einanber  geilen  unb  fich  oereinigen,  weil  alle«  8anb,  Welche«  fte  burch« 
Sogen  haben,  einerfeit«  oon  Often  nach  ©eften,  anbererfeit«  oon  ©eften 
nach  Often  auf  einen  gemeinfchaftiichen  $unft  ju  geneigt  ift,  fo  ftrömen 
biefe  ©affermaffen  auch  wieber  in  entgegeugefefeter  Dichtung  au«einanber, 

•)  Die«  if*  ber  «Rio  Wfflto,  oben  nact  brt  93tjri<bnunß*<ut  btt  QNngebonun  benannt. 

Hnm.  bf*  Sctf. 
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toeil  bon  bem  ©ereinigungSorte  ab  bie  Kbene  na#  begebenen  »ttdfrhmgen 
abfällt,  na<$  Horben  ju,  toobjn  ber  Orinoco  mit  bcn  ®en>5ffern  beS  ®ua< 
oiare  {türmt,  na<$  ©üben  $u,  tool>in  fi($  ber  Kaffiquare  toenbet  unb  ba* 
bur<$  eben  bie  SBerbinbung  mit  bent  töio  SRegro  unb  bem  Slmajonenftroin 
betoerffteöigt,  n>e($e  bon  bem  berühmten  ©eograpljen  $ua$e  bertoeifelt, 
ja  geleugnet  lourbe,  bis  £umbolbt,  Don  ber  brafiltaniföen  ©reu je  begin* 
nenb,  eine  Weife  machte  bur#  bie  innerften  Steile  beS  Kontinents  oon 
©übamerifa,  ben  iWaranon  hinauf,  ben  töio  Wegro,  ben  Kaffiquare  hinauf 
unb  bann  ben  Orinoco  hinunter  bis  )u  ber  ftfifte  oon  KaracaS. 

3ur  SRegenjeit  bi(ben  bie  3uPffe  Orinoco  in  biefer  ©egenb  einen 
ununterbrochenen  @ee  oon  meb,r  als  4000  Duabratmeilen,  bann  oerfätoin* 
bet  baS  9abtyrintt)  oon  ©erjtoeigungen  jioifctyen  bem  Äpure,  SCrauca,  Ku* 
panaparo  unb  ©inarueo,  welches  bie  Äartcn  17  unb  18  oon  #umbolbt'S 
geograpfyifctyem  unb  pljbfifctyem  2lttaS  jeigen,  gänjlic$,  bie  (SJeftalt  ber  ftluf?* 
betten  ift  oertoif<$t  unb  9WeS  fctyeint  ein  enblofes  SWeer. 

Die  §tüffe,  toetcfye  bie  SBerbinbung  bitten  jtr>i)d)en  ben  beiben  mäfy 
ligen  ©trömen  beS  neuen  Kontinents,  fmb  übrigens  ni$t  Hein  unb  ge^en 
ni$t  tangfam,  fonbern  $aben  im  ©egentyeil  eine  fel)r  6cbeutenbe  2luSbe$* 
nung  unb  einen  uugett>itynlt($  raffen  ftafl.  Kaffiquare  $at  eine  breite 
n>ie  ber  töfyein  bei  ÜÄainj  unb  er  ge$t  beträchtlich  fc$neller  als  biefer, 
benn  er  legt  in  einer  ©ecunbe  7  bis  8  gujj  jurfief.  Da,  too  ber  Kaffi* 
quare  fiety  abermals  tljeilt  unb  ben  dtinioini  als  einen  neuen  3toeig  ab* 
fenbet,  tyat  biefer  (entere  no<$  eine  ©reite  bon  720  ftufj,  h>as  bon  ber 
großen  ©ebentung  jeugt,  meiere  er  mit  feinem  ©ruber  einmal  in  ber 
$anbe(Stoe(t  haben  »erben,  toenn  bec  Kontinent  oon  ©fibamerita  mehr 
betoohnt  unb  beffer  cuttiolrt  fein  unb  uns  oon  feinen  $robucten  noch  ein 
WeljrereS  als  bie  ftelle  oertoilberter  €>tiere  gufenben  toirb. 

DiefeS  toichtigfte  unb  grofjartigfte  ©eifpiel  einer  ©ifurcation  toirb,  fo 
oiel  mir  bie  Krbe  fennen,  auf  berfelben  nirgenbS  mehr  erreicht;  aüerbingS 
möffen  loir  babei  baS  Onnere  bon  9Geuhollanb  unb  bon  (gfibafrtfa  als  un< 
befannt  toegtaffen;  möglich,  bafc  bafetbft  fi<h  Sehnliches  in  gleich  grofcera 
SRafeftabe  finbet,  grofe  genug  finb  biefe  Kontinente.  Ättein  toenn  auch  nicht 
in  ber  SluSbehnung  n>ie  in  ©flbamerifa,  fo  ^aben  n>ir  boch  bie  ©ifurcation 
auf  baS  Deutliche  auSgef proben  in  anberen  ©elttheilen.  föUter  führt 
folcher  ©elfpiele  aus  £interinbien  jioei  bereits  oor  30  Sohren  an;  feit 
biefer  3eit  ©ie  Knglänber  in  jenen  Oegenben  oietfac^  Heine  unb 

größere  Äriege  geführt,  unb  toaS  ber  grofce  Oeograp^  oermut^ete,  b,at  fic^ 
a(S  feljr  richtig  ^erauSgefteUt  unb  mit  n>enig  oeränberten  9lebenumftSnben 
beftätigt.  £mr$  Koc^in^ina,  auf  ber  Oftfeite  ber  $albinfet  SWatacca,  fliegt 
ber  fe^r  mad^tige  Kambobjaftrom.  3luf  ber  ©eftfette  berfelben  $>atbiufel, 
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in  einem  gang  gefenberten  ©tromgebiet,  flte&t  ber  ©iam>  ober  SIRenam* 
ftrera,  toelt^er  ft$  Bei  $antot  in  ba$  Stteer  ergießt,  ©tele  Heinere  ^lüffe 
(5Re),  $tng,  ®u,  Üton,  SRium  (2He  $ing":c),  ergießen  ftcfy  in  benfetten, 
unb  je  toeiter  auftpart«,  befto  geringfügiger  toirb  bie  nvafferfdjeibenbe  iBerg* 
unb  ^ügelfette,  bt«  biefelbe  fiä)  in  <Siam,  in  ber  ©egenb  ber  ©tobt 
ftljang  ftieng,  gang  oerfladjt  unb  bie  beiben  ©trJme  in  einanber  übergeben. 

21uf  eine  gang  äfynüdje  Seife  oerbinbet  fidfy  ber  obere  8auf  be«  3ra* 
toabbi,  int  föeidje  ^3egu,  mit  bem  ©ittang  unb  bem  nod)  n>etler  dfttid)  Dem 
3ran>abbi  gelegenen  3Ke*5?ong.  53ei  ber  #auptftabt  8loa  trennt  ft<$  ein 
ftarfer  3toeig  Don  bem  3ratoabbi,  melier  gang  Öftltcfc  ge$t,  nodj  Süben 
ben  ©ittangffafj  entfenbet  unb  im  toetteren  JJftUdjeu  Verlauf  ben  SWe-flong 
erreicht,  eine  Dottftänbige  39ifurcation  barfteltenb.  $)er  ©tttang  felbft  er» 
fcfyeint  ate  ein  gfafe  für  fi$,  inbem  er  eine  SWeuge  Heiner  {Jtüffe  unb 
Söäc^e  aufnimmt  unb  bas  2Reer  im  innerften  2Binfel  bee  (Sotf«  Den  Mar* 
taban  feefc«  SWat  fe  ftarf  erreicht,  aU  er  ben  9(rm  beö  3ran>ab6i  Derlafjt, 
allein  er  fitante  be<$  noc$  immer  at«  ein  JJtoetg  be«  (e^tgenannten  (Stromes 
angefefyen  »erben;  Dottfommen  felbftftanbig  bagegeit  erfcfyeint  ber  -We-Äong, 
loelc^er  f<$on  eine  <3trecfe  Don  120  ^Reiten  burctyftriJmt  fyit,  roenn  ber  %xm 
be«  3ramabbi  au«  feinem  Stromgebiete  ben  Sittang  in  ba«  be«  SKe^ong 
entfenbet. 

©e$r  möglich,  ja  fe$r  tDa$rf$einli$  finb  Sfrilid&e  SScrjmeigungen  ber 
großen  Dorberinbiföen  gtüffe,  be«  3nbu6,  be«  9?erbuba,  Xabty,  ©obaoerlj 
unb  ©anga  (@ange0);  benn  biefetben  entfpringen  alle  in  bem  ßinfdtmitt 
jmiföen  ber  mächtigen  $imatabafette  unb  ben  Eerjmeigungen  ber  ©^at« 
eber  ©fruit«  an  ber  Oft*  unb  ©eftffifte  ber  £albinfel  bieffett«  be«  ©ange«. 
3ene  obere  2$algegenb  ift  fe  flberau«  n>afferrei$,  bafc  ber  ©inbruef,  ben 
bie  it;r  entfpringenben  Ströme  auf  ba«  2Weer  machen,  bi«  auf  20  unb 
80  2Ret(en  hinein  h>a$rne$mbar  ift.  «en  (Salcutta  über  ©enare«,  Sucfno, 
fcefyi,  Saljore  na#  SWultan  unb  #bberabab  reifenb,  befinbet  mau  ftc$  fort* 
n>ä$renb  in  bem  £$ate  be«  ©ange«  unb  bann  be«  3nbu«,  o^ne  irgenbmo 
ein  bebeutenbe«  «ergieß  gn  fiberföreiten.  $a«  $imataija--©ebirge  fallt 
auf  feinem  gangen  ©ertauf  na$  @üoen  $in  fteil  ab  unb  $at  Der  ft$  ba« 
fcteflanb  be«  3nbu«,  ©ange«  unb  ©rambutr  —  ni$t*  ift  begreiflicher,  al« 
eine  bielfacbe  öerjtoeigung  biefer  mächtigen  Safferf^fteme. 

8eob.  Den  Baöf,  »et^er  5Rorn>egen  unb  gabplanb  in  feinen  jüngeren 
3a$ren  jum  gregen  ©Ortzeit  ber  b$bfifäen  (grbfunbe  bereifte,  fü^rt  einen 
febj  intereffanten  gaÖ  fetter  ©ifurcatien  au«  jener  ©egenb  an.  Stuf  ber 
ß&ene  jtoifdfren  bem  narbti^en  ^etarmeere  unb  bem  bet^nif^en  3)?cerbufen 
entf Dringen  eine  gro§e  SWenge  jum  fcfreit  gar  nic^t  unbebeutenber  gtüffe, 
»ek^e  fo»ob.l  norb*  a(«  fübioSrt«  bie  beiben  SMeere  in  unter  einanber 
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Beinahe  parallelen  Weitungen  fu$en.  2)ie  Torneaetf,  an  ben  nortoegtf^en 
Gebirgen  entfbringenb,  l&nft  juerft  na$  JDften  unb  bann  na<$  ©üben,  um 
in  »er  ©btfte  be«  SWeerbufen«  ftd^  in  biefen  ju  ergiegen;  natjer  am  ®e> 
Birge,  atfo  toefttoSrt«  oon  bcr  Torneaetf,  fliegt  mit  biefcr  jiemlufc  barallel 
bie  (Satijelf.  «uf  ber  3Äitte  i^red,  in  ganj  abgefonberten  T$atem  bor 
fi<$  gefcenben  Caufe«  bereinigen  ft#  beibe  glüffe  bur#  bie  Tfiranboelf, 
einem  fctyiffbaren  fttug,  ber  au«  einem  Tljat*  in  ba«  anbere  tritt. 

2lm  intereffanteften  börfte  e«  fein,  btefe  $ifurcatton,  toie  nrir  fie  in 
ber  2R3gti<$feit  jtoiföen  Donau  mib  SWain  nac^gemiefen  $aben,  nun 
au$  in  ber  ffiirftic^feit  fär  Deutfölanb  muftmoeifen.  (Eanäle  ftnb  fiberall 
bie  Stnna^ernng  &u  folgen  Dobbetfurcfrungen,  bie  ©iffenföaft  erforföt  bie 
©teile,  an  benen  fie  na$e$u  borfymbcn  ift  unb  bie  äunft  ffiljrt  bie  be^ 
jetefrneten  ©ege  au«. 

$)ie^?atur  fetbft  fyit  fie  in  unferer  9M$e  au«geffl^rt.  So  bie  (5m3 
unb  bie  SBefer  in  bie  norbbeutföe  (Sbene  treten,  liegen  $toif$en  tynen 
jtoei  parallele  ^ügelfetten,  fc^ärfer  gegeietynet,  at«  man  bou  t^rer  geringen 
£Öl?e  erwarten  fottte;  bie  nörbtidje  ift  bie  Slßef  erfette,  bie  f übliche  beigt 
ber  Teutoburger  ©atb.  Die  erftere  wirb  bon  ber  ©efer  in  ber  Porta 
westphalica  bur$bro<$en,  fie  reicht  nidt)t  bi«  jur  <Sm$,  fonbem  berf$toinbet 
no$  unb  na$  unb  norbh>eftli<$  bon  D«nabrfi(f,  in  ber  <&egenb  bon  $ramf$e, 
ganjUd^. 

Die  anbere  $3ergfettc,  ber  Teutoburger  Salb,  erreicht  bie  2Befer 
nic$t,  fonbern  toenbet  fic$  ©üben,  toirb  aber  an  tyren  testen  $lu«* 
taufern,  föon  beinahe  berf$toiubenb ,  no(ty  bei  9tyeine  bon  ber  (5m« 
torotyf glitten. 

3nnf$en  biefen  beiben  Letten  (iegt  eine  tynen  baraÜele  ©enfung,  ein 
au#ge&eu$nete«  8ängent$at  oon  ber  ©efer  bi«  girr  (£m«.  3n  feinem  öft- 
tieften  Tljeile  fliegt  bie  toefto^Stif^e  ©erra,  im  toeftlkfcen  fliegt  bie 
.jpaafe,  welche  bem  ftluggebiete  ber  (£m8  angehört.  3n>if$en  biefen  beiben 
frlüffen  erftreeft  fi$  ein  3rm  ber  #aafe  bi«  jur  JEBerra,  »eitler  bie  (glfe 
genannt  toirb  unb  eine  ununterbrochene  SJerbinbung  gtoifc!t)en  ffiefer  unb 
(5m«  bewerf  fteüigt  Die  #aafe  tljeitt  fi$  bei  biefcr  Trennung  fo  brflber* 
lieb;  genau,  bag  beibe  Ärme  eine  gleite  ffiaffermenge  behalten,  Die 
Trennung  finbet  in  ber  Wieberung  oon  SWeUe  bei  ®e«molb  ftatt,  unb  oon 
bier  fliegen  bie  $aafe  unb  bie  (5lfe  in  bemfelben  ßängent&ale  genau  na$ 
entgegengefefcter  Äi^tung  unb  naß)  berföiebenen  Öluggebieten,  bie  fie  ba* 
bur<$  oereinigen,  fort. 

ffienn  f^on  au«  bem  bi«$er  Oefagten  beutlty  $erborge$t,  bag  bie 
€int$eilung  be«  «anbe«  mäf  SBafferfc^eiben  ju  feinem  »efultate  fa^rt  unb 
al«  berattet,  ui^t  in  ber  9to*ur  begiunbet,  oenoorfen  »erben  müffe,  fo 
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Wirb  bie«  nocf>  mehr  einleuchten,  wenn  wir  in  bem  ftolgenbett  fehen  wer* 
ben,  ba§  bie  ®ebirge  im  Allgemeinen,  weit  entfernt  babon,  gtujjgebiete 
bon  einanber  ju  Reiben,  nicht  einmal  im  ©tanbe  flnb,  ber  @ewalr*ber 
anbringenben  ©affermajfen  ju  tt>iberfte^en ,  fonbern  bon  ben  größeren 
Höffen  nicht  feiten  an  ihren  ^Öc^ften  unb  fdjeinbar  fefteften  fünften 
gerabegu  Durchbrochen  werben.  Da  e«  bon  ©ichtigfett  ift,  bte  (5rf  Meinung 
felbft,  wenn  auch  nicht  in  it)ren  grofiar tieften  Jötrfungen  fennen  ju  lernen, 
fo  wollen  wir  ba«  un«  gunächft  Siegenbe  juerft  betrachten  unb  erft  bann 
und  in  entferntere  <£)egenben  uub  ju  großartigeren  Phänomenen  wenben. 

Das  Grrjgebirge  ^ängt  mit  bem  SRiefengebirge  burdt)  ba«  oberlauftfeer 
(Gebirge  jufammen.  Die  (Elbe,  burd)  bie  SRolbau  ju  einem  ftarfen 
«Strom  geworben,  burchbricht  fenfrecht  auf  beffen  ©treichuugeltnie  ba« 
ganje  (Gebirge  bon  £ef$en  in  ©chlefien  bi«  $irna  in  ©achfen,  unb  jwar 
in  bem  $aubttheile  Jener  frönen,  felfenrei$en  ©egenb,  au«  bergen  ©oben 
fie,  wie  e«  fcheint,  bie  prächtigen  $e(«blc»<fe:  &8nig«ftein,  Silienfteiu  unb 
a.  m.  hcrau6gewafchen  unb  at«  Denfmäler  ihrer  früheren  Äraft  unb  ©röfce 
ftehen  gelaffen  %at. 

92icht  minber  auffaflenb  ift  ber  Sauf  ber  SBefer;  fie  Durchbricht  bei 
Sftinben  eine  fcharf  gezogene  ^öergfette  bon  ungefähr  800  §ufj  $o*he  Ul,b 
tritt  burch  biefe  felbfieröffnete  Pforte  (bie  Porta  westphalica)  ou«  bem 
h^er  gelegenen  f üblichen  Ztyii  be«  ©ergjuge«  in  ba«  ftlachlanb  ber  norb* 
beutfehen  Crbene.  <©anj  auf  ähnliche  ©eife  geflieht  bie«  mit  ber  Cm« 
bei  Cheine. 

Der  9tome  be«  Orte«  erinnert  an  ben  $lutj  beinahe  gleichen  tarnen«, 
welcher  wohl  bie  jahlreichften  unb  ben  Grrbfunbigen  am  beften  belehrenben 
©eifbiele  bon  Durchbrüchen  großer  ©ergfetten  liefert. 

©chon  wo  er  bie  «Iben  berläfjt,  burchfehneibet  er  biefelben  in  einem 
ber  engften  unb  tiefften  töiffe,  welche  in  bem  ganjen  mächtigen  ©ebtrge 
nur  irgenb  borfommen;  e«  ift  ba«  ©chamfer»2:h«t  »«m  ©bfflgen  f^ttah 
unb  bie  ftortfeftung  beffelben  bi«  nach  £>ohenemb«.  ©on  h*«  ob  fefct  er 
quer  burch  ba«  weite  ihal,  welche«  bie  «Iben  bom  Ouragcbirge  trennt, 
unb  füllt  einen  ST^ett  beffelben  mit  bem  fogenannten  beutfehen  SXeere,  mit 
bem  ©obenfee,  au«.  Huf  bie  quer  bor  feiner  Dichtung  liegenbe  Oebirg«^ 
fette  be«  3ura  juftfirmenb,  empfängt  er  noch  bic  grefctentheil«  bom  3ura 
herftammeube  Har  unb  burchbricht  bann,  mit  biefer  ju  einem  mächtigen 
©trome  bereint,  bie  ©ergfette  bei  ©chaff häufen  unb  am  ©fibranbe  be« 
©chwarjwalbe«  bei  Caufcnburg. 

9cunmehr  fcheint  feine  «rbeit  gethan,  er  hat  bie  großen  ©ebirgsftöcfe 
hinter  fich  unb  tritt  in  ba«  fch8ne  ihal  ein,  welche«  fich  in  einer  §luö- 
behnung  bon  4  bi«  6  «Wellen  ©rette  unb  40  ÜReiten  Sänge  bor  ihm  er- 
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frrecft,  auf  Reiben  Seiten  Don  (SJebirg^iigen  umfchloffen  in  folcher  foftema* 
tiföen  Slrt,  al«  folltc  fie  &um  fchP"*  für  atte  Flußbetten  bienen  unb  e«  ift 
auch,  al«  ob  bie  alteren  (Geographen  ihre  SBorftellungen  bon  Flußgebieten 
unb  SBafferfcheiben  au«  bem  Slnblicf  biefer  ©egenb  hergenommen  Ratten, 
^ier  beftnbet  fich  auf  bem  rechten  Ufer  be«  9?hCU(0  ber  ©chmar$walb  unb 
ber  ObenWalb,  toetc^er  fich  norbwart«  bi«  jnm  ©peffart  erftrecft,  auf  ber 
anberen  ©eite  aber  liegen  bie  !Cogefen  unb  bie  $arbt,  bie  fich  burth  $fatj* 
baiern  Ijinjieljt. 

Die  genannten  ©ebirge  gehen  parallel  mit  bem  Otyeinthate  bon  ©üben 
nach  Horben  unb  festlegen  eine  fo  fehr  ber  wagerechten  fich  nähernbe  (£bene 
jwifchen  fich  ein,  baß  ber  9?^etn  baburch  3U  fo  großen  unb  bielfattigen 
Krümmungen  genötigt  wirb,  baß  er  wie  ber  SWeanber  ber  ©rieben  be«> 
wegen  fpricr/Wörtlich  werben  fönnte. 

Sfttn  aber  tritt  getoi  ff  ermaßen  al«  ftortfefcung  t>er  norbbeutfcheti  ©e« 
birg«jüge,  töiefengebirge,  Fichtelgebirge,  (Srjgebirge,  unb  in  ber  Dichtung, 
welche  biefe  haben,  quer  oor  ba«  9t^eint^a(,  ber  £aunu«,  ber  SefterWalb, 
ba«  (Sifetgebirge,  ber  $unb«rücf  (©chiefergebirge)  unb  fließen  baffelbe 
bollftanbig  ab. 

#6chft  wahrfcheintich  hat  fi(h  biefe«  große  tyal  in  früheren  3eiten 
ju  einem  ©ee  oon  »ielleicht  ein  paar  taufenb  Fuß  liefe  gefüllt  (ber  #unb«- 
rü(f  fteigt  bi«  2200  F«ß  an),  bebor  er  einen  Slbfluß  fanb,  bann  aber  hat 
ber  Wtyin,  fci"c  9^i<^tung  beibehaltenb,  ba«  quer  borliegenbe  ©ebirge  bureh- 
bro<hen  unb  bi«  auf  bie  £ö*he  toer  iefcigen  £halfot)le  jerriffen  unb  au«ge 
wafef/en.  ^Der  mutige  ©trom  tritt  gegenwärtig  bei  fingen  in  eine  enge 
Felfenpforte  uub  bie  Wänber  be«  ©ebirg«förper«,  ben  er  bur<hfchnitten  hat, 
begleiten  ihn  jwölf  Weilen  weit  bi«  in  bie  ©egenb  bon  53onn,  wofelbft 
\\d}  bie  S3erge  allmahlig  erniebrigen  ober  jurüefweichen,  fo  ffib*  unb  weft* 
wart«  nach  ben  Hrbennen  ju,  wie  norbSftlich  $u  bem  SRhöw»,  Z^ütin^tX'  unb 
«f>arjgebirge.  Der  9thein  behält  bor  fich  eine  Gbene,  bielleicht  war  e«  baß 
frühere  2Jieer,  $ollanb  ift  offenbar  nicht«  anberc«  al«  ba«  ^^einbetta,  fo 
wie  ba«  in  bem  breiten  ^K^eintfyaCe  aufgefchüttete  ebene  fianb  auch  nur  ber 
grobe  9Heberfchtag  alle«  beffen  ift,  wa«  er  in  ber  ©orjeit  bon  ben  Älpen 
unb  bem  3ura  h^abgeführt  hat. 

Die  machtigen  ©ebirg«ftöcfe  ber  norbbeutfehen  Öanbe  haben  bemnach 
auf  ben  Sauf  be«  fthetn«  feineu  anberen  ©nfluß  gehabt,  at«  baß  fie  fein 
gegenwärtige«  öette  bon  ba,  Wo  ber  9Kain  in  ben  SRhein  münbet,  auf 
eine  furje  ©tieefe  ablenften;  bie«  ift  aber  nicht«  weiter  al«  bie  tieffte  ©teile 
be«  alten  9$eintha(e6  ober  ehemaligen  ©ee«  unb  ift  erft  au«gewafchen 
werben  jum  Flußbette,  nachbem  ba«  Gebirge  burchbrochen  unb  ber  ^luß 
auf  feinen  gegenwärtigen  ©tanb  h^rabgefnnfen  war,  unb  wir  würben  hWl 
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einfettig  »erfahren  unb  ein  ganj  fatfdjes  Silb  erhalten,  loenn  mir  enttoeber 
na<$  tcm  3U8*  ber  ®ebirge,  ben  mir  fennen,  bie  Skiffe  auf  ber  flarte  eut* 
toerfen  moflten,  toie  fie  biefen  Sergjiigen  naety  laufen  mii&ten,  ober  toenn 
»ir  umgefetyrt  na$  bem  befannten  Verlauf  ber  pfiffe  bie  unbefannten  ®e* 
btrge  entmerfen  toottten. 

Dtefelben  (Srföeinungen,  toel^e  ber  9?b>tn  bietet,  jeigt  au$  bie  Nb>ne 
(ober  ber  9tyone  toie  bie  @c$n>etjer  unb  ftTanjofen  fagen);  fie  bur#bri<$t 
einen  ber  §ö#ften  ©ebirg«jüge  ber  Sttpen  jtoiföen  bem  Dent  de  Midi  unb 
bem  Dent  de  Mordes,  Wetter  fi#  ju  8000  ftujj  ergebt,  beoor  fie  fi<^  in 
bem  ©enferfee  ausbreitet,  fie  bab>t  fic$  iljren  Söeg  bureb,  eine  enge  ®c$tu$t 
bon  2»artinac$  bi«  @t.  Maurice  bur<$  bie  Pforte  be«  ©alfi«;  baffetbe  ge* 
föietyt  bur$  ben  3nn  unb  bie  «gatjacb;  unb  toieberljolt  ft$  <"»f  beiben  <Sei= 
ten  ber  Silben,  toie  übertäubt  auf  bieten  anberen  ©ebirgen  fetjr  $5uftg. 

Da«  gro&artigfte  Setfbiet,  für  bie  fctyeorie  bon  einer  unenblictyen  ©ic$- 
tigfeit,  ift  ber  Sauf  be«  3nbu«  unb  be«  Srambutr  in  3nbien.  *■ 

9Wrbtt$  bon  ber  getoattigen  $imalat?afette,  auf  bem  ^lateau  bon  £übet 
unb  nörbtidj  bon  att  ben  liefen  unter  ben  Sergen  biefe«  (Sebirge«,  ent* 
fbringen  ganj  nalje  bei  einanber  ber  3nbu«  unb  ber  Srambutr,  ber  erftere 
ttac^  9iorbtt>eften,  ber  anbere  naety  ©üboften  ftrömenb,  beibe  auf  berfetben 
@eUe  be«  n5mlic$en  $o<$gebirge«,  aber  auf  berf^iebenen  (Seiten  eine«  auf 
biefer  §öb>  felbft  ganj  geringfügigen  3octye«,  be«  ©Ijiangrirücfen«,  ber  no# 
baju  aufhört,  too  bie  beiben  ftlfiffe  itjre  Duetten  Ijaben,  eine  Sficfe  tafjt  unb 
ß$  nic^t  an  ba«  $aubtgebirge  anfliegt,  ba«  tyier  in  bem  Samnotri  unb 
bem  9ianba  Detoi  fic^  auf  24  bi«  25000  ftujj  ergebt.  Die  Duetten  liegen 
n8rbtu$  bon  biefen  Sergen  in  14000  $u§  §tye. 

Der  3nbu«  ftrSmt  bon  Sientung  mit  feb,r  ftarfem  Satte  norböftli($ 
bi«  3«farba  immer  auf  ber  SWorbfeite  be«  ©ebirge«,  bon  toetcfyem  er  un* 
ääljlige  $33$e  unb  Qilüffe  er^ätt.  35on  ba  ab  ber(ft$t  er  feine  bisherige 
9ftd)tung,  toenbet  fitb,  auf  ba«  ©ebirge  ju,  ba«  ifjm  9?a$ning  beritten 
$at,  unb  naetybem  er  in  einem  faft  graben  Saufe  ben  150  ÜÄeiten  baffetbe 
begleitet  fyat,  burc$bri($t  er  e«  nun  in  einem  ganj  furjen  Sogen  bon  3«* 
farba  bi«  Derbenb  unb  tritt  bon  tyex  nur  noety  760  ftufc  über  bem  2Weer 
in  bie  nörbticfcjten  ©auen  be«  föeictye«  Saljore  auf  ber  Siibfeite  be«* 
[etben  ©ebirge«,  neben  toef$em  er  bi«  baljin  im  Horben  ftrömte.  <5x  Ijat 
babei  einen  rechten  Sßinfet  gemalt  (tote  bie  ötüffe  bei  Durchfielen  ber 
Gebirge  getoöljnttc^  tljun)  unb  ftrömt  nunmehr  in  fü*bn>eft(i<$er  SRictytung 
bem  arabifc$*berfifc$en  SWeere  ju,  ba«  er  naety  einem  Saufe  bon  uoäf  ettoa 
250  Weiten  erreicht. 

©teic^faüö  im  Horben  be«  ^imatat^a  unb  mie  bereit«  bemerft,  ganj  in 
ber  SRa§e  ber  Oueden  be«  3nbu«,  entf bringt  ber  Sramputr.  Der  8utu> 
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£ai  tftn,  ber  9)aru  jfang  ho  tfin,  ber  Wang  tfln  unb  eine  große  SRenge 
anberer  pfiffe  oereinigen  fic$,  um  tljre  ÖDemäffer  na$  Often  mit  einer  ge* 
ringen  Neigung  gen  ©üben,  loie  fie  ba«  ©ebirge  fetbft  Ijat,  bi«  SRat  feung 
&u  tragen.  #ier  oerlaffen  biefe  Dereinigten  ftififfe  piö^li^  iljre  SRic^tung, 
toenben  ft($  fenfrec^t  na$  ©üben  ju  unb  buretybrec^en  ba«  #imafabagebirge 
jtoifc^en  *Rai  fcung  unb  ©obia  ooüftanbig  unb  fenfrettyt  auf  beffen  ©trei<$ung«* 
(inte.  SÖon  nun  an  nimmt  ber  mächtige  (Strom,  in  Onbien  eingetreten,  erft 
ben  tarnen  SBramoutr  an,  fließt  lange  be«  Gebirge«,  feinem  früheren 
Saufe  faft  ganj  entgegengefefct  oon  Often  na<$  ©eften  unb  nimmt 
enbticty  Bei  ©otyara  eine  9?i($tung  nadj  ©üben  an,  bie  er  bi«  jum  ©o(f 
oon  ©engat  beibehält,  ben  er  ganj  in  ber  9?ä$e  ber  ©ange«münbungen 
erreicht. 

©eine  füblic^e  SRic^tung  banft  er  toatyrf$ein(i($  no$  einer  britten  fyde^ft 
merfroürbigen  Durchbrechung  ber  ^jimala^afette  burc$  ben  fttuß,  welker 
auf  inbiföer  «Seite  be«  ©ebirge«  ÜRoni«,  auf  n8rblic$er  tübetaniföer  aber 
SRant  fing  ober  9tont  fiu  heißt.  (Sr  fammelt  fi#  au«  einer  2Renge  oon 
Keinen  ftlüffen  in  ber  SRieberung  be«  nörbti^en  Örambutr,  ber  #inefif$e 
9)aru  jfang  bo  tfin  tritt  bei  ©eno  in  fenf rechter  {Richtung  auf  ba«  ©ebirge 
in  baffelbe  hinein  unb  oerläßt  e«  in  gleicher  Weitung  bei  <8i«ni,  nadfrbem 
e«  ganj  bur^broc^en  ift,  um  ftch  bei  ©otbara  mit  bem  Brambutr  ju  oer* 
einigen  unb  feine  SRictyung  nach  ©üben  ju  beftimmen. 

Die«  alle«  finb  2$atfac$en  fo  merftoürbiger  2lrt,  ba«  finb  ©eifbiele 
fo  großartiger  SRatur,  baß  e«  unmöglich  ift,  auf  (Srben  etma«  noch  (Sx> 
Ebenere«  oon  SSeifoieten  in  biefer  ^Richtung  ju  finben  unb  e«  ift  bamit 
auf  ba«  Sntfchiebenfte  betoiefen,  baß  bie  ©ebirge  gar  nicht  ©afferfcheiben 
finb,  benn  febatb  e«  feft  ftelji,  baß  fetbft  ber  $imalaja  eine  folche  ©affer* 
fc^eibe  nicht  ift,  unb  baß  bie  betben  mä^tigfteu  ©tröme  oon  fetner  92orb* 
feite  toie  oon  feiner  ©übfeite  ihre  3uflüffe  empfangen  unb  ihn  mannigfaltig 
burchfegen,  fo  (aun  boch  9?iemanbem  me^r  einfallen,  ju  behaupten,  er 
trenne  i^re,  ober  übertäubt  bie  ©etoäffer  be«  nörblichen  3Ibt)ange«  oon 
benen  be«  [üblichen. 

Griner  unferer  bebeutenbften  ©eegnoften,  ftriebr.  ßoffmann,  (eiber  um 
20  Oa^re  &u  früh  geftorben,  ftellt  in  ftolge  feiner  auf  oaterlanbtfchem  ©o* 
ben  gemalten  Unterf Übungen  ben  ©afe  auf:  Öebirge  üben  ^Sufig  gar 
leinen,  ober  boch  einen  im  S3er^ältniß  ju  ihrer  #8hß  unb 
©röße  nur  unbebeutenbeu  (Einfluß  auf  bie  ©afferfc^eiben 
au«  —  unb  belegt  biefen  ©afc  burch  eine  SRenge  höchft  auffaöenber  ©ei* 
fpiele,  mooon  tolr  bie  $aubtfä$U$ften  ^ier  aufnehmen  motten. 

Gn  (Erhebung  unter  ben  norbbeutfe^en  ©ebirgen  am  bebeutenbften  unb 
burc^  b(ö^i(^e«  Änfteigen  fe^r  au«gejei(^net,  toerben  mir  im  $arj  gerobe 
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eine  Söafferfcheibe  erfter  Drbnung  bermutheu  mflffen.  Sin  ihm,  fo  würben 
tt>ir  borau«fefoen,  mfiffen  bie  bebeutenberen  pfiffe  Worbbeutfchlanb«  ihre 
Duellen  ^aben,  bon  ihm  mäffen  QJergrücfen  au«gehen,  toelc^e  fich  mit  ihrer 
SlnnS^erung  jum  SWeere  immer  mehr  berflachen  unb  baburch  bie  Linien 
ber  Söafferthettung  bejeichnen.  $)iefe  SBorauöfefcmtgen  treffen  jeboch  burch* 
au«  nicht  ju,  nicht  bie  SBefer  noch  bie  (5lbe  entf bringen  am  $arje,  beibe 
fommen  bcn  ferner  tiegenben,  minber  h<>hcn  ©ebirgen  herab,  gehen  an  ihm 
borfiber,  er  liegt  jtoar  auf  ber  SBafferfcheibe  gtoifchen  benfelben,  allein  er 
bitbet  biefe  ©cheibegrenje  felbft  feineötoeg«,  ja  er  führt  ben  (Strömen  nicht 
einmal  bebeutenbe  ÜJebenflüffe  ju;  toa«  bom  $ar$e  $cra&  Dcr  ©*f«  ober 
ber  (glbe  tributpflichtig  ift,  toirb  e«  erft  in  jtoeiter  ßinie  baburch,  baß  e« 
in  größere  fttfiffe  fallt,  in  benen  fogar  ber  9?ame  ber  bom  #ar$  ^erab' 
fommenben  untergeht. 

Ü)er  #arj  ftreift  in  gorm  eine«  breiten  fööcfen«  bon  @.  O.  nach 
9c.  ©.  ©enn  er  al«  ©afferfchetbe  bon  Söirlfamfeit  toare,  fo  müßten  bie 
ftlöffe  bon  ihm  nach  Worboften  unb  ©übioeften  abfaden,  allein  gerabe  biefe 
Weitung  ift  bie  ber  ©afferfäeibe  in  ihm,  er  trennt,  fo  meit  er  e«  t$ut, 
bie  Ölflffe  unb  Flußgebiete  nicht  in  ber  Dichtung  feiner  «bbafytng,  fonbern 
in  ber  Dichtung  feiner  gangenerftreefung,  quer  über  feinen  Äamm. 

ÄBenn  nun  biefe«  tljatf  achlich  ift,  fo  toerben  toir  »enigften«  ertoarten, 
baß  in  biefer  Dichtung  ein  ®rat,  ein  SSergjug,  ein  ganbrüefen  toenigften«, 
bon  ihm  au«gelje,  e«  ejeiftiren  auf  einigen  harten  auch  toirflirh  begleichen 
fc^eibenbe  £öheng5nge,  altein  außer  auf  biefen  harten  nur  noch  in  ber 
$h«ntofie  ber  ^etyner,  ja  bielleicht  nicht  einmal  ba,  fonbern  in  bem  €$ön* 
heit«ftnn  berfetben.  Der  SBerf.  be«  borliegenben  $3u<he«  fprach  mit  bem 
al«  ©ietfehreiber  unb  ßartenjeichner  fe$r  befattnten  Jöollrath  #offmann  in 
©tuttgart  über  eine  bon  ihm  herausgegebene  $arte  bon  ftranfreich  unb 
über  bie  große  Unrichtigfeit  ber  Angaben  bon  Bergrücfen,  Söergfoftemen 
unb  ^öhenjflgen,  toelche  bafelbft  gar  nicht  borljanben  finb.  da,  fagte  ber 
große  SWann,  ich  toeiß  ba«  ts>o%  allein  fot^e  Äarte  fte^t  bo$  gar  ju  fahl 
au«,  ich  habe  baljer  biefe  @ebirg«jOge  be«  ferneren  3lu«fehen«  toegen  ab* 
fid>ttic$  hinein  gezeichnet. 

d\n  folcher  r-erfebönernber  bom  §arje  nach  bem  iWorbmeere  gehenber 
SBergjug  erjftirt  nicht,  bielmehr  finben  toir,  fcharf  bon  bem  SBorlanbe  be« 
$arjgebirge«  abfefcenb,  eine  toeit  geftreefte  (Sbene  unb  in  berfetben  feine 
©pur  eine«  mit  bem  §ar3  in  93erbinbung  ftehenben  SBergrücfen«.  Ü)ie 
Olfe  unb  bie  S3obe,  al«  bie  beiben  bem  ^arje  nächften  ^Iflffe  be«  <5tb* 
unb  be«  3©efergebiete«,  ftehen,  mit  einanber  in  offener  Öerbinbung  burch 
ein  toeite«,  ununterbrochene«  XffaX,  eine  ©um&fftöche  bei  «egentoetter,  ehebem 
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ein  großer  fte^enber  ©afferfpiegel  unb  nur  burc$  Äunft,  bur$  eine  9Renge 
abfü^renber  ÄanSte  troefen  gelegt  unb  in  fruchtbare*  Bcferlanb  oertoanbett. 

(Stioa*  entfernter  bon  bem  $>arj  fe$rt  baffelbe  SöerljSltniß  no$  ein» 
mal  toieber  bei  ben  bur#  eine  große  ©umpfflä<$e  oereinigten  ©ebteten  ber 
Mer  unb  ber  Oljre,  jtoifäen  benen  jefct  nur  eine  ffinfttic$e,  !eine  natürliche 
©Reibung  befte^t.  , 

Worbtoart*  bon  biefer  Tiefebene  ergebt  ft<$  ber  flache  ßanbrficfen  ber 
Öfineburger  £eibe,  iebodj  feine«n>ege«  in  ber  Stiftung  be«  auf  ben  Äarten 
angegebenen  Sergjuge*,  fonbern  int  ©egentljeil  mit  bem  $arje  parallel, 
unb  biefe  Sfineburger  £eibe,  toelctye  auf  ben  erften  Slnblicf  biet  ineljr  at* 
ein  fcieflanb  erföeint  benn  al*  ein  Würfen,  ift  eine  oiet  ooUfommnere 
©afferföeibe  al«  ber  #arj. 

$Ba«  n>ir  an  biefem  ©e6irge  toatyrneljmen,  toieberljott  ftd^  ooflftSnbig 
an  bem  Springer  ©albe.  Der  Äamm  beffetben,  mit  bem  ^arje  parallel, 
[Reibet  Düringen  oon  ftranfen,  fctyetnbar  audt)  ba«  ©ebiet  be*  SWain* 
oon  bem  ber  norbbeutflfyen  Ströme,  allein  feineöire^ö  in  ber  SBtrflictyfett, 
benn  SWaiu  unb  SBefer  entfpringen  unb  oerlaufen  jum  großen  ÜTtyeile  auf 
ber  ©üb feite  be*  üttjfiringer  ©ebirge*,  bortljer  entfpringt  bie  flBerra  unb 
fte  nimmt  oom  ©üb*  unb  oom  9?orbabtyange  3uflüffe  auf  unD  ei"  Heiner 
&t)eil  be*  Slbljange*  be*  Düringer  ©albe*  fetyieft  feine  3ufWc  Ju  *em 
oberen  2Tiain ;  im  übrigen  liegt  bie  ©afferfctyeibe  gtoiföen  ben  beiben  $aupt 
ftrömen  boüftänbig  außerhalb  be*  ©ebirge*  auf  ber  fttactye  jtoifctyen  $ilb= 
burg^aufen  unb  üDcelridjftabt ,  n>o  bie  fränttföe  ©aale  entfpringt.  ÜDfeljr 
bem  erften  S3orbtlbe  entfprectyenb,  treibet  ba*  ÖMjÖngebtrge  ba*  ©ebiet  ber 
gulba  unb  be*  Stfain  allein,  e*  fteljt  o9llig  ifolirt  unb  oljne  9$erbinbung 
mit  Düringen,  unb  ift  bemna$  toirflic^  feine  ©afferfctyeibe.  <5nbli($  auf 
ber  SRorbfeite  be*  Düringer  ©albe*  liegt  bie  ©Reibung  be*  (5tb-  unb  be* 
Söefergebiete*  ttneber  quer  auf  bie  Wictytung  be*  ©ebirg*famme*,  unb  ber 
föücfen,  freierer  biefe  ©Reibung  bewirft,  ift  fo  loenig  fjoety  unb  fo  eben, 
baß  man  bei  ©otlja  einen  feinem  freien  ©efSlle  übertaffeneu  Sanal  ge< 
graben  Ijat,  toelctyer  beibe  Flußgebiete  mit  einanber  oerbinbet,  unb  bo<$ 
geben  felbft  Ijier  einige  harten  einen  £B!jenjug  an,  welker  ben  Düringer 
Sföalo  mit  bem  #ar$e  oerfnüpft. 

Stuc^  ba«  (Srjgebirge,  obföon  e*  ba«  bebeutenbfte  ift,  toelc&e*  bie  (5tbe 
auf  i^rem  Saufe  berührt,  ift  bo$  für  ba«  ©afferfbftem  berfetben  bon  feljr 
geringer  Sebeutung,  e«  nimmt  an  ber  S3itbung  i^rer  #auptquellen  feinen 
£$eil  unb  Ijat  für  bie  ©Reibung  ber  ©etoaffer  feinen  größeren  ©erty, 
at«  bie  3Warf  ^ranbenburg  für  bie  Trennung  oon  (gtbe  uno  Ober. 

©a«  ^ier  im  Detail  au«geffi$rt  ift,  jeigt  fi#  an  ben  übrigen  bebeu^ 
tenben  ©ebirgen  oon  Europa  gtei$fall*.  Äein  £o$tanb  fäetnt  auf  ben 
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erften  SBüdf  eine  bollfommnere  Safferfcheibe  au  bitben  at«  ba«  Äarpathifche, 
»eiche«  ©aligien  bon  Ungarn  trennt,  tüte  ein  SRtefenbamm  gmtfc^en  Reiben 
ßänbern  Einlauft  unb  Die  ©etoäffer  ber  Seichfet  unb  ber  Donau  int  9?or* 
ben  unb  ©Üben  feine«  Verlauf«  au«einanberhätt.  Die  Äarpathen  ergeben 
fidj>  in  bem  £atragebirge  gu  einem  fc^orfen  fchmalen  ©rat  ton  8000  §uß 
$'6f)e,  fyitx  foüte  man  meinen,  müßte  bie  ©cheibung  ber  üuellenbegirte  ber 
Donau  unb  ber  2Beichfel  no<h  fc^ärfer  al«  im  übrigen  Steile  be«  ©ebirge« 
ausgebrochen  fein,  inbeß  gerabe  entgegengefefct,  entfpringt  bie  2lrn>e,  n>elche 
fich  mit  ber  ©aag  oerbinbet  unb  gur  Donau  abfliegt,  auf  ber  SRorbfeite 
be«  ©ebirge«  in  ©aligien  unb  ber  $obrab  bagegen,  ioelcher  mit  bem  Dunajeg 
in  bie  SÖeuhfet  faßt,  cntfpringt  in  Ungarn  auf  ber  füblichen  ©eite  bog 
Xatragebirge«,  er  umgebt  e«  im  Often,  um  nach  -Korben  austreten,  bie 
2£afferf$eibe  bon  ber  OueÜe  be«  nächften  gur  Donau  gehenben  bluffe«, 
be«  fernab,  liegt  gar  rttc^t  im  ©ebirge,  fonbern  baneben  auf  ber  $och* 
ftäd^e  gunfchen  £eblifc  unb  ©anocg  (unfern  #e«marf)  öftlich  »on  bem  2ty>* 
tauer  ©ebirge. 

(5ben  fo  toenig  Reibet  ber  ffiücfen,  roetcher  ba«  fefctgenannte  ©ebirge 
unb  bie  £atra  umfaßt,  ettoa  ba«  Donaugebiet  oou  ber  ölbe,  im  ©egenttyeit 
fließt  tveftlich  babon  bie  SJfarch,  tt>elct)e  am  ©übabhange  oon  Oefrretc^tfc^ 
©chlefien  entf bringt  unb  bafelbft  biete  3uflüffe  erhalt;  fie  nimmt  auch  bom 
STarra*  unb  bom  ßiptauer=©ebirge  eine  anfehnltche  ÜKenge  oon  Sachen  unb 
gtfißchen  auf  unb  geht  mit  bemfelben  bon  Horben  nach  ©üben  auf  bie 
Donau  gu,  toelctye  fie  an  ben  Auslaufen  ber  Keinen  Karpathen  oberhalb 
Ofen  erreicht,  bie  Saag  aber  fließt  auf  ber  öftren  ©eite  all'  ber  Ztyiie 
ber  Äarbathen,  Welche  n>ir  genannt  haben,  gleichfall«  oon  Horben  nach 
©üben  ^erab  oberhalb  Äomorn  gur  Donau  fommenb,  ber  fie  bie  3nfel 
©chütt  bilben  hilft. 

Die  gtbe  nun,  meldje  fi<h  mit  ihren  bieten  äuflüffen  ber  «March  bei 
8anb«fron  unb  ©eieröberg  bi«  auf  brei  leiten  nähert,  entf  bringt 
in  Sonnten  an  ber  ©renge  bon  breußifch  ©Rieften,  auf  ber  fei  ben  ©eite 
be«  ©$(efifc$en  toie  be«  Äarbathengebirge«  —  e«  ift  mithin  toieberum 
feine  SRebe  babon,  baß  biefe  ©ebirge  eine  SÖafferfcheibe  toaren. 

©ehr  merfwürbtg  geigt  fich  Sehnliche«  auf  ber  ftorbfeite  ber  Silben. 
Dort  feigen  toir  jtoci  einanber  beinahe  parallele,  jeboch  oon  einanber  gang 
unabhängige  unb  fetbft  in  ihrer  Formation  burchau«  berfc^iebene  ©ebirg«» 
güge  ba«  größte  Langenthal  in  gang  (Suroba  einfließen.  Diefe«  2^at 
muß,  toie  fein  au«  ©erb'U  uub  ©efejuebe  beftetjenber  gang  ebener  53oben 
betoeift,  einftmal«  ein  getoaltiger  ©ce  getoefen  fein,  unb  toie  fie  e«  bamal« 
roirfltc^  toaren,  fo  f$eiuen  noch  iefe*  bie  SBerge  ber  ndrblichen  (niebrigen) 
©chtoeig,  ba«  {übliche  SBürtemberg  unb  ba«  f übliche  «aiern  tote  3nf ein 
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barau«  $erbor  ju  ragen.  Die  Ueberrefte  be«  ctnft  üictc  $unbert  Ouabrat* 
metfen  einnefynenben  «See«  fte$t  man  no$  bei  ©enf,  bei  Neuenbürg,  3firt<$, 
(Sonftanj  unb  an  einigen  fünften  be«  bairifäen  Oberlanbe«. 

3n  biefer  urforfingttc^en  tiefen  $urc$e  —  auf  ber  «Seite  be«  Dura  in  ber 
$ö$e  »on  3000  bt«  5000  $ufc,  auf  ber  (Seite  ber  Htyen  um  6  bt«  8000 
$u§  überragt  —  foflte  man  n>o$(  einen  ber  mäc&tigften  ©tröme  toon  (gurofca 
ffiegenb  bermutyen,  er  mö&te  eine  getoattige  ©affermaffe  bon  beiben  ®e* 
birg«ab$&ngen  aufnehmen  unb  na$  Qften  abführen. 

<So  ift  e«  feine«tt>eg«.  Der  mächtige  «Strom,  toe^er  $ier  entfaringt, 
$eijjt  bie  Har,  bie  föcu«,  bie  Simmat  —  enblu}  ber  »tyein ;  in  biefen  ®e* 
genben  no$  feljr  flein,  empfängt  er  au*  ben  SUpen  unb  bem  dura  toentg 
3uflujj,  toirb  erft  bebeutenb,  nac^bem  er  bie  @ebirge  (ängft  »erfaffen  fytt 
unb  er  fliegt  nietyt  toie  man  erwarten  fottte  na$  Often,  fonbern  er  burc^ 
bricht,  wie  oben  bereit«  bemerft,  ba«  Suragebirge  ba  mo  e«  fitty  mit  bem 
<Sc$mar$tt>a(b  bereinigt  unb  toenbet  fi<$  juerft  nac$  SBeften  unb  bann  naety 
Horben. 

Der  ^aubtftrom,  melier  nac$  Dften  ge$t,  bie  Donau,  entfpringt  außer* 
Ijalb  biefe«  Sljate«,  n5rb(i$  baöon  unb  Ijat  mit  ben  3uflfiffen  be«  9?(jein« 
feine  ®emetnfc§aft,  erljätt  bie  fämmtticfyen  Duetten  flü  ff  e  au«  bem  öjtltcfyeii 
3(61jange  be«  <Scfytt>ar$n)aIbe«  unb  au«  ber  (Sbene  jn>if(tyen  biefem  unb  ber 
<Sfibfeite  ber  foiirtembergiföen  Slfy  —  bi«  ba^in  »o  ber  3mt  iffx  bie  <§>e* 
toaffer  oon  Spjrot  juffiljrt. 

Huf  ber  fifbweftOc^en  Hbtljeilung  be«  gebadeten  £1ja(e«  jtoifc^en  bem 
3ura  unb  ber  ©c^tpeij  toieterljolt  fiety  ganj  baffelbe  mit  ber  SRfjone.  Waty 
bem  fic  au«  ben  Sltpcn  in  ben  ©enferfee  (in  baffelbe  gro&e  £ljal,  toeldjc« 
ber  9tyein  burety  ben  ^obenfee  öerta&t)  getreten  ift,  geljt  fie  nietyt  in  biefem 
£$ale  bem  Dtyeine  ju,  fonbern  fie  »enbet  fiety  ffibtoeftüd?  naety  granfreid^ 
$in.  (§«  f Reiben  atfo  bie  Sttpen  unb  ber  dura  nic^t  einmal  biefe  Beiben 
in  bem  nämlutyen  ZfyaU  naety  berfetyiebenen  9?i$tungen  fliefjenben  ©em&ffer, 
ber  Damm  jtoifctyen  bem  ©enfer*  unb  bem  Sfteuenburgerfee  toflrbc  leidjrt 
bur<$  einen  Äanat  burdjftoctyen,  unb  fo  ber  SEBeg  au«  bem  SPiittelmeer  in 
bie  Worbfee  mitten  bun$  ben  kontinent  oon  (Juropa  ju  ©<$iffe  gemalt 
toeTben  fönnen. 

2JNt  all'  biefem  fott  aber  ni$t  betoiefen  »erben,  baß  Gebirge  ni<$t 
au$  einmal  Safferföeiben  fein  fonnten.  Die  «ufftettung  fo  färoffer  Sn* 
fixten  n>flrbe  ju  eben  folgen  dneonfequenjen  führen,  toie  bie  entgegengefefcte, 
bieder  befämpfte  unb  glflcttic$  »ibertegte  STnfid^t. 

(gine  öoüftanbige  ©afferföeibe  bilbet  ba«  ganje  Slaifeinabif^e  ®£< 
btrge;  fammtlic^e  pfiffe,  bie  in  ben  botyniföen  2Keerbufen  unb  in  bie  Dt« 
fee  münben,  entf^ringen  auf  feiner  Oftfeitej  färnrntUc^e  in  ba«  ftorbmar 
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gehenbe  auf  feiner  Sföeftfeite.  (Sine  ähnliche  53cfd;affcn^cit  $a&en  bie  ®e* 
Birge  bon  (gflbamerifa  fott>ie  bie  ßorbiUera«  bon  SKertto;  fie  »erlaufen 
meribtanartig  unb  Reiben  bie  gtöffe  be«  »orltegenben  toeit  geftreeften  ert- 
lichen ßanbe«  oon  beiten  ber  furjen  toeftlichen  Strecfe. 

Sluch  ber  Sllpenftocf  entbehrt  ber  Befähigung  ber  ©ebirge,  bie  ©etoäffer 
ju  trennen,  feineStoeg«,  riörbtich  beffetben  entfpringen  bie  $tf)Qtief  ber  fltyein, 
ber  3nn  unb  in  ihrem  ferneren  Verlauf  ber  Ärainer*  unb  ftärnthner*9ttyen 
auch  bie  Drau  unb  bie  ©atoe,  mächtige  3uPffc  DCr  ®enau;  auf  bem 
©flbabhange  be«  großen  Gebirge«  bagegen  finben  n>ir  (Stfch  unb  $o,  beibe 
fetyr  toafferreich  unb  burch  ben  Äamm  ber  SCfpcit  ganjlich  bon  ben  norbifchen 
glöffen  getrennt.  3mmer  aber  finb  bie  33etfpicte,  baß  (Gebirge  toirfliche 
3Baffcrfc^eibett  finb,  fehr  biet  feltener,  al«  folche,  bie  ba«  ©egentheil  nacb- 
n>eifen,  fomoljl  baß  fie  e«  ntc^t  finb  (©ebirg«burchbrfiche),  als  baß  e« 
SÜ3afferfcheiben  giebt  gänzlich  ohne  (Gebirge  unb  baß  e«  überhaupt  untunlich 
fei,  bie  (Srboberfläche  nach  feieren  ©runbfafcen  ju  t^eiten  unb  ju  gltebern, 
eben  toeil  fich  fein  ©runbfafc  barin  audfpri$t,  weit  mit  ber  Crintheilung 
ber  ßanber  in  Stromgebiete  feine  natürliche  Unterfc^eibung  ber  größten 
$auj>tformen  gegeben,  ja  e«  nicht  einmal  möglich  ift,  fie  burchjuführen, 
ba,  teie  toir  gefehlt  haben,  feljr  häufig  ein  ©ebiet  in  ba«  anbere  über* 
greift.  - 

(Einen  ffi3ertfy  ^aben  aber  bie  Unterfuctyungen  über  bie  Stromgebiete 
bennoch  —  man  hat  bie  ©röße  unb  fflarfytigfeit  unb  ba«  SBerhaltniß  ber« 
felben  ju  einanber  fennen  gelernt.  Unb  e«  finb  in  biefer  $inficht  fehr 
fchafcen«toerthe  (Ermittelungen  bon  <£ngtänbern,  ^ranjofen  unb  dhiffen  ge* 
macht,  toelche  bie  früheren,  lebigtich  au«  harten,  bie  unrichtig  toaren,  ge* 
fcr)3f>ften  öeftimmungen  fehr  berichtigt  haben.  SBa«  SDtülter  unb  nach  x$m 
Otto  aufgeteilt,  ift  gegenwärtig  wertlos,  »eil  auch  fie,  toie  einft  ber  Be* 
fannte  Geograph  ßbeling  (©ibliothefar  in  Hamburg)  nur  Äarten  ihren  53c* 
ftimmungen  sunt  ©runbe  legten;  ©Beting  beimaß  bie  Sänber  unb  Weiche, 
inbem  er  innerhalb  ber  ©renjen  berfelben  Dreiecfe  conftruirte,  bl«  bie 
«ntoenbung  be«  3irfet«  at«  SWeßinftrument  nicht  mehr  thunlich,  bann  fdhnitt 
er  bie  außerhalb  ber  bielfeitigen ,  unregelmäßig  aber  grablinig  begrenzen 
ftigur  beflnbtichen  runbfichen,  überhaupt  gefrümmten  ©tücfe  Rapier  mit 
einem  fcharfen  ÜÄeffer  au«  ber  flarte  unb  toog  fie  ab  gegen  ein  ©tücf  be«* 
fetBen  Rapier«  bon  ber  ©rßße  einer  Ouabratmeile  —  fo  gelangte  er  ftnit* 
reich  genug  ju  fehr  genauen  töefuttatcn,  natürlich  borau«gefefct,  baß 
Me  Äarten,  mit  benen  er  fo  graufam  oerfahren,  felbft  fehr 
genau  getoefcn.  ©ie  toeit  babon  entfernt  aber  bie  ©irflichfeit  ift,  hat 
man  erft  feit  >e«  Hauptmann  2Ri$aelt«,  be«  ©errn  bon  ßtchtenffern'e 
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unb  0.  3».  3legter'*  Äarten  rennen  gelernt.  <So  au$  mit  ber  93eftimmung 
ber  Stromgebiete. 

$)a«  größte  berfelben  Ijat  oljne  allen  3^»^?^  Der  Ämajonenftrom,  e« 
beträgt  94,500  Ouabratmeilen  (nu$t  foletye,  n>ie  bie  Crnglanber  geograptyi* 
föe  nennen  unb  beren  60  auf  einen  @rab  be«  Stequator«  ge$en,  fonbern 
beutfetje,  15  auf  einen  ©rab).  Um  ein  »ergtel($enbe$  SBitb  ju  geben, 
tootten  toir  ben  <ßregel  unb  beffen  ©ebiet,  ba«  370  Ouabratmeilen  umfa&t, 
al«  (Sin^eit  annehmen,  atftbann  Ijat  ber  &majonenfrrom  ein  ©ebiet,  toeldjeö 
ba«jenige  be$  ^regele  255  2Wal  in  fi<$  fafjt. 

Oilc  ba«  nSctyftgröjjte  galt  baö  (Stromgebiet  eine«  jtoeiten  filbamerifa* 
niföen  ftluffe«,  be«  Sa  $tata,  er  folgt  jebo$  erft  in  oierter  Stelle,  unb 
tym  ooran  gelten  ber  STOiffifip&l  unb  ber  Obi  (in  SRorbafien),  jener  mit 
67,280  Ouabratmeilen,  166  3Wat  fo  gro§  al«  ba«  (Stromgebiet  be«  $re« 
gel«,  biefer  mit  57,800  0.*2Ä.  (156  3M  bie  (Stnljeit);  früher  tourbe  ber 
Obi  um  10,000  0.»3R.  ju  gro&,  ber  SWiffiftbbi  aber  um  15,000  0.*9W. 
ju  Kein  angenommen. 

Der  8a  $lata  $at  ein  Stromgebiet  oou  55,400  (fonft  16,000  0.-5W. 
ju  grofc),  tljm  folgt  ber  Oenifei  mit  49,000  unb  bie  8ena,  fo  h>ie  ber  Slntur, 
jeber  mit  37,000  0.*9)?.;  audj  bie  großen  $inefif($en  ftlüffe  $oang  £o 
unb  $ang  £fe  Äiang  tyaben  beinahe  ein  gleite*  ©ebiet  —  jeber  ettoa 
ein  100  üHal  fo  gro&e«,  toie  ber  $regel.  Der  9WI  ift  nur  um  ein 
Senige«  armer,  er  umfafjt  32,500  0.*SW.  ober  68  STOal  bie  oben  aufge* 
fteate  (Streit. 

(Sin  in  früheren  3eiten  fe$r  toenig  beamteter  (Strom  fte$t  no$  in 
biefen  Weisen,  ber  SHafenjie  mit  27,800  0.'3R.;  fein  na^fter  $a$bar, 
ber  <Sa«fat$eoan,  $at  22,500.  $eibe  liegen  $oc$  in  SRorbamerifa  unb  Ujre 
Ouellengebiete  grenzen  mit  bem  3J?iffifi|>»>i  an  ben  Sorenjftrom. 

2luf  ben  SWafenjie  folgt  in  ®r8ße  ber  (Sange«  mit  27,700  0.*2H., 
fo  toie  ber  3nbu«  auf  ben  <Sa«fatt$eoan  mit  20,000  0.*2H.  folgt.  Der 
ßorenjftrom  tourbe  fonft  ungeheuer  überföäfct,  man  gab  tym  ein  ©ebiet 
oon  62,300  0.;3R.  —  er  Ijat  no$  lange  ntd^t  ben  Dritten,  ja  nity  oiel 
meb,r  al«  ben  oierten  £$eil  baoon  —  n8mlic$  nur  18,700  0.'2R.  Keffer 
fannte  man  ben  Orinoco,  boc&  tourbe  au#  er  um  2000  0.-2R.,  alfo  fed)3 
9ttal  bie  ©röfce  be«  flönigreic$6  SBftrtemberg,  fiberföäfct,  er  $at  ein 
(Stromgebiet  Oon  17,750  0.<3H. 

Unfere  europäiföen  glfiffe  nehmen  fi$  baneben  fe$r  bürftig  au«;  ber 
gröfete,  bie  Donau,  $at  14,620  0.<3R.,  ber  »tyein  4800,  bie  Oetyfel 
3750,  bie  (gtbe  2600,  bie  Ober  2440. 
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Da«  2öojf«. 


Von  ben  Seen. 

Die  Cffer  »erben  fi<h  tounbern,  bie  SBotga  nicht  mit  aufgeführt  ju 
finben,  n>ir  haben  fie  al«  eine  befonbere  SJterfteürbigfeit  und  aufgehoben. 

ÜKan  glaubt,  alle  pfiffe  führen  in  ba«  3Reer,  nur  bie  SBolga  unb 
ber  3orban  machen  ^ierüon  eine  9u«nahme  —  bem  ift  nicht  fo.  ©ad 
man  bem  Öanbe  ber  ^ßarabojcen,  bem  ßanbe  ber  fdjtoarjen  ©chtoane  unb 
»eigen  Waben,  ber  »terfügigeu  Xhiere  mit  SBogelfchnabet  unb  gifcftfcfmppen, 
bem  Sanbe  ber  SBßget  ohne  ftebern,  ber  &aume  ohne  Öaub,  n>a«  mau 
92eu^oQanb  nachfagte,  um  feine  <ßaraboren  botljahlig  ju  machen:  bag  feine 
ftlfiffe,  ftatt  bom  3nnern  au«  nach  ber  Äüfte  ju  fliegen,  umgefehrt  bon  ber 
$äfte  nac^  bem  3nnern  gehen,  n>a«  man  9?euhoöanb  f St f 1 1 nachfagte, 
finbet  in  Sahrhett  mit  SWittetaften  ftatt.  Dort  auf  einer  tfl&c^e/  breimal 
fo  grog  af«  SReuholtanb,  auf  einem  föaum  bon  naljeju  300,000  Ouabrat* 
meilen  gehen  ünjahltge  ftlfiffe  oon  ben  ©renken  nach  Dem  Innern  flu.  ö« 
ift  bie«  lein  abgesoffene«,  bergumfranjte«  $ochlanb,  e«  ift  im  (Segenthetl 
Üieflanb,  toenigften«  jum  größten  £heil,  unb  in  biefe«  hinein  fliegt  unter 
anberen  bebeutenben  (Strömen  bie  SBolga  (mit  einem  (gebiet  bon  27,900 
Quabratmeilen)  bon  ben  Ufern  ber  Oftfee  htatoeg  nach  ^em  3nnern  be« 
caepifchen  ©ee«,  unb  biefe  Grrfcheinung  mieberholt  ftch  mit  bem  Äralfee 
unb  Dielen  anberen  oom  perftfchen  SWeerbufen  bt«  jur  2»itte  be«  Ural* 
gebirge«  unb  bon  ben  Ufern  ber  9?en>a  bi«  $um  «mur  im  augerften,  öft- 
Uchen  «fien. 

Da«  ©ebiet  be«  ca«pifchen,  be«  Slralfee«  gehört  entfchieben  jum  lief« 
tanbe,  e«  liegt  toeit  unter  bem  9iibeau  ber  ffo^U^mn  ©teppen  auf  bem 
nörbtichen  ^lateau  be«  £imalahaOebirge«,  jum  &heit  toenig  h«*h«  «f* 
ber  2Jleere«fpieget,  jum  Ztyii  n»eit  unter  bemfelben,  mie  ba«  ca«pifche 
SWeer  unb  ber  Hratfee,  toelcher  lefetere  65  $ug,  ber  (5a«pifee  80  $ug  tiefer 
liegt  al«  ber  be«  fchtoarjen  Speere«  (frühere  SWeffungen  Ratten  gar  300 
unb  mehr  ftug  9?foeauunterfchieb  ergeben).  Die  SÖotga,  toetche  au«  ber 
DftfeeGJegeub  herfommt,  fällt  bon  ba  ununterbrochen  unb  ohne  bag  fte 
irgenbtoo  ein  (gebirge  burchfefct,  bi«  jum  <5a«pifee  einige  h«nbert  $ug. 
Der  Sfcttofch*,  ber  £ufch*,  ber  Softon«,  ber  Cob«,  ber  Äara»,  ber  Duban-, 
ber  ©ogot-,  ber  tfurgan*  unb  hunbert  anbere  (Seen  Hegen  auf  biefem  nöm* 
liehen  Waum  bi«  toeit  jtoifchen  ba«  fibirifche  unb  ba«  tübetanifche  #och* 
lanb  hinein,  unb  alle  gtüffe,  welche  auf  bem  ungeheuren  ftlachenraum, 
ber  ganj  (Europa  beinahe  um  ba«  Doppelte  übertrifft,  borfommen,  gehen 
oom  9Meere  ^intoeg  nach  bem  3nnern  be«  ßanbe«  ju  unb  enben  in  ben 
oben  jum  Xi)tiU  genannten  Seen. 
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Wrgenb«  auf  ber  ganjen  Grrbe  toieberholt  fich  btefe  (frföeimtng  in 
fetd^  einer  t(u«behnung,  tootjl  aber  Fommt  über  bie  ganje  <5rbe  jerftreut 
biefetbe  (grfcheinung  unjahttg  oft  »or,  unb  fic  gtebt  SBcranlaffung,  bie  Seen 
fiberhaupt  in  jtoei  Älaffen  au  ttjeilen,  in  <3een  ot)ne  Sfbftofi  —  ba«  finb 
eben  bie  gebauten  unb  viele  anbere  in  aßen  SÖetttheilen  —  unb  in  ©een 
mit  Hbflufj,  bie  bann  eigentlich  nicht«  ©efonbere«  ^aben;  fie  finb  ein 
©tücf  be«  t^Iuffc^  welcher,  wie  man  getoflhnlich  fagt,  burch  fie  h«*burch 
gel?t  —  fie  finb  aber  eigentlich  ber  erweiterte  fttujj  fetbft. 

Stoch  biefen  beiben  Renngeichen  finb  bie  (Seen  toirftich  bebeutenb  oon 
einanbcr  oerfchieben.  Die  erftgenannten  Seen  tfabtn  fäntmttic^  ein  recht 
eigentlich  fteljenbe«  3©affer,  bie  «Seen  mit  ftbflufj  fyabtn  bnrcfjnpeg 
fliefjenbe«  flöaffer,  unb  obfehon  man  am  SBobenfee,  am  (Senferfee  fet)r 
beutlt<h  ben  htuburchgchenben  ©trorn  erfennt,  fc  ift  boch,  fobatb  man 
auf  einem  Streite  be«  fcheinbar  ftillftetjenben  ©eemaffer«  fetbft  ftitt  fteljt, 
b.  h«  in  einem  Boote  oor  Sinter  Hegt,  fehr  beutlich  $u  bemerfen,  bafj  ber 
©ee  fetbft  fliege. 

Die  ©een  ber  erften  Slrt  »erben  fich,  wenn  auch  n®$  f°  langfam, 
boch  enbtict)  mit  «2rbe,  €>anb,  Öehm  unb  Schlamm  füllen,  bie  anberen 
niemat«;  bie  erfteren  erhatten  unaufhörlich  einen  3uf^u^  an  ^IDe  üon 
ben  pfiffen  unb  dachen,  bie  in  fie  hineitimiinbeit,  biefer  Hntfjeil  Urbe 
u.  f.  m.  fefet  [ich  in  bem  nicht  mehr  flieftenben,  in  bem  ruhigen  <8ewäffer 
ab,  fflllt  ben  ©oben  be«  <See«  auf,  ba«  ©äff er  wirb  baburch  gleichfaß« 
gehoben,  ber  «Spiegel  be«  ©ee«  fteigt  unb  oergröfjert  ftch  immer  mehr, 
tote  er  fich  oerflacht,  toie  feine  liefe  abnimmt  —  enblich  ift  gar  feine 
eigentliche  £iefe  mehr  ba,  ba«  ©äff er  bebecft  nicht  mehr,  e«  benefct 
nur  noch  ben  Boben,  ber  @ee  ift  ein  ©umpf  getoorben. 

3n  $olen  unb  einem  großen  fchetle  oon  SRufclanb  unb  ftinntanb  ift 
e«  fo,  in  Oftpreu&en,  ßitthauen,  ben  »otnifchen  «ntheilen  oon  Greußen 
war  e«  fo.  $>ier  hat  mit  ber  fich  »ermehrenben  öeoötferung  ber  ©oben 
an  ©erth  getoonnen,  fo  ba&  man  e«  bebauern  mußte,  in  ben  gebachteu 
ßanbeattjeilen  manche  hunbert  Quabratraeilen  eine«  unoergletchltch  frucht- 
baren $oben«  unbenufebar  liegen  ju  fehen,  burch  feine  trefflichen  Sanbe«* 
culturgefefce  unb  burch  Hitleitung  aefchkft  au«gebtlbeter  93ermeffung^ 
>amten  toarb  ba«  Moeau  biefer  ©ümpfe  gefunben  unb  bie  mehrften  ber* 
fetben  tourben  burch  9lb$ug«gräben  trocfen  gelegt,  inbem  man  enttoeber 
gleich  ba«  ^uftrömen  ber  «einen  ftlflffe,  »eiche«  bie  ehemaligen  @een  ju 
©ßmpfen  gemacht  ffatte,  hinberte,  fie  ableitete,  ober  inbem  man  (Eanäle 
au«  ben  ©ümtfcn  fetbft  in  benachbarte  glflffe  führte. 

«Solche  ©afferanfammlungen  finben  fich  aber  nicht  allein  in  norbifchen, 
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falten  ober  in  niebrigen  ®egenben,  fie  flnben  fleh  auch  in  fehr  Reifen  unb 
hoch  gelegenen  Cänbern. 

3u  ben  (Seen  int  fcieflanb  jählt  oorjug«melfe  ber  ca^ifc^e  unb  t>er 
Stratfee,  über  toetche  mir  noch  Einige«  fagen  n>erben;  biet  auffallenber  auf 
ben  erften  3Wcf  ift  aber  ein  noch  bei  »eitern  tiefer  gelegener  »See,  ba« 
tobte  üJteer  nämlich. 

(£«  ^atte  fleh  —  ber  Gimmel  meiß  mcljer  ftammenb  —  bie  einung 
oerbreitet,  bie  großen  Seen  unb  ba«  üDteer  int  Allgemeinen  müßten  in 
einem  folgen  33erhättniß  fielen,  baß  bie  (Seen  immer  höher  gelegen  mären 
at«  ba«  üJieer,  ba  fie  Ja  borthin  ihren  Abflug  Ratten.  SSoh  ben  einge* 
f ^(offenen  Seen  n>ar  babei  menig  bie  töebe,  man  tannte  bereit  nicht  eben 
oiefe  ober  große,  unb  nach  )>^fita(if(^en  ©efefeen  mußten  fie  ja  eigentlich 
bem  SHeere  gleich  »erben  in  ihrem  (Stanbe,  ber  bur$taffenbe  ©runb  ber 
Seen  mußte  bie  Hu«gteichung  herbeiführen. 

£)a«  SMoeltement,  melche«  ber  jüngere  ^ßarrot  an  ber  Söolga  unb  bem 
ca«öifchen  SDJeere  aufführte,  jeigte  juerft,  baß  biefe«  (entere  300  guß 
(fpäter  auf  80  ermäßigt)  tiefer  (iege  al«  ba«  3Äeer.  (Sin  nidt)t  genug  an* 
juftaunenbe«  SBunber  —  man  hatte  geglaubt,  ber  mächtige  Sotgaftrom 
allein  mfiffe  e«  füllen  mehr  al«  ju  hoch/  man  mußte,  baß  nodt)  ber  SCeref, 
ber  Äur  unb  ber  Ural  nebft  oielen  anberen  gtflffen  oom  ftaufafu«  unb 
oom  Uralgebirge  bemfetben  juetlten  —  man  mar  nicht  menig  oerlegen  ge- 
mefen,  bie  gemattige  SBaffermaffe  unterjubringen,  man  hatte  ju  allerlei 
munbertichen  gabeln  feine  3uflucht  genommen:  ein  unterirbifcher  Slbfluß 
mußte  helfen  —  biefe«  f)at  noch  gegen  Crnbe  be«  oorigen  3ahrhunbert«  in 
allen  (Geographien  gefpuft  —  unb  nun  follte  man  fich  barein  finben,  baß 
bie  mächtige  SBolga  unb  all'  bie  anberen  glüffe  ben  See  nicht  einmal 
fpetfen,  füllen  lönnten. 

9?un,  e«  ift  fo  —  unb  menn  man  feinen  SBerftanb  nicht  abglich 
oerfchließen  toill  gegen  bie  (Srgebniffe  ber  ©iffenfehaft,  fo  toirb  man  bie 
«Wothmenbigfeit  balb  einfehen.  £)er  ca«pifche  (See  liegt  in  einem  fehr 
heißen  Glima,  in  einem  (ginfehnitt  amifchen  jtoei  ©ebirgen,  feine  3lu«beh* 
nung  aber  ift  fo  groß  (breimal  ber  Umfang  ber  beiben  Königreiche  ©fir* 
temberg  unb  öaiern  unb  be«  ©roßherjogthum«  ©aben),  baß  auch  ohne  ben 
ihn  beftänbig  betoegenbett  ©inb  bie  3lu«bfinftung  oon  feiner  Oberfläche 
genügen  mürbe,  um  ihm  fo  oiet  ©affer  $u  entziehen,  al«  er  burch  bie 
gtüffe  befommt. 

Daß  biefe  allein  e«  ift,  metche  ba«  ©teichgetoicht  erhält,  jeigt  ftch 
fet?r  beutlich  in  bem  me<hfetnbeu  (Stanbe  feiner  Oberfläche,  bie  einmal 
6  guß  höher,  einmal  10  guß  niebriger  fteht,  je  nachbem  ber  Zufluß  ftärfer 
ift  al«  bie  Serbunftung,  mie  im  gröhM*,  ober  umgefehrt  bie  »erbunftung 
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ftärfer  Ift  al«  ber  3uflu§,  ^ic  im  ©ommer  unb  $erBft.  ffiürbe  noch  ber 
Dön  unb  ber  ©niepr,  fo  tote  ber  ShiBan,  ftatt  in  ba«  fchtoarje  2Weer  ju 
fliegen,  in  ben  (5a«pifee  gehen,  fo  toflrbe  toahrfcheinlich  ©affer  genug  oor* 
hanben  fein,  um  feine  Oberfläche  auf  bie  $öt)e  be«  fchtoarjen  2Reere«  ju 
heben;  man  $at  auch  einen  ehemaligen  ^ufammen^ang  ber  Betben  2Heere 
hiftorifch  nacfyutoeifen  gefugt. 

Senn  man  ftd^  nun  fc^ott  über  bie«  SRefultat  tounberte,  toie  hoch  flieg 
erft  baö  (Srftaunen,  al«  man  erfuhr,  eö  gäbe  einen  SMnnenfee,  ber  1300 
öiUfj  unter  ber  Oberfläche  be«  Speeres  I5gel 

tftynch  auf  feiner  (Sjpetttion  nach  bem  3orban  unb  bem  tobten  SOfeere 
tDoöte  an  ben  Ufern  be$  teueren  eine  SBarometer*$3eoBachtung  machen  — 
fiefje,  ba«  OuecffüBer  fiel  nicht  au«  ber  ©pifcc  ber  fööljre  nieber  Bi«  jum 
beginn  ber  ©fala.  SDtan  glaubte,  e«  fei  ettoa«  baran  oerborben;  eine 
anbere,  längere  ®la«r5hre  jcigte,  bag  ber  ©tanb  be«  OuecfjilBer«  h*er  am 
tobten  üKecre  fo  h»ch  fei,  bag  eö  in  bem  SReifeBarometer  nicht  jum  fallen 
fommen  tonnte  —  e«  toar  mithin  ber  ©tanbpunft  be«  Barometer«  (bie 
©teile,  an  toelcher  e«  aufgeteilt  toar)  fo  niebrig,  bag  man,  uit  auf  ba$ 
9?ioeau  be«  9tteere«  ju  fommen,  circa  1300  gug  fteigen  mußte;  toieber* 
hotte  SDfcffungen  unb  ^Berechnungen  ergaben  genauer  eine  Stiefe  öon  1250 
ftufj,  um  toelche  ba«  Niveau  be«  tobten  SWeere«  niebriger  lag  als  bag  be« 
2Wittelmeere«. 

Der  SiBanon  unb  ber  SJntt-ßiBanon,  jtoel  SJergfetten,  toelc^e  jiemlich 
parallel  mit  ber  Äflfte  unb  nahe  berfetBen  bon  Horben  nach  ©üben  »er* 
taufen,  fliegen  ein  lange«,  Doppelt  geneigte«  Sh^  Jtoifchen  fich  ein;  nach 
Horben  ju  führt  baffelbe  oon  feiner  ^öt^ften  ©teile  au«  bon  Pen  Ruinen 
bon  #ettopoli«  (S3aalBef)  ben  Oronte«,  ber  Bei  (Smeffa  flefct  $8m«)  einen 
©ee  Bilbet,  au«  toelchem,  auf«  9leue  oetftarft,  ber  $lug  (»elcher  in  ber 
jefct  herrfchenben  Sprache  9?ahr  et  Slhfft  h«&0  M**  <5)>tf>^arteta  (jefct 
$amah)  nach  «ntiochia  (Slntafteh)  in  ba«  2Rittetmeer  fliegt. 

SBon  eBen  jenem  ^dc^ften  $unft  be«  Sangenthaie«,  bon  93aalBef,  geht 
ein  anberer  $lug  be«  entgegengefefcten  ©ege«,  oottftänbig  fübtich,  er  heigt 
©chertm  el  ÄeBir  unb  h»eg  in  ber  ctaffifchen  (Sprache  be«  jübifchen  Älter* 
thum«  Oorban.  Diefer  fttug  macht  auf  ber  iKitte  feine«  Saufe«  einen 
(See,  fo  toie  ber  Oronte«,  nur  ift  berfelBe  biel  größer  at«  jener  Bei  (Smeffa. 
Diefer  ©ee  heigt  nach  ber  baran  gelegenen  ©tabt  ber  »on  Liberia«  (jefct 
JCuBarieh);  ba  ber  f übliche  HBhang  be«  Staate«  »iet  ftärfer  geneigt  ift  al« 
ber  nörbliche,  fo  liegt  biefer  ©ee  fchon  unter  bem  9?ioe au  be«  STOeere« 
unb  jtoar  boüe  612  $u§. 

SBon  biefem  fünfte  aber  fliegt  ber  3orban  immer  weiter  f üblich, 
er  fein  Cnbe  erreicht  in  einer  fehr  tiefen  2iush&hfo"8  f««*«  Walt*,  in 
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bem  tobten  OTeer,  bem  tiefftett  ^unft  jnufchen  bem  (Stebirge,  tt>e(d^e^  ben 
®olf  toon  SIben  (SBatjr  9lf&ar,  öftticher  Slrra  be«  rotten  SWeere«)  begrenzt 
unb  bem  Libanon.  Die  Oberfläche  biefe«  ©ee«  liegt  1250  gru§  tiefer  al« 
bie  Oberflache  be«  SReere«,  unb  babet  ift  nicht«  wunberbar,  at«  bo§  man 
[ich  barflber  Wunbert,  ©flrbe  biefer  9?aum  jwifchen  bera  (See  Xiberia« 
unb  bem  tobten  SHeere  mit  ©affer  erfüllt  fein,  würbe  baö  ©affer  ben 
gangen  SHaum  noch  *W  hoher  auffüllen,  tote  8.  ber  öaifatfee  im 
afiattf c^^f fib(ic^) e n  9tu§lanb,  welcher  eine  8ange  bon  100  beutfehen  Reiten 
hat  unb  fo  biet  über  bem  SWeere  liegt,  al«  ber  3)ahr  8ut  (©ee  be«  8oth) 
unter  bemfelben,  fo  w&re  9ctemanb  barflber  erftaunt  unb  bie  SBertie* 
fung  Wäre  boch  biefelbe,  b.  h*  ftc  reichte  toeit  unter  ba«  9(ibeau  bed 
3)?eere«,  wo«  wir  übrigen«  fehr  häufig  wieberhott  finben,  fo  im  (Sonftanjer 
See.  3efct  aber,  ba  nicht  fo  biet  ©affer  borhanben,  um  biefen  töaum  bis 
ju  einer  fofc&en  $öhe  ju  füllen  (wobei  er  benn  erft  f^aih  fo  lang  wäre, 
al«  ber  SBaifalfee),  tfat  man  be«  ©unber«  fein  Snbe,  unb  fucht  bie 
abenteuerlichen  örftörungen  auf,  bon  benen  eine  ber  wunberlichften  (unb 
be«halb  allgemeinften  angenommen)  bie  ift,  bajj  jeue  Vertiefung,  jene 
fflnfjig  ÜWeilen  lange  unb  jtoci  üHeilen  breite  $urct}e  burch  einen  Äometen 
gebogen  wäre,  ber  beim  ^ufammentreffen  mit  ber  (Srbe  biefetbe  wie  mit 
einem  Pfluge  gegogen.  Vielleicht  ift  ba«  £hal  be«  rothen  ÜÄeerefl  auch  fo 
entftanben  unb  ba«  3orban*£hal  ift  nur  ein  Wicochetfchlag  berfetben  mäch- 
tigen Äanonenfugel! 

©ie  e«  fotehe  ifolirte,  nicht  mit  bem  atteere  gufammenhangenbe  ©een 
giebt,  bie  niebriger  finb  ober  eben  fo  niebrig  al«  ba«  9Weer,  fo  giebt 
e«  auch  biete,  bie  höher  unb  biet  höh«  fürt.  SDie  auffallenbften  Vei* 
fpiele  giebt  un«  Ämerifa,  fowohl  auf  feiner  ©üb»  al«  auf  feiner  SRorbhälfte. 

©o  hohe  ©ebirg«jüge  ein  Zffal  jwifchen  fiel}  einfchliefcen,  ba«  feine 
Verbinbung«päffe  nach  ben  außerhalb  oer  (Gebirge  Itegenben  Ebenen  ffat, 
ba  finb  bie  Vebingungen  31t  einem  abgesoffenen  ©ee  gegeben;  ein  folcher 
ift  ber  grofce  ©aljfee  auf  ber  £ochebene,  »eiche  bie  $el«gebirge  bon  SRorb* 
amerifa  einfchliefjen,  berfelbe  liegt  unter  bem  40ften  ©rab  nörbl.  freite 
unb  feine  früher  8ben  Ufer  finb  Jefct  burch  bie  ÜÄormonen,  welche  bafelbft 
bie  ©tobt  Utah  errichtet  haben,  beoölfert  worben.  $>er  ©ee  liegt  mehr 
a(8  4000  gufe  hoch  über  bem  ÜÄeere. 

9Jcch  h^her  ift  ber  bon  Mexico.  9ttng«um  oon  hohen  bergen  ein» 
gefchloffen,  liegt  ba«  Xhal,  welche«  oon  ber  berühmten  ©tabt  feinen  92amen 
hat;  e«  ift  nahezu  7000  ftufc  über  bem  ÜÄeere  gelegen  unb  umfchüefjt  jwet 
grofje  ©een,  welche  früher  einen  einzigen  jufammenhängenben  bitbeten,  ber 
nicht  ben  geringften  Abflug  hätte  unb  baher  bei  ben  tropifchen  ftegen  bie 
©tabt  alljährlich  mit  beu  ©greifen  einer  weit  oerbreiteten  Ueberfchmem* 


Digitized  by  Google 


415 


muti«,  fyetmfucfyte.  Die  ©panier  haben  in  ber  n  örtlichen  ffianb  be$  Steaks 
einen  $bjug6canat,  einen  Stötten  burcfygebrochen,  welcher  bie  ©ewaffer  fo 
Weit  abgeführt  h<*t,  ba§  ber  ©ee  ftch  in  gn^et  ungleiche  $älften  tyeitte  unb 
baß  auch  fehr  ftarte  föegengüffe  ihn  nicht  wieber  fo  weit  fteigen  machen, 
baß  er  SWerico  bebrohete;  früher  \otl  berfetbe  eine  Sluöbehnung  gehabt 
haben,  welche  bie  (SonauiftaboreG,  bie  Eroberer  ber  ©unberlSnber  öon 
Slmertfa,  in  ba«  ^Sc^fte  (grftaunen  gefegt. 

Da«  auffattenbfte  SBeifpiel  aber  einer,  ungeheuren  Erhebung  großer 
©afferflSchen  über  ba«  SDteer  giebt  un«  ber  (Shtynito*  ober  Üiticacafee 
unter  15  @rab  [Üblicher  breite,  jwifchen  ben  mächtigften  dürfen  ber  8lnfce# 
gelegen,  Welche  fidj  auf  10 — 12,000  Qruß  runb  um  feinen  ©piegel  erheben, 
inbeß  er  felbft  12,650  ftuß  ^oc^  über  bem  «Spiegel  be«  9Äeere$  liegt; 
feine  2lu«behnung  ift  babei  fo  groß,  baß  er  ungefähr  40  beutfehe  ÜÄeiten 
Sänge,  in  ber  größten  ©reite  14  unb  überhaupt  252  Ouabratmeilen  Ijat. 
»uch  er  gehört  ju  ben  ganj  eingefchloffenen  Seen  ofjne  fichtbaren  äbfluß, 
unb  regelt  feine  fläche  wie  ber  <5a«pi*  unb  ber  Slralfee  burch  ©erbunftung. 
Der  wunberbare  @ee  ift  föon  fehr  balb  nach  ber  Grntbecfung  oon  $eru 
be!annt  geworben,  iubem  ber  föuf  bon  bem  golbreichen  «Sounentempel, 
welcher  bie  3nfel  gleiten  tarnen«  jierte,  bie  rauberifc^en  (gröberer  bahin 
30g;  allein  obföon  fie  ben  Üempel  oerwüfteten  unb  ben  fechfyig 
Älafter  tiefen  (See  nach  aßen  Wüstungen  Durchfuhren,  inbem  fie  leiste 
Sinter  am  S3oben  fcbleppen  ließen,  fo  fanben  fie  boch  bie  300  Grtlen  lange 
golbene  äette  fo  wenig,  wie  alle  übrigen  @$äfce,  bie  oon  ben  ^rieftern 
Dahinein  oerfenft  waren,  unb  ba«  Slblaffen  be«  ©ee«  war  nict/t  fo  thunlich 
Wie  bei  SHerico,  fonft  Ware  e«  ben  «Spaniern  Wohl  auch  eingefallen. 

Sllle  bie  ganj  abgesoffenen  (Seen  haben  irgenb  eine  (gigentyümtutyfeit 
in  ber  SBefchaffenheit  ihre«  ©affer«.  ©0  bie  Slüffe  htnburchftrömen,  pnbet 
man  ftlußmaffer,  burc$  bie  SHuhe  ber  großen  %iaty  geflört,  fonft  nicht«; 
fobalb  fie  jeboch  abgesoffen  finb  unb  burch  SBerbunftung  ben  3ufluß  wieber 
ausgleichen,  ba  ift  natürlich  ihr  ©affer  ju  betrauten  wie  eine  SWifc^ung 
be«  ©affer«  fammtlic^er  ^ineinmünbenber  Sac^e  unb  ftlüffe,  bur$  93er* 
bampfung  fünftlich  concentrirt.  Diefe  <Seen  oerlieren  alljährlich  fo  oiel 
©affer,  al«  ihnen  wäljrenb  be«  3at)re«  jugeführt  wirb;  wie  fchwach  bie 
ßöfung  fremdartiger  SBeftanbtheile  im  ftlußwaffer  immer  fein  mag,  fo  ift 
boefy  im  <See  biefelbe  nach  einem  3afyre  boppelt  unb  nach  jehn  Oatyren 
jehnmal  fo  ftarf.  Da  nun  aber  bie  Seen  nicht  jehn  3aljre,  fonbern  oiele 
taufenb  3aljre  beftehen  unb  bie  kläffe  ihnen  immerfort  Cöfungen  frember 
©eftanbtheile  gufflhren,  fo  ift  e«  gar  lein  ©unber,  wenn  ba«  ca«pifchc 
SWeer,  ber  Slralfce  u.  a.  faljig,  bitter,  efelhaft  fehmeefen. 
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^un  gtebt  e«  aber  ftlüffe  ober  Bäche,  irclche  fc^r  biet  (Gliche  J^etle 
enthalten;  toenn  3.  ©.  bie  £art«baber  Duetten,  ftatt  fich  in  ba«  burch  bie 
Stabt  eilenbe  ^(itgc^en  &u  ergießen,  einen  See  bttbeten,  fo  »Ärben  mir 
einen  aufcerft  faljreichen,  ja  einen  incruftirenben  See  haben.  Solche  ftnb 
in  3rtanb  ber  ßough  9?eagh  unb  in  Werften  ber  $)eria  Schahi,  bon 
toetchem  bie  Orientalen  fagen,  bajj  fein  ©affer  ju  Stein  »erbe.  Hfien 
ift  fehr  reich  an  Seen,  »eiche  berfchiebene  Salje  oft  in  ganj  ungetoBhn* 
ticher  SWenge  führen. 

3ttan  ift  ge»ohnt,  Diele  berfefben  al«  Ueberrefte  eine«,  in  früherer 
3eit  bi«  bortytn,  »0  fte  ftch  fhtben,  rei$enben  Speeres  anjufe^cn;  e«  ift 
auch  biefe«  möglich,  an  einigen  fünften  vielleicht  »ahrfd)etnlich,  bo<h  burc^ 
au«  nicht  bebingt  —  benn  ber  ÜBorgang,  beffen  »ir  gebauten,  genügt  boll- 
tommen  ju  ber  (Srftarung  ber  Satjigfeit  be«  ©affer«  biefer  ßanbfeen,  unb 
auch  bie  (Steppen,  in  benen  fte  Hegen,  brausen  be«halb,  »eil  fte  mit 
Saty  burt^brungen  ftnb,  gar  nicht  ÜWeere«boben  ge»efen  ju  fein,  »enigften« 
haben  franjöftf^e  ©elehrte  mit  bem  bon  ber  (5bbe  »ertaffenen  9Weere«* 
grunbe  ©erfuche  gemalt  unb  nicht  finben  fbnnen,  bafc  berfetbe,  felbft  in 
jiemlic^  compacten  Gumpen  bem  £rocfnen  au«gefefet,  Satj  in  fote^er 
«Wenge  ^ergebe,  »le  man  e«  in  ben  Satjftebben  fortoa'hrenb  au«  bem 
öoben  Warfen  fleht;  auch  ift  biet  öfter  bie  Anficht  gettenb  gemalt,  bafj 
Saljtager  ba«  2Reer  faljig  machte,  at«  bafc  umgefehrt  ba«  fltteer  Satj* 
lager  bitbe. 

2)ie  berühmteften  Satjfeen  finbet  man  in  SRujjlanb,  bom  ca«btfchen 
unb  bom  Stratfee  norb*  unb  ofttofirt«.  5Die  £afellanber  ber  SÄongotei  unb 
fcatarei  unb  ganj  Sibirien  ftnb  reizbaren;  bie  ungeheuren  Steppen  biefe« 
SBetttheil«  finb  bolt  bon  Schlagern  unb  Saljquellen,  bereit  ©affer  an 
bieten  fünften  ju  nicht  unbebeutenben  gleichen  jufaramenläuft,  roetc^e  bann 
Äcchfatj  bi«  jur  Sättigung,  ja  bi«  jum  S(u«f^eiben  burch  fret»illige,  nicht 
fünfttich  unterste  ÄrhftaUifation  enthalten.  <5«  foll  übrigen«  —  »ie»oht 
e«  beinahe  unbegreiflich  »8re  —  ba«  ©affer  in  ben  Seen  feine  SSefchaffen* 
heit  fo  auffattenb  anbern,  baß  nicht  nur  frühere  Sü|»afferfeen  faltig 
»erben,  fonbern  umgefehrt  begleichen,  bie  fällige«  ©affer  führten,  toieber 
füge«  tiefem,  unb  anbere  ein  Mftige«  ©itterroaffer  geben.  £)a  ber  SBerf. 
e«  fleh  jur  Hufgabe  gemalt  %at,  nur  ba«  ©e»iefene  unb  &e»ahrhettete 
al«  thatfachtlch  anjufflhren  unb  ben  ©unbergtauben  ju  betampfen,  fo  mutzet 
er  SWemanbem  ju,  biefe  Angaben  für  richtig  anzunehmen;  ba  jebodh  fehr 
bebeutenbe  ©etehrte,  toie  ^aöa«  unb  ^Bergmann,  baffetbe  erjählen,  fo  mug 
e«  bo<h  einigen  ®runb  haben  unb  biefer  liegt  bietteicht  in  ftolgenbem : 

^ugtanb  ift  nicht  gang  fo  gut  bebfllfert  unb  btbaut,  mie  X)eutfchtanb  — 
bie  Stäbte  im  Onnern  liegen  auf  (Entfernungen  oon  50,  100  unb  200  3HeUen 
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jerftreut.  ffienn  ein  ©ee  $tt>ifd?en  Hftractyan  unb  ©aratoh)  (jtoei  $unä<$ft 
benachbarte  ©table,  nur  100  ^Reiten  auSeinanber)  gefugt  loerben  fott  auf 
einer  $tS(^e  Don  toenigften«  20,000  Duabratmeilen,  auf  toetc^er  taufenb 
feiger  ©een  gerftreut  liegen  unb  nic^t  bei  ieoem  ein  Dorf,  oon  Meinem 
er  feinen  Tanten  Ijatte,  fo  ift  e8  feijr  leicht,  einen  mit  bem  anbern  $u  Der* 
toec^f ein ;  ba  nun  oottenb«  bie  enblofe  ©teppe  ni$t  einmal  3Ker!jei(^en 
bietet,  fähige,  füge,  Sitterfalj  $attenbe  ©een  aber  in  Spenge  bur^einanber 
liegen,  fo  ift  ni$t«  begreiflicher,  als  baß  ein  föeifenber,  ber  biefen  einen 
beftimmten  ©ee  fatjig  fanb,  na<$  $e$n  3a$ren  benfelben  ©ee  $u  fefyen 
glaubt  unb  nun  füg  ftnbet  —  biefe«  al«  eine  groge  3tferftoürbtgfeit  be* 
trautet,  toie  e«  benn  auc$  ni$t  anberö  loäre,  toenn  e*  fo  toäre!  Der  na* 
türlic^en  ÜRerfmürbigfeiten  finb  aber  fo  oiete,  bag  man  fic$  ni$t  nodf 
Wnfttic^e  ju  föaffen  brauet. 

3n  ben  nBrblicö.  oom  Äautafu«  gelegenen  ßanbem  ber  nomabifirenben 
tfatmficten,  Äirgb,ifen  unb  uralten  Äofafen,  in  ben  toeitgebe^nten  ©teppen 
jtoiföen  bem  ajooföen  unb  ca«piföen  Ütteere,  juri^en  bem  ffaufafu«  unb 
Uralgebirge,  ift  ber  53oben  an  unzähligen  ©teilen  in  großen,  hunberte  oon 
duabratmeilen  ^altenben  flachen  oon  ©alj  meljr  ober  rainber  burc^brun* 
gen,  unter  bem  $oben  finben  fic$  an  bieten  Orten  ftarfe  ©aljtager,  ganj 
bamit  gefattigte  Duellen  brechen  h&ufig  b>rüor;  an  anberen  fünften  fie$l 
man  loieber  Bittertoaffer,  an  noch  anberen  baffetbe  mit  aufgelöster  ©chmefel* 
leber  gefchtoangert  erfc^einen.  Die  nicht  nach  irgenb  einer  Seite  abhängige 
©teppe  oertoetjrt  biefen  äQueöen  ben  Slbjug,  fic  fammetn  baher  t^re  ©e* 
toäffer  ju  unjä^ügen  ©een.   Die  merftoürbigften  börften  folgenbe  fein: 

Dreigig  leiten  oon  Sllagan  £ernb,  an  ber  9iorbn>eftfeite  be*  <Sa«pi* 
fee«,  Uegt  ein  ©atjfumpf,  15  Duabratmeilen  grog.  Der  fafyfübjenbe 
SWanitfch  entfpringt  au«  bemfetben.  Dreigig  ^Weilen  toetter  nBrblich  finbet 
fich  ein  noch  Diel  grögerer  ©umpf  unb  ©ee,  au*  toelchem  ber  ©ternui 
fein  ©aljtoaffer  empfangt.  3toani'9  leiten  oon  ber  SDtunbung  beä  Ural 
in  ben  (Saäpifee  unb  gefyn  teilen  ungefähr  oon  bem  Uratfluffe  toeftlidh 
tefinbet  fich  gleichfalte  eine  (Gruppe  oon  ©al$*  unb  anberen  ©een  auf 
einem  $(a$enraum  oon  nahezu  1000  Ouabratmeiten  &erftreut;  e$  ift  bie 
uratfehe  ©teppe,  roetc^e  fich  oon  bem  ^uffe  gleite«  tarnen«  bt*  ju  ber 
Sffiolga  erftreeft  unb  in  toelcher  bie  jahtlofen  ©aljfeen  mit  ber  festgebackten 
(Gruppe  beginnen  unb,  nur  burch  einige  ©anböget  getrennt,  mit  bem  be- 
rühmteren aller  biefer  ©fimpfe,  mit  bem  (Slton,  aufhören.  $ter,  unfern  — 
b.  ff.  nur  60— 80  leiten  —  oon  ben  beutfetyen  Slnfiebelungen  an  ber  ©otga, 
fc^etnt  ba«  ©at$  am  ^äuftgften  oorjulommen. 

Der  Cttonfee  liegt  39  teilen  oon  ©aratoff  unb  18  oon  Äamuifc^ttn 
entfernt,  ift  obal,  b,at  beinahe  3  SWeiten  Sänge  unb  2  leiten  freite 
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(19  ttitb  13  ©erft)  unb  tft  fo  fto#,  baf  bie  Äcfafeu  behaupten,  tyn  ganj 
burc^reiten  fBnnen,  o$ne  im  «Sattel  nag  ju  »erben,  ma«  inbeffen  bo<$ 
fe^r  fragU$  fein  bürfte,  unb  jmar  um  fo  me$r,  al«  er  bteUeic$t  1000 
@$ritt  bom  Ufer  föon  eine  (Site  liefe  $at,  ma«  fetbft  bei  einem  ganj 
gleich  Meibenben  geringfügigen  ftatl  feine«  Seite«  bo$  in  ber  Entfernung 
einer  SWcite  föon  25—26  $uß  geben  bürfte. 

Die  Hu«be$mmg  be«  «See«  ift  fe&r  berföieben  na#  ber  3a$re«aeit, 
am  niebrigften  fteljt  er  im  «Spätfommer  ober  im  anfange  be«  $erbfte«, 
bann  fc&melten  bie  häufigen  Wegen  ihn  bebeutenb  an,  unb  menn  im  gru> 
jähr  ber  @<hnee  fchmil$t,  erreicht  er  feine  größte  $>o*he  unb  Sfo«breitung, 
metche,  toenn  er  um  einen  $uß  fteigt,  beinahe  um  eine  Ouabratmeite 
tt>ad(|ft. 

Da«  ©affin  be«  See«  ift  burch  ein  gtoei  fltafter  mächtige«  ^^ontager 
gebitbet;  ioare  bte«  nicht,  fo  mürben  bie  fttüßchen,  meiere  ihn  nähren, 
ma$rf($einti<$  im  ©anbe  berrinneu  unb  ihr  Satj  an  biefen  abgeben, 
ttorau«  e«  benn,  burch  bie  Sonne  frhftaltiftrt,  bie  Oberfläche  mit  einer 
©aljfrufte  bebeefen  toürbe,  n>ie  bie«  an  unjä^tigen  «Stetten  ber  «Steppen 
mirftich  gefc^ie^t. 

Die  fcrf)^cfm  bebeutenben  unb  bierjefyn  Heineren  Bache,  treibe  fi<h 
in  ihn  ergießen,  ftnb  alle  faljhaltig,  boefy  biet  weniger  a(«  ber  See,  metcher 
bie  burch  SJerbunftung  concentrirte  Sauge  enthält.  Die«  geht  bi«  jur 
Ueberfättigung;  e«  bitbet  fich  nämlich  im  «Sommer  eine  in  »ergebenen 
färben  fchimmernbe  unb  fchtüernbe  $aut  barauf,  meiere  befonber«  in 
fchr&g  auffattenbem  «Straft  ber  «Sonne  ^oc^getb  gläiijt,  baljer  auch  ber 
fatmiief iföe  9?ame :  Altan  nur,  gotbner  See,  au«  loelchem  bie  SRuffen  Elton 
gemalt  ^aben. 

Der  ©ee  berbreitet  auf  große  Strecfen  einen  unangenehmen,  taugen* 
haften  SWobergeruch,  fein  Saffer  ift  bergeftatt  mit  Satjeu  mancher  Slrt 
gefertigt,  baß  e«  beim  SÖafctyen  baimt  fich  anfügt,  at«  ob  man  Oet  auf 
bie  $anbe  genommen  hätte,  nur  wenn  man  irgenbtoo  bertounbet  ift,  füfylt 
man  an  ben  Schmerjen,  baß  nicht  tinbernbe«  Oet,  fonbern  äfeenbe«  «Saty 
barauf  gebraut  morben.  3n  einem  ^funb  enthalt  biefe«  Seetoaffer  an  feften 
Seftanbtheiten:  ffotylenfaure  £alferbe   2  ®ran. 


Sc^ivefetfaure«  Patron 
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Da«  ^et^t  in  ber  ©brache  be«  ge»0hnl»<hen  tfeben«:  auf  32  ?ot$  brr 
©oole  nur  23  Coth  ffiaffer  unb  9  Coth  fefie  ©ubftonj,  ober  ber  teueren 
beinahe  ^alb  fo  biet  »ie  ber  erfteren,  »a«  ganj  enorm  ift,  unb  »oher  e« 
benn  auch  fommt,  baß  Hefe  @oele,  »enn  man  fie  am  SWittage  fchöbft, 
lebiglich  burch  ba«  (Srfatten  »atjrenb  ber  9?ac^t  einen  ftarfen  fähigen 
9?teberfchlag  macht. 

Stuf  biefem  natürlichen  9öegc  beruht  auch  bie  ganje  @a($ge»inmtng 
au«  bem  @ee,  »elcher  faft  une,rfcl>b>  flieh  fctyeint,  obfdbon  er  jährlich  mehr 
al«  250  SDJillionen  <ßfunb  (Saig  liefert. 

Der  (See  nämlich  fann  gebaut  »erben  al«  ein  große«  ®efäß,  mit 
biefer  Ü6erfättigten  @oole  gefüllt.  Unaufhörlicher  3ufluß  <*"  (gatj  finbet 
ftatt  bon  aßen  (Seiten,  bie  ©erbunftung  entführt  ba«  ©äff er,  ba«  <Sa(j 
bleibt  jurücf  unb  biefe«  fchlägt  fict>  in  bünnen  £äutchen  nieber,  »eiche  fich 
gnerft  auf  ber  Oberfläche  bilbeii,  bann  aber  burch  ihre  natürliche  <Sch»erc  ju 
53oben  fluten.  9Wan  finbet  auf  bem  ®runbe  be«  <5ltonfec«  biergehn  compacte 
«Schichten  <Salj  bon  alferbtng«  fehr  unreiner  unb  fchlechter  öefchaffenhelt, 
boch  in  foteher  @tärfe,  baß,  obfehon  ber  See  feit  110  fahren  in 
Kontribution  gefegt  »irb,  boch  nirgenb«  ftrh  ein  Langel  geigt,  unb  foöte 
einmal,  »a«  eigentlich  gar  nicht  möglich  ift,  burch  ehemifche  gabriten 
(Patron,  ©aljfaure)  »irflich  ba«  gelagerte  Saig  erfchöbft  »erben,  fo 
mürben  boch  ^ie  reichen  3uflüffe  immer  noch  fo  biel  liefern,  baß  fie  nicht 
bemältigt  »erben  tönnten. 

Die  unter  bem  SBaffer  be«  (See«  gelagerten  Salgfchichten  finb  fammt* 
lieh  bon  einanber  getrennt  burch  bünue  Sagen  bon  fch»argem  a^onfet/tamm. 
Der  ®runb  bc«  @ee«  nämlich  »irb  burch  unregelmäßig  tntermittirenbe 
Duellen  burchbrochen.  jahrelang  fließen  fie  nicht,  bann  ergießen  fie  fich 
plöfelich  unb  ohne  ein  borfjergehenbe«  Singeichen  Über  ben  53oben  be«  «See« 
unb  bebeefen  ihn  mit  bem  fch»argen  (Schlamme,  »eichen  fte  mit  fich  führen. 
Senn  fie  gu  fließen  anfhören,  beginnt  ber  Stfieberfchlag  oon  Beuern  uub 
e«  bilbet  fich  »m  Saufe       nftchften  Dcccnnicn  »ieber  eine  neu«  ®atg< 

Die  unzähligen  fl einen  (Saigfeen,  »eiche  man  beinahe  nicht  beachtet 
unb  »eiche  nur  oorübergehenb  bon  ben  nomabifirenben  SSßlfern  ausgebeutet 
»erben,  fyaUn  biefelben  (Sigenfchaften,  unb  et»a«  gang  Sehnliche«  finbet 
man  auf  ber  ßoehebene  bon  9torbamertfa  in  ben  dtofty  Mountain«;  ber 
große  ©algfee,  »ie  er  au«fchließlich  genannt  »irb,  fteht  bort  nicht  allein, 
auf  ber  gangen  Hochfläche  finb  ©algtafen  gerftreut,  efflore«ctrt  reine*  @alg 
au«  bem  (Srbboben  —  ja  »ir  fyahen  bergleichen  biel  näher  in  Ungarn. 
Der  SWeufiebter  (See  (ungarifch:  ftertö),  im  Sölefelburger  (Jomitat,  gehört 
hierher;  boch  h«*  «eben  bem  <Salg  oiele  anbere  ©ubftanjen  auf* 
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gel&ft,  toie  fömefelfaure«  unb  fo^lenfaure«  Watron,  SMttererbe  unb  bergt., 
toetd&e  feine  ©oote  efelerregenb  ma^en. 

Äo^tenfaute«  Patron  toitb  in  bieten  Keinen  ©een  bon  Ungarn,  auf 
ber  ©trage  üon  Debreqin  na$  ©rofctoarbein,  gefunben,  unb  $at  ba« 
Ägtytiföe  au«  ben  Watronfeen  bon  £ernane$  beinahe  berbrängt  —  nte^r 
ift  bie«  übrigen«  tooljt  burcty  bie  grofcen  Watronfabrifen  in  ben  norbifäen 
85nbern  gef#et)en. 

Die  fe$«  aglpbttfc&en  Watronfeen  ermatten  tyren  3«P"§  ««*  burcty  ben 
Wil,  ber  fein  Watron  fc,at,  e«  föeint  mithin  im  Soben  ju  liegen,  au«ge- 
laugt  unb  beim  SBerbunften  be«  ©affer«  jnrflcfgelaffen  ju  »erben;  merf* 
toürbig  ift,  ba§  in  bem  fetjr  unreinen  @alj  batb  fo^tenfaure«,  ba(b 
fdjtoefelfaure«,  balb  fatjfaure«  Watron  borl)errf<$enb  ift;  man  glaubt  bafyer, 
ba«  leitete  (Äod&falj)  fei  eigentlich  ba«  SRinerat,  toet^e«  bie  ©een  liefern 
unb  e«  toerbe  baffetbe  burdt)  3erfefcung  utittetft  fotylenfauren  Äalfe«  ber« 
toanbett.  Da  biefer  2$eit  bon  Slegtybten  fetyr  ferner  jugänglic$  ift,  $at 
man  ba«  ©atyre  an  ber  ©ac$e  no$  nidt)t  ermittelt.  Die  Ätdfter,  meiere 
in  bem  £$ale  ber  (Seen  liegen,  enthalten  au<$  ni$t  ©eteljrte,  tote  bie« 
tootyl  fonft  ber  $atl  toar,  unb  fp  bleibt  bie  <£rf<$einung  auf  fi$  berufen. 


Seen  mit  ÄöfTuß. 

Die  @een  mit  9lbflu{j  finb  erweiterte  Flußbetten.  Die  Ofrage,  toie 
biefe  Grrtoeiterungen  entftanben  feien,  ob  baburd),  bajj  eine  unter  benfetben 
liegenbe  £>öfyfe  jufammengeftfirjt,  ober  babur$,  ba§  eine  buteaniföe  <Srub< 
tion  mächtige  SDRaffen  gehoben  unb  toeit  fortgef$leubert  Ijabe,  tooburdt)  ein 
fot$er  oertief ter,  leerer  ftteef  jurärf geblieben,  ober  enbtidt)  baburc^,  bafj 
auflB«(i$e  @ubftan$en  biefen  Waum  au«geffiöt  unb  ba§  bie  ©etoäffer  bie* 
fclben  fortgeführt  unb  fo  ben  @ee  ausgeräumt  t)aben,  finb  tljeit«  fiberflüf* 
fig,  t^eit«  nid)t  in  bie  $tybrograp$ie,  fonbem  in  bie  ©eognofie  gehörig,  ba^ 
$er  toir  btefetben  übergeben  unb  un«  nur  an  ba«  £t)atf3$(ic$e  galten. 

©tr  finben  @een  mit  £iv  unb  Kbflüffen  unter  allen  S3er$5ttniffen 
auf  ber  (Erbe,  toir  finben  fie  im  ©ebtrge,  auf  ber  £oc$ebene  unb  im 
niebrtgften  ftladjtanb,  nur  ntc$t  immer  ba,  too  man  fie  auf  alten  harten 
geto«$nti(![)  ftetyt,  b.  am  Urfbrunge  ber  großen  tftfiffe.  Die  alte  @eo* 
grab^ie  tyatte  eine  faft  unfibertoinblicfye  Weigung,  bie  {)aubtftrdme  ber  (5rbe 
au«  mächtigen  @een  entf  bringen  ju  laffen;  fo  toar  e«  mit  bem  ©ange« 
unb  3nbu«,  fo  mit  bem  Sa  $lata,  Slmajonenftrom  unb  Orinoco,  fo  mit 
bem  2Kiffifi»bi,  bielleity  btof,  toeit  e«  bei  bem  Sorenjfrrom  tyatf&cfttf 
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fo  toar.  tiefer  ©trom  nämlich  (ben  man  geroöhnttch  ben  Niagara  nennt, 
beetjalb  man  auch  bom  gaffe  be«  Niagara  fpric^t,  toa«  jeboch  gan$  fatfc^ 
ift,  ba  nicht  bei  ©trom,  fonbern  bie  Keine  gefrung,  ba«  gort,  Niagara 
heißt,  unb  man  alfo  fagen  müßte:  ber  gatt  be«  ßorenjftrome«  bei  9Ha* 
gara)  führt  bie  ©etoäffer  ber  fünf  großen  canabifctyen  ©een  norbtoärt«  in 
ba«  attantifc^e  SDteer,  aber  auch  ^ier  fann  man  feine«»ege«  fagen,  bie 
©een  Dntario,  Grrie,  £uron  (nebft  bem  3roque«fce),  STOi^tgan  unb  Obern* 
fee  feien  bie  Duellen  be«  Sorenjftrome« ;  biefer  Duellen  ftnb  taufenbe,  fte 
(iegen  auf  ben  #flgeln  unb  bergen  runb  um  biefe«  92efc  bon  ©een,  unb 
biefe  (enteren  ftnb  fo  toenig  bie  Duetten  be«  Öorenjftrome«,  toie  ber 
©enferfee  bie  Duette  ber  9tyone  ift  —  nur  $at  biefer  lefcterc  gatt  bor 
bem  erfteren  ba«  borau«,  baß  ber  gluß  auf  einer  ©ette  be«  (See«  ein* 
tritt  unb  auf  ber  anbern  abfließt,  inbeffen  lein  bereinigter  ©trom  bon 
bieten  Keinen  gefbeift,  etwa  in  einem  SBinfet  be«  Dbernfee«  jum  SSor^ 
faeln  fommt  unb  bann  au«  bem  Dntario  au«f$eibet. 

5)er  gaff,  baß  ein  ©ee  bie  eigentliche  toirftiche  Duette  eine«  gluffe« 
toäre,  ift  änßerft  feiten,  unb  fann  nur  bann  borfommen,  ber  ©ee  fann 
nur  bann  fo  bezeichnet  toerben,  toenn  er  feine  ^uflüffe  bon  oben  her,  fon* 
bem  fämmttich  bon  unten  fax,  au«  eigentlichen  ©pringquetten  erhält. 
Diefe  Crrfchelnung  ift  im  glachlanbe  fel)r  biet  häufiger  at«  in  ben  Gebirgen, 
toelche  überhaupt  ihrer  9totur  nach  ärmer  an  Duetten  finb  al«  ba«  lief* 
Ianb,  ba  oon  ben  ftarf  geneigten  stächen  ber  ®ebirge  bie  fcagetoaffer  leicht 
abfließen  unb  fich',  in  ©erinnen  gefammelt,  ju  Stächen  unb  Hüffen  ber- 
einigen, inbeß  auf  bem  glachlanbe  ber  größte  Zfftii  ber  atmofphärifchen 
9tieberfchtäge  recht  eigentlich  in  ben  3Joben  bringt  unb  au«  biefem  — 
toieberum  natürlich  an  ben  niebrigften  ©tetten  beffelben  —  at«  Duette 
emporfteigt.  $)tefe  niebrigften  ©tetten  finb  aber  eben  bie  ©eebetten,  ©eiche, 
burch  eben  biefe  Duetten  gefüllt,  felbft  ju  Duetten  bon  glüffen  toerben; 
immer  aber  finb  bie  fo  entfpringenben  glfiffe  ganj  unbebeutenb,  faum  mit 
einem  dachen  ju  befahren,  C&anj  Oft*  unb  ©eftpreußen  ift  bott  fotcher 
fleiner  ©eeu,  bie  bergleichen  glfißchen  Nahrung  geben;  aber  erft 
toenn  ihrer  brei  ober  fech«  fich  bereinigt  haben,  toirb  ein  fleiner  gluß 
barau«,  toie  bie  Keffer,  bie  iDretoenj,  bie  Rabanne,  bie  ©toi))  u.  a.  m. 
3e  mächtiger  bie  gtüffe  toerben,  befto  weniger  ift  e«  ber  gaff,  baß  fie  au« 
©een  entgingen,  unb  bie  fabelhaften  ©een  be«  Drinocoftrome«,  j.  33.  in 
bem  $arime<($ebirge,  finb,  fo  toie  bie  anberen  ähnlichen,  gefchtounben,  fo« 
balb  man  im  ©tanbe  toar,  nähere  Unterfuchungen  ju  machen.  JEübet  unter 
SInberm  ift  Jefct,  fo  toie  ba«  $imalaha*@ebirge,  faft  in  feiner  ganjen  ?lu«* 
behnung  gut  befannt,  inbem  bie  Äriege  ber  (Sngtänber  in  3nbien  große, 
militairifche  <£$l>ebttionen  bi«  au  ben  halben  $)öhen  ber  ©ebirge  beranlaßten 
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unb  nun  oielfältig  Weifen  in  ba«  Onnere  gemacht  lourbett.  Damit  \$m\u 
ben  nun  auch  bie  Seen  be«  Bramputr,  be«  Crange«,  be«  3nbu«  ganjlich. 

SEBc^C  aber  finb  unzählige  ftalle  befannt,  n>o  umgefehrt  bie  $lüffe 
Seen  (nicht  bie  (Seen  ftltiffe)  erzeugen,  unb  bon  biefen  fallen  ift  ^ier 
bie  Nebe. 

Da«  Beelen  be«  See«  warb  burch  ben  $luß  ober  bic  glüffe  gefäUt 
unb  e«  ift  nunmehr  bie  grage:  wie  h«>$?  Ob  ehemal«  Wtyx  al«  jefet, 
ober  ob  nur  fo  tydf  wie  ber  iefeige  Stanb  jeigt? 

Die  Beantwortung  biefer  ftrage  ift  »on  SBichtigfeit ,  benn  fie  leitet 
und  auf  ben  Sauf  ber  ftlüffe  auriief,  Don  bem  noch  oiel  $u  betrauten  übrig 
ift,  allein  fie  ift  auch  an  Ort  unb  Stelle  feljr  leicht  3U  eutfehetben,  beim  fie 
beantwortet  fi$  faft  immer  au«  ber  bloßeu  9lufchauuug. 

9Jur  feiten  wirb  ber  0all  eintreten,  baß  bie  Berge  ritig«um  eitt  £ha* 
oon  ganj  gleicher  £ölje  finb,  wie  Die  ©alle  einer  Seftung;  ber  $luß  ober 
bie  ftlüffe,  welche  ba«  Xfyai  füllen,  werben  fo  lange  ein  Steigen  ber  ©affer- 
fläche  be«  ftch  innerhalb  be«  X^aUs  bitbenben  See«  oeranlaffen,  bi«  ber 
niebrigfte  $unft  ber  Umgörtung  erreicht  ift  unb  bann  au«  biefer  Stelle 
abfließen,  Wenn  bie  Berbunftungöflache  nicht  ju  groß  wirb  nnb  fernere« 
Steigen  ^inbert  wie  beim  ßa«bifee  jc. 

ß«  ift  begreiflich,  baß  r)ierburcr)  eine  nach  unb  nach  erfolgenbe  2lu«* 
wafdjung  entfielt,  ba«  neue  Bette  be«  2lu«fluffc«  fich  erweitert,  oertieft, 
unb  biefe«  wirb  um  fo  fc^neQer  oor  fich  get)en,  je  weicher  ber  Beben  be« 
2(bflußfanal«  ift,  unb  je  ftärfer  fein  nach  außen  gerichteter  Abhang  geneigt 
ift.  3m  erften  $alle  fefet  nämlich  bie  weiche  ßrbe  bem  foülenben  unb 
fc^wemmenben  ©affer  feljr  geringen  ©iberftanb  entgegen,  im  ^weiten  fommt 
gu  bem  gewöhnlichen  2lu«fpülen  burch  fließenbe  ©affer,  noch  ber 
Stoß  be«  fallen  ben  ©affer«,  welcher  untergräbt  unb  biefer  Stoß  ift  fo 
heftig  unb  fo  jerftörenb,  baß  er  mächtige  GJranitplatten,  welche  man  $.  B. 
unter  bie  Schufeöffnungen  ber  Schleufen  legt  (£rempel  Reißen  biefe  gel«- 
blöcfe,  fo  angewenbet)  nach  unb  nach  fchüffelförmig  au«höhlt  unb  julefet 
jerbricht. 

©irb  auf  biefe  Slrt  bie  2lu«flußöffnung  immer  tiefer  wie  bisher  au«* 
gewafchen,  fo  wirb  eine  ftet«  größere  SKaffe  ©affer  gleichseitig  ben  See 
oerlaffen  unb  ihre  ©irfung  auf  ba«  £inbcrniß  be«  Slbfließen«,  b.  h-  auf 
baö  Bette,  wirb  immer  heftiger,  bi«  baffelbe  ganj  Durchbrochen  ift  unb  fich 
in  oerheerenben  3ügen  bie  ©ewäffer  auf  ba«  Borlanb  ftüqen,  bie  fruc^t 
bare  Urbe  auf  oiele  9Heüeu  himoegreißen,  nicht«  al«  ©cröllc  unb  fahlen 
Öel«boben  jurßcflaffeu  unb  wenn  ba«  Canb  bewohnt  war,  bie  entfefelkhften 
Berwüftungen  anrichten,  Dörfer  unb  Stäbte  hinwegfehwemmeu  wie  Spreu 
unb  oft  gauje  ®egenben  bi«  jur  Unfeuutlichfeit  umgeftalten. 
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Solche  (greigniffe  (offen  ftch  noch  nach  3ahrtaufenben  erlernten.  3)er 
©taub  be«  ©ee«  berräth  fich  an  bcn  ihn  umgebenben  ©ergen;  in  langen, 
toagerechten  ^flgen  finb  ringsum  StuStoaf  jungen  gu  fehen,  toelche  geigen, 
toie  nach  unb  nach  fein  Woeau  gefunfen  unb  auch  toie  fchneß  unb  in  tote 
bieten  begebenen  gerieben  bie«  gesehen  ift.  3)ie  $>81je  ber  Slbfäfce 
bezeichnet  bie  üHenge  be«  ©äff er«,  toelche«  bei  einer  jebe«maligen  <5rtoei^ 
terung  ber  «bflufc  Öffnung  ^intoeggeftoffen  ift. 

Äufjerhatb  be«  $$a(e*  aber  fann  man  an  bem  ©oben,  toelcher  bor* 
liegt,  auch  »enn  man  bon  einem  hinter  ben  ©ebirgen  liegenben  @ee  niebtä 
tofljjte,  ba«  (Sreignijj  fehr  toohl  erfennen,  bie  borliegenbe  (Sbene  cber  bie 
Ütetye  bon  St^älern  toerben  mit  ©erötte  bebeeft  fein,  toelche«,  je  Leiter  man 
Don  ber  ©teile  be«  £)urchbruche«  ftch  entfernt,  befto  fteinförniger  toirb. 

<3oldhe  Grrfcheinungen  ficht  man  g.  3).  auf  ber  ffibbeutfehen  ^ochebene, 
auf  toelcher  München  liegt.  $)a«  gange  $(ateau  ift  aufgefchüttete«  8anb 
unb  gtoar  !ann  man  bie  <&ebirg«formationett,  trelcfye  bie  krümmer  gu  ber 
Sluffchiittung  hergegeben  ^aben,  ungtoeif elljaft  erfennen,  unb  3)onau  unb 
dfar  führen  noch  bt«  auf  biefe  ©tunbe  ba«  ©eftein  ihrer  Urfbrnng«orte. 
Stuf  ben  (Sbenen  unb  in  ben  Jätern  ber  toürtembergifchen  $lfb  liegen  m5ch< 
tige,  mit  J^on  oermiföte  ©Richten  folgen  ©erölle«,  bie  Ebenen,  toelche 
unterhalb  ber  Slip  liegen,  haben  feinen  anberen  Untergrunb,  ja  bie  9?edar- 
tfyäler  unb  bie  SSnbereien,  meiere  ba«  fogenannte  Untertanb  bilben,  obfehon 
fie  gu  ben  feegendreiebften  f^luren  Qeutfchlanb«  gehören,  geigen  gang  bie* 
felbc  (irf^einung,  olen  beftnbet  ftch  ein  böc^ft  fruchtbarer  lehnt*  unb  humus- 
reicher ©oben,  auf  toelchem  ©eigen  ba«  gehnfache  Äorn  tragt,  fech«  3°^ 
unter  biefer  fetten  Äcferfrume  liegt  ein  gaher,  fefter  Letten  unb  unter  biefem 
liegt  ©erälle,  oft  in  einer  SRachtigfett  bon  mehreren  h«nbert  gufc,  immer  ge* 
bunben,  gu  einer  giemlich  feften  9)Jaffe  oereint  burch  einen  ganglich  unfrucb> 
baren  Xtyti,  be«halb  man  beim  pflögen  fich  auch  fehr  hütet  bie  SEfonftyidht 
angugreifen,  toietoohl  fie,  nach  oben  gebraut  unb  einige  3ahre  ben  ©tr* 
fungen  ber  Htmofohäre  au«gefefct,  burch  Stotoittern  felbft  gu  fruchtbarem 

5ÖODCU  iDtro. 

3e  toeiter  man  in  bie  norbifchen  ebenen  hinabfteigt,  befto  fleiner  toirb 
ba«  ©efchiebe,  e«  h«§t  in  ©achfen,  ber  gaufifc,  ber  SWarf  fchon  Äie«, 
noch  weiter  abtoärt«  toirb  e«  ®ranb  unb  enblich  ber  feinfte  ©anb. 

Äuch  bie  «eferbeftanbtheile  nehmen  an  biefer  Umtoanblung  Iheil;  biet 
tveniger  lehmreich,  ift  bagegen  ber  ©oben  befto  h«m««"icher  —  ba«  8 eich* 
tere  ift  am  toeiteften  fortgefchtoemmt.  £>er  £hon  ift  meiften«  mit  ©anb 
gemtfeht  gu  fruchtbarem  Sehnt;  too  ber  X$on  unbermifcht  oorfommt,  hat  er 
bie  ftufjerfte  Reinheit,  e«  ift  ber  fchneetoei&e  ^orgetlanthon,  er  ift  burch  ben 
natürlichen  Vorgang  feine«  $erabführeu$  oon  ben  ©ebirgen  (au«  bem  oer* 
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Gitterten  gefbf&ath)  gef chlemmt;  toa«  jefct  feie  Äunft  bornimmt ,  ba« 
hat  früher  im  großen  SWaßftabe  bie  Stator  au«geführt,  baher  bie  au«ge* 
behnten  Säger  be«  trefflichen  ^iegelthone«,  bon  welchem  unfere  $8ufer  ge* 
Baut,  unfere  £o>fergefchirre  gemalt,  unfere  f  ältlich  fo  genannten  Stall* 
pfeifen  gebrannt  »erben. 

©o  nun  enblich  bie  Ebenen  fich  bem  SReere  nähern,  ba  jeigen  bte 
Sttieberungen  ber  $(flffe,  bie  Shaler  einen  Stoben  »on  feiger  Uebbigfeit 
unb  fo  leicht  ju  bearbeiten,  baß  man  in  ©fibbeutfchlanb  (einen  Begriff 
baoon  ^at;  ber  ©baten,  bie  £acfe  fallen  »on  fetbft  in  ba*  (ödere  @rbret$, 
»eiche*  ben  feinfchaligen  golbeuen  ©eigen  brctßigfach  unb  bie  Oelfrfichte 
jroeitaufenbfach  »iebergiebt,  auf  freiem  bie  gutf  erreiche  Stunfelrfibe  in 
foteher  2)?enge  »Schf!,  baß  bie  norbbeutf$en  Qtobrifen  nicht  nur  ba*  55e* 
bfirfniß  bc«  Öanbe«  bollftanbig  beefen,  fonbern  ben  £udcx  auch  fo  »ohlfetf 
erzeugen,  baß  er  nach  ben  ©egenben  aufgeführt  wirb,  bie  !etne  ftabrifen 
befifcen,  fonbern  auf  ben  töohrjucfer  ber  Slntillen  angettnefen  ftnb,  tt>etdt)e 
ihre  ^robuete  nicht  fo  billig  c)erfteQen  fönnen. 

3n  biefen  $ egenben  finbet  man  oft  auf  3Reilen»eite  feinen  «Stein, 
borthin  haben  bie  fich  immer  mehr  berflachenben  ©e»affer  ihn  nicht  mehr 
fchieben  fönnen,  bort  t)at  fi<h  1,ur  no£$  ccr  ©<htamm  au«  bem  SBaffer 
ntebergefchlagen.  Daher  auch  bie  Slrdtuteftur  eine  gang  anbere,  »ie  im 
©üben,  »o  jebe«  ©auernhau«  au*  Ouaberfteiuen  befteht.  3m  Horben 
»firbe  biefe  Sauart  eine  fehr  f oftbare  fein,  benn  man  müßte  bie  (Steine 
40  -  60  teilen  toeit  herführen,  man  nimmt  be*halb  feine  3uflucht  gu 
f  Anflügen  Steinen,  man  bitbet  fie  au*  5£hon  in  jeber  beliebigen  $orm 
unb  bamit  hat  man  benn  freilich  auch  im  3Wittetalter  »ie  in  ber  neueften 
3eit  ba«  Slußerorbentlichfte  geteiftet,  bie  »unberfchönen  Äirchen  in  ben 
SWarfen,  bon  bem  alten  Ü^orn,  ©tenbal,  Dangig,  5Tangermünbe  bi*  gu  ben 
neuen  ©erlin'*  ( SBJerberf dt>e  tfirche,  ^etrifirche)  geben  ein  fehr  günfuge« 
3eugniß  über  bie  ©ttbfamfeit  biefe«  Baumaterial«. 

Äehren  mir  gurücf  bon  biefen  Erfolgen  eine«  Durchbruct}e«  großer 
©affermaffen  auf  biefe  felbft,  auf  bie  «Seen,  »eiche  bie  Durchbrüche  »er- 
anlaßt, fo  »erben  mir  finben,  baß  nicht  alle  (Seen  auf  biefe  SBeife  abge^ 
floffen  finb,  baß  nicht  alle  fo  ge»altfame  3erfiörungen  beranlaßt  haben. 
Der  ©obenfee  hat  nur  auf  einer  (Seite  ©ebtrge  in  ziemlicher  Entfernung, 
auf  ber  anberen  (Seite  erhebt  fich  ein  flache«  ßanb,  »eiche«  erft  im  ©ch»arg* 
tralbe  unb  ber  fchtoäbifchen  Sllb  »ieber  gu  ©ebirgen  anfteigt,  »a«  übrigen« 
bon  biefer  Seite  her,  bon  ©üben  barauf  gugehenb,  nicht  einmal  bebeutenb 
ift,  ba«  ©ebirge  fällt  nach  Horben  gu,  fehr  biel  ftärfer  ab,  al«  nach  ©üben, 
»o  e«  auf  £ochlanb  fteht. 

Der  größte  ber  beutfehen  ©een  (ben  man  be«halb  auch  »ohl  ba« 
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beutfche  SJlccr  nennt),  ift  burdt)  ben  9tyein  unb  burch  biete  anbere  Heinere 
t^füffc  gefüllt  »orben  bi«  er  Bei  (Sonftanj  überlief  unb  ben  unteren  (See 
Bitbete,  ber  fich  bei  «Stein  entlabet;  feine  liefe,  »et$e  man  fet)r  berfchieben 
ju  900  unb  ju  2200  guf  angieBt  (in  n>etc^'  lefeterem  Öafle  fein  ©oben 
1160  $u§  tief  unter  bem  3Heere«foiegel  liegt,  »a«  fe^r  »ohl  möglich  ift), 
hat  feine  SJerantaffung  $u  einem  DurchBruch  gegeben,  inbem  ba«  ©affin 
ju  biete  ©änbe  ^at,  e«  tiegt  eingefenft  in  ein  breite«  ©ortanb,  »etef/e« 
fetbft  burch  ben  Drwt  einer  2000  ^uft  ^o^en  ©afferf8ute  nicht  berfchoben 
»erben  tonnte;  allein  nachbem  ber  @ee  fo  h*><h  angefüllt  »ar,  bafc  er  fich 
bei  Conftanj  ©ahn  in  ein  j»eite«  2#al  machte  unb  bann  bei  @tetn  ben 
©ee  oerliefc,  ba  begann  nicht  fo»oht  ber  ©ee  at«  ba«  SBaffer  be«  au« 
it)m  herau«tretenben  Btuffc«  ju  »afchen  unb  $u  »fielen  unb  fo  hat  baffelbe 
nun  bie  Oura*  unb  bie  @ch»arj»albfette  burdt/Brochen,  juerft  bei  ßauffen 
ober  <§chaffhaufen  einen  prächtigen  ©afferfalt  unb  bann  bei  ßaufenburg  bie 
beräumten  <£a«caben  bitbenb. 

(Sin  biet  neuerer  Vorgang,  bem  erftbeföriebenen  ähnlich,  fanb  bei 
bem  dtf?einbur$bru$  bei  Singen  ftatt,  »enn  bie«  no$  ein  DurchBruch  ift, 
ba  »ahrfcheintich  (Sebirge  bieffeit«  unb  jenfeit«  be«  $h*ute« 

nicht  ein  einjige«  jufammenhangenbe«  au«mae^ten,  »eil  ihre  Formationen 
ju  fehr  bon  einanber  berfchieben  ftnb.  SWan  pflegt  iebodt),  auf  biete  anbere 
2$atfa$en  geftflfct,  anzunehmen,  baß  bie  beiben  Ufer  be«  SR^ein«  bon  ©ingen 
Bi«  ÄoBlenj  unb  bann  bon  Änbernach  Bi«  gegen  ©onn,  ehemat«  jufamraen* 
fingen  unb  baß  ber  yttyin  fie  nach  unb  nach  burch»afchen  habe,  Da  biefe 
©ergjüge  ftch  auf  mehrere  taufenb  ftufc  erheben  unb  fetbft  bie  niebrigften 
ba  »o  fie  unmitterBar  an  ben  Stuft  ftofjen,  eine  frühere  .£)öl)e  be«' 
fetben  oon  mehreren  hebert  0u§  berrathen  ober  bebingen,  fo  muß  ba« 
Breite  dlfytinfyai  bon  ©afet  Bi«  äRaing,  einerfeit«  burch  3ura  unb  @ch»arj* 
toalb,  anbererfeit«  burch  bie  GElfafjer  ©eBtrge,  burch  bie  ©oghefen,  ben 
£)ochftatb,  bie  $arbt,  bie  Griffet  Begrenzt,  fo  hoch  unter  ©affer  geftanben 
haben,  Bi«  ber  diffdn  fich  über  bie  niebrigften  Xheite  beffelben  ein  SBett 
Bahnen  unb  e«  nachher  fo  tief  aueroafcr)en  tonnte,  »ie  n>ir  e«  jefct  finben. 

Da  nun  bie  (Entleerung  be«  grofen  ©ee«  nicht  ptöfcüch  gesehen 
tonnte,  »eil,  »ie  man  noch  jefet  ganj  beutttch  fiet)t,  ba«  $inbernif},  ber 
ftel«bamm  nicht  fo  teid)t  fortjufchaffen  »ar,  »ie  et»a  ein  eben  fo  Breiter 
Damm  bon  (Erbe,  fo  ging  biefe  (Entleerung  bielleicht  erft  in  einem  3eit« 
räum  oon  bieten  3ar/r1)unberten  bor  fich,  be«t)alb  ift  ba«  ^errticr)eA  fruct)t* 
Bare  Otheinthat  bon  ©afet  Bi«  SWainj  auch  ganj  flach  un9  e&en/  nirgenb« 
»ellenfömig  geftattet,  ober  fonft  auf  irgenb  eine  Ärt  burdj>furcht,  »eiche 
einen  ftürmifchen,  getoaltfamen  Vorgang  berriethe  —  »ir  finben  in  biefer 
Cbene  ju  unterft  ba«  ®er3tfe  unb  ©efchiebe  oon  bem  Durchbruch  be«  Oura, 
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barauf  immer  feiner  geförnte«  ©er8Ce,  enblicf>  $ie«,  barauf  ©anb  intb 
julefct  bie  fruchtbare  Sehnt*  unb  Shonmaffe,  toetche,  ba  fie  nicht  geWrnt  ift, 
fla)  am  tangften  f<htoebenb  im  SEBaffer  erhielt  unb  bemnach  bie  Decfe  be« 
Xf)aU*  bitbete. 

3u  einer  folgen  ©eenbilbung  finb  übrigen«  &erge  unb  ©ebirge  burch* 
au«  fein  notljtoenbige«  (Srforberniß;  toir  fehen  bie«  an  bem  gr&ßten  aüer 
©eengebiete  mit  Äbflüffen,  nrir  fehen  bie«  an  bem  canabifchen,  unb  auch 
ber  größte  ©ee  ber  <5rbe,  ber  ca«t>ifc$e,  h«t  feine  ©ebirge  umher  nachju* 
weifen,  mit  2lu«nahme  be«  Äaufafu«,  toetcher  mit  feinem  toeftüchften  önbe 
an  baffelbe  ftößt,  ift  bon  ©ebirgen  in  unferem  ©inne,  b.  h-  bon  ©ebirg«$ügen 
bie  ihn  runb  einfließen,  toic  ben  ©enfer*  ben  ßomerfee,  feine  Webe,  ber 
allergrößte  Xtyit  ber  Ufer  be«  ca«bif$en  SWeere«  ift  $(a$(anb  unb  Sief» 
(anb.  (Sbenfo  ift  e«  mit  ber  großen  ©eenfette,  burch  meiere  ber  8orenj= 
ftrom  genährt  toirb  —  feiner  berfelben  ift  fo  Hein,  rote  ba«  ftöntöteich 
SBürtemberg  ober  ©achfen,  ber  Obernfee  ift  fogar  größer  at«  ba«  &öntg* 
reic^  ©aiern  —  e«  tofire  Bei  fo  mächtigen,  gang  bic^t  gufammengebT&ngten 
$Baffermaffen  bie  SBermutfyung,  fie  müßten  im  ©chooße  umfangreicher  ©c* 
birge  liegen,  boöftfinbig  gerechtfertigt,  aUein  fie  toirb  bei  näherer  Unterfuchung 
feine«toeg«  beftatigt;  toie  toir  bereit«  bei  SBetrachtunfl  ber  SBafferfcheibe  ge- 
fehen  fyabtn,  jieht  fich  bom  troptfef;  fydfcm  merifanifchen  9Weerbufen  bi« 
jum  etoig  in  6i«  erftarrten  ^ßolarmeere,  ein  große«,  toeite«  gtachlanb,  auf 
beffen  |>öt)e  fögar  bie  ©een  liegen,  au«  geringer  (Entfernung,  aber  au« 
toalbreichen  unb  bafyer  regenreichen  ©egenben  unzählige  .ßuflüffe  erhaltenb, 
nirgenb«  bon  SJebeutung  boch  in  ©umma  fo  mächtig,  baß  ber  getoalttge 
Sorenjftrom  ba«  SRefuItat  berfelben  ift. 

Der  höchfte  biefer  ©een  fyat  nur  eine  Crr^eBung  bon  570  $uß  über 
bem  2Heere«fpieget  unb  ber  bierte  berfelben  ift  nur  40  $uß  niebriger  — 
hier  tritt  aber  plöfelich  eine  bebeutenbe  ©rufe  herbor,  ba«  8anb  fenft  fieb 
gtoifchen  bem  (Sriefee  unb  bem  Ontario  um  mehr  al«  200  $uß  unb  biefe 
©tufe  beranlaßt  ben  mfichtigften  ffiafferfad  ber  (Erbe,  ben  galt  be«  öorenjo* 
ftrome«  bei  bem  ftort  9?iagara. 

Der  ftelfenbamra,  über  toetche  bie  getoaUige  ffiaffermaffe  ftürjt,  tourbe 
bon  bem  ©affer  fo  angegriffen,  baß  er  nicht  ©iberftanb  teiften  fann.  Der 
©afferfaU  ift  in  hiftorifchen  Reiten  (ba«  h«8t  f«*  ftorbamertfa  faum  f)mu 
bert  3ahre,  benn  obfehon  bie  £otldnber  biet  früher  biefe«  öanb  betreten 
haben  unb  bie  ßnglänber  fchon  jur  3eit  ber  Äönigtn  glifobett)  ©irgtnien 
befefcten  unb  nach  jungfraulichen  Königin  benannten,  fo  reicht  boch  Wc 
©efchichte  nicht  Bi«  bahnt,  fonbern  haften«  bie  ©age,  inbem  bie  erften 
Slnfiebler  anbere  ©achen  au  thun  $<tittn,  al«  ©afferft&nbe  aufzeichnen) 
fchon  beraerfbar  jurücf  getoichen;  ba  bie«  toirfUch  ber  ftall  ift,  fo  fteht  ben 
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«etoohnern  be«  Ontario  unb  be«  ganjen  ßorenjofrrome«  eine  f<$rec!liche 
äufunft  beöor.  Da  nämlich  biefer  gelfenbamm  ba«  ganje  ©Aftern  ber  oier 
oberen  Seen  n>ie  hinter  einer  mächtigen  ©chfifee  abfchüejjt,  ihre  ®e*oäffer* 
maffen  jurüefhält,  biefe  aber  eine  8lachenau«behnttng  bou  4500  beuten 
Ouabratmeilen  haben,  b.  h-  oiel  mehr  al«  bopfcelt  fo  Diel,  toie  bie  brei  «einen 
deiche  ©aietn,  ©ürtemberg  unb  Stoben  (»eiche  »ir  föon  öfter  jum  ®röfjen* 
ma§e  benufct  $aben,  ba  fie  fo  fchön  arronbirt  neben  einanber  liegen),  unb 
bie  fciefe  biefer  Seen  eine  fe$r  bebeutenbe  ift,  fo  »ürbe  bei  bem  Huftieren 
biefer  ungeheuren  Schleufe  bie  ®efammtmaffe  jener  Seen  fich  in  einer 
fehr  furjen  3eit  entfaben  unb  n>ie  bie  fetten  berfelben  fich  troefen  legten, 
fo  »ürbe  ba«  jchnmal  fo  Heine  ©ette  be«  Ontario  natürlich  jehn  mal  fo 
hoch  angefüllt  »erben,  al«  jene  oberen  Seen  ftnfen  unb  bie  ganje  Umge* 
genb  be«  Öorenjftrome«  mürbe  für  einige  3eit  in  ein  »alleube«  SWeer  Oer- 
»anbclt  unb  auf  Oahrljunberte  oertoüftet  »erben.  Nähere«  »eiter  unten 
bei  ben  ftlüffen. 

S3ei  ber  gebauten  ungeheuren  ©rö§e  biefer  Seen  mu§  man  boch  nicht 
oergeffen,  bafj  fie  unbebeutenb  fiub  gegen  ben  ££a«pifee  unb  bajj  fie  alte 
fünf  mit  bem  Ontario  faum  b,atb  fo  grofc  finb  unb  bafj  bie  (&efammtmaffe 
ber  <&een  oon  gan$  9?orbamerifa  (unb  es  finb  beren  noch  jehn,  »eld}e  bie 
®rö§e  oon  ^uubert  Ouabratmeilen  überfteigen,  unb  »ooon  einige  fogar 
bis  bretyuubert  unb  oierhunbert  Ouabratmeilen  meffen)  bie  ungeheure  9lu«« 
behnung  biefe«  »abjen  unb  eigentlichen  ßanbfee«  faum  erreicht. 

©rojje  SSBaff  er  flächen  bieten  auch  noch  ber  8aboga*  unb  ber  Xfdjabfee 
bar;  ber  (entere,  im  trobifchen  Äfrifa  unter  bem  14.  <3rab  nörbtic^er  $}r. 
1250  ftu§  über  bem  Üfleere  gelegen,  fyat  eine  2lu*behnung  oon  beinahe 
700  Ouabratmeilen;  fyaib  fo  groß  ift  ber  Caboga,  »elcher  beinahe  mit  bem 
3Äeere  in  gleicher  ßbene  liegt.  Der  erftgenannte  jeidjmet  fiel}  burch  fein 
flare«,  burc^ftcfytiged  ©affer  au«,  toie  man  e«  bei  ©ebtrg«feen  ^aufig  finbet, 
»ie  auch  einige  bei  amerifanif$en  (Seen  biefelbe  (Sigenfchaft  geigen,  ihre 
Buflüffe  nämlich  finb  j»ar  aujjerft  jahlreich,  allein  e«  finb  alte«  nur 
Sä  che,  »elct)e  noch  fein  fct}lammige«,  fonberu  ein  fehr  reine«,  Hove« 
©affer  führen,  ber  nur  »enig  unb  burch  eiuen  Strom  gar  nicht  betoegte 
See  geftattet  noch  ein  öoflftänbige«  ßlären  unb  fo  hat  man  ben  ©oben  bei 
hunbert  unb  mehr  gu&  Stiefe  noch  immer  gang  beutlich  oor  Stugen.  Unbe* 
fc^retbüc^  aber  ift  bie  &far$eit  ber  eigentlichen  ©ebirg«feen;  bei  biefen 
nämlich,  finb  alle  bie  obigen  ©ebingutigen  im  oollften  2Xajie  oorhanbeu, 
ba«  a"defü^rte  SBaffer,  nur  auf  blantem  gel«  laufenb,  ift  oollftänbig  rein, 
bie  Seen  liegen  meiftenthetl«  tief,  »erben  buret)  Sturm  feiten,  burch  Strö- 
mung nie  be»egt,  ein  Sfotyeil  Äatf,  gen>0^itlid^  in  bem  <#ebirg«toaffer  auf* 
gelöft,  oerme^rt  bie  Durchfichtigfeit  auch  uoch;  fo  fieht  man  beim  in  ben 
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Mortoegtfchen  Seen  noch  Bei  einer  gemeffenen  liefe  bon  400  gujj  bett  Beben 
unb  fann  nic^t  nur  bie  $ebungen  unb  Senfungen  beffelben,  bie  Uneben* 
Reiten,  »eiche  ftc^  Bei  gro&en  glasen  ju  33erg  unb  2$at  geftatten,  fonbern 
fogar  bie  SRuföeln  unb  bte  Seegetoachfe  fehr  beutlich  erfennen,  baher  bie 
ftahrt  auf  folgen  Seen  ettoa«  ^öd?ft  Ontereffante«  —  mitunter  aber  auch 
Bie  gunt  gntfefeen  ©raufige«  ^at. 

Glliot,  ©rofe,  #eriot  unb  anbere  berühmte  »eifenbe  fagen,  bafs  bie 
»Bfflge  Durchfichtigfeit  be«  ffiaffer«  bi«  in  Siefen,  melche  Schminbet  er- 
regen, barum  fo  eigentümlich  hrirte,  »eil  man  »ergeffe,  ba§  man  »on 
einem  fo  bieten  äWebium,  n>ie  ba«  ffiaffer,  getragen  wirb  —  toeit  man 
feine  Sicherheit  oergifjt.  ffiie  ber  furchtfame  ©anberer  Bei  bem  ©Cheine 
ber  ßaterne  feine«  ftityrer*  einen  gefährlichen  Älbenbafc  ohne  Sorge  über« 
fchreitet,  ben  am  nächften  2a ge  jurfict  ju  meffen  ihm  unmöglich  ift,  meil 
er  ba  ben  ju  feinen  ftüfjen  gähnenben  SIBgrunb  ^unbert  Älafter  tief  »or 
fich  fteht,  fo  fährt  man  auf  bem  trüben  «Baffer  eine«  See«,  ber  taufenb 
ftu§  tief  ift,  ohne  fturcht,  inbeffen  bei  bem  Karen  ©affer  bon  bem  ahnten 
5£heil  ber  angegebenen  £iefe  mau  ju  fallen  befürchtet,  wie  t^örtc^t  auch 
biefe  ©eforgnijj  ift  unb  tote  tounberlich,  ba  man  in  hunbert  ftufc  ©affer 
genau  eben  fo  ft$er  ertrinft  al«  in  taufenb.  ©ie  numberlich  immerhin, 
man  fann  ftch  bon  biefem  @efüt)(e  ber  läufc^ung  nicht  totmachen,  auf  ben 
Waren  Seen  ber  norbifchen  $echlanbe  foll  ber  galt  häufig  üorfomraen, 
baß  man,  Über  ben  ungleichen  ©oben  auf  gleicher  stäche  hintoegfehtoebenb, 
glaubt  man  fteige  bergan  tote  ftch  ba«  Sette  be«  See«  erhebt  —  glaubt 
ber  ftahn  erringe  bie  £öhe,  toelche  unter  ben  ftfl&en  be«  $3efct}auer«  ber 
&erg  erreicht  ^at  —  nun  ift  ber  ©oben  ganj  nahe,  man  holt  getoiffer* 
majjen  erfchtyft  bon  einer  mühelofen  3Rühe  ^ef  Äthem,  fährt  beruhigt 
einige  Klafter  weit  über  bie  beinahe  ebene  $et«banf,  ba  Bricht  ber  mäch* 
tige  SJerg,  ber  fie  unter  ©affer  Bitbete,  ptB&tich  um  ein  unmejjbare«  aB, 
man  glaubt  frei  in  ber  8uft  über  einem  Bobenlofeu  ÄBgrunbe  ju  fchtoeben, 
man  glaubt  in  bie  liefe  ftfir^en  gu  mfiffen  unb  ein  Sch*«  ber  Stngft  ent* 
ringt  fid)  ber  gequälten  ©ruft. 

£)ie  aufjerorbentltche  iDurchfichttgfeit  rührt  oon  ber  ganjlicheu  ftarb* 
loftgfeit  be«  Seetoaffer«  her,  baher  man  an  tiefen  Stellen  auch  bie  9Wuftheln, 
Steine,  ©afferpflanjen  in  ihren  natürlichen  färben  unb  nicht,  tote  am 
9Äeere«boben  in  einem  bläulichen  Schimmer  fieht. 

Uinjelne  @igenthfimtichleiten  nimmt  man  an  Seen  toahr,  bie  jtoar  ba« 
u>a«  See  ift,  nicht  charaftertftifch  bezeichnen,  bodt)  angeführt  ju  Kerben  ber« 
bienen. 

So  toie  auf  bem  2Heere  bei  (Srbbeben  bie  ©afferfläche  plöfclich  trübe, 
f  chtoarj  loirb,  unruhig  ©eilen  fchlagi,  ftch    mächtigen  ©ogen  erhebt,  benen 
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bie  größten  ©chiffe  faum  ©iberftanb  ju  (etften  bermögen,  toeiC  fie  be« 
ben  Äampf  mit  bem  (Elemente  unierftüfcenbeu  ©inbe«  entbehren,  fo  f  ollen 
einige  ber  größeren  ©een  eben  fo  plöfclich  unerflärlicfye  ©ellenbetoegungen 
geigen,  »eiche  —  »ie  ber  <piattenfee  in  Ungarn,  ber  Setterfee  in  ©chtoeben 
unb  einige  anbere  minber  befannte  in  ©chottlanb,  (Sngtanb,  in  Portugal  — 
mannen  ©Riffen  ben  Untergang  gebraut  haben.  Der  ^lattenfee  (im  Ölad?* 
lanbe  bon  Ungarn,  nnfern  Oebenburg)  foll  311  3eüen  bei  ber  tiefften  ©inb' 
ftitte  ©eilen  bon  ungeheurer  ®rö§e  ergeben,  fie  fchaumenb  mit  hoch  empor 
gereeften  »eigen  Häuptern  an  ba«  Ufer  tragen  unb  baffelbe  toie  ein  bran* 
benbe«  2tteer  Überfüllen.  3ur  3eit  be«  SBollmonb«  foll  bie«  befonber« 
häufig  gef^e^en  unb  foö  ber  (See  bann  fo  furchtbar  brüllen,  baf?  man  e« 
in  »eiter  gerne  ^rt 

Der  SBerf.,  meiner  jtoet  3a$re  [ang  Oeftreich  nach  allen  Dichtungen 
burchreift  $at,  »ar  auch  in  Ungarn  unb  auf  bem  ^tattenfee  unb  $»ar  in 
berfchiebenen  3ahren  unb  3ahre«jeiten,  hat  begleichen  aber  nie  bemerft, 
wenn  nicht  auch  Urfache  fid)  fofort  ergeben  hätte.  Der  ©ee  $at  eine 
nicht  getoöhnttche  9lu«behnung  unb  eine  fehr  fanft  oertaufenbe  Abhängig* 
feit  be«  33ette«,  er  liegt  ferner  ganj  flach  unb  ohne  ben  minbeften  ©chufc 
gegen  ©inb,  in  ber  »eiten  <£bene,  »eiche  auf  ber  ©eftfeite  burch  ben 
©teiermärfifchen  ®ebirg«jug  begrenzt  ift.  Dtefe«  Oebirge  tö§t  au«  feinen 
©fluchten  bann  unb  »ann  ©inbftöfje  über  bie  ebene  toehen,  »efd)e  einen 
Üheil  be«  ©ee«  treffen  unb  ba  fie  nur  fehr  furje  3eit  bauern,  jeboch  fehr 
heftig  finb,  ben  ©ee  an  einer  ©teile  getoaltfam  aufrühren  unb  bie  ©eilen 
auch  borthin  berbreiten,  »0  man  ben  ©inbftoß  gar  nicht  gefbfirt  ^at. 
kommen  biefe  Sogen  nun  au«  bem  tiefen  ©ee  auf  ba«  immer  flacher 
»erbenbe  ©eftabe,  fo  erheben  fte  fich  um  fo  höhet,  je  »eniger  tief  ba« 
Söaffer  ift,  gerabe  toie  bei  bem  branbenben  SReer  unb  e«  ift  an  ber  ganjen 
Grfcheinung  nicht«  ©unberbare«  ober  Unerhörte«. 

®anj  biefelbe  ©e»anbtnifj  f)Qt  e«  mit  bem  ffietterfee  in  ©ch»eben, 
bem  80a)  8ommonb  in  ©chottlanb,  bem  ©ergfee  auf  ©t.  Domingo  u.  a. 
?(u«  ben  ®ebirg«fchtuchten  ergeben  fich  pW^tic^e  ©inbftöße  auch  &etm 
ruhigften  ©etter  unb  bie  ©ogen,  burch  biefe  aufgerührt,  toerben  in 
©egenben  getragen,  in  benen  man  bie  Urfache  berfetben  nicht  »ahrgenom« 
men  ffat.  3eigt  boch  ba«  große  2)?eer  Sehnliche«,  nur  in  einem  allerbin  g« 
großartigeren  SWaßftabe  —  bie  bellen,  burch  einen  ©türm  auf  ber  SWitte 
be«  atlantifchen  Ocean«  erregt,  bflangen  fich  fort  bi«  nach  ben  ftüften  bon 
(Snglanb  unb  3«(anb  einerfeit«,  unb  oon  ©röntanb  unb  9?orbamerifa  anberer* 
feit«.  SSon  biefen  branbenben  ©ogen  bei  bem  ruhigften  ffletter  macht  ber 
S9e»ohner  ber  2Reere«füfte  fein  Stufheben«,  »eil  er  bie  (Srfcheinung  unb 
bie  Urfache  tennt  —  ein  anbere«  ift  ba«  freilich  mit  bem  befchränften 
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®efic$t«frei«  be«  Stubengelehrten,  beffen  *Ju§  nie  irgenb  eine  her  (Segenben 
betreten  hat,  bie  er  Betreibt  unb  ber  bann  gleich  an  „unterirbifche  (9ange 
unb  $&f)Un,  au«  benen  Dämpfe  unb  ®inbe  ^erborbre^cn  Wnnen"*), 
benft,  inbef?  bie  natürliche,  nur  feiner  Änfchauung  nicht  gegenwärtige  Ur* 
fache  fo  nahe  liegt. 

$och  »iel  merftoürbiger  ift  ba«  abtoechfelnbe  (Steigen  unb  fallen 
groger  ßanbfeen,  in  »eiche«  man  eine  getoiffe  Wegelma&igfeit,  eine  $eric 
btcität  ju  bringen  fucht,  loa«  fich  benn  boch  nicht  machen  täfct.  Wlan 
glaubt,  ber  Siralf ee  $abe  fonft  mit  bem  <£a«pifee  aufammengehangen  — 
tounberbar,  baj?  bem  jefct  nte^t  mehr  fo  ift;  ber  ^lattenfee  ffat  eine  9lu«* 
behnung  gehabt,  meiere  feine  jefcige  um  ba«  Vierfache  fibertraf,  mau  fieht 
noch  fehr  beutlich  bie  ehemaligen  ©eftabe,  fann  auch  auf  feiner  Oftfeite 
bie  $ur<$e  erfennen,  in  toelcher  tooht  früher  feine  ©eiräffer  nach  ber 
Donau  abjogen  —  bie«  ift  leicht  erflärt  unb  e«  liegt  in  ber  allgemeinen 
abnähme  ber  <8>etiföffer,  meiere  fich  überaß  jeigt;  e«  giebt  feinen  bebeu* 
tenben  $lufj,  an  bem  man  nicht  einen  früheren  ^ö^eren  ©tanb  nachreifen, 
beffen  alte  Ufer  man  nicht  jeigen  f3nnte.  ©o  ehemal«  unenbliche  ©alber 
ben  «oben  begatteten  unb  bie  Duetten  narrten,  ba  grünen  jefct  üppige 
©aatfelber  ober  ba  f$ma$ten  unglficfllch  angelegte  Siefen,  S^au  unb 
Wegen  berjehrenb  mirfammt  ber  fteuchtigfeit  ber  (Srbe.  begreiflich  ift,  ba§ 
hier,  bei  fe^lenber  Wahrung  ber  Cueöen,  auch  bie  Stfche  unb  ftlfiffe  — 
toenn  nicht  berfiegen,  fo  boch  bfirftiger  toerben;  fte  f5nnen  nun  auch  nicht 
mehr  eine  fo  grofje  gläche  faeifen  al«  früher,  bie  SBerbunftung  unb  bie 
GHnfinterung  in  ben  boben  nimmt  mehr  hintoeg  at«  ber  ,3uffo{?  bringen 
fann,  unb  fo  ftnft  ber  ©biegel  be«  @ee«,  bt«  fich  SJerbunftung  unb  3uflu§ 
ba«  ©leichgetoicht  Ratten. 

2Ber  nun  aber  ben  ©ee  jeitentoeife  fteigen  unb  bann  toieber  fallen 
fieht  unb  barau«  fchlie&en  Sollte,  ber  Hralfee  »erbe  irgenb  In  toeffyr  Ve- 
rlobe, fo  toie  ber  (5a«bifee,  fo  ^oc^  fteigen,  bi«  fte  »ieberum  beibe  eine 
2Öaff  erflache  ausmalen,  fie  toürben  fich  bann  im  Saufe  ber  3a$r$unberte 
toieber  trennen,  um  fpäter^in  abermal«  jufammen  ju  fommen,  ber  berfennt 
bie  grogartigen  ffiirfungen  ber  fliatur  gänjlich,  fo  toie  er  ihr  ununter  < 
brochene«  gortfehreiten  berfennt. 

Da§  ber  <ßtattenfee  in  Ungarn  toohl  einmal  toieber  mit  ber  Donau 
in  SBerbinbung  trete,  ift  möglich,  benn  ba«  ehemalige  bette  be«  Serbin» 
bung«ftrome«  ift  noch  jefct  ein  ©umof,  unb  e«  gehört  nur  ein  regenreiche« 
ftrflhiflfo  toelc^e«  auf  einen  f$neerei$en  Sinter  fomrat,  ba$u,  um  biefe« 
&u  betoerffteUigen.  Die  auf  ben  ©ebirgen  unb  angrenjenben  Ebenen  auf« 
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pie^äuften  Schneentaffen  werben  burc$  ben  Wegen  in  turger  3*ü  fchmetjen, 
unb  ber  ©afferftanb,  Welver  ftth  alljährlich  um  einige  $ufs  beranbert, 
fann  fich  unter  folgen  UmftSnben  toohl  auch  einmal  um  ein  paarÄlafter 
finbern  unb  bann  wäre  bie  S3erbinbung  jwifchen  bem  See  unb  ber  Donau 
wieber  ^ergefteQt,  boch  immer  nur  auf  furje  ^e\tf  benn  ba  feld)eö  3l|f 
fammentreffen  bon.©itterung«berhättmffen  feiten  oorfommt,  bleibt  auch  bie 
$Birfung  feine  nachhaltige  unb  bie  ©erbunftung  nimmt  in  einem  Sommer 
hinweg,  wa$  ein  ftrflhjahr  einmal  gufalltg  gebracht  fyat,  unb  tt>eit  e«  ju* 
fällig  ift,  fo  ift  auch  feine  Wege!  hinein  ju  bringen. 

?litber«  ift  e«  mit  bem  periobifchen  (Steigen  unb  gaßen  toon  Seen, 
Welche  in  ber  9?&he  &er  9Weere*fflften  liegen;  fax  tritt  eine  wirflich  auf* 
faüenbe,  man  möchte  beinahe  fagen:  wunberbare  (Srfcheinung  ein.  (Solche 
Seen,  beren  e«  einige  an  ber  ßüfte  bon.3rlanb  unb  »on  granf reich  giebt, 
fteigen  unb  falten  mit  ber  ftluth  be«  SNeere«.  Die«  würbe  nun  Wohl 
9ciemanb  fo  fehr  merfmfirbig  unb  wunberbar  finben,  ba«  ©unberbare  aber 
liegt  barin,  ba§  ber  ©afferfpieget  ber  Seen  mitunter  30,  ja  40  ftuß  über 
bem  2Reere  liegt  unb  boch  bie  ©irfung  ber  ©ejeiten  erapftnbet.  Der 
®runb  biefer  Seen  muß  tonhaltig  fein,  benn  fonft  mürbe  ba«  9iibeau 
berfelben  finfen,  bi«  es  mit  bem  2Weere«fpiegel  gleich  ift  *>er  S)»ben 
aber,  toie  e«  nicht  anber«  fein  fann,  nicht  burchtaffenb,  toie  %at  er  benn 
3ufammenhang  mit  bem  Üfleere?  %n  (Stänge,  »eiche  bon  ber  fteigenben 
gutth  gefchtoffen  würben  unb  ettoa  ben  Slbfluß  be«  «See«  oerhinberten,  fo 
baß  er  nun  burch  feine  3ufliiffe  fteigen  müffe,  ift  gar  nicht  ju  benfen,  mit 
ein  3eber,  ber  auch  nur  etwa«  bon  ber  ^t^broftatif  berftety,  fehr  wohl 
wiffen  wirb;  überbie«  finb  biefe  Seen  gewöhnlich  fehr  «ein  unb  faton 
gar  nicht  bemerfbare  3uflüffe,  biefelben  müßten  benn  ganj  unter  fcent 
©affer  liegen,  wa«  allerbing«  häufig,  ja  wa«  fogar  im  ©eltmeer  bor; 
fommt  —  boch  immer  toürbe  e«  fchtoer  gu  enträtseln  fein,  we«halb  biefe 
Oueüen  ihre  ©etoäffer  jur  3eit  ber  $tuth  ftärfer  in  ben  See,  »ietleicht 
$ur  3eit  ber  <Sbbe  gar  nicht  in  benfelben  ergöffeu. 

2(1«  eine  öefonberheit  mancher  Seen  bezeichnet  mau  ba«,  toa«  in  ber 
Sktfeforache  bie  $lüthe  be«  ©affer«  heißt,  ©affer  „blüht"  freilich  nicht, 
ba  e«  aber  bequemer  ift,  ber  Sache  irgeub  einen  tarnen  $u  geben,  al«  fie 
ju  unterfuchen,  fo  hat  man  benn  einen  blühenben  See,  einen  btühenben 
§luß.  Da«  (grftere  ift  begetabilifcher  Statur,  ber  Zürcher,  ber  ©enfer 
See  geigen  biefe  (Srfcheinung;  Saamenftaub  unb  SBlüthenblättchen  fallen  bon 
allen  Seiten  auf  bie  große  flache  nieber,  ber  ©inb  wehet  biefelben  nach 
irgeub  einer  Wüstung  hw  nun  fte^t  man  einen  meitenlangen  unb  ein 
paar  h»nbert  Klafter  breiten  Streifen  bon  Schaum  mit  allerlei  SC^eilc^en, 
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bie  jtt  unterfuchen  unb  *u  ermitteln  man  ju  unbequem  ift,  bor  fi<h,  unb 
ba«  ^ei§t  bie  Blfithe  be«  @eeö. 

£ttta«  2lnbere«  ift  eö  mit  einem  ©ee  in  Ungarn,  ber  flief  enb  Saffer 
enthält,  mit  ber  Stheifj.  Diefer  fehr  breite  unb  tiefe  @trom  berläuft  *um 
großen  £h*H  in  einem  beinahe  gang  ebenen  Sanbe,  er  $at  einen  fo  ge* 
ringen  ftatl,  bafj  er  tanfenbe  bon  Quabratmeilen  an  feinen  Ufern  ju  ©nrntf 
macht.  Unzählige  ©paaren  bon  muefitoartig  Reinen  SRücten  toohnen  hier 
unb  bertreiben  ben  9Renf$en  beinahe  ganj  an«  ber  ©egenb;  fie  fenfen  ftch 
gegen  Äbenb  tele  ein  breiter  graner  @<hleier  auf  ben  glufj,  ber  nicht  fliegt, 
ober  auf  ben  See,  melier  fliegt  (e«  ift  fetter  ;u  fagen,  melier  Bu«brucf 
ber  beffere),  unb  nach  Reifen  (Sommertagen  bebecft  eine  mehrere  30Ü  biete 
Schicht  bon  abgeworbenen  gieren  ber  «rt  bie  ffiafferflfidfre  —  ba«  nennt 
ber  Hntoohner  feiner  Ufer  bie  £$eifjblfit$e. 

Ueber  einzelne  Seen  finb  bie  fonberbarffen  gabeln  berbreitet,  toelche 
ftch  Sab,  r^unberte  lang  erhalten  fyiben,  ja  in  ßehrbficher  ber  ®eograj>hie 
übergeben,  bann,  al«  bon  einer  Autorität  gebraust,  bon  Buch  )U  Buch 
toanbern,  immerfort  abgetrieben  »erben  unb  entließ  auf  bie  neuefte  3ett 
gelangen,  bi«  einmal  ein  borurtheil«freter  föetfenber  fich  bie  Sache  felbft 
anfielt,  ba  benn  aflerbings  ba«  Sunberbare  gewöhnlich  fchtoinbet  —  aber 
ba«  ift  ben  raehrften  Ceuten  gar  nicht  recht  —  ettoa«  Sunberbare«  ift  ihnen 
bei  toeitem  angenehmer  al«  etoa«  Natürliche«. 

©0  mag  e«  getommen  fein,  bafj  ber  .äirfnifcer  See  in  Ärain  eine  be* 
fonbere  Berühmtheit  erlangt  hat.  $)a«  8anb  ift  tounberbar  genug  befajaf* 
fen  mit  feinen  bielen  großen  Trichtern,  mit  feinen  fttyltn,  feinen  ber* 
fchftinbenben  Slfiffen;  bort  gab  e«  nun  auch  einen  See,  auf  welchem  man 
im  ©inter  fifchte,  im  Frühjahr  pflügte  unb  fäete,  im  Sommer  betreibe 
möhete  unb  im  $erbft  £aafen  unb  töehe  Jagte,  bt«  ber  Sinter  toieber  tarn 
mit  feiner  gifcherei  unb  2We«  regelmäßig  toieberfehrte.  Sin  alle  Diefem 
ift  etwa«  ©ahre«,  nur  nickte  ©unberbare«  unb  nicht«  ^Regelmäßige«:  ber 
See  hat  Äbjflge,  toelche  feine  ganje  ©affermaffe  in  ben  Berg,  an  ben 
fleh  fein  tieffter  Ztyil  lehnt,  führen.  Diefc  Slbjfige,  beren  einige  bierjig  [int, 
haben  bie  ©eftalt  ganj  regelmäßiger  Strichter;  ba  fie  auf  ^elfcn^ö^tett 
ftefjen,  meiere  iDa^rfc^einlid^  fämmtlich  inneren  JJufammenhang  ffäben,  fo 
faugen  fie  immerfort  ©affer  ein  unb  jtoar  in  ber  Siegel  fo  biel,  al«  bem 
See  juftrßmt;  fc^roilCt  nun  ber  Oeffero  nebft  ben  übrigen  Bächen  unb 
ftlüfcchen,  meiere  ftch  ju  bem  See  neigen,  fo  fteigt  bie  fläche  beffelben, 
bt«  fie  bie  betten  gelfent^cher  ober  über  ber  (5rbe  befinblichen  Eingänge 
$u  ben  Bielen  Qüfyitn  erreicht,  toelche  man  welka  Karlauza  unb  mala 
Karlauza  nennt.  3Me  ®efantmtgen?äffer,  toelche  auf  ben  berfchtebenen 
Segen  in  bie  Böhlen  ftürjen,  fommen  jenfeit«  ber  Berge,  bie  ben  See 
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umgeben,  im  Xtyale  bon  @t.  (Sanjion  jum  S3orfchetn,  um  fleh  bann  nach 
einem  nochmaligen  33erf^toinben  unter  Reifen  Bei  bem  Oertchen  ^lantna 
in  bie  Unj  ju  ergießen. 

Die  gange  ©egenb  be$  Äratn  $at  ein  eigentümlich  toitce$,  man 
robbte  beinahe  fagen :  ber  Qrrbe  frembeö  STnfe^en ;  man  glaubt  eljer 
auf  einem  SRonbbutcan  at$  jtoifchen  Raibach  unb  trieft  gu  ftehen,  rauh 
unb  batb  flach,  balb  bergig,  ift  fie  bef&et  mit  gemaltigen,  maffenljaften 
^elfentrümmcrn,  gtoifchen  benen  fich  Trichter  von  ber  aUerregelmäßigften 
Bauart  in  ben  ©oben  fenlen;  fie  ftnb  bon  ben  berfdj>iebenften  SDimenfionen, 
bon  einer  Älafter  Durchmeffer  unb  JCiefc  bid  ju  einhundert  fjfuß  nach  bei* 
ben  Weitungen.  SBenn  man  biefe  8be,  bon  SWenfchen  gar  nicht  betoohnte 
©egenb  burchftreift  unb  abfeit*  ber  ©traße  über  ©erg  unb  2$a(  toanbett, 
fo  beftnbet  man  fich  forttoährenb  auf  bem  ©rat  jtrif^cn  folgen  Trichtern, 
ftet«  in  ©efahr,  in  einen  berfelben  ju  ftürjen.  2Wan  ffolt  biefe  Xxitytx 
für  Grrbfäße  unb  ihre  regelmäßige  ©eftalt  rührt  von  ber  Oberflächen* 
33ef$affen$eit  be$  Jterrain«  ^er.  S)er  fefte  Äalffelä  ift  außerorbentlich 
fyöfy(enrei(h,  öffnet  fich  bie  ü)erfe  einer  folgen  Höhlung,  fo  jrörjt  ba« 
barfiber  gelagerte  ®efdj>iebe  hinein,  unten  auf  bem  ©runbe  berfefben  einen 
Keinen  $figet  bitbenb,  oben  aber,  Aber  ber  Oeffnung,  einen  SchüttungS* 
trister  gebenb,  toie  man  ihn  auf  £ornfbeidj>ern  ficht,  toenn  (Betreibe  burdj 
einen  ©chtauch  bon  einem  ©oben  jum  anbern  ^erabgelaffen  toirb.  Mit- 
unter ift  bie  Oeffnung  berftooft,  nicht  fetten  aber  auch  offen,  unb  toenn 
bann  einmal  eine  3tege,  bie  einzigen  Xfytxt,  meiere  bie  unfruchtbare  unb 
ungangbare  ©egenb  betoeiben  fltanen,  ettoa  auf  ben  roßenben  Riefeln  ab* 
gleitet  unb  htneinftflrjt,  fo  läßt  fich  ber  £iegen$irt  an  langen  teilen  ihr 
nach  in  bie  £3hk  fenfen;  auf  biefe  Seife  ^at  man  erfahren,  baß  bie  ganje 
©egenb  unterminirt,  baß  ein  Sabhrinth  bon  großen  unb  Keinen,  biet* 
fältig  in  einanber  flbergehenben  $$f)ttn  bafetbft  befinbtid)  ift,  unb  ettoa« 
gauj  Sehnliche«  flnbet  unter  bem  S3ette  be«  ^irfni^er  <§eeö  ftatt,  toelche« 
eine  ftortfefcung  be«  Sanbe«  ift  unb  bon  bemfelben  in  feiner  ©eife 
abmeiert. 

3n  ben  8ben  Hochflächen,  auf  »eichen  fich  in  ber  fterne  bie  fthroffen 
$el«maffen  »on  Ärain  unb  ftärnthen  erheben,  alten  gothifo>en  ©autoerfen 
mit  phantaftifch  angeorbneten  ©erjierungen  ober  mächtigen  ©afHonen,  ober 
hochgethfirmten  $&ufern  mit  flauen  fächern  unb  crenetirten  SRauern 
ähnlich,  fieht  man  hier  unb  ba  tiefe  ©nfchnltte,  liebliche  XWUx,  fruchtbar, 
reich  bewohnt,  flbbig  begrünt,  mit  Obfttoätbern  bebeeft,  toetche  eine  um  fo 
freunblichere,  flberrafchenbere  «uflficht  bieten,  al«  fie  au«  ber  öbeften,  un- 
fruchtbarften  Oegenb  toie  liebliche  Oafen  auftauchen;  fo  ba«  Shat,  in 
»elchem  ?lanlna  liegt,  mit  ber  »unberbaren  Unj,  »eiche  fich  mehrere 
n.  28 
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fttüffe  unb  SBSc^e  in  bie  Öerge  »erfenft,  um  im  nBrbüchfteu  2Öinfcl  be« 
abriatifcfyen  SDZeerbufen«  al«  Jfcimabo  (Sfcimauö  ber  2tttcn)  aus  beu  Reifen 
beö  (itarfo,  gleich  mit  großen  $ahrgeugen  bi«  ju  bem  Reifen  hm  befchiff? 
bar,  tpieber  herbor  ju  tommen;  fo  ba«  5£hal  be«  3c[fero,  in  toelchem  3^r^lllfe 
mit  feinen  f  chtoadj  liefen  Ü^ürmc^en  liegt,  iuelcfye  fid)  uor  ben  übermächtigen 
(Soloffen  gu  fürchten  unb  in  fteter  Slngft  ju  gittern  fd)einen,  oor  bem  3a« 
mornig,  mehrere  tanfenb  |yub  hoch,  mit  feinen  Seitenflächen  fo  gteid^mä^tg 
gegen  bie  (Ebene  geneigt,  bafj  man  ihn  für  ba«  Dact)  eine«  Stitauenbaue« 
halten  möchte,  beffen  $irft  au«  bem  mächtigften  §e(«btocf  bon  beinahe 
gleicher  0orm  unb  ®r3fce  gebilbet  ift;  bor  bem  ©limhtga,  burch  feine 
büftre,  nebetoolle  $$f}U  berüchtigt,  ber  urie  eine  ^ratnibe  regelmäßig  ge; 
ftaltet,  mit  feinem  Iahten  Raupte  in  ba«  Z$ai  hinein  broht,  eine  ^^ramibe 
oon  foteher  Sluöbehnung,  baf?  bie  berühmtefte  ber  äghptifchen  bagegen  mie 
ein  Fingerhut  auftfieht. 

.  3n  biefem  X1)aU  unb  jtoifchen  biefen  höhlenreictjen  ©ergeu  liegt  ber 
munberbare  ©ee,  »elcher,  obfehon  nicht  an  ber  ©trage  gelegen,  boch  bon 
allen  au*  2öien  burch  ©teiermarf  unb  ftrain  nach  Erieft  unb  ©enebig 
töeifenben  befugt  toirb,  fo  ba§  bie  ©etoohner  be«  Dorfe«  Oeffero  biefem 
Umftanbe  einen  Zfyil  ihrer  Wohlhabenheit  banfen;  benn  fte,  bicht  am  Ufer 
bcö  ©eee  toohnenb,  haben  eine  Slrt  oou  ^ribilegium,  ben  ©ee  gu  geigen 
unb  Sflgcn  barüber  gu  erfinnen  unb  gu  berbreiten.  Der  ©erfaffer,  ber  ihn 
gleichfalls  befahren,  fann,  »a«  er  gefehen,  barüber  berichten,  miH  aber, 
n>a«  er  gehört,  roegtaffen,  toeil  e«  offenbar  untoahr  ift. 

Der  ©ee,  melcher  mitunter  eine  fehr  bebeutenbe  Hu«behnung  hat,  in* 
bem  er  1  geogr.  SWeilen  lang,  j  bi«  \  9X.  breit  ift,  f)at  eine  gang  unregel- 
mäßige ©eftalt,  biete  Vorgebirge  fbringen  hinein,  bitben  $atbinfeln  unb 
buchten,  an  einigen  ©teilen  ift  er  burch  D"  gebachten  ©erge  fehr  fteil 
begrenzt,  an  anberen  laufen  bie  Ufer  gang  flach  au«.  £ief  im  Vergleich 
gu  feiner  ©röge  ift  ber  ©ee  nirgenb«;  aufjer  nach  ftarlen  Wegengüffen  ifi 
ba«  Söaffer  be«  ©ee«  fehr  flar,  baher  fann  man,  in  ben  gebrechlichen 
dachen  au«  einem  Söeibenftamme,  18  3oll  breit  unb  12  ftuj?  lang,  it)n  be* 
fahrenb,  fiberatt  ben  ©oben  fehen  unb  ba«  töuber  erreicht  ihn  auch  überalt, 
bie  Trichter  au«genommen;  biefc  haben  gtoölf,  gtoangig  bi«  fech«gig  ftufj,  fo 
bie  @rube  ftgegota  (forich  SRfchefchota,  ©leb). 

©ei  biefen  Trichtern  allen  flnbet  ba«  ftatt,  n>a«  mir  oben  al«  2lu«< 
nahmefaK  fennen  gelernt  haben,  ba§  Tie  unten  in  ber  ©btfce  Oeffnungen 
haben.  Der  ©ee,  metcher  bei  mittlerem  föafferftanbe  feinen  »bflufc  gu 
haben  fcheint,  oerliert  burch  biefe  Trichter  bie  ihm  gugeführte,  nicht  unbe* 
trachtliche  SBaffermenge,  unb  ift  ber  Safferftanb  nicht  ho<h,  *>te  gur  3eit, 
ba  ber  ©erf.  ihn  befugte,  fo  fieht  mau  ben  ftarfen  äug  ber  ©ctoaffer  fo 
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beutlicfy,  bafj  man  bie  5Ertc$ter  an  ber  Oberfläche  f$on  bon  fern  an  bcr 
©entung  be«  Soff  er«  erf  ernten  fann;  al«bann  ift  ber  na$  tmten  fo 
ftarf,  ba§  ber  geflbtefte  ©<$toimmer  toa$rfc$eiulic$  t>ergeb(id^  gegen  ben* 
felben  fämpfen  tofirbe;  ber  Äa$n,  mit  toel<$em  ber  breifte  $if$er  über 
mehrere  ber  Keinen  £ridt)ter,  mala  bubnarza  (Heine  SErommferin),  hintoeg» 
futyr,  fie  biometral  burc$f($neibenb,  fentte  ft$  mit  ber  ©pifee  fp  tief,  ba§ 
er  ©affer  f<$o>fte,  baffe(6e  gefc^aty  im  Sugenblicfe  barauf  mit  bem  $inter* 
tljeil  be«  Äatyne«  —  fetttoart«  baran  oorbet  barf  man  nic$t  fahren,  ber 
Äaljn  tofirbe  umgeftürjt  toerben. 

SBenn,  toie  bamal«,  im  ©pStfommer  be«  3a$re«  1827,  ber  ,3uflu§ 
geringer  ift  al«  ber  Abgang,  fo  entleert  fi$  ber  ©ee  na<$  unb  na$;  in 
einigen  2Soc$en  fieljt  man  nur  ba«  SBette  be«  deffero  mit  ffiaffer  gefüllt 
unb  an  ber  tiefem  ©teile  bleibt  ein  immer  no$  bebeutenber,  aber  freiließ 
im  SSergleicty  mit  bem  gefüllten  (See  fer)r  fleiner  5tetc$  übrig,  ber  alle  f^lfc^e 
be«  (See«  jufammengebrangt  enthalt,  bef<$üfct  »on  SWtßtonen  Blutegeln, 
toelcfye  ba«  Taljen  oertoe$ren. 

Stritt  bie  troefene  3eit,  toie  bann  unb  toann  gefc$ie$t,  im  Slnfange  be« 
©ommer«  ein,  fo  toirb  auf  ben  höheren  ©teilen  be«  ©ee«  noc$  Keine 
®ctfie,  £afer,  #lrfe,  oor$ug«toeife  aber  8uc$toeijen  gebaut,  bo<$  gefctyieljt 
bie«  nur  am  äujjerften  töanbe  unb  auf  bieHei<$t  1000  Öftrei<$ifc$en  3o#, 
inbeg  ber  ©ee  eine  $lä$e  oon  28,600  3oc$  haben  fott  (übrigen«  fetyr 
untoahrf  {peinlich,  toenn  e«  föon  in  SSlumenba^'«  ©eograptye  —  neuefte« 
©emftlbe  ber  Öfireic^ifc^en  2Ronarc$ie  —  fte$t,  inbem  ein  3oc$  großer  ift 
al«  ein  preu§if$er  SÄorgen,  nun  gehen  biefer  lederen  nur  22,000  auf 
eine  Ouabratmeile,  ber  ^irfnifcer  @ee  hat  aber  !aum  eine  biertel  Ouabrat* 
meite,  toa«  bemnach  auf  noch  nicht  6000  ÜÄorgen  ^inau«lauft). 

3agb  treibt  man  auf  bem  ©ee  ju  allen  Reiten,  boch  nur  auf  ©affer* 
öögel. 

Söenn  nun  mit  bem  $erbft  ber  Wegen  fommt,  fo  ift  ber  &nfto% 
toieber  ftfirfer  unb  ber  ©ee  füllt  fich;  bann  finb  auch  bie  $ifc$e  toieber 
ba,  nidt)t  toeit  fie  in  ben  unterfeeifchen  $>öhlen  toohl  aufbetoahrt  unb  bur<$ 
unterirbifche  3uftüffe  be«  ©ee«  (benn  folche  giebt  e«  ntcr>t)  gehoben  unb 
in  benfelben  jurücf  ergoffen  toerben,  fonbern  toeil  fie  fich  au«  bem  S31ut* 
egelteich,  in  toetchem  fie  fidt)  jufammengebrängt  Ratten,  nun  toieber  in  bie 
fiä)  mehr  unb  mehr  auöbreitenben  ®eto5ffer  begeben. 

Oft  ber  $erbft  fehr  regenreich,  fo  füllt  fi<h  ber  ©ee  ganj  an,  ift 
folche«  jeboch  nicht  ber  ftall,  fo  berharrt  er  in  feinem  mittlem  ©tanbe  bl« 
jum  Srü^a^r,  bann  aber  fdhtoillt  er  gewöhnlich  ftar!,  feinen  $3c$ften 
©tanb  erreicht  er  manchmal  in  einer  ganjen  töeihe  bon  3a$ren  nicht,  fo 
toie  er  aucr)  mitunter  fünf  bi«  fech«  Oa^re  lang  gar  nicht  abflieft,  toa« 

2Ö* 
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alle«  ftc$  tebigltc^  banacty  richtet,  ob  ber  3ufluß  grSßer  W  a^  fein  Slbflufc 
ober  umgefeljrt,  unb  toa«  bann  toteber  bon  ber  Regenmenge  abfangt  3ft 
biefe  fe^r  bebeutenb,  fo  ftacfyfen  bie  Oflflffe  unb  Sä'cfye  bergeftalt,  baß  aüe 
£rtcfyter  nicfyt  genügen,  bie  ©efräffer  abgufü^ren,  er  fteigt  bann  fo  fyocty, 
baß  er  jtoei  gelfenlöc^er  in  bem  angrenjenben  Serge  erreicht,  bie  mala 
unb  bie  welka  (((eine  unb  große)  Karlauza,  bur<$  Welche  nunmehr  audj 
ber.  größte  Ueberfluß  bon  ©affer  abgießt,  fo  baß  ber  @ee  nie  ljöljer  fteigt 
al«  biß  ju  biefer  Orenje. 

Sllte«  bie*  ift  burcfyau«  nidjt  tounberbar  unb  au$  niäft  einmal  aSein* 
fteljenb.  3n  Äalfgebirgen  Befinbtic^e  ®een  $aben  feiere  £ri$ter  unb  unter« 
irbiföe  «bpffe  $5ufig,  im  dura,  unter  bem  8ac  be  Sour,  ftnben  fi$  biete 
berglei$en,  fie  Reifen  in  ber  8anbe«fpra($e  Entonnoirs,  unb  auf  (Suten 
unb  ffiafferljityner  3agb  anheilen  Wnnen,  ift  eben  fo  wenig  etwa«  ©efon* 
bere«,  um  fo  biet  weniger,  at«  bie  f$8ne  ftlac^e  be«  See«  auf  weite 
©treden  bie  einjige  ift,  wel#e  bem  jie^enben  ©affergeflüget  einen  9to$e> 
punft  bietet. 

Gegenwärtig  finb  bie  ÄJunber  aber  alle  geföwunben,  inbem  man  feine 
Hbflflffe  geregelt  $at;  ein  |>aar  febj  troefene  ©ommer,  ber  bon  1833  unb 
1834,  berantaßten,  baß  ber  @ee  ganj  ablief  —  ba  er  nun  Wenige  Sa^re 
bor$er  bur$  Uebertreten  über  feinen  gewöhnlichen  ©tanb  ni<$t  unbebeu* 
tenben  ©<$aben  getyan  $atte,  reinigte  man  jefct  alle  £ri($ter  unb  fonftigen 
Oeffnungen  bon  hinein  gefpfltten  unb  gezogenen  Brettern,  Ä&$nen,  ©äge* 
btWen  unb  berfautten  ©etben  bergeftalt,  baß,  al«  im  3a$re  1835  ber 
@ee  wieber  föwoö,  man  wo$l  bemerfen  tonnte,  baß  felbft  fe$r  retc$lia>e 
3uflüffe  Würben  bewältigt  werben  fönnen,  benn  trofc  ber  ftorf  angelaufenen 
ftlüffe  cr$ob  fic$  bo$  ber  @ee  nur  fe$r  tangfam,  unb  man  $offt,  baß  e« 
nunmehr  niemal«  bie  beiben  ftetfentdctyer  erreichen  »erbe  unb  man  fomit 
bem  ®ee  eine  fe$r  bebeutenbe  0ta$e  urbaren  8anbe«  abgewonnen  $abe. 
S3on  bem  3urüctte$ren  be«  SBaffer«  au«  ben  baffelbe  berfötingenben  $öfc 
len,  bom  Sieberfommen  ber  ftiföe,  bon  unterirbifö  wo^nenben  blinben 
(Sitten  ift  fc$on  lÄngft  feine  Hebe  me$r. 
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Von  ben  /Cfiffen. 

Sttdjhing  bcr  glufeflebietc. 

9toc$bem  totr  oben  (@eite  384  bi«  409  btefe«  »anbe«)  oon  ben  fctuß- 
f^ftcmen  unb  {Flußgebieten  gefanbett,  bleibt  un«  no$  übrig,  bie  $tüfje 
fetbft  unb  tyren  »erlauf  gu  betrauten. 

Ueberau*,  *oo  einigermaßen  cultiolrte  9WenWen  in  einiger  Waffe  bei 
einanber  too$nen,  §aben  bie  glflffe  befonbere  Tanten,  nur  in  ben  oon  fo* 
genannten  ©Üben  foarfam  beiooijnten  ®egenben  ift  bie«  nic$t  ber  galt; 
fleine  S38tterf($aften  oon  einigen  ljunbert  Äöpfen  betootynen  einen  mäßigen 
SRaum,  ba«  barin  fließenbe  ©entöffer  $eißt  überall  „ber  Stufe",  ober 
$ö$ften«,  toenn  beren  mehrere  oorljanben  fi«b,  $eißt  ber  größte  berfetben 
„ber  große  $tuß",  „ba«  große  ©affer",  „ber  ©ater  ber  ©e* 
»affer",  tote  ber  SWifftftyoi  in  ber  btlberreidyeu  ©Ora$e  ber  Ureinge- 
bomen.  3m  Allgemeinen  fennt  bie  ©eograp^ie  ber  ©Üben  nur  biefe  Bei« 
ben  Tanten,  fo  toie  alle  t$re  Oebirge  „bie  blauen  öerge"  Reißen. 

@eto5$nlic$  benennt  man  ben  gangen  ftluß  nac$  bem  (angftett  Steile 
feine«  Saufe«,  ©o  Ober  unb  ©artye  gufammen  fommen,  oertiert  bie 
©art$e  tyren  tarnen,  bie  (Sngere  unb  ftärfere  Ober  bety&tt  benfetben  — 
too  D?efee  unb  Sartre  gufammenfommen,  oertiert  bie  erftere,  al«  bie  Heinere, 
tyren  tarnen  unb  bie  größere  2öart$e  fefct  tyn  fort  —  eben  fo  mit  fyinbert 
anberen  ftlüffen;  nur  fetten  totrb  ber  SRame  belber  oereint,  toie  g.  8.  im 
fübttc^en  ftranfret^  bie  mit  bem  Dor  oereinigte  Dogne  bie  SDorbogne 
$etßt,  beibe  ftlüßctyen  entfpringen  am  $ulj  be  Dome. 

©e$r  läufig  aflerbing«  flnb  bie  Bedienungen  nlc$t  na$  ber  oben 
gegebenen  Weget,  fo  beim  SNiffiftopt,  toooon  an  ber  bezeichneten  ©teile  be* 
reit«  gefproc^en;  bann  aber  ift  getoöljnlicfy  bodj  eine  $trt.oon  ©runb  oor* 
tyanben  gu  ber  eigentlich  falfc^en  Benennung,  fo  bei  bem  ^tffifippt  unb 
bei  ber  üDonau.  ÜDer  SRiffouri  fließt  ton  heften  nadj>  Often,  bei  ©t.  8out« 
biegt  er  re$ttoinf(ig  um  unb  fließt  na$  ©üben.  $)er  üfttfftfippt  fließt 
oon  Horben  na$  ©üben  unb  flößt  an  ber  Biegungöftelte  auf  ben  9Älffouri, 
bergeftatt,  baß  biefer  (entere  (ber  bei  toeitem  größere  unb  toafferreidjere 
©trom,  in  toetc^em  ber  3)?iffifip$>t  ööUig  aufgebt,  feinen  <&$aracter  gängltcfy 
oertiert)  boc$  bie  gortfefcung  be«  2fliffiftbpi  fa>eint  —  auf  btefen©c$ein 
nun  flfifct  fic$  bie  Beibehaltung  be«  tarnen«. 

jDer  dnn  mit  ber  ©atja  oereint,  ffi$rt  feine  überau«  reiben  ©etoaffer 
meiften«  oon  ©üben  nac$  Horben;  bei  $affau  ma$t  er  eine  Siegung  ooll* 
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©äffet. 


ftänbtg  in  einem  regten  ©infel,  um  steiften  bem  öfymertixilb  unb  ben 
üftrei^ift^en  Sltyen  hinburch  nach  ben  (gbenen  oon  Ungarn  &u  gelangen. 

2ln  biefer  ©teile,  bei  ftoffau,  !ommt  bie  oiet  fchtträchere  Donau  mit 
bem  3nn  gufammen,  ber  eigentlich  feinen  tarnen  behalten  müßte;  toeit  er 
jeboth  ganj  in  ber  Dichtung  ber  Donau  umbiegt,  fo  fc$eint  e«,  at«  fei 
ber  Bftlich  fließenbe  3nn  eine  Verlängerung  ber  überhaupt  in  biefer  Weh* 
tung  ftrdtneuben  Donau  nnb  fic  behalt  baher  ben  tarnen,  unb  ber  mach* 
tigere  3nn  tritt  in  ben  $intergrunb  unb  in  bie  föetye  ber  Webenflfiffe  ber 
Donau. 

Derfelbe  fcall  tritt  fehr  oft  ein,  bie  «egel  bfirfte  e*  Jeboth  feine«« 
fcege«  genannt  toerben,  im  Gegenteil  tybtn  mir  ba«  oben  ©efagte  al« 
folc^e  anjufehen. 

ß«  ift  tooljl  jefet  leine  ftrage  mehr,  ob  bie  ftlfiffe  allein  bie  Ober* 
fia^c  ber  (Erbe  geftaltet  ^aben;  man  ift  oon  biefen  Stnftchten  eben  fo  jn* 
rücfgefommen,  toie  oon  ben  Gebirg«meribianen  unb  ^araKetfreifen,  meiere 
bie  €rbe  toie  ein  9ce^  umgeben  fottten,  unb  welche  au«  ©uffen'«  Stopf  auf 
bie  harten  toanberten  unb  bur#  »hantaftifche  Oebitbe  bie  ©a$r$eit  lange 
»erf^teierten.  Vuffon  fear  groß  überall,  too  er  miebergab,  loa«  er  ge* 
fc^en  unb  beobachtet  ^atte  —  fehr  otel  toeniger  toar  er  btefe«  in 
feinen  au«  ben  Beobachtungen  hergeleiteten  ©chlfiffen.  ©o  fottten  bie 
glüffe  ihren  Sauf  burch  bie  Gebirge  beftimmt  erhalten  hoben,  unb  baher, 
ba  bie  Gebirge  meiften«  bem  Umfchtoung  ber  (Srbe  gufolge  oon  Oft  nach 
Mtft  ftreichen,  auch  biefen  Verlauf  ha&en;  atlerbing«  ließen  fkh,  »enn 
man  bie  toibertegenben  Veifpiele  ^inn>eg t ä ^ t,  SBetoeife  genug  an* 
führen:  bie  Donau,  ber  <5bro,  ber  3nbu«  unb  ber  (Sanges  liefern  fotetye, 
allein  ber  SRil  unb  bie  ©clga,  ber  Wfyin  unb  bie  Seichfei  fprechen,  fo 
tote  hunbert  anbere,  bagegen.  3n  Shnerifa  münbet  ber  8a  $(ata  na$ 
Dfien,  ber  Ämajonenftrom  unb  ber  Orinoco  gleichfall«  —  bie«  gab  Vuffon 
Gelegenheit,  ju  fagen:  bie  meribianartige  9üchtung  ber  {jaupt*  unb  bie 
bem  Slequator  parallele  9cichtimg  ber  SRebengebirae,  ber  3^8*  berfelben, 
giotttge  bie  Qflfiffe  ju  folgern  Saufe;  nun  gehen  aber  ber  Uruguai  unb  $a* 
raguai,  bie  ben  Sa  $lata  eigentlich  bilben,  oon  Horben  nach  ©üben,  bie 
mehrften  unb  bebeutenbften  3uffüffe  beö  SKma^onenftrom«  oon  ©üben  nach 
Horben,  ber  Orinoco  geht  im  Äreife  umher  unb  ber  äßtfftftppi  geht  ganj 
prallet  mit  ben  Gebirgen  oon  SRorbamerifa. 

Die  3bee  oon  ben  parallel  taufenben  Gebirgen,  melche  oon  ber 
©trcichung«ltnie  ber  'ptyrenäen,  Sitten  unb  be«  jRaufafuö  hCTdenommen 
mürbe  unb  im  Htta«  eine  annäherung«meife  SBeftätigung  fanb,  betoog  gar 
bie  Älteren  Geographen  unb  Vuffon  oor  allen,  bie  Geftalt  ber  Vinnen« 
meere  baoon  abzuleiten  —  Sttitletmeer,  fchtoarje«  unb  ca«»tfche«  9Herr, 
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Oftfee  u.  f.  ».  Dag  ein  grangofe  (beffen  ©tolj  ift,  bie  übrige  ffielt  ttid^t 
gu  !cnnen,  ba  granfreich  3(Ue«  erfefct  unb  tf'öffex  al«  alte«  «nbere  fteht) 
folcfye  Behauptungen  machen  tonnte,  toar  Begreiflich  —  geben  bodh  ganj 
gebttbete  geute  bem  bon  <ßari«  nach  9Ründt)en  gehenben  Courier  ©riefe  jnr 
Beforgung  mit,  bte  er  unteroege«  in  Kopenhagen  ober  $eter«burg  abgeben 
foH  — •  bem  ^rangofen  liegt  äffe«  au§er  granfrei^  Befinbtiche  „la  bas", 
unb  er  glaubt  gar  nicht,  bafj  la  bas  eben  fe$r  grog  fei.  Da§  aber  anbere 
9caturtunbige  bergleichen  aufnehmen  tonnten,  ift  bei  affebem  feljr  fonberbar. 
—  Dag  bie  ffanbinabifchen  ©ebirge  fenfrecht  auf  bie  Oftfee  gerietet  ftnb, 
baj*  bte  Hbbenninen,  bie  batotatiföen,  bie  Gebirge  in  $at&ftina  biefer 
pottjefe  »on  ber  Dichtung  ber  ÜÄeere  unb  (Ströme  nicht  gflnftig  ftnb,  baj? 
bie  größeren  gtflffe,  JR^ein,  föh°ne,  Donau,  <5lbe,  SBJefer  k.  Oebirge  gerabejn 
burchbrechen,  aber  feine«toege«  ftch  bon  ihnen  leiten  (äffen,  touffte  man 
unb  tonnte  fi$  boch  nicht  oon  ber  Snficht  Buffon'«  trennen,  bi«  mit  bem 
beginn  biefe«  3ahrhunbert«  mit  8.  o.  Bu<h,  £umbotbt  unb  anberen  großen 
(Mehrten  bte  3eit  ber  trSumertfchen  $9pot$efen  aufhörte  unb  bie 
$eriobe  ber  Slnfc^auung  begann,  feit  »elcher  3eit  man  benn  auch  riefen* 
haft  fortgeritten  ift. 

<5«  ift  biefe«  I)o$toi$tig,  mau  lernt  barau«  bor  StHem,  bafj  ftch  bie 
Sfiatur  in  fein  ©hftem  jtoängen  l&fjt,  fetbft  »enn  e«  noch  fo  »ahrf<heinltch 
unb  no$  fo  anfchaulich  »are.  ßau«mann,  ein  betannter  geteerter  Wei» 
fenber,  fagt  in  feiner  Betreibung  bon  SRortoegen:  baj}  bie  (Ströme,  »enn 
ntc^t  anbere,  mächtigere  Gräfte  bagegen  »irten,  bie  ®ebtrg«maffen  in  ber 
Stiftung  burchfchneiben,  in  »et$er  fte  ben  geringften  SSiberftanb  flnben, 
alfo  ba,  too  bie  ©ebtrge  aufgerichtete  ©catchten  hoben,  mit  ben  ftan* 
ten  berfetben  parallel,  ba,  too  fte  horizontal  liegen,  in  ber  Dichtung  ber 
au«ge$eichneteften  SHuftabfonberung;  femer:  baj},  »enn  fle  harte«  (Seftein 
finben,  fte  ftch  nach  beffen  Umgrenzung  richten  unb  au«»eichen,  ecfige  SBie* 
gütigen  unb  Krümmungen  machen,  hingegen  ba,  too  fte  in  aufgefchtremmtc« 
8anb  treten,  (ich  in  fanften  SSellenlinlen  bewegen,  au«  welcher  (Sonfigura* 
tion  man  auf  bie  Bobenbefchaffenheit  be«  glugbette«  mit  einer  nicht  ge* 
ringen  Sicherheit  fchtiefjen  fönne,  toenn  man  nur  eine  richtige  Äarte  bef* 
felben  bor  ftch  h^be;  enbtich,  fagt  er,  »erbe  meiftentheit«  bei  bem  Bufam- 
menftofj  $»eier  Bliiffe  ba«  ®efefe  be«  Parallelogramm«  ber  Kräfte  offenbar. 

SKlle  biefe  Behauptungen  ftnb  oofftommen  richtig,  benn  fie  finb  au« 
ber  genauen  Beobachtung  be«  Saufe«  eine«  uortoegifch-fchmebifchen  §(uffe«, 
be«  Dal  (Slf,  abgeleitet,  »elcher  auf  bem  ©ftabfyange  be«  fübtichften  Zueile« 
ber  nortoegifchen  (Gebirge  at«  3^^ing«flu§  (Öfter*  unb  2Befter*Dat  €lf) 
entfpringt,  ben  @ebirg«forntationen  in  ber  gebachten  Ärt  folgt  unb  bei 
ftalun  jufammentommenb,  at«  Dal  <5lf,  ohne  »eitere  Beinamen,  in  ber 
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mittleren  Mehrung  gtoiföen  ben  »Nehrungen  ber  Beibett  i^n  Bilbenben  @tr3me 
fort  in  ben  ootyntfdfren  SWeerBufen  fliegt.  Httetn  biefe  ©eoBachtungen  am 
einzelnen  ju  einem  ©efefc,  im  Allgemeinen  gültig  ju  ergeben,  führt  31t 
ungtyligen  Unrichttgfeiten. 

Dag  bie  Wchtung  ber  ©Richten  ber  ba«  gtußt^al  Begrenjenben  ©e* 
Blrg«wanbe  mit  ber  Mehrung,  Welche  ba«  ftlugBerte  in  biefem  Staate  nimmt, 
fetjr  läufig  flBereinftimmt,  ift  fetjr  wat}r;  bie  pfiffe,  welche  im  Snnern  ber 
Sllpen  fliegen,  bie  Ötyone  in  ©atti«,  ber  3nn  im  fchale  »on  (Sngabbin, 
bie  ©aljach  im  $lnjgau,  Betätigen  biefe«;  auch  finb  gerabe  in  ben  «tpen 
bie  (Schichten  be«  ©efteine«  häufig  fteit  aufgerichtet  —  eBen  fo  geigt  bie 
Mehrung,  welche  ber  W^ein  oon  SRainj  Bi«  Singen  annimmt,  Bebor  er  ba« 
©ebirge  burchfchnelbet,  fc^r  beutlich,  bag  er  ^ier  ben  Schichtungen  be« 
Sergfofrem«,  Wethes  ft)n  aufhält,  gefolgt  ift.  Senn  Jeboch  ber  Cinffug, 
melden  biefe  (5rfc^einung  im  Sittgemeinen  auf  bie  Stiftung  ber  pfiffe  $at, 
unterfuc^t  Wirb,  fo  jeigt  berfelbe  fich  boch  nur  fet)r  gering.  (5«  »erlaffen, 
um  Bei  ben  ftlfiffen  oon  <DNttel-(2uro&a  ftehen  gu  Bleiben,  faft  alle  ben 
ftlpen  entf  bringenden  pfiffe  biefelBen  in  einer  Mehrung,  welche  Beinahe 
fenfreeht  auf  bie  Mehrung  ber  ©$i$ten  ift;  nur  bie  Drau  unb  bie  @au 
t^un  bie«  nicht,  fie  gehen  mit  ben  <5$i$ten  parallel  nach  ber  Donau  ju: 
wa«  al«  $Keget  aufgestellt  mürbe,  fetjen  wir  hier  gerabe  al««u«  nähme 
auftreten. 

28a«  nun  bie  f Warfen  Grefen  unb  fanften  Biegungen  Betrifft,  ie  na$ 
bem  fcerrain,  meiere«  ber  @trom  burchfehneibet,  fo  Wnnen  wir  unaählfge 
Seifbiele  Dom  ©egentheil  anführen  —  wir  motten  un«  mit  einigen  fet)r 
auffattenben  Begnügen.  Der  W^ein  fliegt  smiföen  ©tragburg  unb  SWainj 
in  einem  Bretten  £t}al,  bie  Serge  treten  meilenweit  bon  it)m  jurfief  —  er 
hat  fi<h  unzweifelhaft  bie«  Seite  felBft  gemattet,  at«  er  an  biefer  ©teile 
noc^  mehrere  hunbert  $ug  ^öt)er  ftanb  unb  einen  grogen  @ee  Bilbete,  ba« 
Seite  war  alfo  unb  ift  nod)  bollfommen  eben;  boch  macht  er  in  biefem 
Steile  weit  auffattenbere  (Jcfen  unb  Siegungen  al«  in  ben  ©eBirgen  »ort)er 
unb  nachher!  Die  SBefer  unb  bie  <5lBe  fliegen  in  it)rem  unteren  Saufe 
burd)  ganj  flache«  ßanb,  unb  bennoct)  machen  fie  (Scfen,  welche  benjenigen, 
ber  au«  ber  Äarte  ber  fjlflffe  auf  bie  SBefc^affen^eit  be«  8anbe«  fliegen 
wollte,  Wie  $au«mann  fflr  julä'fftg  t?a(t,  baju  terfü^ren  würbe,  Bei  Men* 
Burg,  Bei  Serben  ober  Bei  SoigenBurg,  Bei  Ddmifc,  Bei  Wittenberge  ober 
jwifc^en  Deffau  unb  SWagbeBurg  gewaltige,  aBweifenbe  ©eBirg«* 
ftöefe  anzunehmen;  baffelBe  raflgte  man  fflr  bie  Ober  Bei  (Sflftrln  ober  Bei 
^e^ben,  un^  f#r  t>ie  SBeichfel  Bei  Xfyoxn  ober  Bei  $orbon  (unfern  Srom* 
Berg)  finben  —  nirgenb«  aber  auf  allen  biefen  fünften  fleht  man  wirflich 
irgenb  etwa«  auch  nur  bon  fern  ©eBirgsähntiche«;  ÜBeratt  ift  e«  aufge« 
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fchwemmte«  8anb,  ht  welche«  fleh  bte  ftfüffe  eingegraben  h«*en  —  warum 
fte  hier  biefe  unb  bort  jene  fdfrarfe  öiegung  matten,  ift  gar  nicht  ein* 
aufe^en  —  warum  fte  biefelbe  beibehalten,  ba«  ift  etwa«  «nbere«:  ie 
nach  ber  Biegung  machen  fie  flc^  fteile  ober  flache  Ufer,  fefcen  an  flache 
an,  baburch  bleibt  e«  flach,  untergraben  ba«  fteile  Ufer,  auf  welche«  fte 
ftofcen  unb  oeranlaffen  «bftflrje,  baburch  bleibt  ba«  Ufer  fte«,  allein  bie« 
War  nicht  ber  urforflng(t<$e  ^uftanb. 

&a$  oben  burch  $au«mann  oon  beni  Parallelogramm  ber  Äräfte  gefagt 
Wirb,  tritt  wot)l  manchmal  ein,  feineswege«  aber  (obföon  e«  ganj  natürlich 
Ware)  !ann  man  e«  jur  9?cget  ergeben:  bafj  $wet  pfiffe,  welche  ftch  oer* 
einigen,  gemeinfchaftltch  fortfliegen  in  einer  Dichtung,  welche  bie  mittlere 
ift  au«  ben  früheren  Dichtungen  beiber,  ntobiflcirt  burch  bie  ©t&rfe  ber 
einjetnen.  3n  biefem  ftaUe  mflfjte  bie  Donau  ba,  fco  fte  mit  bem  oiel 
ftürferen  3nn  jufammenfommt,  nicht  ffiböftlich  nach  8inj,  fonbern  norb* 
jfftlich  nach  $rag  gehen;  fie  fliegt  aber  ungeSnbert  in  ber  Dichtung  be« 
Heineren  ©trome«  fort,  oon  Degen«burg  bi«  ßlnj,  ohne  bei  $affau  auch 
nur  bie  atfergeringfte  Abweichung  anzunehmen.  (Stonj  ohne  irgenb  eine 
folche  Urfache  macht  berfelbe  ©trom  bei  ©ai$en  einen  rechten  ffiinfel, 
oon  Horben  birect  nach  ©üben  gehenb,  unb  ba«  ©egentheil  oon  bem  oben 
Behaupteten  tritt  jweimal  ein,  bafj  nämlich  ber  Heinere  g(u§  bem  grö&ern 
feine  Dichtung  oorfchreibt;  fo  bei  Ste^tim,  wo  bie  SHtmfihl  bie  Donau 
mit  ftch  nach  Degen«burg  fährt,  inbejj  ihre  (be«  grofen  Strome«)  Dich* 
tang  fat  ftött  nach  ©flboften,  oielmehr  nach  Dorboften  treiben  fotte.  Doch 
oiet  ftSrfer  tritt  ber  Umftanb  unterhalb  (Sffef  mit  ber  Drau  ein,  welche 
bie  Donau,  bie  1)itv  mit  ihr  gufammentrifft,  unter  einem  oSQig  rechten 
SBinfet  oon  ihrem  Söege  ablenft  unb  ein  93llb  macht,  nach  beffen  Wn* 
fchauung  man  bie  Drau  für  ben  $aupt*  unb  bie  Donau  für  ben  Deben* 
ftrom  hatten  foßte;  ganj  berfetbe  $alt  tritt  bei  S3e(grab  mit  ber  ©au  ein, 
welche,  bie  Heinere,  in  ihrer  Dichtung  bleibt,  inbeß  fie  bie  Donau  jur 
Umbiegung  in  einen  ©infel  jwingt.  Die  ftarfe,  wafferreiche  ST^ei^  ba« 
gegen  %at  wieber  gar  feinen  Ginßuf  auf  bie  Dichtung  ber  Donau. 

Da«  auffaflenbfte  Seifpiel  ber  Slrt  finben  wir  an  bem  SRiffouri, 
Welcher  oon  bem  oiet  Heineren  9)?tfftftppt  abgelenft  wirb,  gerabe  Wie  bie  . 
Donau  oon  ber  Drau  ober  ber  Onn  oon  ber  Donau,  wobei  auch/  roie  in 
oiefem  lefetem  fjatte,  ber  grofje  ©trom  feinen  Damen  oerliert.  Sftan 
fielet  au«  allen  biefen  (fällen,  bafj  eine  folche  Sflufftellung,  wie  bie  oben 
gemachte,  fich  nicht  rechtfertigt  unb  bafj  bie  Dichtung  ber  Flußbetten 
Weber  eine  Begehung  auf  bie  ©eltgegenben,  noch  Lagerung  ber 
©Richten  unb  ber  <8ebirg«jßge  hat,  fonbern  bafj  eine  SWenge  oerfchie* 
bener  Umftanbe,  oereinjelt  ober  mit  einanber  wirfenb,  ber 
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©tofe  ber  ©ew&ffer,  bie  <8r5f?e  ber  ©afferanfammfong  oor  einem  £)itrcV 
bru$e,  bic  Neigung  bet  »a$n,  bie  S3efc^affen^eit  beS  «oben«,  bie  Weitung 
ber  ©tr8me  beftimmen. 


^ e fl a Ct  ber  «ffußöctten. 

Cberer  2anf  ber  gloffe. 

©er,  tote  biete  taufenb  felbft  gebifbete  9Renfc$en,  an  ber  ©trotte  Hebt, 
toenn  au$  ntctyt  g^bae  adscriptus,  boc$  bie  ©trotte  nidjit  oerlaffen  tyat  auf 
ber  er  geboren  ift,  ntc^t  berlaffen  fann,  weil  ütforurtfyeite,  Söcrfyältmffe, 
mangelnbe  Littel  Hjn  baran  bjnbern,  madjit  fiety  mitunter  gang  tounberbare 
SBorftellungen  oon  ber  ©elt.  ©er  im  flauen  Sanbe  loofyit,  fann  ftdj 
fetneu  ^Begriff  bon  bergen  unb  Hochgebirgen  tnacfyen,  »er  im  ©ebirge 
ioefynt,  tuei§  nutyt  toaS  ein  fttufj,  n>aS  ein  (Strom  ift,  tmetooljt  betbe  es 
glauben,  toietooljt  ber  eine  einen  IKaultourfsIjügel  für  einen  Berg,  ber 
anbere  einen  SBtlbbacfy  für  einen  Strom  Jpatt. 

Um  bei  ben  Sedieren  gu  bleiben,  toirb  jebenfall*  ber  9tteberlanber, 
ber  ^reujje  gang  anbere  begriffe  bon  bem  Sorte  ©trora  Ijaben,  als  ber 
Saier  unb  ber  ©flrtemberger,  unb  biefer  gang  anbere,  als  ber  ©etytoetger 
unb  Jbroler  —  alle  aber  tyaben  unrichtige  begriffe  baoon  unb  erft  aus 
ber  3ufttmmenfi*öung  ber  brei  Hnficfyten  über  biefen  ©egenftanb  totrb  ein 
richtiges,  getreues  Söüb  babon  entfte^en.  Der  Setoo$ner  bon  9corbbeutf$< 
(anb  tennt  nur  ben  unteren  Sauf  ber  ftlfiffe,  ber  23aier  unb  ber  ©cfytoabe 
ben  mittleren,  unb  ber  £tyroter  unb  ©cfytuetjer  nur  ben  oberen,  alle 
bie  auSgebitbeten  gro|en  ©tröme  9tyein,  (5tbe,  ffieic^fel,  Donau  $aben  ade 
brei  ©tufen  unb  man  fennt  bie  &geatt)ü>mft$!eiten  eine*  Stoffes  erft, 
toenn  man  feinen  gangen  Sauf  fennt. 

MerbingS  giebt  es  $(üffe,  welche  toäljrenb  t^rcö  gangen  ßaufS  nur 
eine  biefer  ©tufen  berühren,  bie  SRefee,  bie  $abet,  bie  (Spree  oertaufen  im 
ebenen  8anbe  unb  obfcfyon  fie  toafferreiety  ftnb  unb  für  ben  $imtent)anbel 
ber  ba(ttf$en  £anber  oon  einer  großen  iöebeutuug,  fo  erlangen  fle  boefy 
niemals  bie  SWajeftät  eines  (Stb*,  eines  SKfyeinftromeS.  ©ir  Ijaben  jeboety 
im  g(a<$tanbe  au$  $3eifpiete  oon  oiel  ftSrferen  pfiffen,  toelctye  nur  biefe 
eine  unterfte  ©tufe  betreiben,  toie  g.  bie  ©ante  bei  ftoftoef  unb  bie 
Xratoe  bei  Sfibecf,  bies  ftnb  ®etoaffer,  toel$e  ©eefcfyiffe  oon  nietjt  geringem 
liefgange  gu  tragen  oermögen;  bas  auffaüenbfte  33etfplel  eines  toaljrfyaft 
mächtigen  91ieberlanbfrromeö  giebt  bie  @c$elbe  (Escauli),  im  ©tanbe  gange 
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ßrie^flotten  in  intern  <$($oof  e  3«  Bergen  unb  bot$  trofc  tyrer  majeftatifd&en 
®röfje  nur  jufaimneiigetaufen  au«  bieten  Keinen  fttfiffen  ber  Sftebertanbe 
unb  be«  nörbltc^en,  flachen  ^ranlreicty. 

Den  (praeter  eine«  ©trome«  mit  nur  mittlerem  Saufe  $at  ber  9ttain, 
ber  Stedar,  bie  3far,  au«fi$liej?tic$  einen  ®eBirg«ftrom  mit  nur  oberem 
Saufe  Bitbet  bie  Star,  ber  3nn. 

9^o^  anbere  pfiffe  gieBt  e«,  toenn  fc$on  in  (Europa  nur  fe$r  au«* 
naljm«toeife  unb  in  Heitlern  SWajjftaBe,  meiere  toeber  einen  größeren  @trom, 
no$  ba«  SKeer  erregen,  biefe  ftnb  borjug«toeife  in  (Eentrataften  gu  ftaben, 
man  nennt  fie  ©tepbenf (äffe,  fie  enben  enttoeber  in  einem  (See,  ber 
leinen  HBfluß  §at,  ober  fie  $ören,  na<$bem  fie  eine  3eit  lang  bur$  gm 
ftrömenbe  8a<$e  fic$  »ergrößert  BaBen,  na$  unb  na$  auf,  inbem  fie  lang* 
fam  ober  Beinahe  gar  nic$t  fortföreiten,  immer  fa>actyer  unb  feister  »er* 
ben  unb  enbti<$  im  ©anbe  oerfiegen.  $fir  bie«  tefctere  Bietet  (Suroba  fein 
Befannte«  Seifbiel,  e«  müßte  flc$  benn  irgenbtoo  jtoiföen  Don  unb  ©otga 
finben;  für  ba«  erftere  fBnnen  toir  ben  ^(attenfee  in  Ungarn  anführen,  in 
toel($em  00m  ©flbaBIjange  be«  ©afontyer  Sßatbe«  mehrere  ftlüßcfyen  mit 
nit^t  unBebeutenber  ffiaffermenge  münben  unb  bafet&ft  aufhören.  Der 
ftärffte  bon  biefen  ift  ber  ©galafluß ,  ber  mit  Äa^nen  jiemlic^  tocit  auf* 
to&rt«  Befahren  toirb. 

Der  ©tepbenflfiffe  im  mittleren  Äfien  (töußfanb  unb  Gtyina)  finb  un* 
jäljttge,  auc$  in  Stfrifa  fommen  fie,  toietooBl  in  biet  fteinerem  flWaßftaBe 
oor,  bie  (JngtSnber  nennen  biefe  (Sontinentatftröme,  weit  fie  nac$  bem 
Innern  be«  ©etttBeit«  fließen,  wie  toir  eine  anbere  (Sattung  Äüftenftöffe 
nennen,  ©eil  fie  fic$  naa}  nur  Jurgent  Saufe  oon  ben  kontinenten  na$ 
außen  bem  2J?eere  gutoenben. 

Die  ötnt^eitung,  toie  fie  ^iemaety  gemotzt  toerben  fSnnte,  ift  aufge* 
geBen,  feitbem  {Ritter,  bie  ®efammtljeit  ber  Betoegten  SBaffer  in«  Stuge 
faffenb,  erften«  gtoei  £>au&taBt$eitungen  mac$t:  oceanif$e  unb  ni$t  oceanifdje 
(Qtontinentat*)  @tröme,  bann  bon  einanber  unterfd;cibet  jur  SBottenbung  gc* 
bietyene  unb  ntd^t  bafjin  gelangte  @tr3me,  unb  enbticfy  bie  ooftftänbig  au«« 
geBitbeten  na$  iljrem  oberen,  mittleren  unb  unteren  ©erlaufe  betrachtet, 
tooBei  inbeffen  nir$t  gu  bergeffen,  baß  fo  Ijier  tote  überall  bie  9?atur  ftdt) 
nic$t  in  ein  ©tyftem  jtoangen  t8ßt,  ba§  UcBergänge  ftattfinben,  ja  bietteutyt 
Umtetyrungen,  too  man  fie  gar  ntc^t  bermutfyet,  unb  baß  man  baljer  nirgenb« 
ftrenge  ©onberung  toie  nadj  mat§ematifc$  f<$arf  Beftimmten  ©efefcen  er* 
toarten  barf. 

Senn  toir  oon  bem  oberen  Saufe  ber  fttflffe  at«  ettpa«  (5$arac* 
terifti)cf;ent  fprcd?cn,  müffen  toir  ftet«  He  §od)cjeBirge  im  8tuge  tyaBen. 
$ier  finben  toir  bie  ©tröme  in  iljrer  Siege,  in  einem  fe^r  engen,  immer 
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fetfigen,  Hefen  Bette.  (Sine  £$at6itbung  ift  ni<$t  ju  erfemten,  ein  £tjat 
fann  man  ben  SHaum,  in  welkem  ber  fttuf  ba$er  ge$t,  ttic^t  nennen,  e* 
ift  eine  ©palte,  welche  bie  <5)ebirg«maffe  in  i$rer  ganzen  9Kac$tigfeit  bun$* 
fefct,  e«  ift  ein  9ttj*  in  bem  ©eftein.  3n  (Suropa  finben  wir  ©palten  ber 
8(rt  aU  Siegen  ber  ©tönte,  meiere  6000  guf?  tief  finb,  ber  B(u§  ge$t 
ni$t  auf  weiter  (Srbe,  er  geljt  auf  hartem  ©eftein;  feine  OrunbfWche  ift 
nic^t  gerunbet,  fie  ift  fpifc.  Der  $(ug  hat  an  feinen  beiben  ©eiten  fein 
S^algelanbe,  feine  (gbene,  ber  ftujj  fann  nirgenb*  auftreten,  ©aumpfabe, 
bie  man  hin  unb  »ieber  finbet,  finb  faft  immer  fünftft$. 

3n  biefem  oberen  ©erlauf  Ijaben  bie  ©tröme  einen  aufierorbenttich 
ftarlen  galt,  fie  bitben  häufig  ununterbrochene  (£a$caben,  tele  bie  föeu§ 
unter  ber  XeufetGbrücfe,  ohne  biefe  toäre  e«  unmöglich,  ba§  fie  einen  fo 
bebeutenben  ^pß^enunterfc^ieb  jtDifcfyen  ihrem  Seginn  unb  ihrem  Hudtritt 
in  ba«  ebene  ßanb  hatten,  biefer  geht  bei  wenigen  üDieiten  Sänge  nicht  feiten 
auf  mehrere  taufenb  Orufj. 

9fod)  fel)r  biet  bebeutenber  atG  in  ben  europäischen  (Gebirgen  —  toie* 
iDo^t  2tlpen  unb  tßtyrenaen  fet)r  fc^öne  SBeifpiete  in  menge  barbieten  — 
finben  fu$  biefe  <£inf$nitte  in  ben  <£orbi(lera6  bon  ©übamerifa.  Dort 
finb  bic  ^oc^t^äler  bon  ad)t  bifl  $et)ntaufenb  Ijoljen  ©ipfeln  unb  Öctö* 
graten  eiugefd/toffen,  fie  Hegen  aud)  ungefähr  eben  fo  fyodj  über  ber  ÜReereG* 
fläche,  ba  tt>o  bie  pfiffe  (welche  fie  in  ber  unterften  Stiefe  ber  ©patte 
boüftänbig  erfüllen,  fo  bafj  fein  Srufj  breit  8anb  neben  benfetben  ift),  in 
baß  93ortanb  ber  (Sebirge  (baß  fid)  bon  bemfetben  bi$  jum  üHeere  erftreeft) 
eintreten,  finb  fie  feiten  met)r  afo  1000  höchftenö  1200  gu§  über  ber  SDfecre«* 
ftäct)e,  fie  haben  alfo  einen  galt  bon  fteben  bie  neun  taufenb  ftufc  inner* 
halb  be$  (SJebtrgeS  gehabt. 

Daran,  ba§  fie  fich  biefe  ©palten  getoafchen  Ratten,  ift  nlct}t  ju  benfen, 
bie  Sänbe  würben  fonft  parallel  mit  einanber  taufen,  fie  gehen  aber  bon 
oben  bi6  unten  immer  enger  jufammen  unb  enben  in  einem  fpifeen  SBinfel, 
unter  welchem  biefelben  bon  $aufe  au*  gegen  einanber  geneigt  finb.  $lud) 
ber  Sauf  ber  fttüffe  rietet  fid)  gang  nach  ihnen,  finb  fie  gerabe,  fo  ftürmt 
ber  ©trom  in  geraber  8inie  fort,  finb  fie  eefig,  fo  ft0§t  berfelbe  fid)  an 
jebem  aud»  unb  einfpringenben  Sinfet,  unb  biefe  Sinfet  entfpred)en  an 
beiben  Sauben  einanber  fo  fcottfornmen,  baff  wenn  mau  biefetben  auf  ein* 
anber  (egen  fönnte,  fie  fict)  boüftänbig  beefen  mürben. 

So  ber  Soben  weich  ift,  bitbet  ftc^  ber  $tufc  bie  fturche  ober  bad 
33ette;  in  biefer  $inficht  finb  bie  föegengerinne  ber  afiatifc^en  ©teppeit 
fetyr  lehrreich  unb  intereffant.  Diefe  toeit  gebehnten  flächen  liegen  alte 
hoch  unb  $iemtich  eben  mit  nur  geringen  wellenförmigen  Erhebungen.  Der 
Wegen  fammelt  fich  in  ben  Vertiefungen  nnb  riefelt  an  ben  $ügetn  nieber 
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—  Ijier  föneibet  er  einige  j&oU  tief  —  bießetctyt  einen  ftuf?  tief  ein,  bie 
äöanbe  be«  <Sinfc$nttte«  ftnb  ganj  ftett,  faft  fenfrettyt  —  ein  ftarfer,  an* 
Ijattenber  Siegen  ffl^rt  an  biefer  ©tefle  bie  ^b'fytung  toeiter  au$,  bie  ©palte 
n>irb  breiter  unb  tiefer.  Da  fia)  biefe«  feit  3a$r$unberten  unb  3a$rtau* 
fenben  toieberfyott,  fo  ftnb  nun  bie  Regenrinnen  na$  unb  naä)  fo  tief  ge* 
toorben,  toie  bie  steppt  tyityer  liegt,  als  ba«  Stieflanb  unb  e«  fte$t  au*, 
al«  ob  bort  mächtige,  breite  unb  freit  beqtoeigte  ©trome  e§ema(«  ba«  Canb 
burc^furc^t  hätten  unb  jefct  au*getro<fnet  toSren. 

Da  ba«  SRegentoaffer  ftet«  im  innerften  ©infel  eine«  folgen  ©erinne« 
nieberfintt,  fo  rüdt  baffetbe  begreiflia)  immer  toeiter  in  bie  $o$ebene  hinein, 
toetd)e  baburety  uon  tyrem  Ranbe  au«  biete  ÜÄetten  toeit  eingef abritten  ift 
unb  fo(a)er  trodnrn  pfiffe,  gu  gro§er  Sefcfytoerbe  för  bie  5Ben>o$ner  unb 
bie  (Sommunlcation  berfetben  unter  einanber,  in  Spenge  $ar.  ©5$renb  be« 
©iuter«  werben  bie  {entrechten  ©5nbe  ganj  beeift,  oft  bauen  fi$  Sörücfen 
bon  ©$nee  Aber  biefe  ©c$luc$ten  unb  toenn  bie  ©ege  burc$  bie  blenbenbe 
SBeKeibung  unfennttia)  getooiben  finb  (felbft  ©epflanjung  berfelben  mit 
Säumen  toärbe  ni$t«  fruchten,  inbem  bie  weiter  f$reitenbe  9tegenfurcfye 
aUe  SBege  burcfyfcfyneibet  unb  biefe  beöfyatb  beränbertia),  ftet«  oberhalb  ber 
©pi^e  jufammentauf en ),  bie  trfigerifc^e  Decfe  aber  unter  bem  {Reifenben 
}ufammenbuc$t,  ftflrjt  berfelbe  mit  ©agen  nnb  (Sefpann  niedrere  $unbert 
5ufj  tief  jtoifctyen  (Schnee,  ßi«  unb  ©affer  ginein  URb  ift  unrettbar  bem 
STobe  <ßret«  gegeben,  Denn  an  ben  fteUen  ©änben  hinauf  &u  Heftern,  toSre 
für  bie  flü$ttgfte  £iege  unmogtia)  unb  meiientoeit  bur$  &unbert  gu§  tiefen 
©etynee  na$  bem  S(u«gange  ber  ©cfyUta^t  gu  gelangen,  ift  eben  fo  unmöglich 
Darum  fie$t  man  im  Pommer,  toenn  ber  ©oben  ber  ©<$luc$t  ni$t  me$r 
bebeeft  ift,  bafetbft  au$  in  jeber  mehrere  Serungificfte,  toela}e,  fo  n>ie  tt>rc 
3ugtyiere  nun  ein  Raub  ber  ©ölfe  toerben  unb  bann  at«  bleia}enbe  (Ge- 
rippe bem  Unborfta^ttgen  ben  ©bieget  feine«  ©c^ieffat«  borgten,  nur  (eiber 
ju  einer  3eit,  too  bie  ©arnung  überflöffig  ift,  unb  nta)t  gu  ber  3eit 
ba  fie  nätyig  toäre,  »eil  fie  felbft  bann  toieber  fo  toie  tyr  weite«  ©rab, 
mit  ©a)nee  bebeett  ftnb. 

$u«  bem  ganzen  $ier  betriebenen  ©organg  fte$t  man,  ba§  er  ein 
bura?au«  anberer  gemefen  fein  mfiffe  al«  Derjenige,  bem  bie  mäa>ttgen 
ftelfenf  palten  bon  1O0OO  Qfo|  liefe  iljr  $ntfte$en  berbanfen,  allein  grabe 
toie  in  ben  fübruffiföen  ©teppen  ba«  gefammelte  ftegentoaffer  ben  ©anb 
toegfpült  unb  fa}roffe  ©anbe  unb  Vorgebirge,  tounberlia}  an«gejacft,  ftefjen 
tafct,  gerabe  fo  bilben  gro§e  ©affermaffen  fiä)  i$re  elgent^flmtic^en  ©ege 
unb  bemertftettigen  arbeiten  bon  tounberbarfter  unb  gigantifa)er  Hrt,  toie 
toir  an  bem  0aU  be«  Sorenaftrome«  fe^en  »erben,  beffen  SJef^reibung, 


Digitized  by  Google 


446 


Do*  ©«fftr. 


memt  fdjon  nicht  am  richtigen  Orte,  mir  boch  um  ber  Ste^nlic^feit  ber  95er* 
hältniffe  ^ier  folgen  (äffen  Kotten. 

Der  (5rie*  unb  ber  Ontariofee  liegen  ungefähr  22  engltfche  Sfteüeit 
»on  einanber  entfernt,  ^aben  aber  einen  Unterföieb  be«  ©tanbe«  »ort 
330  0toß.  (Der  ^5^ere,  ber  ßrtefee  liegt  in  einem  fehr  flauen  Herfen 
bon  tfalfgeftein,  melche«  ganj  baratlet  unb  mächtig  gefeuchtet  ift,  beffen 
©catchten  beinahe  horijontal,  nur  fehr  toenig  nach  ber  2Rttte  be«  (Sriefee« 
ju  geneigt  finb  unb  melche  ettoa  20  SReilen  »on  bem  je^igen  Ufer  be« 
(Sriefee«  plßfeüd;  unb  mit  {entrechten  SBJSnben  aufhören. 

Da  too  biefe«  ftattflnbet,  in  ber  tieferen  (Sbene,  liegen  bie  ©täbte 
Dueentomn  auf  fanabtfeher,  unb  ßetoifton  auf  amerifanif$er  (Seite. 

Da«  je  feige  Ufer  be«  ßriefee«  irar,  mie  man  mit  ®ett?tßheit  toeiß, 
nicht  fein  frühere«,  biefer  ©ee  umfaßte  Diele  fyunberte  »on  Ouabrat* 
meilen  mehr  unb  ftanb  bebeutenb  höh**  at«  jefet;  er  f flöte  nämlich  bie 
jpocfyebene,  in  beren  ©chooße  er  liegt,  gang  au«,  unb  ba  too  bie  ©labte, 
meldte  mir  »orher  nannten,  gegenmärtig  aufbtfl^en,  mar  früher  bev  Saffer* 
fall,  melier  unjtoeifelhaft  eine  biel  größere  ©reite  einnahm,  a(«  gegen* 
martig.  Ueber  ba«  jiemlich  meiere  Äalfgeftein  ftflrjte  300  ftufc  hoch  bie 
ungeheure  Saffermaffe,  meiere  in  einem  fehr  toenig  geneigten  ©ette  jum 
Ontariofee  geht.  Diefe  ffiaffermaffe  aber  fpfllte  in  ber  ©egenb  i^re« 
ftärfften  ©trome«  unb  ihrer  größten  SBächtigfeit  ben  fjetfen  mehr  au«, 
als  an  anberen  ©teilen  unb  fo  fenfte  fich  nach  unb  nach  ber  3U0  be«  8Cä 
maltigen  Clement«  tiefer,  untergrub  fein  eigne«  ©eite  burch  ben  ©tirq, 
gelfenblatten  brauen  ab  unb  mürben  jerfleinert,  fortgeftoßen  unb  fortge> 
rollt,  aber  immer  meiter  bohrte  unb  grub  ber  fallenbe  ©trom  unb  fo  füfllte 
er  fich  nac^  unb  nach,  **>ie  töegenmaffer  in  ben  ©anb  ber  ©tebbe,  fo 
in  ben  nicht  eben  feften  ßatffel«  eine,  »on  (entrechten  Söänben  eingetroffene 
s^ahn  bon  7  SWeilen  Sänge  unb  8000  $uß  ©reite. 

Der  ®infel,  in  meinem  jefct  ber  $aH  befteht,  ift  ber  $unft,  auf 
meinem  ba«  grabenbe,  untermafchenbe  Clement  angelangt  ift,  immer  rflef* 
märt«  fchrettenb  unb  »on  meinem  ab  e«  gegenmärtig  noch  immer  rflefirärt« 
geht,  toietoohl  mafjr|cfycinltch  nicht  fo  rafch  a(«  früher,  mo  bie  —  auch  noch 
in  ihrem  gegentoärtigen  3uftanbe  ungeheure  SBaffermaffe  boch  noch  *M 
größer  mar;  benn  bie  mit  fteilen  ©änben  eingefaßte  ©flucht,  in  welcher 
er  00m  ©afferfaUe  ab  jum  Ontariofee  fließt,  mirb  bei  weitem  nicht  mehr 
au«gefflHt  unb  h«l  «nto  beu  prächtigen  Äalffelfen,  toelche  ihre  Schichtung«* 
oerhältniffe  unb  ihre,  bem  bloßen  Äuge  oöHig  horizontal  fcheinenbe  Sage* 
rung  beutlich  aeigen,  einen  breiten  ©aum  »on  ©efchiebe  unb  ®eröüe  nacb 
unb  nach  fruchtbarem  Sehm  unb  Dammerbe  bebeeft,  auf  »elcher  bie 
»rächtigften  ©äume  murjeln,  eine  nie  »erfiegenbe  Nahrung  au«  bem  ©oben 
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faugenb,  unb  iljre  Breit  betäubten  2(efte  tute  citt  ftol&er  Urroatb  Ijocfy  in  bic 
ßiifte  unb  mitunter  biä  jur  $5(fte  ber  §e(£fyanb  hinauf  ftreefenb. 

3n  biefem  (Veröde  unb  ®efdj>tebe  $at  fiefy  ber  jüngere  Niagara  ein 
jmeite*  fc^matere«  53ette  gemüht,  in  meinem  er  mitunter  ljunbert  ftuß  tief, 
mit  einer  retßenben  Sdjnelligfett,  unb  mit  einer  Senfung  bon  Rimbert  guß 
auf  fieben  engttfcfye  2)?eilen  bem  Ontarto  jueUt,  fo  baß  e$  ben  Dampf* 
boten,  freite  bic  SKeifenben  gu  bem  $aüe  fetbft  bringen,  feljr  fetytoer  toirb, 
gegen  i$n  anjutantyfen,  etwa«,  ba«  um  fo  meljr  auffallt,  a(6  man  toom 
Ontario  bte  ju  ben  ^etfenmauern,  gleichfalls  fieben  SRetten,  nur  4  ftufj 
ftall  gehabt  $at,  toa$  im  83ergtei($  mit  ber  nachherigen  Srurjgefchroinbig* 
feit  toie  ein  ©tiüfte^en  ausfielt,  obmohl  bie  ungeheure  ©affermaffe  eben 
ihrer  ©röße  toegen,  auch  auf  biefer  wenig  geneigten  ftlact)e,  rafch  genug 
bahm  fliegt. 

Sir  beftnben  und  jefct  in  bem  Äeffel,  bon  welchem  mir  ben  gaU  in 
feiner  ganjen  SDlajeftät  überfein  Wnnen.  Der  Strom  ^at,  ba  er  nicht 
gerabe  Aber  fein  S5ette  abgefd^nitten  ift,  fonbern  eine«  Xheits  fc^rSge,  anbereu 
£heil«  gar  in  einer  hufelfenförmigen  Ärfimmung  fällt,  eine  oiel  bebentenbere 
©reite,  als  foenn  man  i(jn  bon  Ufer  ju  Ufer  fenfrecht  auf  feinen  S5erfauf 
meffen  mürbe,  unb  in  biefer  f$r&gen  unb  gefrfimmten  8inie  toirb  er  burch 
jwet  Onfetn  in  brei  Ärme  geseilt.  Der  größte  berfelben,  ber  £ufeifen* 
faß  (ber  jefet  atterbing«  biefen  oon  feiner  ©eftalt  entlehnten  tarnen  nicht 
mehr  mit  Stecht  ftifyrt),  auf  fanabiföer  Seite  (iegenb,  ift  1800  $uß  breit, 
ber  jtoeite  ahnfcfyen  ben  beiben  Onfeln  mißt  nur  15  ftuß,  ber  britte  auf 
ber  amerifanif$en  Seite  ^at  ungefähr  800  guß,  ber  größte  ftfirjt  in  einem 
breiten,  fchmarjgrünen,  fbiegelnben  iBogen  oon  einer  $9he  bon  158,  ber 
Heinere  bon  165  Qruß  fjerab,  erft  ganj  unten  burch  bad  9luf  prallen  ftdj  in 
©djaum  auflSfenb  unb  in  bem  fogenannten  5£obf  ober  Äeffet,  bem  Reifen* 
räum,  ben  er  fich  burch  feinen  Sturj  gebohrt  hat,  fo  furchtbar  fochenb  unb 
tofenb,  baß  man  fich  ben  empörten  ffiogen  nur  mit  großer  SBorficht  nat)en 
barf  unb  baß  man  ben  betäubenben  ßfirm,  ber  in  ber  Wfyt  alle«  anbere 
übertönt,  bi*  auf  8  beutle  Helten  h»ren  foß  (thatfächtich  hdrt  man  it}n 
»enigften*  17  engl.  teilen  toeit.) 

Der  «nblict  biefe«  erhabenften  unb  prachtbollften  ©afferfatte«  —  gegen 
toelchen  ber  Mtyinfait  bon  Schaffhaufen  ein  (Senbitorfpielmerf  fcheiut  — 
ift  übertoältigenb,  er  ift  es  in  einem  folgen  SWaße,  baß  er  einem  amert* 
fanifchen  Ingenieur  SBerantaffung  gab,  bie  3a$t  ber  ^ferbefrafte  ju  be* 
rennen,  met^e  f)iex  unnfife  unb  ungenflfct  berloren  gehen  unb  roetc^e  alle 
Dambfmafchinen  ber  <5rbe  jufammengenommen  an  bertoenbbarer  Äraft 
übertreffen.  (Sin  bidfrteriföe*  ©emfith  giebt  bem  tonnberbaren  Cinbrurf 
ber  großartigen  %ttur  ^in;  ein  inbuftriette«  ©erafity  betrautet  bie  3)lenge 
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ber  23aumtooßenfbtnnereieti,  bie  baburcty  in  Bewegung  gefefet  toerben  fönn* 
teil,  ba«  ift  gang  begreiflich. 

2If>er  toeber  mit  bem  einen,  no<$  mit  bem  anberen  Ijaben  toir  e«  gu 
tfym,  fonbern  mit  ber  öifbung  be«  ftetfenetnfönitte«,  in  toel^em  ber 
©trom  mit  geringen  Scrflmmnngen  ba$tn  [türmt,  immer  auf  ber  ©eite,  anf 
toctdfre  er  guftrömt,  ben  Reifen  untertoaf<$enb,  fo  bajj  er  bro^enb  überhangt, 
inbefc  anf  ber  gegenüber  tiegenben  ©eite  bie  natürttye  ®af$ung  immer 
fanfter  toirb  unb  immer  weiter  in  ben  ftlufc  hinein  tritt. 

Slm  ftärfften  flnbet  bie«  Unterminiren  aber  an  bem  JBafferfafi  fetbft 
ftatt.  Da  too  ber  (Strom  au«  bem  (Sriefee  tritt,  fliegt  er  fo  fotegetgtatt 
unb  tangfam,  bafc  er  nur  eine  Verlängerung  be«  eben  oon  tym  bertaffenen 
©ee«  föelnt,  er  behalt  biefe«  2lnfe$n  auc$  eine  ©trecfe  bon  15  engliföen 
leiten,  inbem  er  bi«  baljin  ein  fo  geringe«  ®efaße  $at,  baf*  faum  ein 
guf  auf  bie  SReite  fommt,  bie  n5($|*folgenbe  SReite  feine«  $ette«  $at  ba* 
gegen  eine  fo  ftarfe  Neigung,  bafc  ber  $ier  eng  gufamraengebrängte  f£lu§ 
bfetlfönefi  ba^in  fliegt,  fie  betragt  50  gufj  auf  biefe  tefcte  SReile,  nun* 
rae$r  fommt  ber  ©turg  über  eine  165  $u§  $o$e  ftel«fante. 

3n  golge  biefer  ©eftaltung  be«  gtugbette«  ift  bie  ©affermaffe,  koetc^e 
$inab  eilt,  bie  gr8&tm«gli<$fte;  ber  goß  toirb  ntc$t  bur$  langfame«  3u* 
fliegen  berg3gert,  fonbern  burc$  föneße«  3uftie§en  «»f  M  geneigter  (gbene 
beföteunigt,  ba$er  bie  ©afferraaffe  be«  gaße«  au#  nic$t  gerftiebt,  getoiffer« 
ma|en  gerrei&t,  e$e  fic  in  ba«  $e(fen  gelangt,  fonbern  compact,  nic^t 
fö&umenb  ^ufammen  bleibt  unb  batyer  au$  einen  befto  größeren  Grffect 
üben  fann  gegen  i$re  Untertage. 

©enn  nun  f$on,  toie  oben  bemerft,  ber  ©tofe  be«  Saffer«  einer 
©$leufe  einen  ©ranittremfcet  au«$«$tt  unb  enbli$  gerbrity,  toet($'  eine 
Sötrfung  mujj  eine  SBaffermaffe  toie  biefe,  bei  165  gnfj  ftafl,  au«üben  auf 
ein  giemlidfr  weiche«  Styonföieferlager,  toet<$e«  ben  barüber  befinbli^en 
ßalfföityen  gur  ©tüfre  bient.  (Der  (grfotg  ift  ber,  bog  bun$f$nlttU<$  ber 
gafl  in  Jebetn  3a$re  um  einen  ftufc  breit  gurü<ftoeic$t,  meiere«  gang  un* 
gtoeifetyaft  feftgefteßt  ifc  «flerbing«  geföieljt  bie«  ni$t,  toie  bun$  bie 
mittleren  ober  SDurc$fc$nitt«ga$ten  »erführt,  man  fe$r  leicht  glauben  fSnnte, 
totrflic$  aflifi$rtit$,  fonbern  fo,  ba|  ptWi$  biet  größere  föücfföritte  ge- 
malt toerben,  unb  bann  toleber  eine  lange  3eit  gar  feine,  allein  e«  ge* 
f$ie$t  t$atfac$tt($,  ift  geraeffen  toorben  unb  toirb  fortto&fcenb  ferner  beob-- 
achtet  unb  gemeffen.  ©eit  bem  3a$re  1790  bl«  1830  ift  na$  33afetoett 
ber  Ueber^ang  be«  gelfen«  um  bofle  oiergig  darb«  gurüefgeföritten;  e« 
toarb  bamat«  feftgefteßt,  too  ber  $aß  begonnen  $atte,  toie  tang  bie  Onfetn 
toaren,  bie  tyn  Reiten,  um  toieoiet  fie  berfürgt  toorben  ftnb  unb  ba«  SRe* 
fultat  ber  forgfaUtgen  Uuterfuc^ungett  toar  ba«  obige  unb  bon  gtoel  beben* 


Digitized  by  Google 


Der  Wagorofan. 


tenbett  (grcigntffcn  bahnt  gehörig,  »aren  bie  Unterfuchenbeu  Beugen  ge»efen. 
$n  bem  amerifanifchen  tycllt  bcS  ftatteS  bitbete  ftch  eine  SJertiefung,  fo 
ba|  et  nicht  mehr  toie  früher  grablinig  toar,  fonbern  feit  beut  3ahre  1815 
hatbmonbförmig  »urbe  unb  $»ar  fo  ftarf,  ba§  ber  Sogen  bon  ber  ©e$ne 
um  40  $arbS  abfteht;  im  3ahre  1818  erfolgte  auf  biefe  SBeränberung  ein 
getSfturj  oon  ungeheurer  TOchtigfeit,  bann  aber,  jeljn  Oa^re  fpater  ein 
noch  biet  größerer  auf  ber  canabifdjen  Seite;  bie  faltenben  getsmaffen 
»aren  fo  mächtig,  baß  fie  bie  Umgegenb  auf  jehn  bis  jtoötf  beutföe  leiten 
toie  ein  (Srbbeben  erfchfitterten,  ber  fogenanute  #ufeifenfatt  oerlor  baburch 
feine  ©eftatt  fo  fehr,  bajj  ber  Marne  eigentlich  gar  nicht  toeiter  auf  i^tt 
»aßt.  - 

Sttte  biefe  (Srfcheinungen  beftStigen  bie  Anficht,  ba§  ber  DWagarafatt 
eirtft  bei  Oueenfto»n  unb  Cetoifton  getoefen  unb  bafetbft  in  einer  oiet 
größeren  33reite  aud^  ben  »eiteu  8reiS  auSgehöljtt  habe,  in  »etchen  ber 
fttuß,  Jefet  au«  ber  getfenfpalte  heraustretenb,  fich  mit  einer  gelungenen 
Biegung  oon  beinahe  einem  regten  ©infet  begiebt,  bafetbft  ben  berühmten 
©trübet  bilbenb  unb  bann  erft  mit  einem  faft  beifpiettos  geringen  galt 
bem  Ontario  jugetyt;  attein  beriefen  toirb  bie  SBorauSfefcung  Ootlftanbig 
baburch,  baß  man  auf  ben  (Sbenen,  »eiche  ben  Niagara  umgeben,  bis  toeit 
hinauf  oiet  Über  $mtbert  ftuß  über  feinem  iefcigen  <3tanbpuntte  biefetben 
©efchtebe  finbet,  toetc^e  ber  gluß  noch  jefet  führt,  fo  toie  biefetben  üKufchetn 
mit  ©ehneefen,  »et<he  noch  jefet  feine  Ruthen  betoohnen.  hiermit  ift  unum* 
ftößtich  bargethan,  baß  ber  »Strom  mit  famrnt  bem*(5riefee  etnft  oiet  höher 
geftanben  hat  ats  jefet,  baß  er  fich  fein  fetfigeS  öette  fetbft  auSge»afchen 
hat  unb  baß  er  noch  fort  unb  fort  an  ber  ferneren  Ausgrabung  arbeitet» 

SttterbingS  hat  baju  biet  £eit  gehört;  ift  bie  burchfehnitttiche  rfl<f< 
fchreitenbe  öetoegung  Jahrlich  ein  $uß  ge»efen  (nicht  ein  ?)arb,  teetc^eö 
tooht  bann  unb  toann  eintreten,  aber  nicht  ats  eine  DurchfchnittSgröße  an* 
gefehen  »erben  !ann),  fo  hat  ber  fttuß  mehr  als  35000  Oahre  gebraucht, 
um  oon  OueenStoten  jurflef  ju  »eichen  bis  ju  feinem  jeftigen  @tanbe. 

©enn  nun  aus  attem  ©efagten  umoiberteglich  hervorgeht,  »aß  Reifen* 
thater  in  nicht  unbebeutenber  AuSbehnung  oon  bem  ©affer  auSgetoafchen 
»erben  fönnen,  fo  haben  »ir  boch  gerabe  in  bem  oortiegenben  Satte,  ber 
in  feiner  Öroßartigfeit  unb  ftorm  als  ein  UrtybuS  foteher  3*tSauS»afchungen 
angefehen  »erben  fann,  ben  Seteg  für  bie  Anficht,  baß  bie  fetfigen  Alben* 
thater,  in  benen  bie  großen  Ströme  ihre  Äiubheit  oerbringen,  Durchaus 
nicht  oon  bem  ©äff er  auSge»afchen  finb,  benn  fie  haben  nicht  parallele 
©änbe,  fonbern  fchrage  gegen  einanber  geneigte,  baS  »eifere  ©eftein  ift 
nicht  mehr  angegriffen  ats  baS  atterhärtefte,  unb  bie  ©affermaffe  ift  eine  fo 
geringe,  baß  fie  folche  Effecte  auch  in  2Wittionen  3ahren  nicht  eneichen  »fitbe. 
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Um  fünften  au«gefarochen  finben  Wir  bic  (gigenthfimlichfeiten  bc« 
oberen  Saufe«  ber  fttüffe  auf  ber  Sübfeite  ber  Sltyen;  bort,  Wo  biefetben 
bic  fruchtreiche  ebene  ber  ßombarbei  in  einem  großen  $>albfreife  —  einem 
mächtigen  ©ebirg«wall  gleich  —  umgeben,  brechen  biete  Berge  fchroff  unb  fteiC 
ob,  unb  au«  ihren  (Spalten  fließen  mit  unerhörter  Schnelle  unb  güUe  bie 
gtfiffe  herbor.  So  ftörjen  bon  ben  penninifchen  Sltyen  an  ber  ®renje 
bon  Saboljen  bie  3uflüffe  *>er  ©eP«  *er  $erab.  fefctge* 
nannte  fttufc,  burth  reijjenbe  ©albbäche  gebUbet,  fallt  bon  Slofta  (1842  0ufe 
über  bem  SWeere)  bi«  nach  3orea  (739  ftu&)  i!03  partfer  $u§  im 
Verlauf  bon  faum  fech«  beutf^en  ütteiten.  Slu«  fchauertich  tiefen  unb  engen 
ftlüften  brechen  bie  äuflüffe  antyaltenbem  föegen  ift  ba«  Gaffeln  unb 

föauföen  berfelben  fo  furchtbar,  ba§  fein  anbere«  ©eräufch  neben  ihm  b,5r 
Bar  ift,  benn  bon  ben  biete  taufenb  gujj  b^o^en  0el«wanben  praffeln  bie 
»on  ber  Oberfläche  weggeriffenen  unb  gefoütten  (Steine  in  bie  Schluchten 
hinab;  felbft  Wenn  e«  möglich  wäre  bort  ju  gehen,  wo  bie  Saffcr  ber 
rei&enben  (Ströme  ben  ganjen  unteren  Xf)eit  be«  ®ebirg«f»alte«  au«füüen 
unb  nicht  SRaum  oorhanben  ift,  Wohin  eine  Sachftelje  ihren  gufj  fefcen 
lönnte,  würbe  niemanb  fo  toflffihn  fein,  bie«  Unternehmen  ju  wagen;  benn 
eß  faQen  nicht  einzelne  Steine,  fonbern  wie  bei  bem  bithteften  £agcl  faden 
fauftv  erbfen*  unb  fopfgrojje  (Steine  in  jahttofer  ÜRenge  herab,  im  Sturje 
oon  ©anb  in  ffianb  hinüber*  unb  herüberfbringenb  unb  bei  jebem  Änbratt 
wieber  in  Heinere  krümmer  jerfahrenb  bi«  ber  Sßalbftrom  fie  berfchlingt 
unb  fic  nun  in  bieten  Staffen  in  feinem  Schoojj  ^ernieberfc^tpemxnt  in 
bie  größeren  Ströme,  in  welchen  fie  eben  fo  wenig  Stahe  finben,  fonbern 
erft  noch  in  bie  lombarbifche  (Ebene  geführt  werben,  wofelbft  fte  bem  um 
lernt  Xt)äU  be«  $o  ein  erhöhte«  23ette  gebilbet  h^en,  bergeftatt  bajj 
biefer  {jauptflufc  Statten»  beträchtlich  h#$er  fliegt  at«  bie  ebenen  um  ihn 
her  liegen,  be«  fehleren  Material«  feiner  Ufer  wegen  (©erötfe,  welche« 
nicht  bicht  ju  fchlicfeen  bermag)  nicht  nur  häufig  jerftdrenbc  Ueberfchwem* 
mungen  berurfacht,  fonbern  auch  bei  gewöhnlichem  Staube  feine«  ©affer« 
fo  biel  babon  Durchlast,  bajj  ber  untere  £heil  ber  lombarbifchen  Sbene 
biet  mehr  ber  lombarbifche  Sumbf  heißen  foüie. 

3n  ben  engen  ®ebirg«fchluchten  bermag  fein  ÜWenfch  ju  gehen,  bie 
breitere  ber  Dora  ballica  (jura  Uuterfchiebe  bon  bem  föbwärt«  fliefcenben 
Schwefterflug  Dora  seipora)  aber  nimmt  neben  ber  wüthenben  Strömung 
noch  ben  ®efl  auf/  welcher  fchou  feit  ber  ffiömerjeit  hier  nach  Slofta  unb 
fo  fort  über  ben  St.  33ernc)arb  führt.  Derfelbe  ift  faft  burchgangig  in 
ben  Reifen  gehauen,  welker  nifcheitartig  über  ben  Saumbfab  hängt,  unb 
oft  wo  er  quer  bortritt,  e«  uöthtg  machte,  baß  man  ihn  mit  bem  2Heifet 
burchorach,  einen  Eunnel  hitbete,  ohne  ba«  rafcher  förbernbe  ^utoer  ju 
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haben,  fotoie  an  anbeten  Orten  ffiljn  getoMbte  Srücfen  enttoeber  über  ihn 
hintoeg  ober  neben  ihm  fortführen,  too  ber  $et«  eine  neue  Duerfpatte  btf* 
bete,  toeldtje  nidt)t  ju  umgeben  toar. 

$)a«  ^ier  enttoorfene  S3Ub  paßt  auf  bie  mehrften  ber  auf  ber  förofferen 
©übfeite  ber  »Ipen  entfpringenben  Otüffe,  toetche  nach  anhattenbem  Wegen 
i^re  Setten  mitunter  auf  100  bi«  150  0uß  Stiefe  füllen,  bodt)  giebt  e«  noch 
eine  anbere  9rt  oon  Letten  ber  StÜffe  in  ben  ^c^gebirgen,  toetche  ftch 
characteriftifch  bon  beut  angeführten  untertreibet. 

Glicht  fetten  nämlich  hat  em  folcfeer  tottber  ©ergfttom  feine  ©ereilte 
unb  ©eföiebe  in  einen  £haßeffet  geführt,  ben  ©oben  beffefben  geebnet, 
oiefleicht  einen  ®ee  gebitbet.  3rgenbtoo  ha*  er  bie  fchtoächfte  Öet«toanb 
burch brechen  unb  ift  in  ein  anbereg  Xfyai  hinabgeftiegen,  bielleicht  in  ein 
britte«  unb  eiertet,  überaß  e«  eben  fo  machenb  —  mut  naefrbetn  bie  $ßiU 
bung«pertobe  oorüber  ift,  fteht  bie  (Sache  fo,  baß  er  au«  einer  ©ebirg«* 
fchlucht  in  ein  Sthat  mit  faft  ebener  ©ohle  tritt,  toetc^e  üppige  fjluren, 
herrlichen  ©raöiouch«  §at,  baß  er  es  langfam  burchf  drängelt,  am  entgegen« 
gefegten  Grnbe  auf  bie  Odfentoanb  treffenb,  burch  biefe  braufenb  unb  fchäu* 
menb  in  toilben  (Sa«caben  ftürjt,  bie  Schlucht  biefleichi  »oUftanbig  erfülfenb, 
baß  neben  ihm  fein  $(afe  für  einen  ©eg  bleibt  unb  bie  9flenfchen  ftdt) 
benfetben  mit  großer  SDlüt/e  irgenbtoo  anber«  bahnen  müffen,  bann  toieber 
in  ein  ebene«  geräumige«  ein  paar  hunbert  Otoß  niebriger  at«  bat 
eben  bertaffeue  (iegenb,  eintritt,  ^ter  abermal«  ben  (Sharacter  eine«  53erg* 
ftrome«  ganj  oerÜert,  (angfamen  unb  gefchtängelten  Saufe«  bie  Grbcne 
burchmift,  bi«  er  abermat«  burch  ein  getfenthor  ftüqt  unb  ftflrmt,  um  in 
ein  britte«  Xffal  ju  gelangen  n.  f.  f. 

Huf  bem  SRorbabhange  ber  Xtoroter  Sltpen  Hegen  bie  retyenbften  Später, 
toetche  gerabe  bem  Umftanbe  ber  tounberbaren  Äbgefchiebenheit  oon  ber 
übrigen  2öett  ihren  eigenthümtichen  SHeij  berbanfen.  Die  ©ol^adt)  burch* 
bricht  auf  einer  Sänge  oon  ungefähr  2  leiten  bie  h^he  Ötelfenbedfe  be« 
©afcmann  oon  ©erfen  bi«  (Solling  (ber  teuere  ift  ber  niebriger  gelegene  Ort, 
bann  fotgt  $attein  unb  bann  ©atyburg).  üDer  machtige  Damm  ift  bi«  auf 
bie  ©ohle  burchfehnitten  unb  man  fann  ganj  beuttich  bie  ©puren  nach« 
toeifen,  toetche  bae  Gaffer  burch  getoattfame«  Ginfehneiben  bi«  hoch  hinauf 
ju  ben  ©tpfeln  ber  Reifen  nachgetaffen  hat,  bie  $tt«toänbe  ftehen  auch  ^ti* 
nahe  fenfrecht  gu  beiben  ©eiten,  bi«  fie  fidt»  oberhalb  ÄÖerfen  ettoa«  er* 
toeitern,  unb  obfehon  noch  immer  eng  genug  gesoffen,  boch  nicht  mehr 
eine  bloße  ©deucht*  ©palte  bilben,  ein  £hal  aber  entfielt  erft  mit  ber 
rechttoinltigen  Biegung  ber  ©atjach,  toetche  an  ihrem  unteren  önbe  bon 
©üben  nach  Horben  fließt,  oon  ÄBagrein  auftoärt«  aber  eine  {Richtung 


Digitized  by  Google 


452 


Tae1  üi?(i|Tci. 


bon  Often  nach  heften  hat,  bi«  ihr  oberfter,  n>eft(i<^  gelegener  jüjeil  aber* 
mal«  eine  rec^toinHige  Biegung  mact/t. 

Da«  2^at  gtoifchen  ben  beiben  Biegungen,  reichlich  gehn  teilen  lang, 
heißt  ber  ^ßinggau,  ift  beinahe  gang  eben,  frud)treich,  ftarf  bebötfert  unb 
bie  fchöne  ©algad)  ftrömt  mit  einem  ©efatte  bon  fauut  bier  guß  auf  bie 
Sföeile  burd)  baffetbe.  SRing«  ift  biefe«  %f}<d  umfchloffeu  bon  hohen  ©er* 
gen,  anf  ber  ©übfeite  be«  5£hale«  fteljt  tt>ie  ein  £itanenbau  bie  mächtige 
Äctte  ber  fcauren,  toelche  man  ^ier  beinahe  in  ihrer  gangen  £öh*  über- 
fielt, inbem  ber  $injgait  buxch  feine  Sage  über  bem  SWeere  noch  nicht  ben 
achten  Zfytit  babon  abgießt  —  ber  ©roßglocfner  ergebt  fidj  auf  12,000  gup. 

ißon  ber  £aurenfette,  meiere  parallel  mit  bem  ZfyaU  tauft,  ftrömt 
eine  ÜWenge  größerer  unb  fteinerer  53a^e  tyerab,  roeld^e  tooljl  unjtoeifel^aft 
ba«  Xlfal  in  einen  ©ee  bertoanbelten ,  bebor  ber  Durchbruch  ftattfanb; 
(Spuren  babon  finb  noch  in  bem  3c^erfcc  bor^anben,  ber,  bon  nicht  gang 
geringer  8lu«behnung,  bei  bem  9Jtorftflecfen  3ell  (iegenb,  fict)  in  bie 
©algad)  ergießt  (3n  ber  Sttähe  beffelben  liegt  bie  öurg  (Saprun  unb  ein 
$upferbergtoerf.) 

Die  au«  allen  Ouerthalern  ber  £aurcn  ctlenben  Söäche  gehen  bon 
©üben  nact)  Horben  ber  quer  borüegenben  ©aljaa)  gu,  unb  ba,  u>o  fte 
ba«  ©ebirge  berlaffen,  haben  fie  gang  ben  (praeter  be«  größeren  gtuffe« 
gtoifchen  SEßcrfcit  unb  ©olling;  fie  ftürjen  mit  »oilber  £aft  burch  eine  enge, 
tiefe  gelfenfpatte,  »eiche  fie  bon  SBanb  gu  Sanb  in  ihrer  gangen  ©reite 
ausfüllen. 

SSom  unteren,  öftlichen  Örnbe  bc«  Staate«  gegablt,  ift  ber  gtoeite  be< 
beutenbe  3ufluß  bon  ©üben  h«  bie  ©afteiner  2ta$;  biefetbe  ftürgt  bon 
gel«  gu  gel«  burch  bie  enge  ©palte,  tt>el<$e  man  bie  Älamm  nennt,  gegen 
500  guß  ^erab,  immerfort  <£a«caben  bilbenb.  SKeben  ihr  läuft  ber  fünft« 
tict)  in  ben  gel«  gefprengte  ©eg,  ber  theit«  mit  gewölbten  <8rficfen  ab* 
toecbfelt,  theil«  burch  freugtoci«  übereinanber  gelegte  fjolgblöcfe  geftüfct, 
über  fcr)auerlichc  Slbgrünbe  bon  gel«  gu  gel«  führt  —  eine  Wamxt,  roet^e 
Denjenigen,  ber  fie  gum  erften  9Me  fieljt  —  fct)n>inbeln  macht,  unb  n>eld>e 
auch  fd)on  manet)  graßliche«  Unglficf  in  ihrem  ©efolge  gehabt  ^at.  Der 
$fab  ift  ftellentoeife  burch  Xtyxe  gu  fperren  •—  ein  gtoeite«  Xfyrmoptfl*  — 
buret)  eine  £anb  boll  8eute  gegen  ein  gange«  #eer  gu  bertljeibigen. 

$>at  man  ben  gefährlichen  SBeg  gurüefgetegt,  fo  öffnet  fic^  ber  enge 
$a§,  unb  auf  einer  frönen,  obalen  glä^e,  gang  oben  aber  bon  f)o1)tn 
Gebirgen  umgeben,  liegt  ba«  Oerzen  £of,  unb  bie  2la<$  fließt  auf  einem 
SBege  bon  5  «Weilen  fanft  unb  t)eü  burch  ba«  reich  Ubautt  £hat,  bi«  bie 
»ergfeänbe  fiel)  oberhalb  roieber  fließen,  loo  ba«  Silbbab  ©afteiu  liegt, 
hinter  »elct/em  bie  2lach  au«  bem  Reifen  h«»orbricht,  einen  prächtigen 
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©taubfafi  bon  270  $ug  #öhe  machenb,  melier  bie  ^^antafte  aller  Der* 
ienigen,  bie  ba«  öab  befugt  haben,  noch  Oaljre  lang  nachher  befchäftigt, 
ein  5Wb,  ba«  auch  ber  SBerf.  lange  3e^  *n  fe*ner  Erinnerung  in  ber  leb- 
hafteren Färbung  trug,  obfchon  er  ©rögere«  unb  «Schönere«  gefeljen  ^atte. 

3n  bie  @chlua)t,  au«  welker  bie  Slacty  ^erborbri^  fteigt  man  hinein, 
unb  nachbem  man  unter  nicht  geringen  8efchn>erben  unb  (gefahren  eine 
bon  900  $ug  Übertritten  befinbet  man  fich  abermal«  in  einer 
Xf)<d>  unb  Söiefcnpc^e  bon  um  fo  höherem  töetj,  al«  bie  5krge  fdjon 
alle  etoigen  (Schnee  tragen,  unb  ba«  blühenbe  Zt)at,  in  metchem  ©öefftein 
liegt,  n>ie  eine  Oafe  in  ber  eifigen  ©üfte  erfcheint.  $on  hier  ergebt  fich  ber 
SRathhau«berg  noch  um  5000  $ug  "no  bie  fchalfohle  liegt  1600  gug  über 
bem  ^injgau. 

(Sine  gan£  ä^uüc^e  SBilbung  haben  bielc  fttfiffe  in  ber  (Schmeij;  bie 
9teug,  an  toeldjer  bie  berühmte  ®ottharotftrage  hinabführt,  bitbet  bier 
feiger  Slbfafce:  ba«  ^oöbfythal,  ba«  Urfern*  unb  ba«  Ärachentljal  unb 
enbtid?  ba«  be«  SJiertoalbftabterfee«,  in  melden  fie  münbet;  ihr  ftalt  be* 
tragt  auf  biefem  furjen  Saufe  4420  ftug,  ober  bom  £o«bi$,  bem  erften 
#ochthat,  meiere«  ftc  berührt,  nach  bem  Urferntljal,  1800,  bon  ba  unb 
bem  berühmten  Urner  ßoeh  (einem  200  ftug  langen  $unnet  burrf;  (Kranit* 
fei«  gefbrengt,  bor  meinem  bie  £eufel«brücfe  liegt)  bi«  ©efteinen  im 
$rachenthat  1074  unb  bon  hier  über  bie  britte  ©tufe  nach  Slm  ©tag  1546. 

@«  liegen  fich  bie  39etfbie(e  au«  ben  Silben  fe$r  berme^ren,  jeboch 
mögen  bie  angeführten  genügen,  unb  mir  mollen  und  ju  einigen  anberen 
©ebtrgen  menoen:  ju  ben  ^renaen  unb  bem  Äautafu«. 

3n  ben  ^renäen  giebt  e«  feine  eigentlichen  Cangentljaler,  fteil  ba«  @e« 
birge  nicht,  toie  bie  Silben  unb  bie  2lnbe«,  mehrere  parallel  laufenbe  Ste\* 
ten,  fonbem  nur  einen  &amm  hat;  baffelbe  gilt  für  ben  £  aulafit«,  bod) 
alle  bie  ftlfiffe,  meiere  au«  ben  Duerthalern  füblich  nach  bem  <5bro  ober 
bem  $ur  (flaufafu«)  n&rbtich  nach  ber  ®aronne  unb  bem  9lbour  ober  bem 
ßuban  unb  bem  £eref  fliegen  unb  meldte  bie  Sangenthater  biefer  einfachen 
Öebirgtfjüge  bertreten,  haben  biefen  gebobbelten  Sharacter;  fie  eileu  ent« 
toeber  ununterbrochen  fallenb  bem  $aubtfluffe  in  einer  engen  unb  fchroffeu 
($ebivg£f  palte  ju,  ober  fie  machen  Slbt'äfce,  inbem  fie  $effet  be«  ©ebirge« 
mit  bem  bon  oben  he*abgeführten  Schutt  füllen,  ben  33oben  ebenen  unb 
bann  toeiter  ftürmen,  um  baffelbe  ©chaufbiet  ju  mieberholen. 

3n  ben  ^hrenaen  heigen  biefe  abgesoffenen  £haler  Oute  ober  $oute 
(£obf),  mir  mürben  fte  eher  mit  Ungeheuern  Amphitheatern  bergletchen; 
benn  auger  ber  ebenen  unb  faft  frei«fÖrmigen  Arena  haben  fie  auch  im 
Uebrigen  fehr  biet  Uebereinftimmenbe«  mit  ben  alten  bauten  biefer  Art, 
inbem  bie  jaefigeu  gel«toanbe  bon  alten  Seiten  g(eichm5gig  ftufenförmig 
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anftetgen.  Diefc  f<$8nen  gcf^öfcten  Spater  toaren  in  ben  Reiten  ber  föe< 
Ugton«oerfo(gungen  ber  @<$aufetafe  mancher  romantifctyen  Begebenheit;  fie 
[feinen  baju  gemalt,  um  Verfolgten,  um  unglflcftic^en  STfictytUngen  Sctyufc 
)u  gewähren,  unb  toaljrttch,  nur  bie  erftnberiföe  Slotlj  fann  baju  betoegen, 
in  bem  Bette  eine«  tobenben  ©atb*  unb  ©ebirg«ftrome«,  unter  rottenbem 
©eftein  unb  ftet«  in  ©efatyr,  ton  ber  näctyften  <5a«cabe  ergriffen  unb  tyun* 
berte  oon  ftußen  $inabgefc$teubert  ju  »erben,  fiety  einen  ffieg  aufttärt«  in 
ein  unbefannte«  Slfot  ju  fuc^en. 

Die  fttflffe,  welche  ftc$  bur<$  biefe  Oute'«  f$tänge(n  unb  bann 
burety  bie  jufammengetretenen  §effen  ftürjen,  Reißen  in  ben  ^ren&en 
®at?e«;  iljr  ftaU  ift  fo  groß,  baß  fe(bft  bie  minber  ftarf  geneigten  ein 
3to3lfte(  i^rer  SBatynt&nge  jum  ©efatle  ljaben,  loa«  fetyon  a(«  gang  außer* 
orbent(ic$  bejeietynet  toerben  muß;  biete  biefer  SBilbbadjye  aber  machen  an 
folgen  engen  Stetten,  an  folgen  3nfammenf(fynfirungen  (£a«caben  oon  600 
bi«  800  guß,  unb  tagen  bie  $brenaen  nic^t  hinter  bem  ffibti$en  0ran!« 
xtid)  (mit  9(u$tta$me  ber  Stabte  faft  ganj  in  Barbarei  oerfunfen)  unb 
wären  fie  nic^t  oon  ba«fifc$en  unb  fbanifctyen  Schmugglern  unb  Straßen« 
räubern  betooljnt,  fo  würben  fie  oieöetc^t  me$r  noch  al«  bie  Schweij  ba« 
3iet  aller  Stouriften  fein.  3n  bem  oberen  Sheite  ber  Ouerth&ter  finbet 
man  meiftentheil«  einen  jwar  etwas  engeren,  aber  immer  noch  ungeheuren 
ßircu«  mit  faft  fen!re$ten  ©finben,  Wetter  bie  Oueöe  eine«  ©albftronie« 
enthält;  biefe  Oute'«  ober  SWarmite'«,  wie  fie  auch  genannt  werben,  oer* 
treten  in  ben  $tyrenSen  bie  (SHetfcher,  finb  häufig  mit  Schnee  gefflöt,  unb 
berjenige  oon  ben  fteiten  SBSnben  gleitet  immer  ba  hinein,  ehe  er  ju 
©tetfcherel«  wirb,  inbem  er  fict)  bei  ber  ftarfen  fteiten  ÖSfäung  m^t 
baran  Ratten  fann. 

3m  Äaufafu«  finb  folcher  Spater  unja^tige,  fie  finb  bie  ,3uffachtft&tten 
ber  frtegerifdjen,  nicht  unterworfenen  ©ßlferfchaften.  S)ie  (Sewaffer  ftfir* 
men  au«  biefen  Jätern  mit  einer  ungewöhnlichen  ftüftt  herab,  ber  Äau* 
fafu«,  beinahe  ifotirt,  ragt  fetjr  $o$  in  bie  Htmofb^are  unb  fötägt  bie 
fünfte  be«  ca«fcifcheu  SWeere«,  be«  fchwarjen  SWeere«  unb  ber  weiter  nörb* 
lieh  gelegenen  Steppen  an  feinen  f$neeigen  ©ipfetn  nieber,  fie  nach  furjem 
Saufe  in  ben  Xeref,  ftuban  ober  Äur  fityrenb,  welche,  tote  gering  in  ber 
fifingenau«be^nung,  boety  aufjerorbenttich  mächtig  ftnb. 
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©obalb  bie  Ströme  ba«  Hochgebirge  berlaffen  ^aben,  beginnt  ber 
mittlere  Sauf  berfetben.  Sin«  ber  fc^Snften  ©eifbiete  für  ba«,  n>a« 
hierunter  Derftanben  toirb,  giebt  ber  9?^ein.  9?achbem  er  bei  Saufen 
(€><$afftaufen)  unb  Saufenburg  feine  legten  ^atte  at«  ®ebirg«flufj  gemacht 
^at,  tritt  er  in  ba«  prächtige,  breite  9?t)eint^al  mit  einer  fet)r  verringerten, 
toietoohl  aueb  noch  ftarfen  unb  toechfelnben  9?eigung.  ©ei  ©afel  ift  fein 
©pieget  noch  755  ^u§  über  bem  aHeere,  bis  (Strasburg  fällt  er  nunmehr 
auf  einer  ©treefe  üon  36  «Stunben  (ungefähr  25  SWeilen)  um  315  f5fa§, 
alfo  auf  bie  ©tunbe  mehr  al«  8$  ftufj.  ©on  ©trajjburg  bi«  ÜRainj  faßt 
er  um  240  ftujj,  unb  ba  bie«  50  <&tunben  beträgt,  fo  macht  e«  auf  bie 
©tunbe  einen  gaü  Don  beinahe  5  $u&,  in  ber  ©egenb  bon  £5tn  aber  be- 
tragt fein  galt  nur  noch  3|  $u§  auf  bie  ©tunbe. 

<3<h<>n  biefe«  begrünbet  einen  $aracteriftif$en  Unterfc^ieb  jtoifchen 
bem  oberen  unb  bem  mittleren  Sauf  ber  fttüffe;  allein  noch  etma«  Änbere« 
liegt  in  bem  einerfeit«  gelungenen  unb  bann  bem  getoiffermafjen  frei* 
toi  Iii  gen  ©ege,  ben  fie  juerft  im  oberen  unb  bann  im  mittleren  Saufe 
einf tragen.  3m  oberen  Xtyilt  geben  Reifen  bon  beinahe  unflbertolnbttcher 
£ärte  bem  ©affer  einen  mehr  ober  toeniger  geraben  Sauf  mit  geringen  Ärfim* 
mungen;  bie  ftelfenf  palten,  in  benen  fie  ihren  Sauf  angetoiefen  erhalten,  finb 
borjug«n>eife  bon  oben  nach  unten,  nicht  recht«  ober  linf«,  gerietet  —  ber 
mittlere  Sauf  geht  getoöhnlich  in  einem  ehemaligen  (Seebette;  $ier  toü^lt 
fleh  öuf  beinahe  ebenem  ©oben  ber  gtu§  beliebig  feine  bequeme  Sahn, 
toie  ba  ober  bort  ein  feittoärt«  eintretenber  ©ach  burch  fein  mitgefürtes 
©efchiebe  eine  Keine  toellenförmtge  (£rh3h"nft  be«  ©oben«  beranlaft  hat, 
fo  »eicht  ber  ftlufc  ihr  au«  unb  macht  eine  ©iegung  —  batb  toirb  er  auf 
ber  anberen  ©eite  toieber  ein  geringfügige«  £tnbernt{j  finben,  auch  ^*f«n 
toeicht  er  au«,  er  lehrt  in  einem  ©ogen  nach  ber  ffirjlich  bertaffenen  ©eite 
)itrücf.  «uf  biefe  ©eife  entftetjt  ba«  Schlängeln,  entftehen  bie  mean- 
brifchen  Krümmungen,  toegen  beren  jener  §lug  be«  claffifchen  Wterthum« 
fo  berühmt  toar. 

hiermit  in  nächfter  ©erbinbung  fteht  ba«,  toa«  man  bas  Profit  eine« 
Flußbette«  nennt,  ber  Durchfchnitt.  3m  oberen  Saufe  ift  baffelbe  ganj 
abhängig  bon  ber  gelfengeftaltung  be«  ©ette«,  füife  nach  unten  julaufenb, 
ober  gan$  flach,  toenn  eine  grojje,  geftreefte  platte  ben  ©oben  bilbet,  ober 
unregelmäßig  auf  irgenb  eine  «rt  —  nicht  fo  im  mittleren  Saufe.  $a« 
Profil  be«  gtuffe«  in  biefem  ©tabium  bilbet  Jeberjeit  eine  gerrflmmte, 
nicht  fcharffantige  glitte;  geht  ber  giug  ganj  gerabe,  fo  berlauft  fie  bon 
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Beibett  Ufern  auf  gleite  Seife  fanft  gegen  bie  SWitte  $in,  immer  tiefer 
tterbenb,  bi«  in  ber  Ijatben  ©trombreite  bie  tieffte  ©teile  tommt  unb 
nunmehr  fid^  ber  ©oben  mieber  gleichmäßig  hebt;  hierbei  fieljt  man  ge* 
»öhnli<$,  bog  toon  beiben  Ufern  $er  bie  fciefe  $uerft  febjr  langfam,  bann 
ein  menig  fönetter  unb  in  ber  SWitte  am  raf^eften  junimmt. 

SBenn  aber  ber  ftluß,  toie  bie«  in  ebenen  immer  geföte^t,  in  frum* 
men  Sinien,  Reifenförmig  oerläuft,  n>o$l  gar,  tote  e«  fe$r  $aufig  ber 
galt,  al«  ob  man  Diele  #ufeifen  mit  entgegengefefeten  Krümmungen  an 
einanber  gelegt  $5tte,  n>oburc$  beinahe  Sitten  (888)  entfielen,  fo  n>irb  ba» 
bur#  fein  Profil  au#  foglei$  ein  anbere«,  e«  ift  nidjt  me$r  ftmmetrtfö 
fonbern  ungleich  gefrfimmt  unb  jtoar  fo,  baß  ba,  too  baß  Ufer  be«  gluffe« 
concaü  ift,  bie  größte  Stiefe  gefunben  toirb,  bort  aber,  mo  ba«  gegenüber 
tiegenbe  Ufer  conoer  in  bie  (Soncabitat  eintritt,  biefe  eingreifende  8anb- 
junge  fe$r  flach  ift  unb  fic$  bon  berfelben  ba«  Vette  be«  $luffe«  nur  lang* 
fam  unter  ©affer  fenft,  au#  bi«  na$e  ju  bem  concab  au«gef#nittenen  Ufer 
beinahe  ganj  gleichmäßig  oerläuft. 

Vleiben  mir  auf  berfelben  ©eite  be«  ftluffe«  unb  betrauten  mir  jmei 
Krümmungen  beffelben,  bie  auf  einanber  folgen,  fo  »erben  mir  beutlich 
bie  ©eftalt  eine«  lateinifchen  S  toa$rne$men.  £>er  untere  fcheil  heißt 
(n>enn  mir  annehmen,  ber  fttuß  fame  bon  unten  her  unb  ba«  S  bezeichne 
fein  rechte«  Ufer)  ba«  concabe,  ber  obere  ba«  conbeje  Ufer,  in  ber  inner* 
ften  Krümmung  be«  concaben  ift  bie  liefe  unb  bie  Hbföüfftgfeit  am 
größten,  bort  geht  ber  ©trom  borjugömeife.  SBenn  er  nun  aber  bi«  gu 
ber  jtteiten  Krümmung,  bi«  $u  ber  oberen,  getaugt  ift,  fo  fteüt  biefe  ba« 
conbe$e  Ufer,  ba«  flach  »erlauf enbe  bor,  unb  ber  ©trom  fließt  nunmehr 
nicht  an  biefem,  fonbern  an  bem  jenfeitigen  gegenüber  liegenben;  bie 
©trombahn  ift  alfo  bort  unb  fomit  auch  bie  Vertiefung,  melche  biefelbe  (ich 
au«gen>af$en  hat. 

Gr«  ift  aber  notytoenbig,  baß  bie  beiben  meebfetnben  Profile  in  ein* 
anber  übergeben;  e«  ift  unmöglich,  baß  ein  9Wat  bie  Vertiefung  auf  bem 
regten,  ba«  nachfte  9Hat  auf  bem  linfen  Ufer  fei,  ohne  baß  alle  Stationen 
nach  unb  nach  burchgemacht  mürben,  melche  biefe  $a$n  unb  ihr  Profil 
bom  regten  auf  ba«  tinfe  Ufer  überführten,  unb  fo  finben  mir  e«  aud)  in 
ber  3^at;  bon  ber  außerften  Vertiefung  beffelben  rücft  au«  ber  Krümmung 
herau«  bie  ©trombahn  immer  ferner  bom  Ufer,  immer  mehr  nach  ber 
SRitte,  bi«  enblich  fte  bie  ütfitte  überf^reitet,  ftcfy  bem  linfen  Ufer  nähert, 
in  ber  Krümmung  baffetbe  erreicht  unb  am  tief  ften  ba  b.inabfinft,  mo  ber 
©trom  am  mehrften  fenfrecht  auf  ba«  Ufer  ftößt 

2ritt  bie«  Se^tere  mtrflich  ein  —  tote  e«  benn  alterbing«  nicht  feite« 
ge^ie^t  —  fo  merben  an  biefer  ©teile  auch  bie  Ufer  fenfrecht  abfallen, 
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fie  werten  mit  ber  Oberfläche  be«  fttuffe«  einen  regten  ©infet  bitben. 
©tnb  bie  Ufer  ocu  einem  jufammenhattenben  SMateriat,  tote  8ehm,  tehmt* 
ger  ©anb,  fo  fyat  man  ba«  ©djaufpiel  fenfrechter  Ufer  täglich  bor  äugen, 
befte^en  fie  au«  ©anb  ober  ©erölle,  fo  toirb  bie«  nicht  möglich  fein,  in« 
beut  lange  beoor  fie  eine  fo  ftetCe  ^ßfc^ung  erlangt  haben,  fie  nachgleiten, 
abfallen  unter  bem  ffiinfet,  unter  toetchera  biefe  locferen  ©egenftänbe  auf« 
einanber  liegen  Wnnen,  ohne  ferner  ju  gleiten. 

9iicht  nur  gehen  ^ierau«  alle  möglichen  ffiinfel  h*rbor,  unter  benen 
bie  Ufer  gegen  bie  $orijontalebene  geneigt  fein  fönnen,  fonbern  e«  gehen 
hierau«  auch  ftete  Umtoanbelungen  ber  Ufergeftaltung,  ftete  SBerfchiebungen 
bee  glujjbette«  hcrbor,  unb  jtoar  in  folgern  ®rabe,  bafj  ftarfe,  fchnett- 
fliejjenbe  ©tröme,  n>ei(  fie  ben  &efifeftanb  ber  ftlufjantoohner  oeränbern, 
fotoobj  ^ö(^ft  gefährliche  atö  freunbtiche  Nachbarn  fein  fönneu. 

(£3  gleicht  fich  bie«  atterbing«  au«;  toa«  ber  ©trom  in  ber  concaben 
Biegung  feine«  rechten  Ufer«  fortnimmt,  ba«  fefct  er  in  ber  nächften  con* 
oejen  feine«  linfen  Ufer«  ab,  unb  $toar  in  berfelben  9lrt,  toie  er  e«  ge* 
funben  unb  hmtoeggefpfltt  ^at:  ba«  grobe,  fieftge,  fteinige  juunterft,  ben 
©anb  barüber,  ben  Sehnt  barauf  unb  juoberft  bie  humusreicheren  XtyxU, 
er  behalt  fein  Börnchen  für  fich;  allein  biefe  9lu«gteichung  fann  ben  armen 
dauern  nicht  beruhigen,  bem  ein  ©tücf  Öanb  nach  bem  anbern  fortgeriffen 
toirb,  ber  fein  iBefifcthum  alljährlich  um  ein  paar  $uj?  Breit,  ba«  heißt 
auf  bie  ganje  ßänge  be«  ©runbftflcfe«  vielleicht  um  einen  SBiertetmorgen, 
fchtoinben  fieht.  2)?an  fncht  be«halb  burch  fogenannten  Uferbau,  burch 
möglichft  tief  gelegte  unb  befchtoerte  ober  befefttgte  ftafchinen,  auch  tooht 
burch  ba«  oiet  f oftbarere  Huffähren  einer  ©bunbtoanb,  burch  ^aüifaben 
bem  Uebet  $u  fteuern  —  boch  meiftentheil«  oergeben«,  inbem  bie  ununter- 
brochen nagenbe  ©etoalt  be«  ©affer«  ju  grojj,  ein  mäfeiger  (5i«gang  allein 
aber  genügenb  ift,  um  bie  Jahrelange  Slrbeit  bteter  SWenfcheu  ju  vernichten. 

Stuf  ber  auberen  ©ette  fefet,  toie  bereit«  bemerft,  ber  5tujj  £)a«ienige 
ab,  toa«  er  hier  fortgeriffen  hat,  unb  ber  2lntoob>er  befommt  jährlich  einen 
^utoach«  bon  einem  SBlertelmorgen,  toenn  fo  biet  auf  ber  rechten  «Seite  ab* 
geriffen  toorbeu  ift. 

9iun  fönnte  man  au«  bem  einmal  hier  gehalten  Beifptel  fchlie&en, 
ber  ftluj?  toürbe  immerfort  recht«  gebrangt,  nage  bort  immer  am  Ufer 
unb  fefec  immer  an  ber  linfen  ©eite  an,  tooburch  granfreich  immer  größer, 
SDeutfchlanb  immer  fleiner  toerbe,  toenn  toir  ben  Oberrhein  fefthalten. 

£em  ift  feine«toege«  fo.  £)ie  Richtung  be«  großen  SRh«»th^«  geht 
oon  Horben  nach  ©üben,  feine  Jöinbungen  oertaufen  oon  Often  nach 
Seften,  auf  ber  erften  nagt  er  an  Baben,  auf  ber  jtoeiten  an  granfreich, 
auf  ber  brüten  toieber  an  23aben,  auf  ber  bierteu  toieber  an  frranfrei<h  — 
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er  Uff*  t>otn  beutfd&en  Ufer  ab  unb  führt  auf  ba$  franjBftfche;  aBer  ertöft 
gteicfy  barauf  in  ber  unmittelbar  fotgenben  SBinbung  auch  fo  biet  bom  fran* 
göfif^en  Ufer  ab,  um  e«  auf  ba«  beutföe  fiber^ufä^ren. 

3Bir  haben  biefen  ©egcnftanb  auGffihrUch  be(eu<htet,  n>ei(  gerabe  über 
benfefben  tt>unber(i<he  33egriff$berttnrrungen  ^errfc^en;  rotr  möffen  in  un- 
ferer  Betrachtung  auch  noch  fortfahren,  benn  fte  berührt  eine  ber  toi^tig' 
ften  (5igent1}üm(i$fetten  be«  mittleren  Saufe«  ber  Ströme,  namUch  bie 
forttoährenbe,  "1*  auf^renbe  UmgeftaUung  ihrer  ^(ujjbetten. 

2Öie  ber  ©trom,  beffen  £aubtricbtung  bon  ©üben  nach  Horben  geht, 
bo<h  immerfort  öftlich  ober  toeftUch  f(iejjt,  fo  oertängert  er  unb  oertieft  er 
bie  Einbiegungen,  bie  anfänglich  nur  (eicht  gefchtöngett,  bann  S  «förmig 
»erben  unb  enblich  fich  ber  (iegenben  Steht  ao  fo  weit  n5herten  a(«  m6g* 
(ich,  ohne  bie  ©chleife  jugujtehen;  um  und  bie«  beuttich  ju  machen,  motten 
mir  ein  ©tfiefchen  9?^cinfartc  h*er  einfetten,  oon  ®ermer«hefm  Bi« 
Mannheim. 


$)ie  ©efammtrichtung  be«  Strome«  ift  beinahe  genau  bon  ©üben 
nach  Horben,  er  fliegt  aber,  mit  Sfa«nahme  ber  eigentlichen  Krümmungen, 
faft  immer  oon  Often  nach  SBeften  ober  bon  ©eften  nach  Often  —  ba* 
(Srftere  finbet  ftatt  bon  ©ermer«heim  nach  Singenfetb,  bann  lehrt  er  um 
unb  fließt  bi«  ^tti)>}>6burg  bon  ©eften  nach  Often,  fogar  mit  einer  Stei- 
gung nach  ©üben,  hierbei  fommt  er  feiner  borher  gemachten  ©ahn  fo 
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na$e,  baß  bei  £>oc§toaf[er  ein  Sneinanbertaufen  notljtoenbig  mar,  babur$ 
$at  fi$  eine  3nfet  ge&itbet,  unb  ber  följetn  fließt  jefet  bon  ©ermerGljeim 
bei  SRIjeinljetm  borbet  norbßftlicty,  bis  er  fic$  toieber  mit  bem  toefttiety  ab* 
gegangenen  Hrm  bereinigt.  «Seine  na^fte  oftmefttic$e  föicfytung  geljt  bon 
^UippSburg  na$  $ettigenftein,  bie  töfleffe^r  na<$  Ofien  geföieljt  oon  ba 
na$  Wljeinljaufen.  (Die  Krümmungen  toaren  auf  beiben  leiten  fo  ftarf, 
baß  ber  9tyein  jefct  oon  $ermer«Ijeim  nad)  Steinhaufen  beinahe  gerabe 
ge$t,  inbem  er  brei  große  Onfetn  abgefönitten  $at,  h>elc$e  alle  ben  bem 
W^ein  ganj  umfloffen  ftnb. 

8tm  lehrreichen  finb  aber  bie  Jefct  fotgenben  ©erfchlingungen.  ^ttnfdjen 
©peier  unb  Srühl  haben  toir  fetyon  eine  oollfommen  aufgewogene  Sichte 
mit  3tt>ei  3nfeltt,  unb  jtoifchen  Äetfch,  ©tterftebt  unb  53rÜ^t  ftnb  jtoet  fo 
tief  gezogene  Ärfimmungcn,  baß  bielleicht  taufenbe  bon  unferen  Öefern  e« 
erleben  toerben,  baß  fich  bort  neue  große  Onfeln  bitben;  e«  barf  nur  unter- 
halb  biefer  ©teilen  einmal  eine  (EiGftopfung  entfteljen,  ioelche  bie  ©egenb 
fiberfd)ftemmt,  um  bei  ber  barauf  fotgenben  Sdfung  berfelben  bie  jenigen 
fünfte,  meldte  auf  bem  Kärtchen  mit  einem  f  begegnet  ftnb,  burch  bie 
(Sieföolfen  burchfehnttten  ju  feljen,  unb  bann  tyaben  toir  atoet  3nfeln  im 
SR^einc  mehr. 

Huf  folche  Seife  f freitet  bie  Ummanbtung  be«  Flußbette«  unb  bie 
Onfetbitbung  immer  fort,  ba«  Cefctere  bemnachft  auch  noch  auf  anbere 
Seife.  Senn  nämlich  ein  S>foß  biet  fefle  Steile,  ©anb  unb  8ehm  mit 
fxcr>  führt,  roie  ber  följein,  bie  SeUhfet,  bie  $)onau,  unb  es  tritt  im  grfilj* 
jähr  irgenb  eine  ©topfung  bur<$  ba«  (Si«  ein,  fo  toirb  ber  3faß  an  biefer 
©teile  jum  ©ee,  fein  Saffer  hört,  toenn  auch  nur  auf  furje  3eit,  ju 
ftrömen  auf,  unb  er  fteigt  auf  eine  ©chreefen  erregenbe  Seife.  ü)abei  läßt 
er  fofort  ftnfen,  loa«  er  an  feften  Steilen  mit  ftch  führt,  ©obatb  nun 
bie  ©topfung  burch  ffinfttiche  bittet,  ober  baburch,  baß  bie  fteigenbe 
Saffermaffe  bie  <Si«becfe  fyf>t,  befeitigt  ift,  ergießt  fich  bie  überfchfiffige 
SWenge  Saffer«  in  ba«  frei  »erbenbe  ©trombette  unb  läßt  hinter  ber  ber* 
ftopft  getoefenen  ©teile  eine  große  Quantität  be«  aufgefammetten  ©chtam« 
med,  ber  Grrbe,  be«  Sehme«,  be«  ©anbe«  liegen,  enttoeber  al«  ©auf, 
toelctye  nur  bi«  nahe  an  bie  Oberfläche  reicht,  ober  al«  (frtfel,  toetc^e  über 
ba«  SRibeau  be«  ffifuffc6  hervorragt. 

3tuf  bem  mittleren  Sauf  ber  Seid^fet  fommen  afljSljrticty  fote^e  93er^ 
änberungen  bor,  bie  gum  Streit  fe^r  befd^mertic^  finb,  inbem  fte  alte  Gr* 
fafjrung  sunic^te  machen.  9Kan  fann  ben  ftluß  ^unbertmat  befahren  ^aben, 
unb  genötigt  fein,  jebe«mat  eine  anbere  $a$n  einjufc^tagen.  Der  mad^* 
tige  ©trom,  auf  bie  Sänge  bon  30  bi«  40  SWeiten,  fo  breit,  baß  über  eine 
Sörflcte  beffefben  ju  ge^en  ein  ermübenber  ©pajiergang  ift,  unb  an  bieten 
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(Stellen  fo  tief,  baß  bie  24  guß  langen  Schtebeftangen  ben  ®runb  nicht 
erreichen  —  tfat  Stellen,  wo  ein  Schiff,  oietmehr  ein  ftahn,  ber  3  fyufj 
tief  im  SBaffer  ge^t/  ftecfen  bleibt,  be«halb  fie^t  man  bergteichen  Schiffe 
ben  Strom  herunter  auch  nie  ohne  Piloten  fahren  —  ba«  ift  alterbing«  nicht 
$)a«ienige,  loa«  man  in  einem  £afen  unter  <ßilot  oerftet)t,  ein  2Rann,  ber 
bie  gefährlichen  Steden  lennt,  benn  ba«  ift  nidt/t  möglich  be«  ewigen 
SEöechfel«  wegen  —  e«  ift  ein  Schiff öfned^t,  welcher  in  einem  f (einen  Nad)en 
bem  größeren,  befrachteten  &at)ne  auf  ein  paar  hnnbert  Schrine  ooraneitt, 
fem  etwa  fech«  bi«  ac^t  ftuß  fange«  Nuber  unaufhörlich  jur  Sonbirung  be« 
33oben«  braucht  unb  bort,  Wo  er  mehr  at«  brei  guß  liefe  finbet,  ein 
3eichen  giebt  (burch  f>oc^c)a(ten  be«  Nuber«),  baß  man  ihm  folgen  tönne, 
bort  aber,  wo  er  nicht  bie  gewünfchte  STiefc  finbet,  ein  2Öarnung«$eichen 
(burch  abweifenbe«  Schwenten  feine«  Nuber«)  macht,  Worauf  bie  Schiff«* 
tnechte  in  bem  befrachteten  $ahn  bie  ftahrt  hentmen,  M«  ber  ^itot  bie 
Stelle  gefunben  hat,  auf  welcher  eine  ftaljrt  möglich  ift« 

Die  „Äempen"  unb  „Söerber",  welche  burch  folche  Slnfchtoemmungen 
jum  33or[chein  tommen,  werben  borläufig  nicht  befefct,  weil  fte  eben  fo 
wanbelbar  finb,  al«  fie  leicht  entftet}en;  fyabtn  fie  fich  jeboch  ein  Dufcenb 
3ahre  gehalten,  finb  fie  mit  SÖetbengebÜfch  beftanben  (ber  Aufenthaltsort 
oon  unzähligen  Nachtigallen)  unb  baburch  bei  jeber  neuen  Ueberfchwemmung 
Don  Neuem  erhöhet,  fo  baß  man  hoffen  barf,  ber  Strom  nimmt  fein  trü* 
gerifche«  ©efchenf  nicht  wieber  mit,  fo  fiebcln  fich  balb  ein  ober  ein  paar 
^auerfamilicn  barauf  an,  unb  fie  finben  einen  fegeu«reichen  33oben,  ber 
bie  barauf  gewenoete  9}Jiit;e  hunbertf altig  belohnt. 

Sa«  bei  bem  oberen  Sauf  ber  Bläffe  at«  befonber«  mertwürbig  h*r* 
oorgehoben  würbe,  bie  Erweiterungen  unb  SBereugerungen  ihre«  $ette«, 
ba«  finbet  fich  in  bem  mitteren  Saufe  wieber,  boch  allerbing«  bebeutenb 
mobificirt.  Senn  bort  mäßig  große,  eng  umfchloffene  ZfäUx  oon  einigen 
Ouabratmeilen  abwechfeln  mit  engen  Schliinben  oon  einigen  hunbert,  ja 
oon  mehrcicn  taufenb  5"ß  Gefälle,  fo  gehen  bie  ebenen  Sthalwetten  be« 
mittleren  Saufe«  ber  glflffe  auf  h«nberte  unb  taufenbe  »on  Ouabratmeilen 
hinauf  ,währeub  ihre  plöfclichen  befalle  auf  einige  wenige  $uß  hera°^ 
ftnfen;  e«  ift  alfo  hier  biefelbe  ßrfcheinung^  aber  im  umgelegten  2$er< 
h5ltni§,  oorhanben. 

3lm  großartigften  treten  biefelben  im  Nil  unb  im  Orinoco  auf.  "Der 
erftgebachte  befteht  auf  einer  Strecfe  oon  90  geogr.  SWeilen,  jwifchen  Slffuan 
unb  Sennaar,  au«  lauter  Stromfchnellen.  3toiföcn  iCDer  ®wfe,  bie  mitunter 
nur  einen  $uß  ober  jwei  betragt,  uno  ber  folgenben,  fließt  ber  Nil  ganj 
ruhig,  einen  Manien,  ebenen  Spiegel  bilbenb.  £)ie  Heincn  Äatarattc  $abm 
auch  burchau«  nicht«  Gefährliche«  -  bei  hohem  SßJaffer  oerfchwinben  fie 
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ganj,  bei  nieberem  gleitet  bic  öarfe,  wetd)e  bi«her  burch  töuber  getrieben 
würbe,  nunmehr  ofjne  töuber  abwart«.  &\t>t\  berfelben  tyaben  jebocc)  eine 
ganje  Wethe  folcher  ©tufen  hinter  einanber  unb  finb  bei  nieberem  ©affer* 
ftanbe  fe$r  gefährlich,  werben  auet)  fettener  befahren;  bie  nubifchen  Äauf* 
leute,  welche  mit  ihren  «Baaren  nach  Äahira  jiehen,  Pflegen  an  biefer 
©teile  ihre  ©chäfce  au«ju»acfen  unb  ju  Sanbe  abwärt«  ju  gehen,  inbefc 
bie  erleichterte  öarfe  am  Ufer  burch  Saftfeile  gehalten,  fchaufelnb  unb 
oon  einer  ©eite  jur  anbem  geworfen  nieberfährt.  hinauf  faitn  fie  na* 
türüch  nicht  gebraut  werben,  fie  bleibt  bemnach  mit  ben  «Öaaren,  welche 
fie  trug,  in  ber  £auptftabt.  $ie  ftärfften  biefer  fogenannten  Äatarafte 
finb  bei  Slffuan  (unfern  be«  alten  ©hene  unb  ein  Oeringe«  nörblich  oom 
«Benbefrei«  be«  Ärebfe«)  unb  bei  SDjenabel  (jenfeit«  ober  füblich  oon  bem 
«Benbefretfe). 

©ehr  genaue  Nachrichten  tyaben  wir  über  ben  Orinoco  burch  ^jumbolbt 
unb  burch  bie  beibeu  trüber  SRicharb  unb  Robert  ©chomburgf,  welche  oon 
ber  geograpfyi|'d>cn  (tyefellfdjaft  in  Bonbon  au«gerfiftet  waren,  um  au«  ben 
ftüfteugegenben  be«  britifc^en  ©utyaua  weftwärt«  bi«  ju  bem  fünfte  oor* 
zubringen,  bi«  ju  wettern  £>umbolbt  auf  einem  anbern  Söege,  burch  ben 
Slmajonenftrcm  unb  ben  9Uo  9?egrc,  gelangt  war.  SBon  biefem  öft  tieften 
fünfte  fannte  man  ben  Sauf  be«  Orinoco  burch  ben  grofjen  9?aturforf$er 
genau,  oon  ba  an  aufwärt«  aber  nur  burch  gefammelte  (Srjählungen  oon 
Önbiern  ober  fbanifchen  SWiffionairen,  unb  ju  biefem  fünfte  brangen  bie 
trüber,  immer  weftwart«  reifenb,  gtücflich  oor.  Robert  ©chomburgf  giebt 
in  feiner  Weife  (ersten  1841,  burch  ^umbolbt'«  Söorrebe  eingeführt)  eine 
intereffante  ©djüberung  be«  lefeten  SKomente«  biefer  Weife;  er  fagt:  „£>ie 
(befähle  ju  betreiben,  bie  mich  überwältigten,  at«  ich  an*  Ufer  f prang 
(bei  ber  5Wiffion«ftation  <5«meraloa,  bi«  ju  welcher  $umbotbt  borgebrungen 
war),  baju  fehlen  mir  bie  «Borte;  mein  3iel  war  erreicht,  unb  meine 
^Beobachtungen,  bie  an  ber  Äflfte  ©uhana'«  begannen,  Waren  jefet  mit  benen 
fmmbolbf«  ftu  6«meralba  in  SJerbinbung  gebracht,  unb  ich  Öefte$c  offen, 
bafj  ju  einer  &tii,  wo  mich  faf*  flKe  förperlichcn  Gräfte  oerlaffen,  wo  ich 
oon  (Gefahren  unb  ©d)wierigfeiteu  umgeben  würbe,  bie  nicht  getuöfynttcher 
Statur  waren,  ich  allein  burch  bie  oon  ihm  gehoffte  &nertennung  jum  un« 
erfchütterlichen  Verharren  ermutigt  würbe,  bem  j&iele  nachstreben,  wa« 
ich  jefet  errungen.  Die  abgemagerten  (§eftalten  meiner  3nbianer  unb 
treuen  f^S^rer  oerfünbeten  beutlicher,  al«  alle  «Borte  nur  irgenb  oermoch- 
ten,  welche  ©chwierigfetten  wir  ju  überwinben  gehabt  unb  überwunben 
hatten." 

üDie,  wie  £>umbolbt  fagt,  felbft  burch  ©Hornburg!  noch  nicht  er-» 
formten  Quellen  be«  Orinoco  (wenn  bie«  £umbolbt  nicht  gelang,  wie 
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hatte  e«  einem  minber  begünfttgten  ©terMichert  gelingen  ffotnen!)  fennt 
SRiemanb,  fein  oberer  Sauf  ift  eben  fo  frenig  fcefannt;  aHein  bon  bem 
SRaubal  (©tromfehnelle)  be  (00  ©ualjaribo«  bi«  ju  ber  Station  <5«meralba 
fennt  ihn  {mmbotbt  burch  (Srjahlungen  unb  ©Hornburg!  burch  eigene  ?ln 
ficht,  inbem  er  auf  bem  $abamo  au£  bem  ©ebirge  ber  SDfajonfongö  3n* 
bianer  in  ben  Orinoco  gelangte;  bon  (Sämeralba  abfrort*  $at  ^umbotbt 
benfetben  in  einer  8Snge  ton  230  geograp^ifd^en  teilen  bereift,  unb 
140  Steilen  bon  feiner  ÜRfinbung  entfernt  fanb  ber  beräumte  Ofeifenbe 
ihn  16,200  §uß  breit  (atlerbing«  bei  ^o^em  SBafferftanbe,  bei  freierem  er 
gegen  35  ftujj  über  fein  getoö^nU^e*  SWtoeau  fteigt). 

33i3  jur  üRfinbung  be£  ©uabtare,  freier,  bon  ©eften  nach  Often 
ftrömenb,  mit  bem  öon  Often  nach  ©eften  ihm  gerabe  entgegen  laufenben 
Orinoco,  unfern  ©an  gernanbo,  jufammentritt  unb  ben  (enteren  jtoingt, 
nach  Horben,  beinahe  in  einem  rechten  ©infel  bon  feiner  bisherigen  Wity 
tung  abzubiegen,  fließt  ber  Orinoco  am  guß  be$  fflblic^en  Slbl)ange@  be« 
unerforfc^ten  <ßarime>©ebirge«  ^in,  auf  feiner  ©übfeite  bie  unermeßlichen 
©raäftaren  unb  ©albebenen  bed  Slmajonenftromefl,  freiere  fi<h  in  einer 
2lu$be$nung  bon  300  teilen  freit  über  ben  Bmajonenftrom  unb  ben 
2lequator  hinaus  bis  ju  ben  ©ebirgen  bon  ©anta  <5ruj  be  la  ©terra  in 
$}otibia  unb  bis  ju  ben  bergen  beS  ffiblichften  Steile«  ber  brafittanifchen 
$rooin$  ÜRatto  ©roffo  erftreefen. 

Dort,  bei  ©an  ftemanbo,  ju  einer  nörbttchen  Äidhtung  gelungen, 
Durchbricht  ber  Orinoco  auf  feiuem  mittleren  Saufe  ein  (Gebirge,  bas  ftdt) 
ihm  quer  borlegt,  toie  ber  töhein  bei  fingen,  frie  bie  üOonau,  bie  Grlbe 
Sehnliches  im  berfletoerten  SWaßftabe  thun. 

ßs  flnb  bie«  bie  ©ebirge  bon  !Reu*@ranaba  unb  JBenejueta.  £>a,  too 
ber  SRetafluß,  freierer  biefe  beiben  neuen  Bleiche  bon  einanber  trennt  (ber 
beinahe  oon  ben  Slnbes  bis  jum  Orinoco  bie  ©ren$e  bitbet),  tn  ben  größern 
©trom  fällt,  fte^t  ein  mächtiger,  toeitgreifenber  fyiQ,  ber  einen  tobenben 
©trübet  oerurfadt)tj  in  ber  btlberrekhen  ©prache  ber  Canbcseingeboruen 
t;etßt  er  ber  ©tein  ber  ©ebulb,  freil  bie  auffrarts  ©chiffenben  nicht  feiten 
mehrere  STage  frarten  mfiffen,  ehe  fie  ihn  umfahren  fßnnen  —  tief  in  bas 
8anb  einbringenb,  bilbet  f)\tx  ber  Orinoco  materifd^e  geisbuchten,  ©er 
3nbtaner*2D?iffion  (Sarichana  gegenüber  frirb  ber  dfcifenbe  burdt)  einen  fon* 
berbaren  Slnblicf  fiberrafcht:  unfrillfürlteh  haftet  fein  Äuge  auf  einem 
fchroffen  ©ranitfetfen,  et  3ttogote  be  <£ocm)ja,  einem  ffiürfel,  ber,  200  ftuß 
hoch,  f entrecht  abftürjt  unb  auf  feiner  oberen  fttäche  einen  ©atb  oon 
Saubholj  trügt.  2öie  ein  ctyctopifcheS  SWonument  oon  einfacher  ©röße 
ergebt  fiel)  biefe  ftetSmaffe  h<>$  ö&«  bie  ©tyfel  ber  umher  fte^enben 
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^afaten,  in  fcharfen  Umriffen  fchneibet  fic  fich  gegen  ba«  tiefe  «tan  be« 
Gimmel«  ab,  ein  ©alb  über  bem  ©atbe.*) 

©chifft  man  bon  <5ari<hana  toeiter  abtoart«,  fo  gelangt  man  an  ben 
$imft,  too  bet  ©front  fidt)  einen  ffieg  burch  ben  engen  <ßaß  ton  öaraguan 
gel  ahnt  h«t  —  ^ier  erfennt  man  überaß  ©puren  chaottfcher  ©ertofiftung. 
SRÖrbticher,  gegen  Uruana  unb  (gncaramaba  hin,  ergeben  fic^  ©ranitmaffen 
bon  grotetfem  Änfehen,  in  tounberbare  3acfen  geteilt,  unb  oon  Menbenber 
ffieiße  teuften  fie  hoch  au«  bem  ©cbiifc^e  ^erbor. 

5ßon  ber  SWÜnbung  be$  2(oure,  ber,  oon  ben  Hnbe«  fommenb,  fich 
auf  ber  linfen  ©eite  in  ben  Orinoco  ergießt  (im  ©taate  Eeneiuela  unb 
gegenüber  ber  ©tabt  (Saicara),  fliegt  ber  mächtige  ©trom,  bie  n0rb(i$e 
Dichtung  »ertaffenb,  nach  Often;  e«  tritt  auch  ^ier  ba«  ©ranitgebirge, 
toefche*  nunmehr  ffibtich  oon  ihm  bleibt,  in  bie  gerne  gurücf  —  toeite, 
unermeßliche  (Sbenen,  mit  Urtoatb  bebecft,  umgeben  ihn,  bort  beginnt  fein 
unterer  Sauf,  ben  wir  nicht  naher  betrachten  toerben;  über  ben  mittleren 
Sauf  aber  unb  beffen  fögenthümltchteiten  motten  mir  noch  ben  nötigen 
Bericht  erftatten,  »eil  berfetbe  characteriftifch  für  beinahe  alle  größeren 
Ströme  (aufgenommen  fotehe,  toie  bie  ©olga,  tuel^e  t>on  ihren  Queüen 
an  eigentlich  nur  einen  unteren  SBertauf  f)&fon)  genannt  toerben  fann. 

3totf<hen  ben  Duellen  ber  pfiffe  ©ipapo  unb  JBentuari  brSngt  [fiel) 
ein  mächtiger  SKüdfen,  bem  ©ranitgebirge  (Eunabami  angefjßrtg,  weit  gegen 
©eftert  r-or,  bem  ©ebirge  Umama  entgegen.  S3ei  bem  ÜXiffionäborfe 
3)2aipureö  bitben  bie  Serge  einen  toeiten  SBufen,  baö  ehemalige  SBecfen  beö 
Ortnoco  bejeichnenb,  »elcher  jefct,  an  ben  öftlic^en  Sfcrgabhang  gebrängt, 
fcfyäumenb  neben  bemfelbcn  t)inftürmt. 

'Die  (Ebene  ift  ungefähr  30  ftuß  über  bem  jefcigen  oberen  ©affer* 
ftanbe  be*  fttuffe«  gelegen,  unb  gasreiche  Setoetfe  fprechen  bafür,  baß 
hier  berfetbe  einft  ein  fo($e6  ©eebeefen  erfüllt  hat,  toie  ber  9tyein  fttoifchen 
©traßburg  unb  SRaina  ober  toie  bie  Donau  jtoifchen  ©ien  unb  Orfchoroa 
(b.  ganj  lieber 'Ungarn),  unb  baß  biefe«  Seftanb  hatte,  fo  lange  als 
bie  Sergtette  bem  Sfabrange  be«  ©affer«  ffiiberftanb  (eiftete.  S(l«  ber 
Durchbruch  erfolgte,  trat  $uerft  bie  ©ra«flur,  toelche  jefct  bie  ©uarefen* 
Onbianer  betoot)nen,  at«  Onfel  h«bor,  oietteic^t  umgab  bie  ©affermaffe 
auch  nach  ftarferem  ©infen  noch  ^  ffetfen  fteri  unb  Oco,  toelche,  toie 
©ergfe^töffer  au«  bem  alten  Strombette  herborragenb,  einen  malerifchen 
ffobücf  gewähren,  ©ei  ber  attmahtigen  ©afferoerminberung  jog  ber  fttuß 
ftch  enbüch  gan3  an  bie  dftlic^e  Söergferte  jurücf;  bie  ©rünbe  ju  ber  eben 
aufgebrochenen  SJermuthung  ffabtn  bie  berühmten  ffleifenben,  beren  oben 


*)  £umbolfcl,  über  t>tf  SaffcrfaHc  beö  Crinoco. 
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erwähnt  ttmrbe,  in  ben  ^S^Iunöcn  gefunben,  u>el<he  ba«  ©affer  an  ben 
örtlichen  tote  an  ben  toefttt$en  ©ebtrgen  in  gang  gleicher  §8he  gemäßen 
hat  unb  toeldje  unmöglich  bon  einem  anbem  Umftanbe,  at«  ber  einft  fo 
hoch  gehobenen  Qfluth,  tyerrityren  !9nnen.  ferner  hat  ba«  ©affer  bee 
Orinoco,  tote  ba«  be«  SRU,  bie  (Sigenfchaft,  bie  rötyti$'t9eifjen  ©ranit* 
maffen  im  Saufe  ber  Reiten  (atterbing«  wohl  ber  3a$rtaufenbe)  fchtoarg  ju 
färben.  ©o  toeit  nämlich  bie  ©affer  reiben ,  betnerft  man  einen  blei* 
farbenen  Ueberjug,  toelcher  manganhattig ,  t>ie(feid?t  auch  fohlenfteffhattta, 
ift,  faum  eine  zehntel  Sinie  in  bafl  $eftein  einbringt,  boch  teine«toege« 
eine  Mo«  oberflächliche  Färbung  tft,  bie  man  etfta  abtoifchen  fönnte,  fon* 
bern  Beim  Äbfprengen  be«  ©eftein«  ficty  als  eine  oberfte  ©chicht  beffetben 
au«n>eift.  &iefe  ©<hn>arjung  bringt  nun  fo  hoch  an  ben  fonft  ^eH^röt^ü^ 
gefärbten  ©efteinmaffen  hinauf,  unb  man  (ann  baran  ganj  beuttich  bie 
Stellung  erfennen,  it?c(c^c  bie  ©affer  in  biefem  I^a(e  einft  eingenommen 
haben  unb  meiere  mit  jenen  9u6n>af$ungen  flbereinftimmen ;  fie  finb  150 
bt$  ISO  gufj  über  bem  jefcigen  ©tanbpunfte  ber  Oberfläche  be«  Orinoco 
erhoben  unb  jeigen,  baß  biefer  «Strom,  beffen  ©röjjc  unfer  Srftaunen  fr 
regt,  nur  noch  ein  SRiniaturbtlb  bon  bem  ift,  n>a«  er  einft  getoefen  —  ein 
Wefultat,  ba«  übrigen«  auch  bei  Betrachtung  unferer  europ&tfchen  ©trome 
fid;  bem  ftorfcher,  n>ie  bem  unbefangenen  ©efchauer  aufbringt,  unb  njclche« 
fetbft  ben  3nbtanern  jener  ©egenb  nicht  entgangen  ift,  bie  §umbo(bt  ^äufig 
au«  eigenem  Antriebe  auf  bie  ©puren  be«  alten  ©afferftanbe«  aufmerffam 
machten;  ja  man  glaubt,  baß  ju  einer  ,3eit,  melche  jenem  ©afferftanbe  ent* 
fprach,  f$on  SWenfc^en  gelebt  unb  ^ier  getoohnt  haben,  benn  in  ber  ©ras 
flur  bon  Uruana  liegt  ein  ifolirter  gel«,  melier  in  ber  §N)t  bon  80  guß 
Aber  bem  ©oben  bie  Silber  ber  ©onne,  be«  3Ronbe«  unb  oerföiebener 
Ztytxt,  befonber«  bon  Ärofobilen  unb  großen  ©oafchlangen,  in  Wenge  unb 
beinahe  reihenweife  eingemeißelt  tragt.  Buch  bie  nmnberbaren  hierogthphi* 
fc^ett  ©teinbilber  in  ben  (Gebirgen  bon  Uruana  unb  Sncaramaba  befinben 
fleh  in  berfelben  $öhe,  unb  ohne  ©erfift  bermag  SWiemanb  bort,  hinauf  ju 
gelangen.  £)ie  (Singebomen  geben  über  biefe  ©erfe  menfeblicher  $anb 
bie  Hu«funft :  „baß  fie  bor  bielen  ©onnenlauf  en  jur  3eit  ber  hohen  ©affer 
gemacht  feien  bon  ihren  SSStem,  bie  ehemal«  f)c$  oben  auf  ben  Sergen 
ttohnten." 

Alach  $umbolbt  ift  bie  ©ache  felbft  außer  3meifel,  benn  er  führt  bie 
benftoflrbigen  ©orte  an:  „(Sin  foteher  ©afferftanb  toar  atfo  eine«  Älter« 
mit  ben  rohen  Denf malern  menf glichen  ftunftfleiße«,  er  beutet  auf  eine 
ehemalige,  bon  ber  jegigen  fehr  berfchiebene  Sertheilung  be«  ftlöffigeu 
unb  be«  fteften,  auf  einen  bormaltgen  3uftanb  ber  (Srboberfläche,  ber 
jeboch  mit  bemjenigen  nicht  berfcechfelt  toerben  muß,  in  »elchem  ber  erftc 
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^flanjenfötnucf  unfere«  Planeten,  bic  riefenmätigen  Äörper  au*geftorBener 
Öanbtyiere  unb  bie  pelagtfc^en  ©eföspfe  einer  $aotif<$en  Bortoelt  In  ber 
fid)  erfjartenben  Gnrbrinbe  iljr  ®rab  fanben." 

3)ie  ungeheuren  frtac$en  fügen  ftrömenben  ©affer«,  toelcfce  ber  Ort* 
noco  Bilbet,  toerben  auf  ber  gangen  Sange  feine*  mittleren  Saufe«,  b.  ff. 
nic^t  me$r  innerhalb,  fonbern  am  äußeren  {üblichen  unb  toeftlic$en  töanbe 
be«  ©eBirge«,  bon  ©tromfctynellen  unterBroctyen,  totfye  in  ber  8anbe«fprac$e 
9?aubat«  Reißen,  in  iljrer  Bereinigung  nac$  bem  näc^ftgelegenen  Orte  Be* 
nannt  »erben,  im  ßinjetnen  aber  noc$  für  jebe  i$rer  ©taffein  Befonbere 
Benennungen  $aBen. 

SDa*  ftlujjBette  be«  Orinoco  $at  $ier  Bei  biefen  ©tromfönellen  eine 
Breite  bon  8000  gujj,  ba«  ift  fefcon  eine  3ufammenaie§nng  auf  bie  $aifte 
ber  gewöhnlichen  Breite  unb  auf  ben  hunbertften  Streif  be«  $>ochtoafferftanbe«, 
allein  fetbft  blefe  ©chnürung  ift  nun  nicht  ettoa  ein  freier  unb  offener 
©eg;  Keine  felfige  3nfeln,  Ältbpen  aller  Strt  berfperren  ba«  Bette  ber* 
geftalt  reihentoeife,  ba&  fehr  häufig  faum  eine  gtoanjig  frufj  Breite  $ahr* 
Bat)n  übrig  BleiBt. 

Der  ©trom  mit  feiner  coloffalen  ©affermaffe  ftflqt  föftumenb  unb 
bonnemb  bon  einer  ©tufe  auf  bie  anbere.  $)a«  ©efanjmtgefafle  be« 
SHaubal«  bon  SWaipure«  Betragt  nur  30  0u|  unb  e«  ift  auf  bie  gange 
einer  ganzen  2Reile  bertheilt,  bie  fich  bon  bem  Reifen  üÄanimi,  unfern  be« 
fo  eben  genannten  Dorfe«,  gleichzeitig  iiBerfehen  täfjt;  bennoch  ift  burch 
ba«  prallen  ber  ©affermaffe  an  taufenb  berf Rieben  geftaltete,  eefige, 
runbe  ©teine  bie  baburch  forttoShrenb  erregte  unb  erhaltene  ©egen* 
ftrbmung  bon  einem  fo  furchtbaren,  fo  Bet&uBenben  ©etdfe  Begleitet,  ba§ 
ber  Donner  be«  Niagara  bagegen  Beinahe  fchtoach  unb  milbe  erfchelnt, 
toentgften«  nicht  fo  fd^neibenb  unb  föreienb  ift. 

Der  HnBlicf  ift  im  UeBrigen  tounberbar  unb  bielleicht  großartiger  a(« 
ber  be«  SRiagarafalle«,  toeit  bie  Umgebung,  bie  ganje  ©cenerie  eine  ptafy* 
bollere  ift.  9?i$t  nur  ift  ber  gatt  mehr  al«  boppelt  fo  Breit,  toie  ber  be« 
ßorenjftrome«  einfchlteßlich  ber  barin  liegenben  Onfeln,  nicht  nur  ift  bie 
toeijje  f^auraenbe  ftläche,  eine  Wltiie  lang,  mit  einem  Bilde  $u  Ö6erfe^en, 
fonbern  man  ftetyt  auch  au«  biefer  toeifen  ©chneebede  unzählige  eifen* 
fchraarje  (burch  ba«  ©affer  be«  Ortnoco  gefärbte)  gel«maffen  toie  Stürme, 
toie  SRuinen  bon  alten  ©chtöffern  unb  Burgen  ^erborftarren,  unb  jebe 
folche  $el«infel  ift  mit  ber  fiBerau«  pratybollen  tropifchen  Begetation  Be* 
bedt,  benn  bie  riefelnben  ©affer  haben  (Dammerbe  herBeigefchtoemmt,  unb 
immertoährenbe  geuchtigfett,  mit  ©arme  gepaart,  Bringen  ben  fibpigften 
^ftonjentouch«  in  ben  prachtbollften  formen  ^erbor;  bie  anpraHenben 
©ogen  erzeugen  einen  feinen  ©c^aum,  toelc^er  auffteigt  unb  ft<^  toie  eine 
n.  30 


Digitized  by  Google 


466 


Da*  ©äffet. 


bichte,  aber  nicht  h»he  ©otte  über  ben  gangen  töaubal  lagert;  unter  tiefer 
J)ctfe  fte^t  man  gierliche,  filberblattrige  SJWmofen,  prachtige  gefragte 
ftarrenfrauter,  Droferen  uub  SWelaftomen  in  etoigfrifchem  ($rün  prangen, 
unb  über  bie  iRebelfchuht  ragen  bie  ftolgen  (Sipfel  ber  Jahnen  in  ihren 
prad)tigften  formen  empor,  bamnter  bie  fcfylanfe  ^firfid^patme  mit  ihrer 
lieblichen,  nicht  fteinigeu  $ru$t  ben  erften  SRang  einnimmt;  ihr  garte«,  an 
ben  9tönbern  geträufeltem  8aub  birgt  nid^t  mehr  a(«  gtoei  bi«  brei  trauben« 
artige  grüßte,  iebe  5$eere  biefer  Traube  ift  Jebod^  ein  fopfgrofjer  $ftr|ich 
t»om  fc^dnften  (Selb  unb  $urpurrofy  &!$  bie  llnana«  mit  ihrer  f8ftli<hen, 
gtoifchen  gtoei  Diftetn  reifenben  ftruc$t  fehlt  nicht,  unb  ba«  Sluge,  menn  e« 
fich  an  au"  biefen  Steigen  fatt  gefehen  unb  fich  in  bem  etotg  toechfelnben 
(gptet  ber  pri«mattfchctt  garben,  meiere  bie  (Sonne  in  ber  ©(fyaumrootfe 
eroeeft,  gur  ©enfige  erfreut  hat,  ruht  oon  ber  Ueberfütte  ber  auf  baffelbe 
einbringenben  Steige  ber  tropif$en  Stotur  au«,  nicht  auf  einer  eng  um* 
föliefeenben  fchtoargen  ftefonaffe,  fonbem  auf  ber  fernen  (Sebtrgöfette 
(aunabami,  beren  faftige«  ©rün  bem  Kuge  fchraeichelt,  inbefs  ber  ^dc^fte 
ßegel  biefe«  ©ebirge«,  ber  ßalitaminl,  im  rötlichen  0euer  glüht,  toela)e 
(Srfcheinung  —  ba  SRiemanb  ben  $erg  beftiegen  $at  —  man  burch  bie 
Sarbe  feine«  <§>eftein«  erflärt. 

(Sin  gtoetter  ftataraft  ift  gang  biefem  erften  oon  SRaibure«  gleich,  e« 
ift  ba«  föaubal  oon  Stture«,  eine  3nfeltoelt  in  bem  machtigen  (Strome,  auf 
eine  SSnge  oon  beinahe  oier  beutfe^en  SWeilen  oertheilt.  (Sange  (Streifen 
be«  «Strombette«  ftnb  oftmals  trotten,  toeit  getfenfämme  bafferbe  bura> 
fefcen  unb  3nfet  mit  3nfet  berbinben;  batb  ftflrgen  bei  $o$em  Söaffer  bie 
fc^aumenben  Waffen  in  groger  2Rächtig!eit  über  biefe  Damme  ^intoeg, 
ba(b  bohren  fie  fleh,  toenn  fle  Wein  genug  bagu  finb,  unter  benfelben  buro>, 
£>Öhlen  unb  ®ange  bitbenb  unb  unaufhörlich  an  ber  3erft0rung  be«  @e- 
ftein«  orbeitenb. 

ein  britter  Äataraft  ift  ber  oon  (Sanucari,  toet<$er  burch  aufgetürmte 
©ranitfugeln  gebilbet  toirb.  $umbotbt  unb  SJonplanb,  meiere  auch  biefen 
fltaubal  befugten,  hxtren  mitten  in  bemfeiben  auf  einer  3nfel  oon  ben  in* 
blaniföen  fcfiljrem  berlaffen  toorben,  toeit  fie  bie  3nfel  umfehiffen  unb  bie 
SReifenben  am  unteren  (Snbe  berfetben  toieber  aufnehmen  toollten,  bie  e« 
oorgogen,  biefen  gefährlichen  STOeg,  toenn  fc$on  innerhalb  be«  $luffe«,  fo 
boch  gu  Öanbe  guröcfgulegen  unb  gteithgeitig  ba«  fangen*  unb  St^ierleHti 
bafetbft  gu  beobachten. 

tyrt  Sfttfihe  toarb  auch  belohnt,  inbem  fie  manche  neue  $flange  ent* 
beeften,  ober  bie  golbgetben  Älibpenhühner  (beinahe  bie  fünften  SB^gel 
ber  fcropentoelt,  mit  boppelter  beweglicher  Seberfrone)  in  ihren  Heftern 
belaufchtenj  allein  fie  hatten  länger  Gelegenheit,  alle«  bie«  gu  fuchen  unb 
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gu  finben,  als  fie  durften,  benn  btc  Snbtaner  Ratten  in  bcm  Cab^rtnt^ 
bon  Kanälen  fich  ein  guganglicfreä  $ahrwaffer  fachen  mflffen,  nnb  bie  lange 
3eit,  »eiche  fie  bagu  nöthig  Rotten  unb  worüber  bie  ©onne  längft  unter* 
gegangen  mar,  ermectte  in  ben  föetfenben  bU  öeforgnifj,  baß  fie,  üon  bem 
äBafferftaube  burchnafct,  bie  gmötfftünbige  STropennacht  ohne  ©chufe  unb 
JDbbach  unb  ohne  Sprung  mürben  burchmachen  müffen,  menn  fie  nic^t 
felbft  gur  Wahrung  bienen  fcoüten  ungeheuren  ärofobilen  bon  beinahe 
fchmarger  garbe  unb  gang  ungen>tyn(i$er  ©rfljje,  metty,  burch  bas  ®e* 
fthrei  einiger  Slffcn  bon  noch  unbekannter  Art  (bie  oon  ben  Weifenben  mit» 
gebraut  mürben)  angelocft,  ein  eben  nicht  erfreulicher  ftnblicf  maren. 
£umbotbt  bemerkt,  baß  er  über  biefe  ^a^r(t<^tett  nicht  gebrochen  haben 
mürbe,  menn  man  nicht  allgemein  ber  SWeinung  märe,  bajj  bie  ftrofobile 
niemals  bis  an  bie  Äatarafte  Kimen,  roe^atb  bie  Weifenben  fich  auch  ohne 
«Scheu  babeten,  maS  ihnen  bemnach  übel  genug  hätte  befommen  fönnen. 

Stadt)  auf  biefem  Waubal  finbet  man  nicht  feiten  $'6§hti  tief  unter 
bem  ftürgenben  Sß3a[fer,  unb  bie  Wetfenben  befugten  eine  folche,  beren 
2üanbe  mit  (Sonferoen  unb  (euchtenbem  ötyffus  bebecft  maren,  unb  hörten, 
mte  ber  ftluf  mit  fürchterlichem  ®etöfe  über  ihren  Ätyfen  hinmeg* 
braufte. 

Senn  in  (Europa  ber  mittlere  Sauf  ber  Ölüffe  auch  folche  prachtbotte 
Sftaturfcenen  nicht  barbietet,  mie  bie  großartigen  Ströme  ber  trobtfchen 
3one,  fo  ift  bie  gange  Grrfcheinung  ber  ©tromfchnetten  mit  bajmifchen 
liegenben  langfameren  flßinbungen  ober  feeartigen  Ausbreitungen  bes  SBctteS 
boch  immer  biefelbe.  Der  Wheiu  %at,  mie  rotv  bereits  bewerft  haben,  bei 
fingen  eine  folche  ©rufe,  fie  hat  nur  ihre  ®efahr  oertoren,  meil  bie 
f>reu§tfcc)e  Regierung  bie  im  öette  bes  WheinS  murgelnben  gacfigen  Reifen 
fortfprengen  unb  baS  $3ette  ebenen  unb  regeln  lieg.  Stach  bei  ©t.  ®oar 
unb  in  ber  ®egenb  bon  Unfel  liegen  folche  ©tromfchnetten;  ber  fortge* 
fchrittenen  ©chifffahrtsfunbe  finb  fie  nicht  mehr  fo  fchrecfenbringenb  als  fte 
fonft  maren,  bie  Wufmerffamfett  bes  ©chiffers  aber  nehmen  fie  noch  immer 
in  Änfaruch. 

Die  Donau  bietet  gang  ahnliche  $erh&ltniffe  oberhalb  Wfau,  Bei 
5W$hof*n  oar,  mo  bas  fth'ipchen  SBilS,  aus  ber  Hochebene  bon  München 
herfommenb,  unfern  beö  ©fibabhanges  bes  SBöhraermalbes  in  bie  Donau 
münbet.  2&ahrfcheinlifh  mar  baS  SWfinchener  $(ateau  einft  ein  ©ee;  noch 
ift  es  menigftenS  fehr  fennttich,  bajj  bad  2Ba[[er  feine  Stäche  bilbete,  benn 
es  befteht  in  feiner  gangen  SluSbehnung  aus  ®eröUe  unb  ©efchiebe,  aus 
beffen  fleinften  2$eUen  bie  $rottoirS  in  München  mit  unfäglid)er  STiühe 
theils  mofaifartfg  gufammengefefet  finb.  Die  Slcferfrume  auf  biefem  lottern 
®efteiu  ift  fehr  gering;  um  ben  $ofgarten  bei  München  in  fruchtbares 
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Canb  ju  »erwanbeln  unb  einen  $arf  bafeCBft  anlegen  gu  f tonen,  mufjte 
man  taufenbe  bon  borgen  brauchbaren  2Icfertanbe«  in  Söüfteneien  Der« 
Wanbeln,  inbem  man  babon  bie  (6rbe  abfjob  unb  nad>  5JZünchen  farrte. 

SBon  biefem  erften  0aö,  ber  atlerbing«  Weber  großartig  noch  eben  ge- 
fätjrUch  ift,  get)t  bie  Donau,  nachbem  fte  wahrfcheinlict)  in  früheren  3eüen 
einen  ^weiten  See  gebtlbet,  bei  $affau  burci)  eine  Stromenge,  wofefbft, 
auf  ber  närblichen  Seite  bom  3B5hmerwatbgebirge  begrenzt,  both  ba«  linfe 
Donauufer  ihr  Raum  bot,  ft$  abermat«  ju  einem  (See  auszubreiten,  ber 
fi<h  erft  unfern  8inj  enttub,  wo  bie  Jtraun,  ton  JCbrot  herabfommenb, 
öieüeic^t  bie  Sotjrung  machen  l)alf. 

£>ter  winbet  fich  bie  Donau,  eingeengt  burdt)  h<>he  unb  fteile  Serge, 
in  einem  fteinigen  unb  felftgen  Sette  mit  ben  wunberlichften  Krümmungen 
bürde)  bie  romantifchen  XfyaUv  jum  Strubel  unb  SBirbel.  Der  oberfte  ber 
beiben  ftataraften  (Stromfchnellen),  ber  Strubel,  ^at  ein  fchtnale«,  jwifchen 
einer  gelfentnfel  unb  gahöofen  ^eldfugeln  eingeengte«  Sette,  Welcbc«  ber 
Strom  mit  gro§er  ffiitbheit  burchftürmt.  Die  Reifen,  meiere  unterhalb 
be«  SBafferfbiegel«  liegen,  finb  buret)  bie  ©ewalt  bc«  ©affer«  bis  fyier^er 
geroüt  unb  ganj  abgefd)liffen ;  ^ier,  irgendwie  eingefeilt,  wogt  unb  Wallt 
bie  Donau  in  grünlichen,  nod)  nit^t  getrübten  üföaffen  Aber  fle  hin.  Die 
au«  bem  Saffer  ^erau«fte^enben  Reifen  Reißen  in  ber  üöolf«|>radt)c 
„Kadett1'  ober  „®'lj8felt",  fte  finb  meiften«  jaefig  unb  fer/arffontig. 

Durc^  biefe  Reifen  finb  einige  ber  Äbtheilungen  ober  Sinne  ber  Donau 
ganj  unfatjrbar.  3temtich  in  ber  2Ritte  liegt  ein  breiter  unb  langer  gel« 
(1800  nnb  2600  $u§)  bon  feiger  £öt)e,  ba&  er  gewöhnlich  bon  bem 
£)ochn>affer  nicht  überlaufen  wirb;  auf  bie  jiemlich  ebene  flache  beffelben 
hat  ber  Strom  Sehnt,  Sanb  unb  oegetabilifche  Steile  in  foteher  9Renge 
gefpült,  baß  er  eine  fruchtbare  dnfel  oon  beinahe  200  fcrcu&tfchen  borgen 
bilbet.  Hu«  ber  frlSche  ragt  ein  hoher  Seifen  mit  einem  fteinernen  Äreuje 
herbor.  früher  ftanb  hier  ein  nicht  unbebeutenbe«  Schloß,  welche«,  jefct 
in  Ruinen  (iegenb,  in  feiner  Sauart  ein  fo  h&he$  $Hter  berrath,  bajj  man 
baffelbe  für  ba«  Sltefte  ber  ganjen  Umgegenb  hält.  Durch  bie  fonft  fehr 
gefährlichen  Strubel  mochte  e«  at£  ein  Beinahe  unnahbarer,  uneinnehmbarer 
3uflucht«ort  ber  Raubritter,  »eiche  hier  wie  überall  im  SWlttelatter  ihr 
berruct}te«  SBefen  trieben,  gebient  h^ben.  ftaifer  3ofebh  h<**  bie  gef5hr= 
tieften  Reifen  fpreugen  laffen,  fo  baf?  biefer  Donau-Strubel  fett  bem 
3at)re  1791,  wo  bie  Arbeiten  beenbet  waren,  nicht  mehr  für  gefährlich 
gehalten  wirb;  man  eilt  im  retßenben  öfluge  innerhalb  bier  ÜJfinuten  bar* 
über  hinweg,  ohne  bie  Ruber,  welche  lebiglich  $ur  etwa  nötigen  Abwehr 
weit  hinau«  geftreeft  liegen,  ju  gebrauchen. 

©anj  nahe  baran,  unterhalb  biefe«  Strubel«,  liegt  ber  ©irbel,  Welcher 
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babur<$  entfte^t,  ba§  bie  fe$r  retgenben  Sogen  an  einen  gerabe  aufftre* 
Benben  ftetfen  anprallen,  eine  £rei«Betoegung  matten  unb  jlemli^  »off; 
ftanbtg  in  fi#  jurücHe^ren.  Stuf  bem  Reifen  ftanb  fonft  ein  Sdjtofc,  beffen 
ttafterbiefe  Sttauern  no#  jefet  in  Staunen  fefcen.  DafelBft  tourbe  früher 
eine  getoattige  eiferne  Äette  Betoa&rt,  mittetft  beten  mau  bte  Donau  fperrte, 
inbem  flc  bon  bem  im  Strome  tiegenben  S<$toffe  #au«ftein  (beffen  $un* 
bamentfetfen  ben  ©irbet  berantagt)  na$  bem  #afeno$r  (einem  ftelfen  na$e 
bem  SRarfte  St.  SKicola)  gebogen  tourbc,  an  toet^en  rfhftoenbenb  bie 
Donau  jum  feiten  SRate  anprallt,  um  ben  £ret«h>irBet  ganj  ju  boffenben. 

$tu$  biefe  Stromfctynelte  ift  jefet  gefafyrto«  getoorben  —  man  fäljrt 
mitten  bur$  fie  Ijinburcty  unb  ^afftrt  fte  gen>81jntic$  in  $atB  fo  langer  3eit 
at«  ben  (Strubel,  ja  man  fann  benfelben  fogar  ftromauftoart«  befahren, 
toietoo^t  nur  bur$  bie  £ugfraft  Dieter  SHenföen  ober  $ferbe. 

©ei  $o§em  ©affer  oermeibet  man  ben  ©irbel  unb  fä^rt  bur#  ben 
fogenannten  Cugfanat,  toctetyer  Bei  nteberem  ©affer  ganj  trotfen  ift  unb 
geftattet,  bafe  man  ju  $ufj  bie  Ruinen  be«  S^toffe«  Befugt. 

OBtooljl  oon  ba  ab  immer  in  ber  $a$e  ber  ©eBtrge,  erweitert  unb 
»erflactyt  fi<$  bie  Donau  boety  fo  Bebeuteno,  ba&  man  ben  ®egenfafc  jtoiföen 
ben  fo  eben  oertaffenen  Stromengen  unb  ben  nunmehr  ru^ig  ba$in  fliegen* 
ben  ©affern  fetjr  too^I  aufaufaffen  oermag;  unfern  ©ien  aber,  Bei  Älofter 
SReuBurg,  treten  bie  Serge  oon  Beiben  (Seiten  toieber  fo  nalje  jufammen, 
bag  aBermat«  eine  Stromfönelle,  toietootyt  oon  geringerer  Sebeutung,  oor* 
$anben  ift.  95on  fyier  Bis  ^rejjburg  ift  noety  eine  feeartige  Grrtoeite* 
rung  be«  £$algrunbe«  foh>o$t  BemerfBar,  at«  ber  ©oben  au$  unjioeifetljaft 
bart^ut,  bag  er  eljemat«  ein  fttugBette  gemefen.  Die  Verengerungen  Bei 
^regBurg  unb  toeiter  aBtoart«  Bei  Ofen  finb  jtoar  unoerfennBar,  bo$  nic$t 
oon  folcfcer  (grljeBlicfyfeit,  bag  fie  bie  Slufmerffamfeit  au<$  Desjenigen  in 
2tnfpruc$  nehmen',  ber  nietyt  gerabe  9ßaturforf$er  ift;  feljr  Bebeutenb  ba* 
gegen  ift  oie  lefctere  Bei  Orfowa  (fprfö  Drföottrtoa),  ba«  eiferne  St^or 
genannt. 

Die  3eit,  in  welcher  bie  Donau  ben  töaum,  bur$  ben  fie  Jefet  fliegt, 
at«  See  au$f flöte,  ift  »orljiftorifö,  toenn  f<$on  nicfyt  gerabe  oormenfötidj. 
$aBen  am  Orinoco  SWenföen  getooljnt,  toeföe  Spuren  iljre«  tfunftfleige« 
gurfltfgetaffen  IjaBen  ju  einer  3eit,  too  ber  mächtige  amerifaniföe  Strom 
oBerljalB  ber  Äataraften  einen  See  bon  10,000  Ouabratmeiten  Olafen* 
inljatt  unb  200  gug  liefe  Bitbete,  fo  tonnen  feljr  tooBl  au$  in  (Suropa 
bie  Urantooljner  bie  ©ebirge  Bewohnt  ^aBen,  toelc^e  bie  Ufer  be«  großen 
See«  Bitbeten  —  ba«  finb  bie  ftar&atljen,  bie  mäljriföen  unb  öftrei^tfäen, 
bie  fteirifd^en  (SJeBirge,  an  foetc^e  fic^  im  Silben  bie  ittyrifc$en  unb  ftabo» 
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tfreie  |u  betfenben. 

(Sin  grojjer  Xf)eit  biefer  $öhen  erreicht  bie  Schneegrenze,  faft  alle 
rücfen  toenigften«  bi«  nahe  an  biefelbe;  fie  finb  baher  fehr  toafferreuh  tmb 
fenben  unjähüge  $ififfe  i»  Wieberungen  ber  £h«§  unb  ber  Donau, 
welche  noch  jefct  $ur  ftrühjahrfyeit  ein  »ertfeinerte«  Sifb  be«  ehemaligen 
3uftanbe«  geben,  inbem  fie  auf  taufeube  bon  Duabranuetten  fiberfchtoemmt 
»erben.  Slüerbing«  aber  rannten  bie  Wömer,  met^e  jene  ©egenb  befugten 
unb  bie  Donau  „ben  Öfter"  nannten,  fie  f$cn  fo  jiemtich  in  ihrem  jefeigen 
3uftanbe,  mit  Slbtoeichung  ber  geringen  Seränberungen,  »eiche  ber  fWenfch 
burch  (Sanäle,  £ro<fentegung  bon  Sümpfen  unb  bergleid)cn  ^at  bornehmeu 
Tinnen. 

Die  toafferreic^e  (gfcene,  ba*  Seebecfen,  fanb  enblich  einen  Äbjug«* 
canal  nach  bem  fchttarjen  9Äeere  hin.  ©enn  man  bon  Semlin  na$  JDr* 
fotoa  reift,  fo  fieht  man  auf  bem  ferbiföen  Ufer  ber  Donau  föon  ©üget 
unb  Serge,  bie,  balb  h<xh/  ba(b  niebrig,  neben  bem  Strome  Einlaufen, 
mit  prächtigen  alten  Säumen  beftanben,  an  benen  fich  tonnberbare  Schling« 
pflanjen  mit  tauartigen,  unenbtid)  langen  Stämmen  emporranfen,  ben  fub* 
ttdjen,  beu  beiuahe  tropif<hen  (S^aracter  ber  ©egenb  oerfünbenb;  auf  bem 
ungarifdjen  Ufer  bleibt  noct)  SIttes  trojMe«  fiact)  —  man  fieht  a(6  einzige 
herborragenbe  fünfte  bie  fogenanuten  Schartofi'«,  bie  8Bad)tfi>äufer  ber 
©renjfotbaten.  Seiter  abtoart«  ergeben  fid)  bie  ferbifchen  £)iiget  ju  Ser* 
gen,  unb  menn  man  Semenbria  erreicht,  fo  fchüefjen  fich  fchon  im  dftlic^en 
^mttergrunbe  bie  (Gebirge,  inbefc  im  Sorbergrunbe  3nfe(n  unb  Sluen  auf 
ba«  Ueppigfte  mit  Weben  ober  mit  Obfnoälbern  beftanben  fiel)  geigen. 

Sei  Safiafch  rücfen  bie  Serge  näher  unb  f$(iejjen  bie  Donau  mehr 
ein,  unb  fo  fährt  man  jtoifäen  ben  reigenbften  OetSnben,  bie  ber  Strom 
burdh  beu  Seifen  Sabafai  ganj  eingeengt  toirb.  8(n  bem  obereu  £hei(e 
eine«  auf  bem  regten  Ufer  (iegenben  Serge«  erbtieft  man  bie  fötoaqe 
JDeffnung  einer  $$$U,  welche  bie  ßolumbatfcher  ©rotte  $ei£t,  in  welche, 
nac^  ber  in  Serbien  altgemein  oerbreiteten  Sage,  ber  Witter  St.  <$eorg  ben 
Äörper  be«  bon  ihm  erlegten  Dramen  geworfen  $at,  au«  meinem  ftch  nun 
fort  unb  fort  bie  ßanbplage  be«  Sanat«,  bie  furchtbaren  Schaareu  ber  Co* 
lumbatföer  Räcfen  (welche  Winber  unb  $ferbe  töbten)  entoicfeln. 

Son  ^ier  ab  beginnen  bie  Donauufer  ihren  größten  Wing  ju  eni* 
nricfeln,  fie  fchtiefcen  ben  Strom  fo  boöftanbig  mit  hohen  Sergen  ein,  bajj 
man  glaubt,  auf  einem  Jener  märchenhaften  Sergfeen  ju  fein,  mit  benen 
ber  Sottogfoube  bie  Karpathen  unb  Siebenbürgen  fc^mfleft.  Salb  fieht 
man  ba*  fünfte  ®vön  in  ben  mannichfaltigften  Schattirungen  fich  h^h 
hinauf  jiehen,  balb  ragt  eine  gerabe,  fchön  bunfelrothe  Ot&che  bon  ^3orbh^r 
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ober  toon  SDtormor,  balb  graue,  balb  meifje  Reifen  barau«  herbor;  bic 
Donau  fängt  an  unruhig  ju  »erben,  Mifeföneß  f Riefet  fie  bahin,  ba« 
Darapfboot  mu§  alle  ShrSfte  aufbieten,  um  noch  f<hneller  au  gehen  al«  ber 
glufc,  ma«  nötljig  ift,  toeil  e«  fonft  bem  ©teuer  nic^t  mehr  folgen,  trab 
an  bie  greifen  geführt,  baran  gerf  fetten  mürbe;  ba«  Flußbette  roirb  immer 
mehr  verengert,  immer  näher  gufammengebrängt,  bie  Siefe  be«  (Strome* 
unb  bie  ©etoalt  ber  Sogen  nimmt  immer  mehr  ju,  bis  ber  glufj  nur  noch 
eine  breite  bon  400  gufj  Ijat.  £ier  ftürmen  bie  ©affer  mit  folch  milber 
©etoatt  bnreh  bie  ftel«engen,  ba§  man  glaubt,  ba«  «Schiff  toerbe  bebeutenb 
gehoben,  $abe  nic^t  mehr  ben  ihm  unb  feiner  Setaftung  zugehörigen  Stief* 
gang,  ba«  35o(f  glaubt,  e«  fei  ba«  ©affer  ber  Donau  tyet  folchergeftatt 
gufammengebrängt,  bafj  e«  (Sifen  trage,  eine  ^ineingetoorfene  Ärt  wie  ein 
©tfief  ,golj  fchtoimme.  Ällerbing«  tonn  fich  ein  Oeber  leicht  babon  Ö6er* 
jeugen,  baß  biefe«  nicht  »ahr,  unb  ba§  (Jsifen,  ja  (Stein  fogar  untergeht  in 
blefem  Soff  er  gerabe  fo  gut  al«  in  jebem  anberen  —  allein  ma«  ift  gegen 
ben  $olf  «glauben  ju  machen! 

©et  ©olubatfd)  ober  ÄolumBatfch  in  «Serbien  ragt  au«  bem  «Strome 
eine  f$arfe  Oelfenfpifce  ^erbor;  meiter  abmärt«  unter  bem  ferbiföen  Dorfe 
Dobra  liegt  ber  (Strubel  bon  £a$tali,  wo  Alicen  quer  bnreh  ben  ©trom 
fefoen,  unb  gleich  unter  biefen  ftßjjt  man  auf  bie  merfmflrbige  ©tromenge, 
melche,  burch  gemaltige,  fchtoarge  Reifen  gebilbet,  ba«  eiferne  Jthor  ober 
Demir  ®aj>i  fyeigt.  Huf  flftreichifcher  ©eite  fällt  bie  §el*n)anb  breit  unb 
fenfreetyt  in  ben  ©trom,  auf  ferbifcher  ©eite  aber  fpringt  ein  mächtiger 
$et«grat  quer  in  bie  Donau  unb  berengert  fie  auf  bie  gebaute  ©eife. 

Da«  ©ebirge  biefer  ferbifchen  ©eite  bon  £a$tali  bi«  Demir  Äapi 
heifct  «Ii  ©eh  (gürft  «Ii),  ein  coloffate«  fcelfenhaupt,  mei§,  ho<h  ra* 
genb  unb  meithin  fchiramernb,  baher  biefe  Benennung.  Der  ©trom 
fliegt  ^ier  mit  milber  ©etoalt  burch  bie  (Enge  be«  eifemen  SHjore*  unb 
breitet  fich  gleich  unterhalb  beffelBen  toeü  au«,  ben  niebrigften  Xtyil  feine« 
Saufe«  beginnenb,  benn  fchon  bon  Deutfth'Orfotoa,  ba«  am  linfen  ©tranbe 
ber  Donau  liegt,  fcheint  er  ein  ©ee,  bon  einem  £albfreife  ber  fünften 
53erge  umgeben.  (5«  ift  unmöglich,  bie  Schönheiten  biefer  Öanbfcr)aft  ju 
befchreibeu:  bie  fauunetgrünen  33aume,  bie  h^mme^°hen/  grauen  ober 
meinen  Seifen,  bie  fonnenglfihenben  Fürthen  unb  ben  blauen,  ftaren  Gim- 
mel, ber  fich  bon  fytx  ab  meit  über  ein  unenblich  fcheinenbe«  gtachlanb 
au«breitet,  au«  toelchem  in  ber  gerne,  toie  au«  ben  Siefen  ber  Donau 
felbft,  ba«  am  jenfeitigen  Ufer  tiegenbe  Üflrfifch  *  Orfotoa  mit  feinen 
fehlanfen  SDfinaret«  herbortaucht. 

9Äag  bie«  Alle«  auch  nicht  fo  fchön  fein,  toie  mir  e«  am  Orinoco  ge* 
funben  haben,  fo  ift  boch  bie  ttehnlichfeit  ber  S3erhättniffe  nicht  gu  ber* 
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fennen,  nnb  hierauf  fam  es  borzugStoeife  an.  $)er  mittere  8auf  ber  glßffe 
toirb  characteriftrt  burch  einftmalige  ©eebitbung,  auf  beffen  ©oben  fte  nun» 
mehr  fortftrömen  in  mannigfaltigen  ©inbungen  unb  JBerfchlingMtgen,  unb 
burch  mehrfache  ÄbfSfce,  burch  toelche  fte  nadt)  nnb  nach  in  baS  Xieflanb 
gelangen.  3U  ben  ausführlich  herbeigezogenen  ©eifbieten  bom  Orinoco 
unb  ber  X)onau  lönnten  toir  noch  ben  9cit,  ben  (Sanges  unb  OnbuS,  biete 
ber  norbafiatifchen,  alle  amerifanifehen  ©frönte  (mit  Ausnahme  bes  Sorenj* 
ftromeS),  unb  in  (Suroßa  ©efer,  (Stbe,  2Öeiehfet,  8oire,  <5bro  u.a.m. 
fügen,  wenn  bie  als  characteriftifch  angeführten  ©et|t>ictc  nicht  genügten. 

jDen  Corenjftrom,  obfchon  ein  2^eit  feine«  Kaufes  bereit«  betrieben 
toorben,  fyabcn  toir  in  bem  borftehenb  ©efagten  bon  ben  ©tr&men  aus* 
gef Stoffen,  bie  und  jum  typnt  bienen  fonnten,  unb  bies  baher,  toeit 
er  noch  nicht  zu  ber  (Stufe  enttoidett  tft,  auf  welcher  j.  ©.  ber  dtffein, 
bie  £)onau  fte^en. 

SDiefc  mächtigen  (Ströme  fotoofyl,  toie  bie  me^rften  übrigen  hier  ge* 
nannten,  bitbeten  einft  eine  Äette  bon  ©een  ber  $lrt,  n>ie  ber  ßorenjftrom 
fte  noc^  jefct  bitbet.  ©enn  einmat  ber  SRiagarafatt  ^uräcfgemtc^en  fein 
»irb  bis  in  ben  (Sriefee,  fo  wirb  biefer  nonjtoenbig  abfliegen ,  ein  mach* 
tigeS  £hat  bitben,  in  beffen  SRitte  fich  ber  ßorenzftrom  tangfam  bahüt 
f  dengelt,  nne  ber  dti)tin  bon  ©trafcburg  bis  2ftainj  —  ber  ©cg  aus  bem 
<£riefee  in  ben  JDntario  »irb,  toie  bie  ©tromenge  bei  fingen  ober  baS 
eiferne  £hor  ber  üDonau,  ben  ©iberftanbSbunft  bezeichnen,  auf  toetchem 
ber  gtug  Durchbrechen  mußte,  um  feinen  jefeigen  ©afferftanb  zu  erlangen. 

SllSbann  »erben  toir  ben  gatl  bes  ©tromeS  ba  finben,  wo  ber  (Srie* 
fee  fich  mit  bem  $uronfee  »erbinbet;  juerft  atfo  bei  ftmherSbourg,  bann 
bei  gort  Detroit  —  noch  einige  dahrtaufenbe  fbSter  bei  ©rotoiftoton,  bann 
jwifchen  gort  (SratiaS  unb  gort  (Sbuarb,  unb  wenn  ber  gaU  hierher  ge? 
rücft  fein  toirb,  fo  toirb  auch  ber  $uronfee  berfchtoinben,  toirb  ein  fchSneS 
breite«  Ü^at  bitben,  burch  beffen  tief  fte  ©ohte  ber  ©front  fich  feinen 
©eg  bahnt. 

$)affetbe  »erben  toir  am  Schein  jtoar  nicht  erleben,  aber  es  toirb 
Zweifelsohne  gef  dachen,  toenn  ber  galt  bon  Saufen  (©chaffhaufen)  nnb 
Saufenburg  nach  unb  nach  (auch  erft  nach  Dielen  taufenb  fahren!)  bis  in 
ben  ©obenfee  gerflcft  fein  toirb.  £ann  toirb  (Sonftanj,  falls  es  noch 
erjftirt,  nicht  mehr  am  ©affer,  fonbern  auf  einem  taufenb  unb  einige 
hunbert  gufj  Wen  <ßtateau  liegen,  unb  ber  ^R^einfall  toirb  in  bem  ober* 
ften  Ztyii  bes©ees  bepnbtich  fein  —  bort,  too  ber  Wtyin  in  benfetben 
mfinbet,  toie  er  jefct  toeit  unterhalb  feines  SluSftuffeS  liegt 

©ie  befcheiben  man  auch  immer  fei,  fo  !ann  man  boch  biefe  Hnficht 
feinestoeges  eine  ^l^|>ot^efe  nennen,  fte  biet  zu  biet  innere 
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Söaljr&eit  —  es  fann  nid)t  möglicher  ©eife  fo  toerben,  e«  toirb  fo,  e« 
gefältelt  bor  unferen  Äugen  fo.  2$atfäc$lt^  ift  ba«  ©tnfen  ber  grofjen 
canabiföen  ©afferfpieget  (fte$e  (Seite  446  biefe«  ©anbe«),  t$atf5$Uc$  ift 
ba«  9iü<ff<$reiten  be«  ©afferfalle«,  unb  loa«  mir  bort  nic$t  bürgeren  feiert, 
ba«  nehmen  toir  an  anberen  ©een  unb  IjinburdjeUenben  ©tr5men  eben  fo 
untoiberleglic$  toa^r,  toie  mehrere  $0dt)ft  intereffante  $3eiff>iete  au«  ben 
Xtyroler  unb  ©teiriföen  Älpen,  au«  ftraln  unb  Äawtyen  betoeifen. 


Unterer  £auf  ber  Ströme. 

®enau  genommen  ift  biefe  $3ejeidt)nung  feine  ganj  richtige,  toenn  fie 
ftc$  f$on  ganj  allgemein  eingebfirgert  $at,  feit  ber  geniale  Witter  mit 
feinem  föarfen,  bie  JBerljSltniffe  in  iljrem  grofcartigften  SWaagftabe  auf- 
faffenben  Stuf  bie  Untertreibung  in  oberen,  mittleren  unb  unteren 
Sauf  einführte.  SBei  bem  Sauf  eine«  $tuffe«  Ijat  man  bodt)  immer  bie 
Ufer  im  ©inne  —  ber  untere  Sauf  ber  ©trBme  $at  feine  Ufer  me$r  — 
Ufer  unb  ©trom  fallen  jufammen,  toa«  man  für  Ufer  Ratten  m8c$te,  ift 
nur  ©eftabe  einer  Onfet,  »elc$e  ber  ©trom  nic$t  etwa  beim  $tntoegreifjen 
be«  93or$anbenen  übrig  gelaffen  $at,  fonbern  toelctye  er  gebilbet,  aufge* 
toorfen  $at;  bon  ba,  too  ber  untere  Sauf  ber  gtüffe  beginnt,  bi«  jum  testen 
©tücfcfyen  Sanb,  ba«  von  ben  ftlut^en  be«  SWeere«  befpült  toirb,  mar  einft 
aße«  SWeer.  5Der  ftluf  $at  biefe  Onfeln,  biefe  flauen  Ufer,  meiere  fic$  faum 
über  feinen  $oc$toafferftanb  ergeben  (an  bieten  Orten  tief  barunter  bleiben 
unb  burdt)  Damme  oor  Ueberfctytoemmungen  gefcfyüfct  toerben  müffen),  ftd) 
felbft  gerbet  getragen,  unb  forttoat}renb  unb  ununterbrochen  tragt  er  noch 
ferner  SRateriat  ^erbei,  um  fich  fein  Sette  toetter  in  ba«  SReer  hinein  ju 
bauen,  ba«  SKeer  meiter  gurüctyubrSngen  —  ba«  ift  bie  Qeltab Übung. 

bleiben  mir  bei  einem  ben  9?orbbeutfdt)en  nahe  gelegenen  Söeifpiele 
fielen,  bei  ber  ©elchfel  (bie  (5lbe  fyat  fein  Qelta,  toeil  bie  fttuth  baffelbe, 
fo  toie  e«  fich  anfefcen  möchte,  immer  fortfpfllt  unb  toeit  in  ba«  2fteer 
fii^rt),  fo  Wnnen  mir  fe^r  beutlich  ti)ren  früheren  ©tanbpunft  berfolgen. 

Der  mä^tige  ©trom,  oon  ben  Karpathen  ^erabfommenb,  genfihrt 
burdt)  ftarfe  .ßuflfiffe  Bem  Innern  oon  $o(en,  33ug,  föareto  u.  f.  to., 
$eigt  noch  jefct  bei  jebent  £odj>tt>affer,  loa«  feine  eigentlichen  Ufer  finb  — 
er  tritt  bi«  an  bie  $figelreihe,  bie  it)n  auf  beiben  ©eiten  begrenjt  unb, 
parallel  mit  ihm  fortlaufenb,  unjä^tige  fünfte  barbietet,  oon  melden  mau 
bie  entjü(fenbfte3(u«fi($t  geniefjt  auf  ein  üppig  fruchtbare«  9fteberung«lanb,  mit 
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ung5$figen  ©5rfem  unb  eingehen  ©elften,  mit  ^ittmtgen,  auf  benett  ba8 
fräftige  SRieberunger  83ie$  bid  an  ben  ®au$  im  fünften  fctee  toatet  unb 
tyn  toStylerifa)  »erfömäljt  unb  fic$  ba«  feinere,  gartere  ©ras  Don  betn 
Soben  auffuhr.  (Dort,  too  eine  $errlt<$e  Seftfcung  fi<$  an  bie  anbete 
f$(tejjt,  nur  burc$  einen  (eisten  öattengaun  getrennt,  ber  ba$  S3ic^ 
an  bem  2(u$treten  ^Ulbert;  bort,  too  baö  Wftticfyfte  OBft  toäc^ft,  unb  gu 
$unberten  bon  ©c$iff«tabuugen  na$  ben  norbtfctyen  Oegenben,  $eter6Burg, 
©tocfljotm,  berfanbt  toirb  —  bort,  too  ber  ©eigen  fec$«gtg  fSttigtragt,  too  man 
oon  einem  borgen  Canbe«  fünf  oierfpannige  gurren  ©etreibe  na<$  $aufe 
bringt  unb  bafl  @tro$  toie  SRotyr,  ftarf  unb  bi$t  fte^t  —  bort  überall, 
bon  Eljorn  aBtoSrtS,  toanbett  man  auf  einem  33oben,  ben  fic$  ber  %iu% 
felbft  gef Raffen  Ijat,  affein  no<$  nictyt  auf  eigentlichem  3Reere6grunbe  — 
biefer  Beginnt  erft  in  ber  @egenb  ber  Sftontauer  ©pifee. 

2luf  bem  Unten  Ufer  Hegt  ba6  pommerföe  $o$(anb,  Bi$  auf  me$r 
al0  1000  i5ii§  anftcigenb  —  toafyrfd?  einlief  einft  eine  3nfe(  in  ber  Oftfee; 
auf  ber  regten  ©eite  fenfen  ft<$  unterhalb  üWartentoerber,  gegen  SWarien* 
Burg  $in,  bie  Ufer  immer  meljr,  BU  fte  atte  niebriger  finb  al«  ba«  $octy* 
»affer  be«  0tuffeö. 

92i$t  genug  gu  greifen  finb  bie  {Ritter  M  beutfetyen  Oxbend,  toetc^e 
bort  gatjlreic^e  SRieberlaffungen,  mächtige  Burgen  Ratten,  in  benen  fte  felbft 
gefepfet  gegen  bie  ljeibnif<$en  $o(en  unb  8iu)auer  tooljnten,  bon  benen  au« 
fte  bie  Setetyrung  ber  Reiben  unb  bie  (Sultur  be$  £anbe6  leiteten  —  ba« 
Severe  BefonberG  baburety,  bafc  fie,  bie  £reff(i$teit  beö  2Iflu»iaIBoben$, 
bcö  aufgefcfytvemmten  8anbe6  erfennenb,  bie  erfte  $anb  anlegten,  um  biefen 
(Schafe  burety  Dämme  gegen  bie  UeBergriffe  M  ©tromeS  gu  f<$üfcen. 

SBon  2#ow,  einer  iljrer  erften  Stationen,  Beginnen  biefelBen,  $icr 
nur  h>enige  $u§  $o$,  aBer  mit  jeber  2J2eUe  aBto&rt*  um  einen  ftujj  ober 
metyr  an  £ö$c,  um  ein  paar  gufj  an  ©reite  gune^menb,  Bis  fie  in  ber 
Sfäije  ber  3Bei$felmünbungen  24  Bi«  30  §u$  $o$  unb  me$r  alt  Rimbert 
Su|  Breit  finb. 

®o  toeit  a(S  bie  Serge  reichen,  toar  8anb,  too  fte  in  bie  Grbene  $tnaB 
ftnfen,  ftanb  ba$  SWeer.  ©oBalb  ber  ©trora  biefeS  erreichte,  $5rte  feine 
Setoegung  auf,  mit  i$r  bie  9Högft($feit,  bie  fein  gertyeilten  feften  @uB* 
ftangen,  toe($e  er  Bei  fiety  führte,  ferner  gu  tragen  —  er  lieg  fie  finfen, 
unb  e$  entftanb  ber  erfte  Seginn  eine«  £)e(ta  be«  norbiföen  9iite,  in 
tt>eldj>em  20  öfajj  lange  <St3re  unb  10  §u§  lange  ßac^fe  ftatt  ber  tfrolobtfe 
fcfyioimmen  —  e£  entftanb  Dasjenige,  toa$  jefct  bie  3Rontauer  ©pifee  Reifet, 
unb  ber  @trom  teilte  fidfr  an  bem  fetBft  gefc^affenett  |)inbernig  in  gtoei 
2trme,  bie  SRogat,  toe($e  bie  rechte  Seite  einnimmt,  unb  ben  (infen  Ärm, 
metc^er  ben  tarnen  ©etc^fel  beibehält. 
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SBcn  $ömg«berg  il6cr  99raun«berg,  an  <S(6ing  borbel,  übet  ^reufjifdt)* 
#oflanb  na$  Wartentoerber  b.in  redt)t«  —  bon  9ieuftabt,  bei  Danjig 
na^e  borbei,  nadt)  £)irfct)au  unb  3Reu>e  (in!«  $in  gießen  fidt)  bte  $üge(« 
reiben,  n>el$e  ben  ffinfjeljn  teilen  toeit  reic^enben  (Sinfönitt  bejeic^nen, 
ben  ebetnalä  bte  Oftfee  fyier  tief  in  ba«  öanb  hinein  machte  unb  ber  jefet 
jur  $&tfte  aufgefüllt  ift  —  aüe«,  toa«  n&mticfy  an  Sanb  innerhalb  biefe« 
SRaumcö  beflnbltd),  ba«  ift  bon  ber  2Bei$fe(  abgefegt,  ba«  ift  ba«  £efta 
ber  2Beidt>fe(  im  bottften  Sinne  be«  ©orte«,  mit  $eioe$aftung  ber  Urfadje 
be«  tarnen«  4-  jDetta,  ba«  griecfyifdjc  JD,  bon  ber  SWontauer  <Sr?t^e  bi« 
£>anjig  unb  (Slbing,  im  weiteren  ©inne  audj>  ring«  untrer.  (£«  ift  an* 
gefdjwemmtes,  burcty  ben  §fatj  bon  oben  $erab  gefii^rteö  8anb,  reu$,  ge* 
fegnet,  ü6erauö  fruchtbar,  be«  jDßnger«  gar  ttic^t  benötigt,  bafyer  aucfy 
für  ba«  SBiei)  ni$t  geftreuet,  fonbern  ba«  ©tro$  berfauft,  ber  reine 
t^icrifct)c  Dünger  aber  otyne  irgenb  ein  ftettbertretenbe«  ©treumateriat  nur 
für  bie  (Kern  fife  gärten  berbrau$t  tbirb,  toe(<t)e  bie  ©tfibte  ringö  untrer  mit 
ben  jarteften  *ßftan$en  berforgen.  $)ie  üDfingung  bog  Siefer«  beforgt  ber 
Strom,  ber  ncdt»  jefct  aüjafjrliefy  bte  ©egenben  üfterfctyroemmt  unb  neuen 
§c$ttct  ober  feinen  8e$mfanb  mit  ft<$  ffl^rt  unb  ben  SBoben  ununterbrodtjen 
er$ö$et. 

Diefer  ©i(bung«broje§  ift  burctyau«  sticht  beenbet;  überaß  fle^t  man 
ba,  too  bie  SBeic^fet  unb  bie  9iogat,  toieber  in  mehrere  SIrme  getyeUt,  in 
ba«  9Heer  treten,  ba«  Sanb  toacfyfen,  um  mehrere  &(after  j8$rlic$  june^nen, 
in  baß  üKeer,  borjug«tt>eife  in  ba«  fogenannte  $aff  rüden  unb  biefe«  ber* 
fteinern,  berengem.  <$«  l&ft  fi<$  feljr  fi<t;er  bie  >$tit  beregnen,  in  welcher 
e«  fein  £aff  meljr  geben,  in  toetdjer  baffetbe  gang  aufgefüllt  fein  wirb, 
toie  e«  jefct  f<$on  b,alb  attögcfüttt  ift,  bergeftaU,  bajj  bon  ber  SWünbung 
ber  9?ogat  eine  SDteite  weit  ba«  9^in>affer  nur  nodt)  bon  a$t  §ufj  Sttef  e 
burdj  ©taugen,  bie  man  in  ben  ©eegrunb  getrieben  $at,  be$eidj>net  ift. 

tiefer  fogenannte  untere  Sauf  ber  $tüffe,  in  einem  burtty  ben  §Iuf? 
felbft  gefctyaffenen  ©ette,  $at  ftet«  einen  auf erft  geringen  $aü\  ©enn  im 
oberen  i^eite  ber  $aU  bur#$nittlt<$  auf  eine  ftutye  (12  $n§)  2  ftuj? 
beträgt,  toenn  im  mittleren  Streite  er  eben  fo  biet  auf  bie  ©tunbe  betragt, 
fo  nimmt  er  in  bem  unteren  Zueilt  fo  feljr  ab,  baf  er  auf  bie  flWette 
faum  fo  biete  &oü  au«mad}t.  SSon  ber  SWontauer  ©bifce  bt«  gum  Hu«* 
fUt§  w  ba«  ^aff  einerfeit«  unb  in  ba«  $uaiger  Sief  anbererfeit«  betrSgt 
auf  eine  ©trerfe  bon  10  2Ret(en  ber  gaß  ber  ffieid^fet  nod^  nid)t  2  $u§. 

©tftrfer  ift  ber  gatt  ber  (Stbe;  bon  Oefta^t,  bier  ^Weiten  bon  $>am* 
bürg,  beginnt  ber  untere  Sauf  ber  <51be  —  bort  $at  fie  ftd^  bie  prächtigen, 
fru^tretc^en  föerber  jtoift^en  bem  genannten  Orte,  ©ergeborf,  Hamburg 
unb  Harburg  gebUbet,  bie«  ift  tyr  eigentliche«  Detta  (bort,  too  fie  in  ba« 
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2fleer  mfinbet,  $at  fte  megen  ber  ftfotfc  fein  foCd&eö),  utib  bon  ber  ©otfcc 
beffetben  bi«  ftifcebüttet  beträgt  auf  19  teilen  tyr  gatt  nur  no<$  7  ftufj, 
ba«  Ijetjjt  auf  eine  SDieite  ettoa  4j  30U*-  ®°  geringffigtg  biefe«  ift,  fo 
gehört  e«  bocty  noc$  ju  ben  $(u$ua$me*gäßen,  benn  in  ber  SRegel  beträgt 
ber  ftalt  ber  ^Iflffe  in  t^rem  unteren  Saufe  bei  weitem  ntc^t  fo  biet.  SRacty 
ben  ncueften  Unterfucfyungen  tyat  ber  3(ma$onenftrom  Don  ber  SRfinbung 
bcä  ©uatama  bei  ftort  $au£i«,  oberhalb  <§>antarem,  mofetbft  bie  Qflutlj 
fid>  juerft  bemerkbar  ntactyt  unb  meiere«  150  QRetfen  oom  9)?eere  entfernt 
ift,  nur  10}  $u§  galt,  ma«  auf  bie  SReUe  no$  nietyt  einen  3btt,  ja  nti$t 
einmal  11  ßinien  beträgt;  ber  (Sange«  Ijat  oon  ^atna  an,  Bei  ehtyunbert 
beutfefcen  2Äei(en  bon  feiner  ÜÄünbung,  nur  einen  Qtaö  oon  12  §u§,  aber 
oon  ftajamat,  mofetbft  er  fi$  gu  fbatten  beginnt  unb  n>o  man  bie  ©bifee 
bcö  ®ange«belta  &u  fut^en  $at,  beträgt  auf  poüc  65  beutfäe  Steilen  fein 
galt  nur  2  $uf?;  mar  bemna$  fc$on  auf  ben  bor$erge$enben  40  SReiten 
bie  Neigung  feines  ©siegele  nur  fe$r  gering,  fo  fteigt  biefe«  tounberbare 
©ertyältnijj  biettei$t  auf  ben  ff  Soften  ®rab,  ber  auf  ber  (Srbe  gefunben 
roirb:  bie  Neigung  beträgt  näm(i$  lmr  4}  Linien  auf  bie  üDieite.  ®anj 
baffetbe  finbet  mit  bem  $3rambutr  ftatt,  ber  in  feinem  unteren  Saufe  bei« 
nalje  barattet  bem  ©ange«  bon  iDjitmari  nac$  ÜDacca  ftrömt  (oberhalb  be« 
erftgenannten  Orte«  menbet  er  ft$  ganj  Öftlufc,  fo  mie  ber  ©ange«  ober« 
$alb  töajamat  ganj  meftljc^  ^erfommt,  b.  na$  Often  ge$t,  inbefj  ber  . 
$rambutr  na<$  ©eften  getyt);  au$  er  $at  in  bem  nieberen  fianbe,  ba«  er 
mit  bem  (Sanges  gemetnf<$aftü$  aufgefctyüttet,  nur  einen  {fall  bon  4$  ßinien 
auf  bie  ÜReile.  Slu#  ber  @enegat  geigt  etma«  gang  He$ntu$e«,  miemo$( 
e«  nity  gang  fo  arg  ift,  al«  man  geglaubt  tyat,  inbem  man  bie  Cntfer* 
nungen  nic^t  richtig  fctyäfete.  SÖon  bem  Orte  $obor  bi«  $ort  £oui«,  an 
ber  f  üblichen  SRttnbung  be«  ©enegat,  Ijat  biefer  ftlujj  nur  2}  gufc  8toö; 
ba  biefe  Entfernung  auf  50  SWeilen  angegeben  mürbe,  betrug  aflerbingö 
ber  gaü  auf  eine  9Xeile  nur  7  Sinien  —  ba  bie  gebaute  Entfernung 
jeboc^  in  ber  £$at  nt$t  biet  Aber  ^atb  fo  biet,  nämli$  nur  28  teilen 
beträgt,  fo  änbert  biefe»  ba«  SBer^attnig  unb  ber  gaff  beträgt  bo$  immer 
13  ßinien.  Sie  bem  au$  fei,  e«  lommt  babei  auf  eine  ßinie  me$r  ober 
mentger  gar  nic^t  an,  ber  frall  ift,  au$  menn  er  8  3oH  auf  bie  SWeile 
beträgt,  fo  Oberau«  gering,  bog  er  fi$  im  steinen  gar  niefrt  au«brficfett 
täfet,  ja  bafc  meber  ba«  ©affer  noc^  bie  embfinbti^fte  Sibette  folgen 
92tbeauunterf$ieb  angeben  mürbe;  nehmen  mir  eine  £if$blatte  bon  einem 
M  ©rd&e  an,  unb  neigen  mir  fic  fo,  ba§  i^r  eine«  <5nbe  um  ein  atoölf» 
taufenbftet  3olI  ^d^er  fte^t  at«  ba«  anbere,  fo  mürbe  fol^e«  bem  ©er* 
$ättni&  bon  2  3ott  galt  auf  bie  SWeite  entfbre^en  —  bei  fotyer  Neigung 
(bie  nun  föon  3  SWat,  6  9ttal  fo  ftar!  ift  al«  bie  ber  graten  gtüffe  in 
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ihrem  unterften  XfyiU)  würbe  o^itc  3weifet  ein  88ffel  boll  ©affer,  auf 
ben  £tf$  gegoffen,  nicht  in  ber  borgefchriebenen  Dichtung  abfliegen,  unb 
e*  bÜrfte  hW  gwetfeltjaft  fein,  ob  eine  auch  noch  fo  embfinbliche  ©affer* 
waage  fotc^e  geringfügige  Neigung  anzugeben  im  ©tanbe  wäre,  bag  bie 
©tröme  bort,  wo  fie  fo  wenig  galt  h«ben,  nicht  fielen  bleiben,  ja  fogar 
mitunter  eine  Bewegung  ^aben,  bie  in  (Srftaunen  fefct,  wie  bie  untere 
©aal  (W^ein),  bie  ©elchfet,  bie  Düna;  bie«  tommt  bat)er,  bag  oon  oben 
herab  fo  gemaltige  ©affermaffen  mit  größerer  ©efchwinbtgfett  unaufhörlich 
nacfygefchoben  toerben,  bag  bie  unten  befindlichen  nicht  ftet)en  bleiben 
fönnen,  fortgerücft  toerben  auch  bei  einer  fo  geringen  Neigung,  wie  mir 
bort  wahrnehmen. 

<S«  hat  biefe«  jeboch,  wie  begreiflich,  feine  ©rengen;  je  weiter  ber 
©trom  in  bem  fetbftgefchaffenen  Seite  fortgeht,  je  mehr  fefte  Zfyeiie  er 
in  ber  ftete  größer  merbenben  9?uhe  finten  finfen  lägt,  befto  mehr  erhöhet 
er  feinen  Soften,  befto  mehr  üerringert  er  feinen  §alt  —  enolich  ermattet 
fein  Sauf,  er  ftet)t  wlrtttch  ftill  unb  er  fefct  fidt)  nunmehr  fogar  einen 
stieget  gegen  ben  ferneren  Sauf  quer  bor  bie  9Rünbung,  bie  fogenannte 
Sarre,  eine  Sanf,  welche,  ie  länger  e«  bauert,  Je  höh«  toixb,  geftattet, 
bag  man  bon  einem  Ufer  gum  anbern  gehe,  weil  bie  liefe  bafetbft  faum 
ein  fcaar  $uf}  beträgt,  baher  ber  fttug  f}tex  eine  gang  um?erhältnigmägige 
Sreite  annimmt  unb  bamit  aufhört,  fchiffbar  gu  fein. 

(58  gehört  tiefet  gu  ben  natürlichen  SBeränberungen  ber  ©tröme  in 
ihrem  unteren  Saufe  —  gu  ben  natürlichen,  aber  gu  ben  fehr  Übeln,  baher 
man  fie  bitreh  Äunft  gu  befeitigen  fu<ht,  inbem  man  burch  Saggermafchinen 
ben  ©anb  auäfchöbft  unb  entweber  —  wenn  er  fruchtbar,  humusreich  fein 
fodte  —  auf  benachbarte«  flechte*  Saub  fchafft  ober  weit  in  bie  ©ee 
führt  unb  bort,  wo  e«  tief  genug  unb  wo  eine  geringe  (Erhöhung  bes 
Soben«  gefahrlos  ift,  fallen  lägt. 

£)ie  ©eichfei  h^  M  e*nc  f°^e  ^rre  gefchaffen  unb  bie  ©ee  ift 
ihr  gu  jpülfe  gefommen,  fyat  bie  ©anbbant  in  eine  Düne  oermanbelt  unb 
ben  ©trom  gang  oon  feinem  Saufe  abgebrangt.  föma«  oberhalb  beö 
Dorfe«  ©chönbaum  war  nach  Sollenbung  be«  großen  ©erber«  ber  8lu«> 
flug  ber  ^Beichtet  in  ba«  2Reer  —  fie  f)at  fich  1)iex  ©eiterfliegen 
felbft  berfperrt,  unb  ba  bie  nadt)rücfenben  ©affer  SRaum  ffahtn  wollten, 
brachen  fie  fich  eine  neue  gebobbelte  Sahn,  beren  eine  $ä(fte  mit  einem 
£>aubtarm  unb  bieten  9cebengweigen  nach  Dem  frifchen  <£>aff  geht,  bie  aubere 
aber  bei  Gängig  unb  ber  Weinen  fteftung  ffieichfelmünbe  oorbei  nach  9ceu-- 
fahrwaffer  unb  in  ba«  Zugiger  ©ief,  einen  ©ufen  ber  Oftfee,  fliegt. 

Der  biel  mächtigere  ©trom,  bie  SRogat,  ^at  ben  tarnen  ©eichfei  ber* 
leren;  auch  fytx,  bei  ber  gweiten  Teilung,  finbet  Sehnliche«  ftatt:  ber 
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gröfere  Ärm  geht  unter  beränbertem  dornen  in  ba«  $aff,  bie  SBetchfel 
hat  eine  fo  geringe  ©affermenge,  ba§  ©chiffe  mit  brei  0u§  Siefgang  h"* 
fe^r  häufig  liegen  bleiben  ntflffen  unb  bajj  jnan  in  bem  ftlujfe  eine  ©chleufe 
angelegt  t)«*/  um  ihn  ju  [tauen. 

Danjig  liegt  auch  nicht  an  ber  ©eichfcl,  biefe  fliegt  eine  Stertelmeile 
norbmart«  ton  ber  ©tabt,  oon  Often  nach  SÖeften,  an  tljr  »orbei;  $>anjtg 
liegt  an  einem  t>ieC  tieferen,  mächtigeren  ©trome  al«  bie  SBetc^fet  hier  ift, 
an  ber  faft  gar  nicht  genannten  SRottlau,  einem  fjlüßchen  tum  fehr  geringer 
8 finge,  einem  ©trome  i>on  mächtiger  2Baff  erfülle,  ftarf  unb  tief  genug,  um 
bie  ftoljcn  ^auffa^rer  ber  reichen  Danjtger  Haufleute  ju  tragen  unb  ihren 
#anbel  mit  Petersburg  unb  ßonbon,  mit  ©panien  unb  Worbamerifa  ju 
vermitteln. 

$)ie  9ftottlau  lauft  in  ber  $(ädj>e  bc«  ÜDanjiger  SBerber«  au«  Bachen 
unb  5tb$ug«grä&en  jufammen,  tyat  eine  ÜDteile  ton  ber  ©tabt  noch  gar  {eine 
iöe  Deutung,  umfliegt  aber  innerhalb  berfelben  bie  große  ©ßeicherinfel  in 
jmet  breiten  uno  bi«  18  ftufj  tiefen  Hrmen  unb  geht  bann,  burch  bie  alte 
unb  bie  neue  Stabanne  noch  oerftarft,  jur  ©tabt  htnau«,  too  fle  eine 
Btertelmeile  unterhalb  fich  mit  bem  fchmachften  Slrm  ber  3i3eicr>fet  bereinigt. 

Dtefe  lefctere  übernimmt  ^ier  lieber  ben  tarnen,  inbe§  bie  SWottlau 
bie  bei  »eitern  toafferreichere  ift;  beibe  ftlfiffe  gehen  nun  Dereinigt  naa) 
9teufa$rtt)affer,  unb  ^ier  tritt  ber  föon^dfter  berührte  Umftanb  be«  8er* 
fanben«  ber  Stfünbungen  abermal«  ein.  $)ie  ©eichfei  ffat  fich  bereit«  eine 
große  3nfel  gebilbet,  auf  melier  S3ergnfigung«orte  ber  Stanjtger  unb  ein 
©eebab  (in  toelc^em  man  fich  in  ©etchfel*  unb  üDiottlauvaffer  babet)  ju 
ftuben  finb;  burch  SReufahrtoaffer  hat  man  einen  riefen  unb  breiten  (Sana! 
graben  mfiffen,  toel$er  ber  $afen  heißt  unb  ber  nur  burch  fortmährenbe« 
Baggern  in  ber  nötigen  Stiefe  erhalten  werben  !ann  —  jhnfehen  9leu» 
fahrmaffer  aber  unb  bem  Dorfe  SKönbe  fliegt  bie  ©eichfei  gerabeau«  in 
baö  9Reer,  unb  ^ier  ift  fie  fo  breit  unb  fo  flach,  ba§  fie  !aum  mit  einem 
10  3oll  tief  get)enben  Boote  befahren  merben  fann,  unb  baß  bei  ruhigem 
Detter  unb  gen)8$ntic$em  ©afferftanbe  bie  Äinber  be«  ÜDorfe«  iWönbe 
beim  Baben  quer  ^inburc^  maten. 

Dergleichen  ©lopfungen  bringen  natürlich  toieber  mancherlei  Ber* 
Snberungen  mit  fich  —  auch  bic  ©etchfel  hat  beren  noch  bor  jtoßlf  fahren 
erfahren;  bei  h<>hem  SBciffcr  faßten  bie  flachen  %rme  um  fo  meniger  bie 
gewaltigen,  nachbringenben  ftluthen,  at«  fie  nicht  gerabeau«,  fonbern  in 
rechten  ©infein  recht«  unb  liuf«  abgingen  —  ba  gefchat)  e«,  baß  im  hinter 
be«  3ahre«  1841  bie  ©etchfel  fich  an  ben  JDünen  ftauete  unb  biefelben 
ooöftanbig  Durchbrach,  fich  ein  tiefe«,  gerabe«  Bette  in  ba«  SWeer  hinein 
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bübete  uub  ben  arm  ber  ©eithfet,  welker  nac$  9fcufa$rtoaffer  führte,  jum 
großen  Steile  »erlieg. 

©o  gesehen  in  bem  unteren  Saufe  ber  glüffe  unaufhörlich  Verän* 
berungen,  toeld^e  nach  unb  nact)  ein  totrftiche«  Slußnefc  bilben,  unb  ben 
©eograpljen,  toenigften*  toa«  bie  Benennung  ber  glußarme  betrifft,  in 
Verlegenheit  fefcen  tofirben,  toenn  ba*  Volt  ihm  nicht  immer  auborfame 
unb  ohne  SRödficht  auf  bie  ©tarfe,  Dichtung  unb  «bleitung  ber  fttüffe  bie 
Benennung  nach  eigenem  Betteben  bornähme. 

2Haö  t)ier  von  bem  unterem  Sauf  ber  §tflffe  gefagt  toorben,  geflieht 
überaß,  jebodt)  natürlich  mefyr  ober  toeniger;  baß  bie  STratoe  nic^t  ein 
Qetta  anfefeeu  tann  n>ie  bie  ©eichfei  ober  ber  9?hein,  biefe  nicht  ein 
fc-lcheß  toie  ber  9£U  ober  ber  SRiffifibbi,  ift  tooffi  begreiflich,  aüein  immer 
gefd)tefyt  etn>a$  unb  überaß  ift  ber  untere  Sauf  ber  fttüffe  bon  berfetben 
Betroffenheit  —  er  ift  eine  ©chöbfung  be$  ftluffe«  fetbft  unb  biefe«?  nur 
burch  bie  außerorbentliche  Verunreinigung  feinem  SSaffer«  auf  meetyani» 
feiern  ©ege,  nicht  auf  «hemifchem;  in  biefer  $lnficht  ift  ba$  ftlujjttjaffer 
meiftentt)eite  rein  ju  nennen,  biete  ber  Heineren  ftlüffe,  @pree,  ^>at>el 
unb  anbete,  toetc^e  lange  unb  tangfam  in  ebenen  ©egenben  fliegen,  haben 
beinahe  chemtfeh  reinei  ©affer  (nic^t  fo  atterbingä  Bergftröme,  rote  ber 
9?ecfar  ober  bie  3far),  aber  auch  bie  großen  unb  größten,  toie  ©angee, 
9W,  SWaraflon,  geigen  ein  gang  reine«  ©affer,  toenn  man  baffetbe  enttoeber 
flttrirt,  ober  ihm  3eit  läßt,  pdfc)  burch  töuhe  gu  Haren. 

$)ie  methantfehe  Verunreinigung  befteht  in  einer  Beimengung  ber 
Bobenttjeite,  über  toelcfye  bie  ©tröme  bon  ihrem  Urfbrung  bi$  gu  it)rer 
3)tünbung  fließen;  im  ©ebirge  ift  ba«  Bette  be«  fttuffefl  metften«  felfig, 
ebfehon  bei  töegengfiffen  ba$  ©affer  ber  ©itbbäche  braun,  fchtoarg,  rott), 
getb  auflfieht,  ie  nach  bem  Boben,  »eichen  ber  SRegen  ihnen  gufbfilt,  fo  ift 
baffetbe  bo$  bor  folgern  Regenguß  rr^ftattt)ett  unb  War,  benn  ber  ftels* 
beben  ift  abgetoaföen  unb  giebt  im  gewöhnlichen  Saufe  ber  'Dinge  fo  toenig 
her,  baß  eine  Verunreinigung  nicht  ftattfinbet.  ©obatb  ber  ftluß  inbeffen 
auf  feinem  mittleren  Saufe  einen  weicheren  Boben  berührt,  fo  nimmt  er 
Don  bemfelben  ftet*  etwas  auf  unb  baö  ©affer  n>irb  babon  gefärbt. 

5(6er  nur  bat?  ©äff er  ber  Oberfläche  führt  fo  (eichte  ©toffe,  ba$ 
©runbtoaffer  füt)rt  ©anb,  ©ranb,  ÄieS,  ©erötle,  bie  ©efteine,  au«  benen 
burch  3e^e^ncrunfl/  &ur$  €><hMfM  bi*  Materialien  ergeugt  werben,  welche 
ben  t$Iu  fj  färben. 

5)aß  ber  9iecfar  in  feinem  Witben  Saufe,  ber  ihn  eigentlich  nur  eine 
ober  gwei  9Weilen  oberhalb  feiner  SWfinbung  fc^tff &ar  erfcheinen  (äßt,  in« 
bem  fchon  bei  £eibelberg  einige  getfenbarren  fchräg  burch  ben  gangen  ftliiß 
fefcen  unb  fein  gahrwaffer  auf  ein  paar  Ätafter  bekrönten  —  baß  ber 
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Da«  SDaffer. 


9?e<far,  freierer  Bei  ettoa  40  Weiten  8&nge  1875  $u§  $atf  $at  (b.  ff.  auf 
bie  Weite  Beinahe  50  ftu§,  inbetn  er  auf  feiner  tefcten  ©trecfe  bon  Reibet* 
berg  Bi«  Wannljeim  nur  3  §u§  ©efSUe  jeigt),  eine  Waffe  beft  berfctyieben* 
artigften  ©efc^ieBe«  mit  ft$  fityrt,  Befrembet  SRiemanben  —  aUein  bafj 
ber  biet  tangfamere  9tyein  baffelbe  tfjun  fottte,  föeint  bo<$  faunt  glaublidj. 
(Sin  3eber  meijj,  ba§  ©teine  fc^toerer  ftnb  als  Saffer,  unb  bafj,  um  bie 
fätoerere  Waffe  jn  Betoegen,  ein  fo  Bebeutenber  ®tofj  erforberticty  ift,  baß 
man  bon  ben  tangfamer  gefyenben  pfiffen  einen  folgen  ni$t  erwartet; 
bennod?  ift  e$  eine  £$atfa$e,  ba§  ber  9tyein  <S)ef<$ieBe  aller  3lrt  mit  fidj 
fütyrt,  tooBei  Bemerten6U>ert$,  baß  man  fefyr  n>oI)l  erfennen  fann,  er  fetbft 
fei  e8  getoefen,  tcelc^er  bie  tym  jugefüljrten  Steine  toeiter  rollte. 

Ermittelt  Ijat  man  bie«  auf  eine  fe§r  natürliche  unb  einfache  Seife. 
Oeber  SReBenftuf  M  9tyeine6  entfprtngt  einer  anberen  Formation ,  burdj* 
tauft  ®egenben  bon  anberer,  geognoftif$er  ^efc^affen^eit.  klettere  Schrift» 
ftetfer,  tote  j.  ber  8arnaBit  ftrtfi,  ^rofeffor  ber  ^fyttofo^ie  ju  Wai* 
tanb  unb  aU  Wattyematifer  unb  Ü)iecfyauifer  Berühmt,  behaupteten,  ba« 
Söaffer  Ijabc  feine  $raft,  ba$  Watertat,  n>a6  eö  falten  taffe,  ju  berfteinern, 
ju  f^teifen.  Söenn  biefed  toa$r  toäre,  fo  müfjte  j.  53.  2tüe$,  toad  bie  3U* 
fliiffe  be«  9tyeine*  iljm  Bringen,  in  ber  9?&$e  ber  Wünbungen  biefer  3U' 
flüffe  tiegen  BteiBen,  ftc$  tiacfy  unb  na$  &u  9&nfen,  Marren  unb  Onfetn 
Käufen,  ben  Sauf  be*  ^tuffeö  ftören,  ©tauungen  berantaffeu. 

Der  Verlauf  ift  jeboc$  ein  ganj  anberer.  $)er  Ötyein  f)M  auf  ein 
®ebirg«flu§  ju  fein,  foBatb  er  in  ben  ©obenfee  tritt;  $ier  tSfjt  er  fein 
aus  ben  2tfyen  IjeraBgerottte«,  groBe«  Oeftein  tiegen,  ba*  ©eebecfen  ift 
i$m  ein  Ätarungeljafen,  in  toelctyem  er  Bei  feinem  Eintritt  beutticfy  fictytBar, 
bon  bem  üBrigen  ©affer  be«  <3ee«  unterfc^eibBar  ift;  nic$t  fo  Beim  %u** 
tritt,  toofetBft  er  ficty  bottfommen  bon  atten  früheren  ©eimif jungen  ge* 
reinigt  tyat.  (5r  finbet  au$  auf  bem  garten  ©eftein  oon  Saufen  ni<f>t$, 
n>aS  feine  ®eft>8ffer  trüben  Wnnte  —  ber  5t$urflu§,  »etd^er  bon  €>t.  (hatten 
IjeraB  mit  bem  ©obenfee  blattet  läuft  unb  ben  fltyeiu  Bei  (Stttfon  erreicht, 
Bringt  erft  freit  unterhalb  ber  Satte  neue«  ®ef$ieBe  ju  i$m,  toaö  fidj 
aBer  Bebeutenb  berme^rt,  toenn  bie  Äar,  $Balbf)nt  gegenüber,  mit  i$m  }U» 
fammen  fommt. 

tiefer  raufctyenbe  $tu§  Bringt  mächtige  Ö5efd^iebemaffen  bon  Surafalf 
unb  anberem,  bem  3ura  juget^örigen  Winerat  in  ben  9?^ein,  berfefbe  tagt 
e«  jebod^  nic^t  an  ber  Wunbung  ber  Star  tiegen,  fonbem  fü^rt  baffetbc 
immer  meljr  berfteinert  unb  gerunbet  Bi«  8afe(,  in  »etc^er  ©egenb  in 
ben  Ärflmmungen  beö  ©tvome«  große  Waffeu  jurfldtBteiben,  eBen  fo  finb 
bie  ©ef triebe,  n>e($e  i^m  bom  ©c^toarjttHtlbe,  burd^  bie  2ttB,  bie  Se^ra, 
bie  SBieBe,  ben  Äanberftuf  unb  anbere  ^lü^en  Bi9  jum  S^ecfar  ^m, 
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zugeführt  erben,  nicht  aufgehäuft  an  ben  !D?ftnbungen  31t  fltiben,  bort 
liegen  mir,  fornofi^renb  erneuert,  bie  größten  ©roefeu  —  fie  finb  ftet« 
im  $auptfrrome  thataB  geführt,  unb  man  fann  fie  fehr  tooht,  toemt  f$on 
berfteinert  unb  gerunbet,  lieber  erfennen  unb  ihren  Urfprung«ort  nach* 
toetfen.  ©a«  bie  2Rurg  Bei  Waftatt  oorbei  in  ben  SR§ein  führt,  mag  bort 
)U  ber  ©Übung  ber  bieten  Keinen  3nfetn  öeranlaffung  gegeben  $abtn,  bie 
bor  ber  SRfinbung  liegen  unb  bie  in  tt}rem  ftunbament  au*  jiemUdh  grofen 
©töcfen  beftehen,  aflein  ba*  ©efchiebe  fetBft  reicht  mehr  unb  mehr  jer* 
fteinert  Bi«  ©peljer.  ©a«  ber  SWecfar,  bon  ber  örtlichen  Seite  be«  ©chtoarj* 
toatbe*  fyerfomutenb,  burch  ba*  ganje  Ober«  unb  Untertanb  braufenb,  mit 
fia)  nimmt,  ÄatfgefchieBe  ber  mannichfattigften  9rt  unb  Färbung,  ba«  liegt 
oon  2Hann$eim  an  toeit  aBtoSrt«  unb  mirb  noch  in  ber  ©egenb  uon  ÜJMnj 
beutlfch  erfannt  da,  too  e*  feinen  (Eharacter  al*  ©efchlebe  föon  fo  »öüig 
oextoren  !jat,  bafc  e*  titelt  einmal  mehr  $ie«  ober  ©ranb  ift,  tann  man 
burch  Prüfung  mittelft  6$u>efetfaure  bie  Äatfbeftanbtheile  be«  ©anbe« 
nachreifen,  unb  ber  ©anb  felbft  giebt  einen  botlfianbigen  SBetoei«  für  bie 
tmmerte&hrenbe  J^attgfeit  be«  ©trome«.  Oberhalb  ber  ©afferfäfle  flnbet 
man  feinen  ©anb  im  9tyeine;  allem  ba,  too  er  toeit  genug  ruhig  gefloffen 
ift,  um  bie  Meinung  ju  rechtfertigen,  er  führe  b^ier  feine  ©efchiebe  mehr 
fort,  fieht  man  biefe  unb  mit  ihnen  jugfeid)  ©anb  oon  allen  ©raben  ber 
Ä Innung,  nur  freiließ  uid)t  !£>a*jenige,  toa*  mir  ©anb  nennen,  b.  ff.  fein 
geriebenen  ftiefet,  fonbern  ein  ü)m  ahnliches  Material,  beffen  ©runblage 
ber  dura*  unb  8ia*fatf,  ber  Marmor-  unb  2>fufchelfatf  ift. 

©ehr  fein  oerthettt  ut  einem  toeich  anjufühfenben  gtufjfanbe  ift  bieö 
aüeö  bei  3Äannhelm  getoorben;  bort  aber  führt  ber  fd)neüer  ftiegenbe 
3Jktn  toieber  fchmereren  ®ranb  bem  9?^eine  ju,  unb  too  berfelBe  in  ba« 
Gebirge  tritt,  bemerft  man  auch  fogteic^  bie  &iefet,  meiere  ber  SRegen  ihm 
birect  jufpfltt,  meiere  aus  ber  ÜRitie  be*  (SeBirge*  ihm  bie  bieten  §lü^en 
bringen,  unb  an  ber  9rt  berfetben  fann  man  fehr  tooht  unterf Reiben,  ob 
bie  SRofet,  bie  bie  ©inj  biefetBe  geführt  —  ferner  finb  fie  ba,  too 
fie  au*  ben  flehten  abhängigen  $(u§betten  in  ben  9tyein  gehoben  toorben, 
jc^arf fantig,  grob  unb  eefig,  toerben  fie  bagegen  einige  leiten  abwärt« 
gefunben,  fo  ^aben  fie  ü)re  ßefen  mtb  Äanten  oertoren  —  Meiner  unb 
fcfyon  gerunbet  ift  ber  Äiefel  au*  ber  Slhr  Bei  Sonn,  au*  ber  ©inj  Bei 
3)?üf?theim.  92od)  weiter  oerfchwinben  bie  eigentlichen  ©teine  unb  ©teinchen 
gang;  oBf$on  man  nodt)  Bei  ©efet  fe^r  beuttich  bie  Ör8cfetdt)en  outeanifc^er 
®ebirg«art  unterfcheiben  fann,  it)e(dt)e  bem  töljehi  au«  bem  ötfetgebirge  ju* 
geführt  Worben,  fo  ift  e«  bodh  nicht  mehr  OerÖüe  ober  Äie«,  toa*  fein 
iöette  bitbet,  fonbern  nur  noch  ©raub,  ©ei  Strnheim,  Stymmegen,  ©orfum 
ift  biefer  ®ranb  gu  immer  feinerem  ©anbe  geworben,  au*  bem  ba*  ganje 
n.  31 
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föheinbefta,  toctt^e«  mir  $ottanb  ju  nennen  Pflegen,  aufammengefchtoetimit 
ift,  unb  tt>a«  bie  bieten  3»eige  be«  mächtigen  ftfoffe«  burch  bie  SancUc 
führen,  ift  enblich  nur  noch  ©erlief  nnb  ©chtamm,  biet  feiner  at«  ber 
jartefte  ^ormfanb. 

2Bir  bermogen  über  biefen  Oegenftanb  nicht«  SBeffcrc«  ju  fagen,  al« 
einer  nnferer  größten  ©eognoften,  ber  teiber  tief  ju  früh  für  bie  ffitffen« 
fchaft  unb  in  ber  SBtötye  feiner  3ahre  berftorbene  gfriebr.  #offmann, 
barfiber  fagt: 

„Unter  ben  un«  näher  (iegenben  ©trBmen  ift  unftreitig  feiner  burch 
eine  fo  boüft5nbige  DettaMlbung  au«gejeid^net  at«  ber  föhein.  £>er  ein« 
fache  ©trom  galtet  fich,  noch  25  ÜWeUen  bon  ber  SRorbfee  entfernt,  bei 
^annerben  unterhalb  (Smmerich;  boch  auch  erft  feit  1701  liegt  fein  Xren- 
nung«bunft  f)\tx,  früher  tag  er  jtoei  ©tunben  oberhalb  bei  ©chenfenfehanj, 
n>o  man  ihn  lange  ju  ermatten  bemüht  n>ar.  <5r  umfafjt  ba«  eigentliche 
.£>offanb  jtoifchen  bem  3w>berfee  unb  bem  SReere  at«  fein  Deftatanb,  unb 
toenn  auch  IfinftUche  $ülf  «mittet  bie  Sage  feiner  9Jiünbungen  mannigfach 
berSnbert  haben,  fo  finb  boch  bie  Orunbjfige  ber  SSUbung  benen  botttommen 
gleich,  ^ie  tob  am  unb  am  ®ange«  finben.  Gsr  bitbet  brei  $aubt* 
arme  —  junSchft  bie  2)ffe(,  ein  öon  ben  Römern  *)  gegrabener  unb  fbäter 
bom  ©fronte  erweiterter  (Sana!,  ber  in  ben  giibberfee  mflnbet  —  unb  ffibüch 
bie  ©aat,  bie  fich  an  ihtcr  iDHmbung  mit  ber  3Haa«  unb  ber  ©chetbe  ber* 
toicfeU,  beren  SBerhattniffe  fich  feit  ben  testen  2000  fahren  unter  einanber 
mannichfattig  ge&nbert  fyaben." 

„@m>a  in  ber  D?itte  jnrifchen  beibeu  liegt  ber  Sttefte  9luöjTufc,  ber  ben 
tarnen  be«  IR^eind  behalten  f)at  Utrecht  einen  Urm  (bie 

S3echte)  in  ben  3«h*>erfce  fll'H  &eif  $>aubtfache  nach  ö&er  unterhalb  Sehben 
bei  Äatttohf  aan  3ee  in'«  SWeer  f&Öt.  mitteilt  biefer  Strm  ift  fo  berfanbet, 
bafi  er  faft  gu  fliegen  aufgehört  hat,  tooher  benn  bie  »unberliche  Meinung 
frfiherer  (Seograbhen,  ber  &thcut  fe*  *m  ©tebbenflujj.**)" 

S(m  Anfange  biefe«  Sahrcjunbert«  hÄ*  man  ©tauung,  toetdeie  ber 
Wfytin  fich  W&ft  g*föaffen,  burch  einen  Durchftich  fibernmnben,  ihm  eine 
neue  SDiünbung  gegeben;  bie  {)aubtu>affermaffe  geht  inbeffen  burch  ben  See! 
feitn>&rt«  ab,  ber  feinen  tarnen  toahrfcheintich  bon  feinem  ©eitenau«bruche 


*)  Unter  Drufu*,  13  3«fcre  »or  Ctyr.  ©eb. 

••)  3n  alteren  geograpfctföen  ©erfen  finbet  matt  tief«  »nfiebt  »SOig  brfrtmmt  au«« 
gebrochen:  „ber  9t&ein  »erltert  fic$  im  ©anbe!"  Cfa  ij)  betfelbe  Vorgang,  reellen 
wir  bei  ber  ©ti<$f<(  jtoif<$en  97eiifabrtoa(Fcr  unb  2Beiä)felmünbe  gfftben  $«ben,  fein  Ver- 
lieren im  ©anbe,  fonbern  ein  ©elbftoerföhifj  be«  SBrge*  burch  mitgefürten  ©anb  unb 
eine  barau*  at*  nptb><nbig  bertorgfbtnbe  ffriffnung  neuer  ©ege. 
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trägt,  welker  fchon  früher  borhanben>  bann  burch  einen  abfichtttchen 
Durchftich  in  einem  Äriege  ber  SRömer  mit  ben  Satawaren  wieber 
geöffnet  warb. 

2luf  biefe  Seife  fich  berjWeigenb  unb  in  unjähüge  Hrme  fich  felbfl 
foaltenb,  ober,  burch  SRenfchenhanb  baju  gezwungen,  fiefy  ttjeitenb,  (Sanale 
fflUenb,  hat  ber  W^ein  ba«  mächtigfte  Delta,  Welche«  wir  in  (Europa  fennen, 
gebilbet;  feine  ©renjen  fehen  wir  in  ben  3nfeln  fcejel,  ©lielanb,  ©chelling, 
Hmelanb  u.  f.  w.;  benn  ber  ^ut^berfee  ift  erft  entftanben,  inbem  währenb 
be«  breijehnten  Oahrhunbert«  gewattige,  mehrfach  wieberholte  ©turmfluthen 
bas  SWeer  aufrührten,  über  bie  Dünen  führten  unb  rücflaufenb  ben  ge* 
loderten  fruchtbaren  ©<$(amm  htawegfehfoemmten  unb  ben  unfruchtbaren 
©anb  2urü(f(iegen. 

$>ter  finb  bie  Dünen  gepflegt  unb  angebaut  wie  nur  irgenbWo;  man 
hat  es  an  ben  Oftfeeffiften  be«  Königreich«  $reugen,  obföon  bort  mit 
groger  practifcher  ©efehieflichfett  unb  Umfielt  »erfahren  n>irb,  nicht  beffer 
oerftanben,  bo<h  atterbing«  auch  fo  nöt^ig  gehabt,  inbem  in  $ottanb 
ein  überall  vertiefter  $oben  (niebriger  al«  ber  3Weere«fbiegel  gelegen)  ge* 
fchüUt  »erben  foUte,  wa«  in  Greußen  boch  ntrgenb«  ber  ^aH,  inbem  man 
hier  jwar  bantbar  annahm,  wa«  %lu$  unb  ütteer  fünften,  boch  feine«* 
Wege«  ba«  noch  «ty*  »om  ffiaffer  berlaffene  (Srbreich  bem  ©trom  burch 
Dämme  abrang. 

SBir  haBen  hier  bie  Deltabilbung  jweter  mfichtiger  europitfeher  ©tröme 
fceitl&uflger  »erfotgt  al«  gewöhnlich  QtfäW,  ba  man,  immer  nach  bem 
Sremben  greifenb,  ba«  Wlbelta  unb  ba«  be«  ÜHIfPfippi  ober  be«  ©ange« 
ausführlich  betreibt,  welche«  nur  wenig  bom  ©chicffal  ©egünftigte  ju 
fehen  betommen.  ©erabe  Weil  W^ein  unb  Seichfei  leicht  sugängtich  finb, 
bei  ber  teueren  aber  bie  Deltabilbung  fo  recht  in  ihrer  fünften,  einfach* 
ften  ©eftalt  borhanben  ift,  h«oen  wir  fie  borjug«weife  jum  ©eifbiele  her* 
öergehoben,  unb  fönnen  nunmehr  bie  übrigen,  wenn  fchon  großartigeren 
6rf Meinungen  mit  weniger  Sorten  abmachen. 

Der  9WI  hat  einen  ebenen  ober  unteren  Sauf  bon  größerer  Sänge  als 
irgenb  ein  ©trom  ber  alten  föelt.  Da,  wo  Bei  bem  testen  feiner  ftata* 
raften  ber  9HI  in  ba«  JHjal  tritt,  welche«  bon  ihm  feinen  Atomen  ffat,  ba, 
wo  OoerSgh)>ten  aufhört,  welche«  nur  gwei  9Äann  hoch  ^ö^er  liegt  at« 
UnterSghpten,  ba  fchon  fchreitet  ber  9tf(  in  feinem  majeftätifchen  Saufe 
im  eigen  gebilbeten  Sette  fort. 

3wei  öergfetten,  beibe  parallel  bem  rothen  SWeere  unb  bem  mächtigen 
©trome,  fchreiten  neben  ihm  fort,  erheben  fich  faum  um  400  3fajj  über 
feinen  ©bieget,  geftatten  ihm  ieboch,  gerabe  burch  fie  gefchüfct,  eine  ganj 
felbftftanbige  (Entwicklung,  nicht  geftW  burch  recht«  unb  linf«  einfaKenbe 

31* 
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(Ströme,  ©ergtoaffer  unb  begleichen,  bic  tooht  ba  fein  bürften,  »eil  e&eit 
©erge  mit  fchalfchtuchten  unb  altem  Stpparat  gu  Duetten  unb  Strömen 
borhanben  finb,  bie  man  jeboch  nicht  finbet,  weit  e«  an  bem  nothmenbtgen 
^equifit  bagu,  toeit  e«  an  ©affer  fehlt. 

Der  SHit  empfängt  fein  gange«  fefte«  SWaterial  in  feinem  oberen  unb 
mittleren  Saufe.  ©on  bem  berufenen  ©ergfee  bei  ©onbar  in  ben  <&ojam* 
2llpen,  bon  £abefch  (ober  Slbhfßnien)  bie  nach  Sijene  unb  (gleb^antine, 
bringt  ein  «rm  be«  «Ril,  ber  ©ahr  et  Ägref,  ber  grüne  bur$  bie 
©ebirge  bon  Shangatla  unb  Sennaar  al«  braufenber  ©ergftrom  gtoifäen 
Baumlofen  Ufern  bahin,  unenbliche  SWaffen  fefter  Subftang  in  ^utoerform 
auf  ba«  geinfte  gertheitt  mit  fich  führenb,  bi«  er  enbtich  tangfam,  faft  auf 
f öliger  fttache  bahin  fliefjenb,  bie  mitgefchmemmten  8ehm*,  Äalf*,  äiefel* 
unb  $umu«theite  abfefet,  fich  gtotfc^en  ben  beiben  ©ergrücfen  oon  3Rofattam 
(arabifche  Seite)  unb  oon  Sibtyen  ein  breite«  ©ette  bübenb  (allerbing«  rtic^t 
gum  bterten  XtyiU  fo  breit,  at«  ba«  be«  Ä^eine«  gtoifchen  Strasburg  unb 
Dfaing)  unb  in  biefem  bei  nieberm  ©afferftanbe  auf  ber  arabif$en  Seite 
fliefjenb,  too  bie  ©ergrficfen  fteiler  abfallen  al«  auf  ber  Seite  ber  Samara, 
bei  hohem  aber  ba«  gange  5Tr)a(  au«ffillenb,  fo  bafj  c«  einen  ununter* 
brochenen  See  bon  einer  bi«  haften«  jioet  SReiten  ©reite  unb  hunbert 
2)?et(en  8Snge  bilbet,  au«  welchem,  ba  fein  ©oben  gang  eben  ift,  nicht« 
a(«  dnfetn  hervorragen  mürben,  menn  nicht  gasreiche  Dämme  tcrhanben 
tofiren  (um  gegen  bie  flehten  inseitigen  Ueberfd)tt?ctiimiingeH  gu  fc^u^en, 
Welche  oerberblkh  n>erbcn  fönnten,  inbe§  bie  alljährlich  toieberfe^renbe 
große  af«  unenbltchen  Segen  bringenbe  ©ohlthat  mit  Seljnfucht  ertoartet 
toirb)  unb  nicht  auch  bie  $>5ufer  ber  Sieferbauer  alle  auf  fünfttichen  (Er- 
höhungen lägen,  inoem  c^ue  eine  folche  unerlSf  liehe  ©orficht  fie  unbe* 
lüt^nbar  toaren. 

Der  gange  S^atboben  be«  9Wt«  auf  feinem  unteren  Saufe  föeint 
e^emat«  SÄeer  getoefen  gu  fein,  eine  f <$mate,  tief  in  ba«  Sanb  etnfönei« 
benbe  SBuc^t,  welche,  oon  SÜben  nach  Horben  geljenb,  im  SRittelmeere 
enbete,  bafetbft  breiter  werbenb,  wie  ba«  rot^e  SWeer  noch  jefct  blefelbe, 
aber  umgefehrt  gerichtete  Grrftrecfung  bat  unb  fich  nach  Süben  öffnet. 
#ätte  biefe«  rot^e  SReer  in  feinem  oberen  ©ertauf,  g.  ©.  im  ©elf  oon 
Äben,  einen  fo  machtigen  Strom  wie  ben  SRit,  fo  würbe  e«  möglicher 
SBeife  auch  oereit«  au«gefüöt  fein  unb  man  fahe  gwifchen  gwet  parallelen 
©erghöhen  ein  breite«,  fruchtbare«  liegen,  welche*  in  feiner  SRitte 
einen  machtigen  Strom  ben  Horben  nach  Sfiben  führte. 

Der  Sorben  fcheint  oon  ber  SRatur  bagu  beftimmt  gu  fein;  allein  bie 
SThalfurche,  welche  ficf>tttch  oon  bem  Urfprunge  be«  3orban  burch  ben  See 
Liberia«  unb  ba«  tobte  2Reer  bi«  nach  bem  innerften  ©intet  be«  ©otf« 
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bon  Äben  führt,  ift  nicht  gleichmäßig  tief  gebogen,  fie  fenft  fleh  ju  früh 
unter  ba«  9Hbeau  be«  Speere«  (bei  beut  @ee  Liberia«  fchon  600  unb  bei 
bem  tobten  2Reere  f($on  1350  $u§  unter  bie  2tteere«fl5che),  ftatt  baf?  fie 
$u  bem  borgebachten  ^tbecfe  bafetbft  um  fo  biet  über  ber  2Reere«flache 
hätte  ftehen  mfiffen  —  auch  ift  ber  Sorban  nicht  toafferreich  genug,  um 
blefem  £totde  ju  entfbrechert  tt)ie  ber  9W. 

92a$bem  ber  letjtgebachte  g(u§  fein  2$a(  burchtaufen  hatte,  langte  er 
bei  bem  fich  öffnenben  3tfeere«bufen  an,  berlor  feinen  ftatt,  unb  Ijier  be« 
gann  bie  Dettabilbung,  toetche  noch  immer  im  ftortfchreiten  begriffen,  im 
(Sanjen  aber  fo  neuer  @$&>fung  ift,  bajj  erft  unter  ©efoftri«,  15ÜQ3ahre 
»or  (5^r.,  ber  ©oben  bon  Unterägbbten  —  bt«  bahtn  nur  unculttbtrbare« 
©umbftanb  —  burch  Dämme  bem  ©trome  entriffen  toorben  ift. 

Diefe«  ©umbftanb  ift  ba«  eigentliche  Delta  be«  9tft,  freier  &t«  in 
biefem  fünfte  aüj8$rli$  ba«  S^at  in  einen  ©ee  bon  1ÖQ  leiten  Sange 
bertoanbette  unb  auffüllte  (n>a«  er  auch  jefct  noch  jährlich  um  einige  öinien 
tfjut),  bann  aber,  al«  biefe  Arbeit  getljan,  bie  mitgefürten  (Subftangen 
erft  im  9tteere  falten  lieg.  Stnbertljatb  teilen  oberhalb  (Sairo  begann  bie 
®af>etting  be«  (Strome«  (roafyrenb  fie  jefet  eine  Weite  unterhalb  ber  $anpt< 
ftabt  liegt),  unb  ber  rechte  $>aubtarm  ging  bamat«  bon  SWembhi«  nahe  an 
bem  ftarf  nach  SRoiboften  jurfldtretenben  ©ergjuge  unb  nahe  ber  SEDflfte 
bon  <§uej  nach  ^etufium  (jefct  berfchttwnben  bon  ber  <5rbe  —  unfern  ba* 
bon  liegt  ba«  maurifc&e  Dorf  Xineh,  bon  too  ber  ©anal  na<$  ©uej  ge- 
bogen »erben  foflte,  um  ba«  rotlje  3tteer  mit  bem  SWittelmeer  ju  oerbin* 
ben),  unb  mfinbete  bort  in  bem  93ufen,  ber  noc$  auf  ben  harten  ben  tarnen 
ber  untergegangenen  $afenftabt  führt. 

Der  anbere  Hrm  be«  9Ht  ging  oon  bem  £heilung«bunfte  SWembhi« 
feljr  ftaTf  toefttich,  mit  einer  geringen  Neigung  nach  Horben,  auf  ba«  einft 
fo  Berühmte  <5anobu«  ju,  unb  jtoifchen  btefen  beiben  #aubtfrro'men  gab  e« 
noc^  fünf  anbere,  toetche  ba«  Delta  jtotfchen  (Sanobu«,  SRembhi«  unb  ?e* 
luftum  bur$f$nitten. 

Sßon  ben  beiben  #aubtarmen  fieljt  man  noch  bie  ©buren  triebt  fotoohl 
in  unfahrbaren,  berfumbften,  at«  bietutehr  in  ganj  troefnen  fttujjbetten; 
bon  bem  atten  £etioboti«,  ©ubafti«,  $ha*ufa  unD  anberen  btfihenben 
©täbten,  bie  einft  an  bem  regten  3(rm  lagen,  ift  fein  (Stein  mehr  übrig, 
ber  3cu8ni&  ^rer  gäbe  —  bon  bem  linfen  SIrm  hat  fi<h  toenigften« 
in  ber  Benennung  „ber  teere  $tu&  (33aljr  et  gargh)  ober  ber  ftfajj  ohne 
©affer  ($ahr  be  tu  ÜWä)"  eine  Erinnerung  an  fein  ehemalige«  35orhanben* 
fein  erhatten.  (Sr  geht  nahe  an  ben  Patron*  unb  ©atjfeen  borbei,  toetche 
biettetcht  noch  Ueberbteibfet  eine«  ehemaligen  2Reere«ftanbe«  finb,  unb  lä&t 
bie  *ßbramiben  bon  ©ijeh  auf  feinem  rechten  Ufer,  alfo  innerhalb  be« 
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Detta,  liegen,  inbeß  fle  jefct  auf  bem  tittfett  Ufer  be«  tinfen  Ärme»  be« 
9iit  unb  aujjerljatb  be«  Detta  befinbtic^  finb. 

Da«  £iftoriföe  über  ba«  Delta  ift  m$t  o§ne  2lbfu$t  angeführt,  e« 
bezeugt  bie  SMlbung  unb  fortmäfyrenbe  Umwanbtung  be«  Deltalanbe«. 
Slllerbing«  fteljt  bte  ßutrur  be«  8anbe«  fet)r  jurücf  gegen  bie  jur  3eit  ber 
<ßt)araonen  unb  ber  ^totomaer  oort)anbene;  allein  »on  fetbft  würbe  ein 
$errtic$e«,  fruchtbare«  8anb  ntc$t  aufgegeben  worben  fein,  wenn  bie  Statur 
ni$t  ba&u  gejtoungen  Ijatte  —  bte«  gef$a$  bur$  S3errficfung  ber  ©}n$e 
be«  Delta,  welche  Jefet  3  Weiten  weiter  abwart«  liegt  al«  früher  unb 
wetcfye  nt$t  ju  ^itibern  ift,  fonft  tyatte  man  bie  <5ßtfee  be«  9Hjeinbe(ta 
wotjt  bei  ©c^enfenf^anj  f eftget)atten ;  aüein  ber  §fafc,  welcher  fiety  fetbft 
biefe  53arre  gefegt  t)at,  nagt  nun  immerfort  baran,  beftrebt  ftety,  fie  weiter 
ju  rücfen  unb  ffiljrt  ba«  abgeriffene  (Srbretity  mit  ftdj  weit  hinunter  in  ba« 
äReer.  ©o  Wirb  na$  unb  nach  ber  äufcerfte  Sftlichfte  unb  it>efttid^fte  Strtn 
immer  toafferleerer,  bi«  er  enbtich  gauj  troefen  liegt,  bagegen  bie  }wif<hen 
beiben  befindlichen  8lrme  ftc^  erweitern  unb  nun  jwei  babon  ju  Haupt- 
armen werben. 

Der  £unopu*<3rm,  ber  in  ber  9iShe  be«  jefcigen  Äbufir  mfinbete, 
»erftegte,  unb  e«  wirb  berjenige  jum  $aubtarm  auf  biefer  (Seite,  an 
welker  9lleranbrien  gegrflnbet  würbe  —  aber  auch  er  ift  »ertaffen,  unb 
©fanberun  ober  3«fenberteh  ift  ein  unbebeutenber  Ort  Don  £> Soften« 
20,000  (Einwohnern,  oon  benen  faum  jehn  wiffen,  auf  Webern  ©oben  fie 
wohnen,  über  welche  $>etligthümer  alter  Äunft  unb  ffiiffenfchaft  fte  t)in* 
breiten,  benn  ber  $auptarm  be«  9W  münbet  jefct  bei  ftaföib  (ba«  alte 
ftofette)  in  ba«  9Hittetmeer. 

©ans  eben  fo  »erföob  fich  bie  Sftü^e  äBünbung  be«  Mit;  au«  ber 
oon  ^etujlum  warb  bie  Eanaitifche  unb  bann  bie  2Henbe««2Rfinbung,  bis 
enbtich  bei  bem  iefeigen  ©tanbe  angelangt,  bie  fünft ii^e  tohatnüifche 
Stöünbung  be«  röraifchen  Sttterthum«  jur  natürlichen  ber  Oefetjeit  würbe. 

Unzweifelhaft  hat  bie  ftad&barföaft  ber  großen  Söüfte  biet  boju  bei* 
getragen,  bie  »on  bem  9W  unb  fetner  befruchtenden  ©ewäjferung  oertaffenen 
©egenben  unbebaubar  ju  machen,  fie  werben  nach  unb  nach  nic^t  nur 
troefen,  fonbern  auch  überfanbet  —  altein  ba«  SBertaffen  ber  früher  ein* 
genommenen  ©teile  tft  eben  ba«  (S$aracteriftif$e  bei  ber  Dettabitbung. 
Da«  SWeer  brang  ehemal«  bi«  9Wem»hi«,  unb  bitbete,  abgefe^en  »on  bem 
eigentlichen  SJttlthat,  ein  bt«  jenfeit«  be«  30ften  Gkabe«  eingefc^nittene« 
Dreiecf;  biefe«  ift  nicht  nur  au«gefüßt,  fonbern  $wifi$en  ben  SÖinfetn  an 
ber  »afi«  be«  Dreiecf«,  jwifc^en  Ißelufium  unb  5lbufir,  welche  unter  bem 
3iftett  ®rabe  Hegen,  ift  bereit«  ein  weiter  Sogen,  bi«  über  bie  #atfte 
beö  JQ3ege«  jum  32ften  ©rabe  ^inau«,  in  ba«  2Heer  gewac^fen,  unb  fo 


Digitized  by  Google 


35öitae3belta. 


487 


breitet  bic  fdjaffenbe  Ü^attgfeit  be«  fcfoffe«  immer  fort,  atlerbing«  aud^ 
toieber  im  Äatnpfe  mit  bem  2Äeere  Xerrain  »ertierenb  (nrie  in  $oflanb 
ber  töhein),  toobon  bie  großen  unb  infelretchen  ^ufen  Bei  Slleranbria, 
töofette,  ©eltim  unb  Damiette  3*u8n*&  ablegen,  inbem  fte  bie  berlaffenen 
SRünbungen  mit  ©algtoaffer  überfchtoemmten,  ein  (Schief  fal,  ba«  auch  ben 
gegenwärtigen  toieber  brohet,  bie  mir  noch  bnrch  Wnftttche  Littel  im 
©ange  ersten  »erben,  fo  rnie  nur  fflnfttiche  SKittet  im  <Stanbe  maren, 
bie  fübliche  <gj>ifce  be«  Delta  unterhalb  Gairo  fo  lange  feftftehenb  gu  er* 
galten,  toetche  fich  burch  ben  Canal  bon  üHenuf  um  einige  teilen  gu  Oer* 
fürgen  brohete,  auch  fich  f$on  mehrmals  berfürgt  §at,  fo  baf*  man  ge< 
nötigt  mar,  bie  Damme  gu  burct)ftechcn,  »eiche  bie  natürliche  Sntoicfelung 
be«  ftfaffe«  tynbern. 

©ehr  merftofirbtg  ift  ba«  Dofcpetbelta  be«  ©ange«  unb  be«  $9ram* 
putx,  »eiche  beiben  fclüffe,  oon  gang  entgegengefefeten  SBeltftrichen 
fommenb,  bo<h  in  it)rem  foäteren  Saufe  fich  beibe  fo  »enben,  bafc  fie  tln 
fang*  conoergirenb  unb  bann  beinahe  parallel  mit  einanber  bem  ÜReerbufen 
bon  S3engal  peilen.  Derfetbe,  tief  eingefchnitten  gtoifchen  ber  $albinfel 
bieffeit«  unb  ienfett«  be«  ©ange«,  ^atte  boch  g»etfel«ohne  in  früheren 
Reiten  eine  noch  biet  föärfere  Einbiegung,  »eiche  nach  unb  nach  burch 
g»et  ber  mätftigften  ©trome  ber  <5rbe,  noch  bagu  beibe  bem  mächtigften 
©efeirge  ber  <5rbe  ihre  (gntftehung  berbanfenb,  ausgefüllt  »urbe. 

Der  ©ange«,  »elcher  faft  in  feiner  gangen  Sänge  bon  ©eften  $er 
bem  3uge  be«  fcübetanifchen  Hochgebirge«  folgt,  ber  Srambutr,  melier 
»emgften«  auf  ber  $älfte  feiner  «u«behnung  ben  Horben  btefe«  ©ebtrge« 
befofitt,  bann  baffelbe  bur$bric$t  unb  nun  ben  mittleren  8auf  auf  ber 
©übfeite  beffelben  ©ebirge«  feinem  früheren  XBege  entgegen  macht,  führen 
beibe,  genäht  bura)  ungählige  »afferreiche  Sergftröme,  unglaubliche  SWaffen 
©erölle  mit  ftch  h**ab,  »eiche«  guerft  ben  innersten  Xfyil  be«  tiefen  ©ufens 
füllte,  bann,  auf  einer  längeren  $a$n  »eiter  gerollt  unb  bertleinert,  aber« 
mal«  biente,  einen  neuen  Hntyeil  be«  SReerbufen«  gugufchütten,  bi«  enblich 
ber  ffieg  auf  bem  neu  gebitbeten  ©oben  fo  lang  »urbe,  ba§  beibe  ftlfiffe 
nur  noch  ben  feinften  ©chlamm  in  ba«  SWeer  tragen,  »etcher  guerft  un* 
gähüge  3nfe(n  gebilbet  hat,  burch  bie  ein  »ahre«  ßab^rinth  bon  (Sanälen 
fü^rt,  unb  ber  nun  ben  SWeerbufen  immer  noch  oerfleinert,  inbem  er  ftet« 
neue  Slnfäfce  macht,  bie  alten  SWünbungen  berftobft,  »orauf  eine  ©türm« 
fluth  ober  ba«  $o<h»affer,  »eiche«  jährlich  »ieberfehrt,  neue  SWünbungen 
bitbet,  bi«  auch  fie  ein  gleiche«  ©chicffal  trifft. 

Der  $oglh,  ein  Slrm  be«  ©ange«,  an  »elct>em  (Salcutta  liegt,  tonn 
nur  mit  ber  gröfcten  Hnftrengung  fahrbar  erhalten  »erben;  bie  Onfeln  oon 
fruchtbarem  (Schlamme  ftnb  !aum  über  ba«  ©affer  erhoben,  fo  ftnb  fie 
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auch  btct}t  mit  ©ambu«rohr  unb  taufenb  anbeten  Sumpfoftongen  Beftanben, 
ftnb  ber  ©otjnfifc  ber  gefrägigften  Ärofobtle,  gefährlicher  Schlangen,  unb 
bie  ine^r  trocfenen  ©egenben  gu  Beiben  Seiten  be«  Stoff**,  immer  noch 
unburchbringtiche«  föohrbkficht,  finb  bie  $etmath  ber  furchtbaren  Bengali* 
fchen  fciger.  ©Sren  biefe  geinbe  ber  9Benfchheit  unb  ber  gultur  nicht 
borhanben,  fo  »ürbe  biefe«  Do&belbelta  be«  ©anges  unb  be«  Sramputr 
auch,  bopbelt  fo  groß  al«  ba«  9Ktbetta,  tooht  Balb  Beffer  bearbeitet  unb 
reicher  Be»ohnt  »erben  al«  ba«  be«  9W,  benn  feine  tärfifche  Regierung 
hinbert  bie  (Sultur,  inbem  fie  ben  gleiß  be«  »auem  befteuert  —  altem 
jene  natürlichen  $inberniffe  haBen  bi«  jefct  noch  nicht  be»&ltfgt  »erben 
fönnen. 

5luch  tiefe«  Delta,  »enn  fchon  nach  feiner  ftorm  bie  ©riechen  e« 
nicht  fo  benannt  haBen  »ürben,  ba  e«  !eine3»ege«  toie  ein  J  auefie^t, 
theitt  boch  bie  fcigenfehaft  aller  übrigen,  unaMSffig  »eiter  bor»5rt«  gu 
fchreiten;  ber  (Strom  benagt  ben  Stnfang  ber  burch  ihn  fetbft  geBilbeten 
Onfeln  unaufhörlich,  tragt,  »a«  er  bort  aufgerafft,  »eiter  aB»firt«,  um  e« 
al«  neue  Snfel  irgenbmo  niebergutegen  ober  um  bie  borhanbenen  gu  ber* 
Wägern,  «n  ben  beiben  ftlfiffen,  bie  hier  fch»eftertich  gufammen  fommen 
unb  bie  gur  3eit  ber  tropifchen  Siegen  einen  unermeßlichen  See  ausmachen, 
ift  Befonber«  Bemerfen«»erth ,  baß  fie  ungemein  lange  unb  fchraale  3nfetn 
bilben  unb  baß  fie  mit  ^untttt  berfchiebenen  «u«laufern  in  ba«  SWeer 
rflefen. 

(Sin«  ber  größten  $luffch»emmung«gebilbe  bietet  un«  ber  SOltfftftppi. 
$Rehr  atö  beppelt  fo  groß  al«  gang  $ollanb,  behnt  e«  fich  bom  70.  bi« 
bi«  gum  76.  ©rab  »efttich  bon  fcerro,  in  einer  ©reite  bon  nahegu  90  beut* 
fchen  SKeilen  au«,  fich  berbinbenb  unb  ©erfch»tmmenb  mit  bem  HMal* 
Boben  ber  hunbert  fclfiffe,  »eiche  oon  ben  8u«lftufern  ber  hier  nach  ©eften 
gefrfimmten  tlüeghani'«  unb  bon  ber  Oftfeite  ber  norbamerifanifchen  Knbe«, 
oon  SRueoa  8eon,  Gohahuila,  Stäche«,  9We«catero«,  Sierra  Bianca  unb  ber 
eigentlichen  ftelfengeBirge  h^nieoerftfirmen. 

Sitte  biefe  pfiffe,  »om  £>ela»are  bi«  ginn  töio  granbe  bei  Sporte, 
haben  an  bem  ftlachlanbe  gebaut,  »eiche«  fich  um  oen  Oft«  unb  Sfib* 
abhang  ber  Sldeghani'«,  burch  *>a«  u>eite  St^al  bes  SRiffifiwi  bi«  nach 
£e$a«  hmilc^/  Da«  fCad^e  unb  furabfige  ftloriba  mit  eingefchloffen. 

Den  größten  Stntheit  an  biefer  Canbergeugung  hat  aber  ber  aRiffiftyjpi, 
»elcher  ba«  gange  ßouifiana  aufgefch»emmt  hat,  mit  Slusnahme  be«  »efttichften 
Striche«,  ber  et»a«  höher  gelegen  ift,  ba«  SJorlaub  ber  $ügel  bon  £era« 
bitbet  unb  bom  SKeb  SRtoer  burchftoffen  Äuch  ber  Staat  attiffiftypt 

ift  noch  Suntyflanb  beffelben  Strome«,  benn  nur  an  ben  ©rengen  bon  3la* 
bama,  in  beffen  Horben  bie  Sltteghanf«  au«laufen,  hat  ber  Staat  SKifftfiwt 
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#üget,  bie  fi$  fünfjig  bi«  ein  paar  hunbert  gu§  über  ba«  9H&eau  be« 
Öanbe«  ergeben.  Diefe«  aber  liegt  faft  burct)meg  unter  bent  be«  mächtigen 
@trome«,  nnb  ift  tym  erft  burch  Dämme  unb  Deiche,  bie  man  hier  Öeoee« 
nennt,  abgemonnen  morben.  (5*  ift  biefe«  baffetbe  ©erhättnijj,  toie  mit 
bem  Detta  be«  9W  jur  &t\t  be«  ©efoftrt«  —  ba«  Sanb  mar  nod)  triebt 
fertig,  als  ber  SDtenfd)  baffetbe  in  Sefife  nahm,  unb  |efct  mirb  e«  auch 
ntd^t  fertig  tverben,  inbem  bie  SBebingungen  baju  ouögefd?loffen  ftnb,  e« 
müßte  benn  ber  ftoü  eintreten,  ber  Beim  fflii  cor  Hegt,  bafj  n&miich  ber 
^luß  feinen  SBafferretchthum  bertiert  unb  baburet)  ba«  8anb  ^ö^er  mirb 
al«  ber  ftlufefptegel.  S3i«  je$t  ^at  e«  ^ier^u  jebod)  nicfyt  ben  2ln[(hein, 
unb  ba  bie  (Srbmaffe,  roekfye  ber  SRifftfippt  aus  ben  oberen  ©ebieten 
herabführt,  burd?  bie  Deiche  im  £auptftrom  jurücfgehalten  mirb,  fo  fann 
biefeö  t)öchft  fruchtbare  <£rbrei$,  metche«  in  früheren  3ei*en  Jährlich  ben 
SBoben  um  eine  8inle  erhöhen  mochte,  bie«  nicht  met)r  tt)un,  fonbern  er  bleibt 
niebrig  —  ein  großer  Uebelftanb,  inbem  bie  Ueberfd)memmungen  rtic^t  ge« 
hinbert  merben  fönnen,  roeit  au«  bem  fumpfigen,  loderen  Beben  ba« 
Saffer,  tro^  ber  oorliegenben  Dämme,  burch  ^broftatifd)en  Drucf  gehoben 
mirb,  einen  biete  taufenbe  bon  Duabratmeilen  großen  ®ee  gährenben 
SBaffcvö  bilbet,  bon  Alligatoren,  ©chilbfröten,  ftröfchen  unb  @$(angen  mim« 
melnb,  ber  nur  jum  ftnbau  oon  töei«  unb  ^ndttx^x  gefeiert  ift.  £&tte 
man  bem  (Strome  3eit  gelaffen,  fo  mürbe  er  nach  unb  nad)  ba«  Sthalbette 
um  fünfzehn  bi«  jroan&ig  8toß  erhöhet  haben  unb  ftatt  eine«  lieber  erjeu* 
geuben  ©umpfe«  Ratten  bie  Slnfiebler  ein  gefunbe«  unb  an  0ruct)tbarteit 
unerfdj  Speiche«  9Rleberung«lanb  gehabt,  ©ebrängt  mürbe  mohl  9ftemanb 
baju,  benn  obfd)on  ftmerifa  jefet  24  Millionen  Grinmohner  jählt,  fo  t)at  e« 
aud)  noch  jefet  unb  noch  nadt)  hunbert  3a$ren,  menn  feine  Beoötferung  (ich 
bielleicht  oerbierfad)t  ^at,  be«  guten  ©oben«  genug,  um  fid)  ntd)t  in  bie 
ungefunbeften  Sümpfe  begeben  ju  bfirfen. 

3m  Staate  ßouiftana  beginnt  ba«  eigentliche  Delta  be«  „$3aterö  ber 
©emäffer",  ber  fttchafalaba  ift  ber  rechte  Ärm  be«  SÄtffifippi.  8We«,  &>a« 
bon  t)ier  feitmärt«  unb  abroärt«  liegt,  ift  reine«  Deltatanb,  mie  ba«  be« 
®ange«.  Der  £>auptftrom  menbet  fidt)  nun  ein  menig  öftlidt),  theitt  fidj 
immerfort  unb  macht  Quercanttte,  moburd)  bie  (anggeftreeften  3nfetn  ber« 
fürjt,  geseilt  merben  unb  unzählige  fogenannte  „Bajou«",  ftlußarme,  ent* 
ftehen,  welche  ehemal«  bie  ©d)lupfminfet  einer  graufamen,  rSuBerifcheu 
ÜWenfd)enrace  maren,  ber  fogenannten  ^(ußbiraten,  me(ct)e  ein  (5rg0ften 
barin  fanben,  bie  Beraubten  unter  unfag(i$en  Martern  ju  töbten  unb  bann 
ben  Hfligatoren  jur  @^eife  ju  Übergeben,  bamit  it)r  berruct)te«  treiben 
nic^t  entbeeft  merbe.  Die  JDbrlgfeit,  ot)ne  atte  Äraft,  bermod)te  nic^t« 
gegen  biefetben;  flc  flnb  attein  burd)  bie  S3otf«iuftia,  burch  bie  fogenannten 
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^Regulatoren,  bertitgt  worben  —  neben  ihnen  atferbing*  auch  trenigfien« 
eben  fo  biete  bßllig  unfehutbige  SDJenfchen. 

Gr8  märe  feljr  fiberflilffig,  ade  biefe  Ärme  unb  (£anäle  aufzählen, 
um  fo  mehr,  at$  fte  fich  unaufhörlich  beränbern;  e$  genügt,  gu  miffen, 
bajj  ber  £aubtftrom  bei  9?eu»Or(ean«  borbet  ffiböftltch  geht  unb  enbtich  in 
fünf  9ttfinbungen  ben  ©olf  bon  SWerfco  erreicht. 

$)er  2)?iffifibbi,  welcher  beinahe  baS  größte  «Stromgebiet  ber  (5rbe 
uutfafct,  metc^er  bon  St.  CouiG  bi$  jum  Delta  eine  Siefe  bon  150  ftufc 
hat  unb  bei  $o$toaffer  noch  um  25  9U§  fteigt,  ift  bo<h  fo  unjubertaffig, 
ba§  felbft  ba,  too  (5bbe  unb  ftluth  ihn  erreichen  unb  feine  Sonate  reinigen 
Wnnen,  «Schiffe  bon  12  $uf?  Siefgang  nur  jur  tytyten  9foth  burchfommen 
Wnnen,  unb  metter  oben  bie  £)ambffchlffe  fetten  mehr  at6  bier,  h^chften« 
fänf  §ufc  im  ffiaffer  gehen  unb  auch  bei  biefem  geringen  Stiefgange  fehr 
häufig  auf  Baumftamme  geraden,  metche  unter  bem  ©afferfblegel  liegen, 
Sage  (ang  feftfifeen  ober  mohl  gar  barauf  fcheitern. 

2)ie  aujjerorbentliche  Sßeränbertichfeit  be$  gtußbette^  tohrb  burch  bie 
Ueberfchroemmungen  in  ben  oberen  ©egenben  bemtrft.  Die  beriobifeben 
SRcgen  bermanbetn  bie  ftlüffe  in  Seen,  biefe  untergraben  bie  ^Bürgeln  ber 
SBatbbaume  ober  ber  liefen  ber  begetabilifchen  Seit  in  ben  «Sumpfe 
ftreefen,  bie  Bäume  ftfirjen  unb  merben  bom  ©affer  fortgetragen.  — 
$)er  finfenbe  gtu§  läjjt  bie  ungeheuren  Stämme  irgenbroo  Hegen,  unb 
fie  bleiben,  jum  Sheit  mit  örbe  bebeeft,  im  §1« 6 bette.  Bei  einer 
nöchften  Ueberfchmemmung  bertoiefett  fich  ein  ähnlicher  Baum  mit  feinen 
feigen  in  ben  ©urjeln  be$  im  ftluffe  tiegenben  ober  mit  feinen  {Bürgeln 
in  ben  3roc^flen  beffelben  —  e«  finben  fich  no(h  cw  Paax  me$r  bü8u  ^ 
gefährlich  fchtoanfenb  unb  fluthenb  fiberragen  ein  baar  Hefte,  bie  man  in 
Guroba  für  bie  ftärfften  (Stehen ftamme  anfehen  mürbe,  ben  ffiafferfbieget, 
bann  nur  bei  9?acht  gefahrlich,  »eil  fie  nicht  gefehen  merben;  biet  fchlim* 
mer,  menn  fte  ben  SÖafferfbtegel  nicht  erreichen,  fonbern  barunter  biet* 
benb,  auch  bei  Sage  ungefehen,  ben  flachen  Skiffen,  bie  unglflctficber 
©eife  barauf  geraden,  faft  immer  ben  fixeren  Untergang  bereiten.  — 
Solche  Berroicfelungen  bon  Baumftämmen  foramen  alljährlich  ju  bieten 
hunberten  an  allen  «bftufungen  be«  SWiffifibbi  bor.  £>a  ber  fttnfj  aber 
ungeheuer  breit  ift  unb  toenig  Ärflmmungen  macht,  fo  treiben  boch  btc 
mehrften  ungehinbert  bis  in  bie  ©egenb  fetner  SOffinbungen;  ^ier  treten 
bie  Bertoicfetungen  ber  Bahnen  unb  bie  aufjerorbentllchen  Bergungen 
beö  Singbette«  ein,  fo  ba§  nunmehr  bie  fchmimmenben  Stamme  mit  ihren 
3»eigen  ober  ©urjetn  überall  ben  Boben  ftreifen  unb  bann  bei  bem  ge* 
ringften  $inbernijj  fteefeu  bleiben,  moburch  ber  Strom  fofort  eine  anbere 
Dichtung  annimmt,  hier  ein  Stficf  Sanb  anfefct,  bort  ein  Stile!  fortreift, 
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in  etoigem  Söechfet,  fot<hergeftalt,  bafj  bic  forgfaltigfie  Äarte  be«  JJelta 
unb  ber  JBerfchlingungen  feiner  gauate  nach  brei  ober  bier  darren  faunt 
in  ben  gr&bften  Umriffen  noch  brauchbar  ift;  bie  ßootfen  bebienen  ficfy  ba^er 
auct)  ber  Äarten  faft  gar  nicht,  fonbern  betreffen  fich  mit  bem  forgfalttgen 
einprägen  aller  Eeränberungen  unb  führen  bie  (Skiffe  nach  ihrem  @e* 
bfichtnifc. 

©o  ber  (Strom  fich  felbft  auf  fotehe  JEÖeife  ben  Seg  oerfperrt  hat, 
entfteljen  Metbenb  grofje  ©afferanfammlungeu,  ®ö§n?afjerfeen  bon  unge* 
meiner  $(u«behnung,  mit  benen  man  tooljl  bie  $Bafferberbinbung  fünftttch 
toieberherftellt,  theil«  um  für  Heinere  @ct)iffe  nähere  unb  gefahrlofere 
2Bege  31t  haben,  tfjeil«  aber,  um  in  bie  ftefyenbe  ©affermaffe  toenigften« 
etwas  ^Bewegung  unb  einigen  SCöec^fel  ju  bringen,  weil  biefetbe  fonft  in 
ber  furchtbaren,  boUfommen  tropifchen  $i$e  in  fautenbe  (Stährung  geraden 
unb  bösartige  lieber  berbreiten  mürbe,  unter  benen  ba«  ganje  2)ii|'fifippi' 
lanb  ohnebieä  leibet.  9N<ht  allein  ftnb  bie  ßanbereien  beö  ^auptftrome« 
ihm  mfl^eoott  abgerungen,  fonbern  auch  ba«  ganje  Deltalanb  liegt  noch 
immer  niebriger,  al«  ber  Strom  bei  feinem  mittleren  ©afferftanbe,  unb 
wenn  man  bon  bem  ©olf  tyerfommt,  fo  fie^t  man  auf  eine  gange  SEage* 
reife  weit  jwar  bie  trüben,  fchtaramigen  ffiaffer  be«  ©trome«  ba«  fch8ne, 
Hare  SBlau  beö  ÜJJeernjaffer«  verunreinigen  unb  jurfidbrangen,  allein  man 
fie^t  fonft  feinen  <&egenftanb,  weld/er  8anb  berf Anbete,  bi«  enblich  —  lange 
bebor  ein  anbere«  Reichen  atö  wettgeftreefte  ftlü'ge  bon  $e(ifanen  ba«  Crnbe 
ber  Öat}rt  berfpredt}en  —  ein  Sootfe  fommt,  um  ba«  (schiff,  ba«  er  feiner 
haften  wegen  gefehen  ^at,  ba«  Jeboch  felbft  oon  ber  ©ptfce  be«  3Diafte« 
ben  ffiohnfife  beö  ßootfen  noch  nic^t  erfennen  !ann,  über  bie  ©aare  &u 
führen,  eine  breite  ©chlammbanf,  über  welche  ohne  bie  ©efcfytcflicfyfett  be« 
Sootfen  ju  fahren  ein  ©ageftücf  ift,  ba«  gewöhnlich  mit  bem  Untergange 
be«  <Sd)iffe«  Bejaht  roirb;  rote  brohenbe  ©arnung«tafeln  fte^en  auch  einige 
haften  an«  biefer  fchmufctgen,  rothgrauen  ©afferfläc^e,  Welche  man  bie 
SWünbung  be«  SWiffifippi  nennt,  ^erbor  —  9tefte  untergegangener  ©ctyiffe, 
toetcfye  ben  ©teuermann  nicht  erwarteten,  unb,  mit  bem  Stiel  im  ©flamme 
feftftecfenb,  oon  einem  ber  treibenben  8aume  leef  geworben,  berfanlen,  bt« 
fie  auf  fefteren  ©oben  tarnen,  100  bann  nur  bie  oberen  Xfyiit  ber  SRaften 
über  ©affer  bleiben  —  über  ©chlamm,  follte  man  lieber  fagen;  au«  bem 
SBaffer  märe  bielleicht  ba«  ©chiff,  wenigften«  ftücfweife,  $u  $oten  8e* 
wefen  —  au«  bem  ©flamme  aßerbing«  nicht. 

3uu5chft  ficht  man  ben  #orijont  mit  einem  blaugrünen  (Streifen  ge* 
faumt,  bann  toirb  berfelbe  geller  unb  breiter,  bi«  man  enblich  erfennt,  e« 
fei  ®^itf  bon  ungeheurer  ®röge,  meiere«  au«  bem  ©affer  empor  jn 
toac^fen  fc^eint;  nach  unb  nach  toirb  man  bon  biefen  ©chilfmaffen  ganj 
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umringt,  man  fietjt  nunmehr  außer  einem  rötlichen,  trflben  ©afferbehfitter 
bon  bebeutenber  »u«behnung  uhb  jietnttc^  fchneller  «etoegnug  nicht«  al« 
ec^ilfn>aiber  runb  umher,  toetche  ba«  ©affin,  auf  bem  ba«  ©<hiff,  ge* 
»ähnlich  »on  einem  Dampfer  bugfirt,  fch»tmmt,  gan$  einjuföliejjen  feinen. 

©»hon  ^ier,  nächft  ben  Sttünbungen  be«  ©trome«,  fietjt  man  erbarm* 
liehe  ^ot^fltten  mit  ©chilf  gebeert,  bie  etenbeften  ©otjnungen,  »eiche  biet* 
tetc^t  jemals  bon  5D?enf<$en  gebraust  »orben  finb,  ficherlich  »iel  fd^tcd^tcr 
at«  ber  ©tg»am  eine«  norbamerifantföen  ©Üben,  unb  in  ber  gefährlich* 
ften  SWachbarfchaft,  bie  e«  giebt,  in  ber  ungeheurer  Strofobite,  »eiche,  im 
©chlamm  bcrfunfcn,  faft  gar  nicht  gefetjen  »erben,  bt«  fle  ihre  etten 
©lieber  regen,  au*  bem  $u§boben  ber  $fltte  ^erborbre^en  unb  berfchlin* 
gen,  »a«  fic  Sebenbe«  antreffen  —  ein  ©chicffal,  bon  toet^em  faft  jebe 
Sootfen^amitie  gu  ersten  »eljj. 

©er  trübfetige  ©eg,  burdt)  fotche  SRiebertaffungen  »ahrtich  nicht  er* 
heitert,  ert)&tt  ben  Änftric^  d)aotifcher  »ertoflftung  burch  bie  treibenben 
SBaumftamme,  toetche  in  ungeheurer  Sange  unb  ©t&rfe  ben  «Strom  $erab* 
fommen.  £)ie  ©umpf  *  treffe ,  »eiche  auf  nieberen  ©teilen  lang«  be« 
SNifftftppi  in  großer  Uebbigfeit  »&chft,  macht  ©tamme  bon  hunbert  unb 
me^r  ftufj  SSnge  unb  bon  45  bi«  50  ftujj  im  Umfange;  mit  Wöhr  unb 
(Schlingbflanjen  aller  9rt  bermifct/t  ju  einem  unburchbxingttchen  Dicficht, 
toerben  barau«  bie  ©»amb«,  Ctbpreffenfümbfe,  roetc^e  ben  ^intergrunb  aller 
9Jiiffifibpi*8anbfd?aften  aufmachen,  bon  fern  gefet}en  ein  SBito  txcpifc^er 
Uebbigfeit  be«  <Pftanjen»uchfe«,  im  3nnern  in  fch»arjgrflne  9?acht  gehüllt, 
»reiche  faum  jur  >$eit  be«  fy&c^ften  ©onnenftanbe«  ertaubt,  einen  au«  nie« 
bergetegten  ©aumftSmmen  gebitbeten  *ßfab  &u  berfotgen  —  baä  gefa^rtic^fte 
Unternehmen,  weit  ein  fehltritt  fofort  ben  SJertuft  be«  ?e6en«  nach  fid? 
jtel)t,  ba  unzählige  Slrofobile  unb  giftige  ©Stangen  in  bem  ©stamme 
»erborgen  tiegen,  unb  ent»eber  ben  SBerunglücften  fofort  berfdrfingen  ober 
burd)  einen  tßbtlichen  33 iß  ihn  jur  ftchern  Seilte  ber  Ungeheuer  machen. 

jDiefe  ©»ambö  finb  ber  nie  beningerte  ©tabelblafc  atl'  Jener  ©aum* 
fi&mme,  toetche  ben  ©trom  h^rabf!8§en,  meiften«  mit  alten  3tt>eigen  unb 
©ur^eln,  baher  befonber«  geeignet,  fich  an  einanber  gu  hangen,  in  einanber 
}U  bertoicfetn,  toa«  oft  ju  üDugenben  geschieht;  nun  toirb  auch  bon  ben 
Ufern  {Rohr  unb  ©<hitf  abgeriffen  unb  in  bie  ffiurgeln  berfchlungcn,  unb 
fo  fet)en  biefe  Waffen  toie  fchtoimmcnbe  3nfetn  au«,  mit  bem  prächtigften 
®rfin,  welches  in  bem  ©affer  reichliche  Nahrung  finbet,  ganj  bicht  be* 
Reibet.  Rängen  biefetben  fich  irgenbtoo  an  ober  fegen  fte  fich  ÖUf  emer 
flauen  ©teile  feft,  fo  geben  fic  fofort  bem  ©trome  eine  anbere  Dichtung, 
inbem  berfetbe  an  biefe«  #inbemtf}  Älte«  anlehnt,  toa«  &hn^"  Urforunge« 
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ift,  ber  verengerte  ©trom  fich  aber  auf  ber  entgegengef  efeten  «Seite  eine 
örmeiterung  feiner  SJaljn  au«»afcht. 

©unberbar  unb  fiberrafchenb  »erben  fofc^e  Anhäufungen  von  Baumen 
mitunter  auf  ben  SRebenftro'men  be«  2Htffifivvi,  unb  j»ar  befonber«  bann, 
toenn  ein  ganj  unge»öh«tich  $o$er  ©afferftanb  fte  gufammenföhrt  unb  fie 
in  ben  nächften  j»an$ig  ober  mehr  Oabjen  nicht  »ieber  bon  bem  $och* 
»affer  erreicht  »erben.  Der  9?eb  SRiver  jeigt  an  mehreren  «Stellen  ein 
»unberbare«  ©eifviet  hiervon.  Derfetbe  tritt  au«  beut  «Staate  Ärfanfa«  nach 
Souifiana,  vergrößert  fich  burch  anbere,  an  fich  fchon  bebeutenbe  ftlflffe  bi« 
ju  einer  ©reite  von  800  $u§  unb  barfiber  unb  toäre  bi«  100  teilen  von 
feiner  2Rünbung  fc^iffbar,  benn  er  hat  eine  bebeutenbe  Siefe;  altein  au« 
bem  Gtybrefj'ßreef  unb  ben  ©iftencaU'«See  (ber  burch  ben  tefctgenannten  glufj, 
fo  »ie  burch  ben  Web  töiver  felbft  unb  viele  anbere  von  $era«  herunter 
etlenbe  0tflffe  gefveift  toirb)  fommen  jä^rlic^  fo  biete  unb  fo-  mächtige 
Stämme  in  ben  «Strom,  bafc  er  fie  nicht  immer  ju  be»ättigen  vermag, 
unb  fo  $at  fich  benn  etwa«  gebübet,  »a«  bie  Stmerifaner  ,,9?aft«"  nen* 
nen,  natürliche  iöröcfcn  von  in  einanber  verfchlungenen  unb  verfitzten 
^aumftämmen.  ÜDiefe  SRaftä  fangen  brei  leiten  oberhalb  ber  «Stabt 
^at<$itod)e$  an  unb  erftreefen  fich  ben  (Strom  aufwart«  in  ber  Sänge  von 
brei  leiten,  fo  bajj  ber  tefetere  unterhalb  biefer  SBriicfe  fcöüig  ec-rfcfytinubet. 
?(u  bieten  fünften  ift  biefelbe  burch  ver»efte  ^flanjen,  barauf  genieteten 
«Sanb  unb  anbere  <Subftan$en  fo  feft  ge»orben,  fo  gut  gebietet,  bafj  fte 
»ie  ba«  angrenjenbe  Canb  fetbft  au«fteht,  auf  ben  abgeworbenen  ^ftonjen 
neue  *pflanjen  trägt  unb  ganje  $3iertclmeiten  breit  von  beu  »eibenbeu 
beerben  Übertritten  »'«rb,  ja  ba|  bie  9Wenfc$cn  fetbft  fich  unbebenflich 
ihr  anvertrauen  unb  auf  fech«  ©teilen  ganj  eigentliche  ffiege  von  Ufer  ju 
Ufer  geführt  haben,  »eiche  bie  ganbleute  mit  ihren  ungefchieften,  j»ei* 
rSbrigen  Ochfenbefvannten  Marren  paffiren.  Natürlich  »irb  ent»eber  — 
»aö  noch  bcr  glücfüchfte  ftatii  »äre  —  bei  einem  befonber«  h<>hcn  ®«ffw 
bie  ganje  meitenbreite  SBrücfe  aufgehoben  unb  fortgeführt,  ober  fie  ftürjt, 
je  nachbem  bie  (Shpreffenbäume,  »eiche  fie  bilben,  nach  unb  nach  ber»efen 
unb  ihre  Xragefraft  verlieren,  ftücfroeife  jufanunen. 

Stuf  ba«  dnnigfte  venvanbt  mit  biefer  Qettabitbung,  »eiche  »ir  jefct 
vielfeitig  betrachtet  haben,  ift  bie  Grntftehung  ber  Cagunen.  (Einen  Ztyit 
berfelben  fyaUn  »ir  bereit«  bei  ©efchreibung  ber  Oftfec  beleuchtet;  auf* 
fallenber  tritt  ihre  33er»anbtfchaft  mit  ber  £)elta*$luffchüttung  im  abriati* 
fchen  3Weere  h**bor.  3n  ber  Oftfee  ift  e«  vor$ug«»eife  ber  ©tnb  unb 
bie  Spellen,  »eiche  Dänen  bauen,  hinter  benen  ba«  niebere  8anb  theil« 
fumvfig,  theil«  al«  eine  ©äff  er  fläche  liegen  bleibt  —  mehr  Oebilbe  ber 
Ströme  finb  bie  Cagunen  be«  abriatifchen  SWeere«. 
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3totföeit  ben  Äppenninen  trab  ben  Älpen,  jtoeien  Beinahe  parallelen 
©ebirg«jfigen,  nur  im  äujjerften  ©eften  burch  einen  3toeig  M  #aupt* 
gebirge«,  burdt)  bie  ©eealpen,  mulbenartig  gefchloffen,  erffreeft  fi<h  in  ber 
Mehrung  ber  ©auptjüge  oon  ©eften  nach  Oftcn  bie  lombarbifche  €bene, 
ein  15  bi«  30  leiten  breite*  unb  60  Wellen  Tange«  fchal,  in  beffen  Witte 
ber  $o  flieft,  bon  beiben  ©citen  burch  unzählige  3uflflffc  gen&hrt,  einet 
ber  toaffemichften  (Ströme  bon  (Suropa. 

ÜRan  fieht  fehr  beutlich,  ba&  ba«  ganje  lombarbifche  Jieffanb  feine 
«Schöpfung  ift;  too  ntan  auch  ben  ©oben  aufgräbt,  jeigt  er  ba«  ©eröHe, 
toelche«  bie  ftlfiffe  ber  benachbarten  ©ebirge  führen,  unb  je  tt>eiter  man 
abtoärt«  fommt  —  b.  h-  nicht  in  bie  fctefe,  fonbem  thalabtoörr«  —  bejto 
feiner  toirb  biefe«,  unb  am  Slu«fluffe  in  ba«  Weer  oon  Äbrta  ift  e«,  toie 
fletoöhntich,  in  ©anb  unb  ©chltc*  übergegangen. 

3ft  bie  ftlutt)  be«  Weere«  ftarf,  bringt  fie  in  ben  ©tront  ein,  fo  rafft 
fie  fort,  toa«  er  bern  Weere  juführt;  »"bem  fie  toährenb  be«  $>ochtoaffcr« 
ftauet,  geftattet  fie  bei  ber  (Sbbe  einen  um  fo  rareren  Hbjug,  ber  <5anb 
bleibt  nicht  in  ber  SRad^barfc^aft  ber  ftlufjmfinbung  liegen,  er  toirb  toeiter 
in  ba«  Weer  geführt,  unb  ber  Oon  ^lahfair  guerft  gebrauste,  feitbem 
jiemlich  allgemein  eingeführte  9tome  „negattoe«  Delta"  bezeichnet,  toa« 
entfte^t  —  nämlich  ftatt  einer  ©anbanhäufung  eine  9lu«hHf"ti8- 

Weht  fo,  toenn  atoar  gluth  oorhanben,  fie  jeboch  fchtoach  ift.  311«* 
bann  toirb  ber  teilte  fc^toebenbe  ©anb  unb  2$on  auch  nicht  unmittelbar 
an  ber  ftlufjmfinbung  niebergefchlagen,  er  toirb  burch  bie  ©e^eiten  eine 
©treefe  toeit  in  ba«  Weer  gefflhrt,  allein  nur  eine  geringe  ©treefe,  unb 
bort  hSuft  er  fich  ju  einer  $Jarre,  einer  anfänglich  unfichtbaren,  enblich 
aber  ju  einer  Über  bie  Weere«fläche  emporftetgenben  SSanf. 

©a«  in  ber  Oftfee  bie  ©eilen  nicht  fotooht  mit  bem  $lu§fanbe,  fon< 
bern  mit  bem  ©anbe  be«  Weere«bette«  gethan,  bie  Aufhäufung  oon 
Dünen,  fyntn  treiben  oon  Wentel  bi«  Sfibecf  einige  jtoanjig  ©een  fich  ge* 
bilbet  h«Ben,  beren  größere  „£affe"  genannt  toerben,  ba«  h«t  in  bem  in« 
nerften  ©tnfel  be«  Weerbufen«  oon  Hbria  $Tut^  unb  ffiinb,  in  SSerbinbung 
mit  bem  ©anbe  be«  fftuffc«,  gethan  —  jte  f^aUn  folche  Dünen  oor  ber 
Stüfte  gehäuft,  hinter  welcher  fich  ©afferbeefen  beflnben.  Da,  too  ber  $o 
feine  ooöe  ©eroalt  au«übt,  hat  biefe«  nicht  gesehen  Wnnen,  fein  $>aupt» 
frrom  hat  W  Wantua  abtoärt«  (bie  ©tabt  felbft  liegt  am  Wincio, 
bem  Slu«flu{?  be«  2ago  bi  ®arba)  in  S3erbinbung  mit  ber  ffiex  bem  $o 
parallel  fliefjenbett  Crtfch  ein  fchSite«  Delta  aufgefchüttet,  tt>e(dt>e«  jtiüfchen 
9?aoenna  unb  SBenebig  acht  bi«  neun  Weiten  weit  in  ba«  Weer  oorfpringt. 
Slttcin  ju  beiben  Seiten  biefe«  Delta  finb  eben  fo  tief  einfpringenbe  SBufen 
geblieben,  toelche  fich  burch  langgeftrecfte  fchmale  Dünen  beinahe  ganj 
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gefchloffm  h«*en.  ©ie  finb  offenbar  ba«  (Srjeugnifj  be«  fcluffe«,  benn  fle 
haben  biefetben  «eftanbtheite,  wie  bcr  ©anb  be«  Delta;  aber  fie  würben 
burch  ba«  9Äeer  oom  Ufer  $im»eggefofltt  »nb  crft  einige  leiten  weit  ba* 
bon  ntebergelegt,  Wofelbft  fte  nun,  gewachfen  burch  bie  oieten  Nebenau«* 
Pfiffe  be«  $o  fowohl  al«  burch  bie  bieten  «einen  Äüftenflüffe :  Nanco, 
gammore,  ©anteno  ober  33renta,  $iabe,  Sibenja  ic,  fleh  auf  ba«  ©chönfte 
au«gebttbet  ^aben.  gür  gerrara  unb  Nabenna  ift  bie  babor  geftrecfte  La- 
gune nic^t  bon  großer  2Bi$tigteit,  bie  ©täbte  liegen  auf  bem  geftlanbe 
an  pfiffen;  allein  für  Eenebig  finb  bie  Cagunen  fehr  wichtig,  inbem  fie 
erften«  bie  ©tabt  ju  einer  ooüfommenen  3nfel  machen,  feiten«  ihr  einen 
Oberau«  fixeren  #afen  gewahren  —  man  tyut  ba^er  alle«  SHagttche,  um 
bie  Dünenftreifen,  welche  man  Ijier  ßibi  (Singular:  Lido)  nennt,  burch 
mächtige  SWauern  (3Äuraaji)  au«  ungeheuren  JDuaberu  $u  erhalten,  bamit 
ba«  3Keer  fie  nicht  gelegentlich  fortfchwemme,  at«  auch  um  bie  Cagunen 
tief  unb  jur  Aufnahme  oon  ©Riffen  geeignet  ju  ermatten  —  S3eibe«  wohl 
bergeblich,  benn  ber  2Renföen  «Berte  finb  nid)t  geeignet,  ben  Naturgewalten 
ju  trogen,  unb  wenn  bie  SRurajjt  bt«  jefct  ©tanb  gehalten  $abtn,  fo  be* 
Weift  bie«  nur,  ba&  bi«  jefct  noch  ™¥  gewaltige  ©türme  über  ba« 
abriatifthe  2Reer  hereingebrochen  finb,  um  fie  ju  jerftören,  feine«wege«  ba(j 
'  fie  ihnen,  im  ©erein  mit  ben  tobenben  ©eilen,  SBiberfianb  teiften  würben, 
wenn  fte  hereinbrachen. 

2öa8  ba«  ©erfanben  unb  SBerfchtammen  ber  Öagunen  betrifft,  fo  ift 
biefe«  unoermeiblich,  ba  burch  bie  glüffe  unaufhörlich  baran  gearbeitet 
wirb;  bie  SNenfchen  tönnen  baher  auch  tyun,  al«  in  blefen  flachen 
Sanbfeen  tiefere  gahrftrafjen  offen  erhatten,  bie  burch  bezeichnet 
finb,  3tt>ifchen  benen  bann  bie  ©chiffe  au«*  unb  einlaufen  tönnen. 

©inb  bie  gluthungen  be«  SNeere«  ftärfer,  fo  geftatten  fie  nicht  bie 
$3ilbung  foteher  tanggefrreeften  gibt  ober  Nehrungen,  unb  wenn  fchon  bie 
Deltabilbung  gehinbert  unb  baburch  bie  Sluffchüttung  be«  ^(u^faiibee  im 
2»eere  befdrbert  toirb,  fo  ift  in  einem  ftürmifch  bewegten  ober  ftarf  fluten; 
ben  SHeere  boch  feine  (Gelegenheit  jur  (Srjeugung  ber  langen  ©anbftrcifen, 
bie  fich  im  ruhigen  SWeere  aeigen.  Der  Vorgang  ift  berfelbe:  alle  bie 
Onfetfrretfen  werben  jerriffen  unb  in  runbe  Onfeln  oerwanbelt  —  eiu  §all, 
ber  ftch  auf  eine  höchft  au«gejeichnete  SBeife  in  einem  großen  3Jiertel«!reife 
um  $oUanb  $er  gelagert  flnbet  unb  ber  fi<h  bon  boit  bi«  gegen  $am* 
bürg  hin  erftreeft.  Da  liegen  bie  atemlich  großen  Snfeln:  fceret,  SBltelanb, 
©cbetting,  Wmetanb,  ©chiermonningoog,  33orfum,  Nottum  oor  bem  3«hber* 
fee;  be  Nunfei,  Ouift,  Norberneh,  Sangeroog,  ©pieferoog,  ©angeroog  ic. 
bi«  Neuwert*  bor  $>annooer  unb  Olbenburg,  unb  jwifchen  biefen  Snfetn 
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wohlige,  weit  au«gebehnte  Banfe,  ben  ©Riffen  nic^t  feiten  fet)r  gefährlich 
unb  immer  nur  unter  Anleitung  be«  Sootfen  ju  patfixtn. 

2tta«  ^ier  bie  Äfiften  f&umt,  ift  ber  au«  ben  Hrmen  be«  Nhetn«,  ber 
2>ffef  :c,  ber  Cm«,  ber  Söefer  unb  ber  OEtbe  herbeigeführte  ©anb,  welcher 
fidt)  bort  abgelagert  $at,  aufammengehauft  burch  Sranbung  unb  0luth,  aber 
auch  burch  eben  biefe  Äröfte  unregelmäßig  geftattet  unb  h&ußg  jerriffcn. 
Die  elngefchloffenen  ©ewaffer  jwifchen  ben  ftüften  unb  ben  Snfeln  unb 
©anfen  getragen  übrigen«  ben  nicht  tief  getjenben  ©Riffen  eine  fufcere 
3ufluc^t«ft5tte  —  borten  bringen  bie  <§tfirme  unb  bie  aufgeregten  ©eilen 
nicht;  allein  eben  be«hatb  berfanben  biefc  tr-eitläufigen  gagunen  ber  Korb* 
fee  gerabe  fo  gut  (nur  nidt)t  fo  fc^neO)  wie  bie  ßagunen  ber  Oftfee  ober 
be«  abriatiföen  SWeerbufen«. 

©a«  tytx  bie  großen  @rri$me  bem  SWeere  gegenüber  bewerfftelligen, 
ba«  tljun  nict)t  feiten  bie  Heineren  gegenüber  ben  großen  glüffen.  Die 
SQ3ctcr>fel  macht  it)r  Delta  in  ber  Oftfee,  aber  bie  Sratje,  ba«  ©$toarj* 
waffer,  ober  auf  ber  anberen  @eite  53ug  unb  Kare»  bitben  tt)r  Delta  in 
ber  ©eichfei,  fie  lagern  bor  it)rer  ütfflnbung  Öanfe  ab,  welche  burch  ben 
$aubtftrom  jwar  bewegt  unb  berf$oben,  aber  boch  unjweifelhaft  tenntüch 
finb.  SBiel  auffallenber  fiubet  folche«  an  noch  größeren  ©tr«men  ftatt,  wie 
Wir  beren  in  Slflen  unb  Ämertfa  finben,  Weil  biefe  ungeheuren  ©äff  er* 
maffen  einen  biel  geringeren  $att,  eine  biet  langfamere  Bewegung  haben, 
ba8  Saufen  ber  &än!e  unb  dnfeln  alfo  beutticher  ^erbortreten  tann. 

(Einer  9tterfwürbigfeit  aller  großen  pfiffe  mfiffen  wir  noch  erwähnen, 
ba«  finb  bie  periobifchen  $o$waffer  berfelben,  welche  Ueberfchwem* 
mungen  beranlaffen.  Da«  Sefctere  geflieht  auch  bon  Heinen,  unbebeuten- 
ben  ftlüffen,  allein  e«  ift  nicht  periobifch,  unb  wir  werben  bie  natürliche 
Urfa$e  fogleich  finben. 

Senn  ein  mäßiger,  gwei  SCage  lang  anhaltenber  SRegen  ba«  Königreich 
Siirtemberg  heuufucht,  fo  wirb  bei  bem  meiftentheil«  lehmreichen  ©oben, 
Welver  ba«  ©affer  nicht  leicht  burchlaßt,  jeber  ©ach  beffelben  anfchweüen, 
unb  ba  jeber  ©ach  in  ben  Weder  ober  in  einen  3ufluß  beffelben  münbei, 
fo  wirb  ber  Kecfar  fteigen.  Die«  geflieht  jährlich  mehrere  SWale  unb 
mitunter  fo  ftarf,  baß  biele  Xfalffttyn,  wie  $.  ©.  bie  gwiföen  ganftatt 
unb  Eßlingen,  ganj  überfchwemmt  finb. 

Äetn  SJienfch  wirb  glauben,  baß,  wenn  am  Schein  ein  ähnlicher  Stegen* 
guß,  auf  eine  gleich  große  fläche,  wie  3.  ©.  ©Ürtemberg,  bertheilt,  ftatt» 
fSnbe,  biefer  ein  bi«  &ur  Ueberfd)wemmung  gehenbe«  Slufch  wetten  be« 
Strome«  jur  Öolge  h^ben  wirb.  Der  iiberfchwemmte  Kecfar  macht  anf 
ben  Schein  faum  ben  <£inbruct,  baß  irgenbwo  unterhalb  ber  $eget  einen 
ftuß  me^r  jeigt  al«  fonft.    Dennoch  finben  auch  am  SRhein  jährlich 
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Ueberfct)tr-emmungcn  ftatt  —  aderbing«  inbeffen  nicht  ju  fällig  nach  einem 
SKegengu§,  fonbern  perio bif jut  &tit  be«  Gtägange«  imb  jur  3eit  be« 
^chneefchmeljenö  auf  ben  ®ebtrgen. 

SÜenn  ber  9tyein,  bie  ©eichfet  unb  anbere  fttüffe,  mit  (St«  bebectt, 
nunmehr  aufgeben,  fo  ftoofen  fich  bie  (schollen  häufig  in  ben  unteren 
©egejtben  unb  ba«  bahinter  geftauete  ©affer  ergebt  fich  oftmat«  jum  &t> 
Bretten.  Die  ©topfung,  toel^e  fctche«  Steigen  be«  ftluffe«  veranlagt, 
fann  fehr  leicht  eintreten,  inbem  ba«  oberhalb  frei  getoorbene  £i«  fich 
unterhalb  feflfefet.  On  ber  »leget  geflieht  bie«  $toar  nicht,  benn  ber  3ug 
be«  Sfluffe«  ift  fo  ftarf,  baß  er  bie  anfommenben  Rotten  fogteich  unter 
bie  fefte  (Siftbetfe  fd^iebt  ober  jieht  unb  fie  hier  eher  jur  $ebung  unb 
©prengimg  ber  €i«becfe  al«  jur  ©topfung  Änlafc  geben. 

«tritt  ieboch  bei  einer  ftarfen  Siegung  be«  fttitffe«  ber  galt  ein,  ba§ 
bie  Oefammtraaffe  be«  <2nfe«,  auf  eine  ©eite  gebrangt,  bafetbft  nicht  unter 
ba«  (Si«  gelangen  fann,  fo  toirb  fie  bon  bem  fich  babnrch  allein  f$on  er* 
hebenben  ©affer  auf  bie  fefte  (Stöberte  gehoben,  e«  bitbet  fich  ein  ©all, 
bie  ©«beere  fmft  unter  ihrer  Saft  unb  berengert  bie  ©trombahn  —  noch 
mehr  ßi«  toirb  nun  auf  unb  über  ben  ©all  gehoben,  ber  gln|  fteigt 
immer  $8$er  unb  befeftigt  bura)  ba«  herangeführte  (St«  fi<h  felbft  immer 
me(r  ben  ©iberftanb  (eiftenben  Damm,  inbem  er  ftet«  neue  <gi«maffen 
barÜber  au«fchfittet,  unb  enbtich  ift  ber  unter  ber  (gtobecfe  befindliche  jRaum 
fo  berengert,  bafj  bie  größere  2Raffe  be«  ©affer«  fleh  einen  anbem  ©eg 
fmhen  mujj  —  e«  entftehen  bie  bieten,  mitunter  gefährlichen  Ueberfchtoem* 
mutigen,  unter  benen  alle  bon  ©üben  nach  Horben  taufenben  ftlfiffe  leiben, 
©ie  »orjfigtich  —  benn  in  ihrem  bielleicht  um  fech«,  acht  unb  mehr  ©reiten* 
grabe  bon  ber  SDiünbung  entfernten  mittleren  unb  oberen  Saufe  ift  e«  toar- 
mer  al«  an  ber  9Äflnbung,  ba«  ©affer  geht  bort  früher  auf  al«  hier,  unb 
ba«  in  ber  Statur  ber  geographifchen  Sage  fcegrünbete  $inbernif  bringt  bie 
©topfmtg  periobifch  toiebertehrenb  unb  mit  ihr  bie  Ueberfchtoenraumg  tyx> 
bor.  ©oteher  fctflffe  f)at  (Suroba  mehrentheit«;  oon  ber  ©eine  angefangen, 
berlaufen  föh«n,  (£ra«,  ©efer,  (Slbe,  ffieichfet,  Stiemen,  Düna  unb  Wetoa 
bon  ©üben  nach  Horben,  nur  ein  einziger  bcn  Horben  nach  ©üben,  bei 
biefem  finbet  eine  (5t«ftobfuug  unb  eine  barau«  herborgehenbe  Ueberfchtoem* 
mung  auch  nicht  ftatt;  benn  obfehon  man  an  ber  Sföinbung  beffetben  in 
ben  ßa«pifee,  in  unb  um  «firachan,  im  ©inter  gewöhnlich  25  @r.  Ä&tte 
hat,  fo  ift  e«  boch  in  ben  (Segenben  be«  mittleren  Saufe«  biefe«  gtuffe« 
noch  ratter,  unb  ba«  <5i«  bricht  am  (Sa«pifee  früher  al«  in  ber  9Mhe  be« 
Sabogafee«.  (öon  bem  Dniefter  unb  Dnieor  :c.  fann  hier  toeniger  bie 
»lebe  fein,  toett  ihr  »erlauf,  bon  Horben  naa)  ©üben,  ber  >Jahl  ber 
n.  3» 
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©reitengrabe  nach  feine«  wege«  bebeutenb  genug  tft,  um  grofe  cUmattfche 
Serfchiebenheiten  ^ertetjufü^ren.) 

Gin  anberer  ^auptftrom  »on  (Suropa  bertauft  bon  ©eften  nach  Dften, 
bte  £)onau  mit  it)ren  beiben  ^auptjuflüffen,  ber  £rau  unb  ber  ©au  (bie 
Üfyetjj,  bon  Horben  nach  ©üben  gehenb,  tote  ber  SDniefter,  Ijat  gteichfaü« 
einen  nur  farjen  ©erlauf),  unb  biefe  Dichtung  fchflfct  bie  Oegenben,  bie 
am  unteren  Saufe  berfelben  liegen,  »or  biefer  Slrt  periobifcher  Ue&er* 
[extrem  mutigen. 

Söenn  Dergleichen  in  früheren  3eüen  eintraten,  bte  SRoth  ber  fttufj* 
anmohner  ber  {Regierung  befannt  würbe,  fo  f$i<fte  fie  eine  Batterie  Sech«* 
pfünber  bahin  unb  biefe  »erfchwenbete  oiel  $uloer,  um  bie  (5i«becfe  gu  be« 
fchiejjen.  flitfcochettirenb  wer  weifi  wie  weit,  !onnten  bie  Äugeln  an  9Xen* 
fc$en  unb  2$teren  unb  beren  Segnungen  wohl  biet  (graben,  niemals  aber 
Bei  ber  (5i«ftot>fung  Stuften  bringen.  3efet  fdtueft  man  ein  h<»l&e«  SDnfrenb 
getiefter  geuerwerfer  bahin,  biefe  »erfenfen  ^uloerf äffer  unter  bie  (St«* 
betfe  unb  jfinben  fie  ade  gleichzeitig  buret)  einen  galoanifc^en  Apparat  an, 
unb  flehe,  geräufchlo«  tybt  fich  an  acht  ober  jetjn  ©teilen  jugleich  unb 
quer  über  bem  gangen  ftlufj  ba«  (£i«,  Wie  burdt)  eine  buicanifc^e  Eruption 
geföleubert,  unb  bie  nicht  mehr  geftobfte  iWaffe  rücft  mit  3Ra<ht  ftrom* 
abwärt«,  bie  Ueberft^wemraung  hat  ein  (Snbe. 

Slnber«  ift  e«  mit  einer  jweiten  ©attung  periobifcher  Ueberfchtoent; 
uiungen  europäifcher  glflffe.  ÜDer  ©toter  bringt  in  unferen  mittleren 
Breiten  ftatt  be«  töegen«  immer  @<$nee.  ©enn  ber  SWieberf^tag  tes 
©toter«  auc^  geringer  ift  al«  ber  be«  ©ommer«,  wenn  ein  ©interregen 
*on  ac^t  Sagen  auch  feine  ©afferpfflfeen  in  ben  ©tra§en  ber  ©täbte  bil* 
bet,  wie  e«  ein  tüchtiger  ©ommerregen  in  einer  hal&en  ©tunbe  bewerf* 
ftelligt,  fo  bleibt  boch  bie  ©toter  feuchtigfeit  in  ® eftalt  »on  ©chnee  unb 
(St«  ein  Vierteljahr,  mitunter  auch  langer,  auf  ben  gelbem  liegen,  unb 
bie«  fomtnt  beim  Äufthauen  ben  glüffen  auf  einmal  au  gut,  batjer  biefelben, 
fo  weit  fte  hie*h«  gehören,  auch  im  Sfcühjahr  immer  ba«  mehrfte  ©affer 
haben. 

«nber«  jeboch  geftaltet  fleh  ber  SHeberfchtag  in  ben  @ebirg«gegenben, 
au«  benen  bte  mehrften  unferer  ftlüffe  entföringen.  3n  ©chleften,  im 
$arj  (fo  weit  e«  fleh  um  bie  oberen  SChelle  hanbelt),  in  ben  «arpat^en 
fällt  ein  h^e«  Oahr  lang  ©chnee,  unb  wenn  einmal  bajwifchen  Hegen 
tommt,  fo  bleibt  er  in  bem  ©chnee  gefeffelt  liegen  —  auf  ben  Hochgebirgen 
aber  fällt  Dreiviertel  3ahr  lang  nur  ©chnee. 

(Sin  Vierteljahr  lang  h«*  man  ©ommer;  nun  fchmiljt  eine  mächtig 
wtrfenbe  ©oune  in  furger  3eit,  wa«  währenb  ber  berfloffenen  brei  SWonale 
aufgehäuft  war,  ein  warmer  ©übwinb  im  ©ommer  gewöhnlich  foutmt  baju, 
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unb  nun  frörgen  bon  ber  ©chtoeig,  bon  2$rol,  ton  ©tetermarf  unb  bon 
ben  norbifchen  ©ebtrgen  bie  gefchmotgenen  ©chneemaffen  bur$  bie  ©ilb* 
ba^e  mit  trüben,  fchfiumenben  Sogen  h«ab  unb  fallen  in  bie  $auptfrr8me 
unb  biefe  fetbft  befomraen  ihre  Nahrung  bon  ben  ©ebirgen  fftx  in  bief 
reiferen  ÜRaffen  at«  fonft;  fo  entfteht  alljährlich  bie  ©ommerinunbation, 
toetche  man  in  unferen  ©egenben  ba«  3ohannt«tt>affer  nennt. 

Slufeer  ben  europ5ifch*ruffifchen  glüffen  nehmen  an  biefen  Sfaföteettun« 
gen  alle  pfiffe  bon  (Suropa  2$ei(,  ber  (Sbro  unb  ber  $o  fo  gut,  tote  bie 
©eichfei.  Bei  bief  er  a6er  finb  toir  an  ber  Öfttichften  ©renge  angelangt, 
benn  bie  toeiter  ^tnau«Uegenben  bi«  gur  ©otga  ^aben  bergteicheu  nicht, 
toeit  fie  nicht  bon  ©ebirgen,  noch  toeniger  bon  Vorgebirgen  htffommen, 
fetbft  bie  ©otga  theitt  bie  $ochtoaffer  fo  periobifch  toieberfehrenb  unb 
au«  ber  angegebenen  Urfa$e  teine«toege«  —  benn  obföon  fie  läng«  be« 
Uratgebirge«  $erabftr8mt  nach  bem  (£a«ptfee,  fo  ift  erften«  ber  Ural  fein 
Vorgebirge,  auf  toetchem  ber  >retbiertet  3a$r  lang  gefallene  ©chnee  in 
einem  furgeu  3eitraum  f<hmitgt,  gtoeiten«  aber  befommt  bie  ©otga  ihre 
bebeutenbften  3UMC  üom  ©ebirge,  fonbern  bon  ber  (Ebene  fcer, 
burch  toetche  fie  gtoeihunbert  teilen  toeit  fliejjt,  unb  toa«  ber  Ural  ihr 
toirftich  gufenbet,  ift,  toeit  berfelbe  nicht  an  ihrer  Surgel  liegt,  toie  bie 
Karpathen  bei  ber  Seichet  unb  bie  ©chtoeig  bei  bem  9t^etn,  fonbern  bei« 
nahe  parallel  mit  ihr  berläuft,  fo  toeitlfiufig  auf  ihrer  gangen  Sange  ber« 
theitt,  ba{?  e«  feinen  (ginbrurf  bon  befonberer  ©ebeutung  auf  ben  ©affer* 
ftanb  berfetben  ausübt. 

ÜDte  üDonau  gehört  aÜerbtng«  auch  3"  benjentgeu  StrBmen,  toetche 
läng«  ber  fte  n&hrenbcn  ©ebirge  herabfliegen,  allein  bie«  geflieht  nur 
toahrenb  ihre«  oberen  unb  eine«  Streit«  be«  mittleren  Saufe«  —  bon  ©ien 
au«  %at  fie  ade  $auptgebirge  toeit  hinter  fleh  —  bor  allen  Dingen  aber 
ift  bie  Dichtung  be«  Strome«  toie  be«  Gebirge«  in  Betraft  gu  gießen: 
betbe  berlaufen  bon  Offen  nach  ©eften  unb  bie  fammtltcfyen  SUpengebirge 
ftnb  gtoifchen  benfetben  parallelen  eingetroffen,  genieflen  alfo  gleich« 
geitig  berfetben  SEemperatur.  ffienn  ber  Schnee  in  folgen  Waffen  gu 
fchmetgen  beginnt,  bafc  er  (Sinbrucf  auf  bie  fytüffc  macht,  fo  geflieht  bie« 
über  bie  gange  2lu«behnung  be«  ©ebirge«,  baher  bie  3ufWf!c  alle  gleich* 
geitig  anfchtoellen  unb  ber  £>auptftrom  biefelben  in  ben  ©renjen  feine«  ge* 
toShnlichen  ©afferftanbe«  nicht  mehr  bergen  fann;  eben  bie«  ift  auch  beT 
©runb  ber  furchtbaren,  berheerenben  ftnfchtoettungen  be«  <ßo  unb  ber  Qrtfch, 
betbe  toerben  gleichzeitig  bon  ©abohen,  ber  Schmeiß  unb  Sttyrol,  ber  $o 
noch  bon  bem  gangen  3uÄe  &ßr  Stppennineit,  toetche  auf  ber  SRorbfdte, 
bie  ihm  gugefehrt  ift,  nicht  unbebeutenbe  ©chneemaffen  %abtn,  gefpeift,  unb 
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bic  Saffermaffen,  toel^e  au«  mehreren  fymbert  tyalföiufym  bon  ben 
©letfäern  an  bi«  in  bic  lombarblföe  (Sbene  tynaBfifirjen,  ftnb  enorm. 

©ei  bei  ©olga  tritt  ein  gang  anbereö  5ßer^&ttni§  bcjügli($  auf  ben 
Ural  ein  —  biefer  ge$t  bon  ©üben  na$  Horben,  ffia«  bie  ©onne  be* 
toirft,  geföie^t  ni#t  glektoeitig  über  ba«  ganje  ©ebirge,  fonbcrn  juerffc 
im  ©üben,  fco  ber  Uratftoji  ober  3atf  bie  @{$neef#meljungen  be«  ©üb* 
abfange«  aufnimmt,  toeldfre  gar  ni$t  jitr  ffiotga  gelangen;  bann  rütft  ber 
©ommer  intmer  toeiter  hinauf,  unb  finb  bie  $eifceften  Sage  für  bie  »reite 
bon  £obol«f  enblic$  ba,  fo  $aben  fle  fcfron  lange  am  ©übab$ange  jn 
»Wen  aufgehört,  e«  ift  bafelbft  !ein  ©c$nee  me$r,  ber  gefd&moljen  »erben 
tonnte. 

de  toeiter  man  bem  «equator  ju  föreitet,  befto  toeniger  tritt  eine 
Ueberfötoemmung  ber  pfiffe  au«  ber  gebauten  Urfa^e  ein  —  e«  ift  fein 
©$nee  gu  f^meljen,  e«  finb  anbere  SSerfraltniffe  ber  Stemberatur  — 
©ommer  unb  Sinter  breiten  ni$t  fo  toeit  au«einanber,  allein  bie  $ertobidt5t 
ber  «ufätoettungen  ber  ©trdme  $ört  beetoegen  bur($au«  nu$t  auf,  fie  $at 
nur  anbere  urjacpen. 

3toiföen  ben  ©enbefreifen  unb  in  ber  9iä$e  berfelben  ift  ber  Weber« 
fälag  au«  ber  Ärmofrtäre  ni^t  auf  ba«  ganje  3a$r  bert$eilt,  eben  fo  toenig, 
aucfy  nur  annafyerung«toeife,  in  ben  berfcfyiebenen  3aljre«$eiten  gleidj»,  btelmcljr 
fe$r  färoff  gefonbert,  fo  bafc  einen  langen  3eitraum  #nburt$  gar  fein 
SRegen  erfolgt,  einen  anberen  Zeitraum  ^inburd)  eö  toieber  tagltd)  regnet 
(bergleidfre  ba«  über  SRegenbertljeilung  im  tften  Saube  überhaupt  unb 
über  trobiföe  »legen  in«befonbere  ©eite  387  ©efagte).  Die  Canber  $aben 
bort  eine  naffe  unb  eine  trotfene  3a$re«jeit,  ober  jtoei  naffe  unb  gtoei 
trodene  3eiten,  in  meinem  fcaße  man  noc$  bie  grof  e  unb  bie  Keine 
ftegenjeit  untertreibet 

3n  biefer  töegenjeit,  toelc^c  Monate  lang  to&$rt,  ftflrjt  tfiglty  einige 
©tunben  lang  ba«  Sttaffer  in  ©trömen  au«  ben  Soften  Ijernieber  —  e« 
regnet  ni$t  5Drobfen,  e«  regnet  gäben  unb  ©triefe  —  bie  Kröpfen,  bid 
tote  bie  $afel«  unb  n>elfä)en  pfiffe,  fangen  fo  bu$t  an  einanber,  ba§  man 
glaubt,  fie  fISffen  in  einem  fcontinuum  tyerab,  lange  2Öafferc#inber  bttbenb. 
9fa$  bem  fflegen  folgt  aöerbing«  ber  Ijeiterfte  ©onnenföein;  ba  fi<$  biefe 
XÖotfenbrfidfre  inbeffen  über  bie  ganje  ©egenb,  ber  fle  angehören,  glekfc 
magig  »erbreiten  unb  n>5$renb  ber  ganzen  Dauer  ber  ftegenjeit  tSgtic^ 
toieberfc$ren,  fo  bermögen  batb  bie  ßauotftröme  ni<$t  me$r  ju  bergen, 
toa«  i$nen  bon  allen  ©eiten  burt$  tyre  3«Pffe  entgegen  geführt  totrb, 
tooju  ber  bebeutenbe  Unterföieb  im  ©ef&lle  ber  ©frönte  beitragt. 
Die  ©enfung  be«  ©oben«  be«  Slmajonenftrome*  bon  150  teilen  ober« 
$alb  feine«  «u«ffoffe«  bi«  jur  9Hflnbung  betragt  fo  toenig,  bafc  f$on  ein 
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fe$r  genaue«  SRtbeaement  erforbert  toirb,  um  fle  nur  gu  finben,  in  3a$len 
au«gubrfi(fen;  bie  oberen  ©frönte  baben  eine  gebnfa($,  eine  fyinbertfacty 
ft&rfere  Neigung  tyre«  $ette«,  fte  Riefen  mithin  bem  #aubtftrome  ba« 
©affer  biet  fönetter  gu,  at«  er  e«  meiter  gu  fenben  bermag,  felbft  menn 
er  Staunt  $8tte,  e«  gu  bergen.  £>abun$  entfte$t  eine  Hebung  be« 
Bafferfbtegel«,  »efc^e  immer  toac^ft,  enbtt#  ©eranlaffung  gur  Ueber* 
fömemmung  mirb,  mit  meiner  ber  ©trem  feine  Ufer  berlÄjjt,  breite  ©een 
bitbenb  —  no#  immer  fteigt  aber  ba«  ©affer,  ba«  ouf  ben  ftta«$en  felbft, 
bte  babon  überftauet  finb,  gar  feinen  galt,  gar  feinen  «bgug  $atj  enb(i<$ 
erreicht  bie  Snunbation  ben  b«($ften  <&rab  gu  ber  3eit,  too  ba«  ©affer 
ft<$  fo  ausgebreitet  bat,  ba|  ber  Wegen  feine  bemerfbare  Vermehrung 
giebt,  bie«  finbet  atebann  fiatt,  toenn  bie  gange  beregnete  §t5$e  unter 
©affer  fte$t,  nirgenb«  meb>  «jungen  übrig  finb,  bon  benen  ba«  ab* 
Iaufenbe  ©affer  fi#  in  ben  Vertiefungen  fammefa  fitontc.  einige  30K 
$0$  fann  aöerbing«  bie  Ueberffotbung  t5gli$  no#  fteigen,  toe«  t8gti$ 
mehrere  3ott  bo#  Wegen  fatft  —  e«  fann  jebo<$  ni$t  meb,r  toa^rgenom* 
men  »erben,  e«  ift  im  ©angen  gu  unbebeutenb. 

3n  fotdjer  3eit  ift  bte  n3rbli<$e  £ä(fte  bon  Vrafttien  em  g5$renbe« 
©ü§toaffermeer,  in  tt>e($em  man  feinen  (Strom  me$r  erfennt,  in  meiern 
ber  «magonenjrrom  mit  bem  Orinoco  jufammen^angt,  eine  ©afferfHtye 
bUbenb,  nnb  bon  toe($em  bie  ©etttöffer  bur<$  eine  SWenge  breiter  SWfln* 
bungen  fotoo^l  bon  Srafitien  als  bon  ©ubana  unb  bon  Venezuela  au«  in 
bie  berföiebenen  9Heere«gegenben  fic^  ergießen. 

<5rft  lange  na^bem  bie  töegengett  borflber,  belaufen  fi<$  biefe  unge* 
teuren  ©affermaffen,  unb  no<$  flttonate  fang  na$b>r  finb  bie  Verbinbung«* 
fhr»me  gtoiföen  ber  SRorb*  unb  ber  Oftfßfte  be«  neuen  kontinent«  Aber* 
mafjig  gefömotfen;  e«  bauert  geraume  3eit,  bebor  fie  auf  tyren  normalen 
©tanb  tyerabfinfen,  unb  bie  6$iffe,  toe(d)e  bi«  ba$in  bei  $intöngti$er 
fciefe  be«  ©affer«  quer  über  bie  ©iefen  unb  Öebflföc  $intt>egfegelten, 
mieber  ba«  Bette  ber  pfiffe  gu  fu$en  genötigt  finb. 

Diefe«  Sfo«treten  ber  Otfiffe  ift  ein  boßftänbig  beriobtföe«,  an  eine 
3ab>e«geit  gefnübfte«,  gerabe  toie  ba«  ber  eurob&iföen  pfiffe,  toeUfre  an 
$o$gebirgen  entfbringen,  tüä^renb  te«  ©ommer«.  Da  jebo$  bie  ©itte« 
ruug««VerbMtniffe  bei  un«  ben  praeter  ber  Unbeftänbigfeit  tragen,  bie 
ber  trobiföen  bagegen  ben  ber  b3<$ften  JRegetmöBigfeit,  fo  unterliegen 
bie  UebeTf$n?etnmungeu  eurobfiif$er  pfiffe,  toenn  ntc^t  in  ber  3eit,  fo 
bod>  in  ber  #8$e,  fe$r  bebeutenben  »erf$ieben$eiten,  toa«  bei  ben  pfiffen 
ber  fyeifcen  Sauber  feine«toege«  ber  gatt  ift. 

3n  ben  gemäßigten  (Srbftri^en  giebt  e«  ^ei§e  unb  minber  b^ei§e 
©ommer,  ja  bie  2emberatur  bleibt  man#ma(  fo  niebrig,  ba§  man  geneigt 
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ift,  ben  Sommer  einen  t  alten  $u  nennen.  3n  biefem  (enteren  §fatfe  wirb 
auf  ben  ©ebirgen  biet  weniger  Schnee  gefchmotjen  »erben  at«  im  erften 
gälte.  Slber  ber  falte  ©ommer  tann  überbie«  gleichzeitig  mit  feinet  ge* 
ringen  fcem&eratur  auf  einen  föneearmen  Sinter  folgen.  Umgeiehrt  geht 
bent  feigen  Sommer  biefleidht  ein  föneerei^er  ©inter  ooran,  unb  jtoiföen 
biefen  betben  (Jrrftemen  —  ba  ein  feiger  «Sommer  biet  Schnee  ju  fömeljen 
finbet,  ein  falter  hingegen  nur  wenig  —  wirb  e«  eine  SRenge  jwtfchen* 
tlegenber  g&tle  geben,  in  beren  golge  ber  $ochwafferftanb  ein  fet)r  »er- 
gebener fein  toirb. 

Slic^t  fo  ift  e«  in  ber  Srobenjone.  Der  Wegen,  »etiler  iährltch  fallt, 
ift  auf  eine  ober  auf  jwei  beftimmte,  genau  begrenzte  3etten  bef^rauft 
unb  bie  Regenmenge  ift  immer  nafau  biefetbe;  ba^er  fteigen  bie  (Ströme 
ftet«  in  einer  gleiten  $öhe  unb  bie  (Sutturgrenje  ift  genau  gejogen  — 
biefe«  8anb  ift  nur  $u  Rüningen  Braunbär,  Jene«  jur  tlnfcflanjung  bon 
9?et«,  anbere«  »on  3iuferroh*J  folü)e  ®egenben  enbtkh,  meiere  nie  »on 
bem  $ochWaffer  erreicht  werben,  bienen  jura  Hnbau  ber  8e(bfrfla>te  unt 
be«  Dbfte«  fowot)!  al«  $u  ©ohnbtSfce«. 

©er  Surob&er  mujj  nicht  fetten  flüchten,  lucit  ber  erzürnte  Strom 
feine  Dämme  burc^brid)t  unb  bie  (Öetoaffer  eine  $&h*  einnehmen,  toie  fie 
nicht  erwartet  würbe  —  ber  Bewohner  ber  Jtrobentfinber  fieht  bem  Schau« 
fbiet  ruhig  |u;  er  Wei§,  bt«  $ier^er  fteigt  boö  Söaffer,  um  feine  getber 
)u  befragten,  weiter  Jeboch  —  um  feine  (Störten  ju  bernichten,  feine  ©oh* 
nung  |u  berberben,  ihn  au«  berfetben  $u  besagen  —  feine«wege«. 

©neu  intereffanten  ©ergteich  bflrfte  baher  bie  Betrachtung  be«  trobi* 
f^en  9Ht  unb  be«  norbifäen  9ttt  —  ber  ©etchfel  —  geben. 

SBeibe  <Str8me  fteigeu  im  ©ommer;  um  bie  3eit  ber  t&ngften  £age 
bie  ©eiü)fet,  weit  bann  ber  Sct)nee  ber  Äarbat^en  unb  ber  f$tefif$en 
©ebtrge  gefchmotjen  wirb  —  ber  Kit,  weit  at«bann  ber  fernste  SRorbwinb, 
oom  SWittetmeere  ^erfommenb,  übermäßig  mit  Dampfen  betaben,  ftd>  an 
ben  Vorgebirgen  bon  #abefch  abfüllt,  ©olfen  bitbet  unb  feinen  ©affer* 
"bampf  in  reichlichem  Siegen  jur  Qrrbe  fenbet. 

3n  bem  ungemein  ebenen  sJ2ittt)at,  welche«  bon  ber  arabiföen  unb 
ber  tbbifa)en  Säfte  eingefchloffen  wirb,  regnet  e«  gar  ni$t  —  bie  ^o^e 
Xem&eratur  be«  Sßüftentanbe«  ^nbert  jeben  9lieberfchtag;  ba«  9Wtt}at 
aber,  venu  f$on  (unbert  leiten  lang,  ift  bo$  jn  wenig  breit,  $at  einen 
)u  geringen  ftt&chenraum,  um  fich  ein  eigene«  (Stima  ju  bitben,  e«  empfängt 
bar)er  feine  befruchtende  geuchtigfett  gang  attein  unb  au«fdh(ießtich  bon  bem 
9W,  beffen  üföaffer,  burch  Dämme  unb  Schleufen  geregelt,  nach  unb  nach 
über  alte  be«  Anbaue«  fähige  Selber  geführt  wirb. 
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Der  norbifche  9?ü  entbehrt  j»ar  be«  Stegen«  nicht,  QÖetn  bie 
frönen,  fruchtbaren  Sßicberungen,  »etebe  feine  beiben  Ufer  auf  bem  ganjen 
unteren  Sauf  Begleiten,  n>erben  boch  fo  reichlich  getränft,  bafj  fie  »abreub 
be«  ganjen  übrigen  Oabre«  feine«  hegend  bebürfen  unb  ba§  bie  Söe* 
»ot>ner  berfetben  fagen:  Senn  e«  fo  $ei§  ift,  ba§  auf  ben  $9fen  ?llle« 
)u  ©taub  berborrt  unb  berfengt,  bann  höben  »tr  ein  fruchtbare«  3ahr. 

Die  Ueberfcbtoemmungen  erreichen  beim  9WI  faft  immer  biefetbe  ^öt)e, 
benn  ein  Unterfd)ieb  bon  j»ei  $uf  toitt  nicht  biet  befagen.  Die  geringfte 
^>5t>e  ift  bei  (Sairo  22  §ufj  unb  bie  ftuferfte  <5xf)ibnn%  betragt  24  guj? 
über  ben  gewöhnlichen  Stanb.  Wity  ju  leugnen  ift  übrigen«,  bafj  biefe 
j»ei  $u§  für  bie  höbe*  gelegenen  dtönber  be«  Wltljale«  bon  iBebeutung 
finb.  Die  Dämme  »erben  burchftochen,  fobatb  ber  9MI  bie  erforberliche 
$Öe»e  $at,  bie  bahinter  tiegenben  Sänbereten  ju  tränten,  erreicht  er  biefe 
nic^t,  fo  bleiben  bie  hochgelegenen  ©egenben  unbefruchtet. 

(Sin  fo  geringer  Unterfchieb  finbet  nun  bei  ber  ÜBeichfel  nicht  ftatt  — 
l'lter  Umft&nben,  »eiche  bem  #och»affer  nicht  gfinfHg  finb,  fieht  man 
laffelbe  aöerbing«  auch  erfcheinen,  allein  ea  erreicht  bieüeicht  nur  bie 
#öbe  bon  4  bi«  5  gufj  über  bem  geroö^nnc^en  ©afferftanb,  in  anberen 
fahren  bagegen  fteigt  ba«  3ohönni«n)affer  um  24  ftu§  unb  fann  al«bann 
höchft  berberblich  »erben,  unb  bie«  um  fo  mehr,  al«  ein  folche«  (Steigen 
meiftentheil«  fet)r  rafch  !ommt.  ©enn  netmtich  ber  bie  £>ochtoaffer  brtn* 
genbe  (Schnee  auf  bie  gewöhnliche  ©eife  nur  burch  bie  Sonne  fthmiljt, 
fo  iß  ber  33erlanf  ber  SlnfchtoeÖung  be«  gluffe«  ein  ganj  anberer,  at« 
»enn  ba«  Scbneefcbmetjen  burch  bon  »armen  S$b»inben  begleitete  Wegen* 
güffe  geflieht;  nicht  nur  bermehren  biefe  bie  SÖaffermaffe,  fie  unb  bie 
»armen  Suftjüge  Beförbera  auch  bie  Schmelzung  be«  «Schnee«  auf  eine 
ungewöhnliche  SBeife,  fo  bafj  »äbrenb  eine«  Sage«  brei*  nnb  biermal  fo 
biet  ©affer  von  ben  SBergen  h^röbfrrBmt,  al«  ju  anberen  Reiten,  unb  nun« 
mehr  mujj  natürlich  ber  f$lu{j  in  fehr  biet  fürjerer  3«*  f«i«  $och»affer 
befommen. 

$öegen  biefer  gro§en  SBcrfdt)ieben^elt  in  ber  ftluthh&he  fln*  bie  SBoh- 
nungen  ber  SÖeicbfetnieberungen  alle  eigentümlich  eingerichtet;  fie  liegen 
ftet«  auf  einer  lünftlichen  <&c$tyvm$,  finb  ungemein  lang,  inbem  fie  ge* 
»öhntich  fonjohl  bie  Stallungen  für  ba«  gefammte  SBieh,  al«  auch  töemt* 
fen,  Scheuern,  Sennen  unb  Speicher  unter  einem  Dach  bereinigen,  unb 
finb  mit  ber  fchmaten  Seite  gegen  ben  Strom  gerichtet  (ihre  8ängenau«< 
behnung  tauft  mit  ihm  parallel),  um  bemfelben  fo  »enig  ©iberftanb  ju 
bieten  al«  möglich,  unb  enbtich  finb  fie  ganj  bon  $otj,  bon  Balten,  »eiche 
»ohlgeglÄttet  auf  einanber  liegen  unb  an  ben  (Wen  bergahnt  finb,  ein 
Stocf  h^<h  ^thaat 
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fflx  bie  gewöhnlichen  ftcWe  reiben  biefe  Mnorbnougen  ou«  —  ba« 
©affer  be«  Strome«  fommt  bi«  ber  bic  $hür  —  allein  ?We«  ift  gebor* 
gen,  beflnbet  füh  im  Schufce  be«  #aufe«;  nun  aber  fteigt  ba«  ©affer  noch 
t>i<her,  e«  fiberf<hreitet  bie  Schieße  —  bann  fülltet  man  auf  bie  toett* 
läufigen  ööben,  »eiche  jur  Aufnahme  aller  Onfaffen  eingerichtet  finb  — 
benn  fetbft  ba«  ©ieh,  $ferbe,  «Schafe,  ftinber,  toirb  hinauf  gebraut,  ein 
breiter  ^oljtoeg  gemattet  bie«.  »ou  biefer  fixeren  3uftacht«it8tte  fie$t  ber 
Beniner  rut)ig  bie  Ueberffothungen  ring«  um  fi<h  h«  an,  fie  erregen 
ihn  erfahrungsgemäß  nicht  mehr. 

»erlaufen  fich  bie  ©affer,  fo  ift  in  toenigen  Sagen  ba«  $otjtt>erf 
toieber  troefen,  unb  man  begießt  bie  etwa«  berfchlammte  ©ohnung,  nach* 
bem  fie  gereinigt  unb  gelüftet  toorben,  melfienthett«  o^ne  großen  Schaben 
gelitten  $u  $aben,  aufcer  baburch,  bafj  bie  Ueberfchwemmung,  bie  ihm  ge« 
toöfjnlich  fegen«rei$  ift,  jur  unrechten  3eit  fam,  unb  jtoar  nie  fetgt 

Grin  toef entlicher  Unterfchieb  jtoif^en  ber  Sfoifcantoenbung  ber  Ueber* 
fc^toemmungen  beiber  Oflüffe  liegt  nämlich,  bei  aller  fonftigen  Äehnlichfeit 
ber  Crrfcheinung,  in  bem  (Jlima,  toelche«  bei  un«  ben  Sommer  forbert  für 
bie  2lu«bilbung  ber  ^flanjen,  inbefc  biefe  in  Hegh&ten  utfhrenb  ber  ÜU 
teren  3a^re«jeit  bor  fich  geht.  Die  SRIMleberfchtoemmungen  bauern  bom 
3uli  bi«  jum  92obember,  fie  finb  am  Soften  gegen  (Snbe  be«  September 
unb  fallen  von  ba  ab  bi«  gum  Cnbe  be«  9?obember,  too  gemitynli$  ber 
mittlere  Stanb  be«  9tfl«  eintritt.  Jöon  ba  ab,  too  bie  $tut^en  bie  $«$er 
gelegenen  (Segenben  oerlaffen,  »erben  biefe  fofort  befteüt  —  im  ©inter 
unb  grüflMr  Ätte*  mit  unglaublicher  Äraft  unb  UepWgfeit,  unb 

lange  bebor  im  frrflfjjafyr  bie  «Sonne  fengenb  unb  berfohlenb  ju  toirfen 
beginnt,  finb  bie  (Smten  boQenbet,  finb  bie  §elbfrfla)te  geborgen. 

SRt<ht  fo  an  ber  ©eichfcl.  Die  Sommerfiberfchmeiumungen  fu<ht  man 
burch  bie  ftärfften,  md^tigften  D&mme  abzuhalten,  beim  bei  un«  ift  ber 
Sommer  bie  93egetation«periebe.  Die  ©eto&ffer  be«  hinter«  tftfjt  man 
auf  bie  gelber  treten,  bie  hinter  ben  ÜD&mmen  liegen;  man  regelt  fie 
nicht  rote  in  Heghpten  burch  3erft«ren,  Durchfielen  ber  Damme,  fonbern 
burch  Sdjleufen  —  ber  ©eichfelfcfylamm  befruchtet,  bfingt  bie  Oelber,  ba« 
©äff er  näijrt  bie  *p flanjen,  ber  Sommer  aber  toirb  troefen  getotinfeht  unb 
Ueberfd>toemmungen  toät)renb  beffelben  fhtb  berberblich,  baljer  mit  grefjer 
Sorge  barüber  getoadjit  toirb,  baß  fie  nicht  eintreten.  Dennoch  ift  ba« 
£)ochftaffer  fegenäreich:  e«  burchbringt  oon  unten  f)tx  bie  gelber  unb  er« 
fyält  fie  na$  Unb  bie  ^ßflanje  frifefy,  unb  toenn  ber  Spatfommer  mit  bem 
Steifen  ber  Saaten  fommt,  fo  finbet  ba«  93ieh  auf  ben  abgemähten  gel- 
bem eine  fotehe  gffille  ber  trefflichften  Nahrung,  ber  fetnften,  fügen  ®rafer, 
bafj  biefe  ©eibe  jur  Haftung  be«  S<hla<htbiehe«  boQftänbig  ausreicht  unb 
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ba§  abgemagerte  Ockfen  in  3ett  uott  $8$ften«  fed}«  Sod}en  mit  ftteifd} 
unb  0ett  Betaben  finb,  baß  fic  faura  me$r  getyen  fönnen. 

SDie  ungemeine  ftrutytBarfeit,  bie  Ueppigfeit  beö  $ffo»J™toH($fe«  toie 
ber  ÄärnerBilbung  banlen  Beibe  @tro"me,  außer  ber  ftemtyigfeit,  Befonber« 
bem  ©flamme,  melden  biefe  pfiffe  führen.  Da«  SNiltyat  gieBt  bom  »ei« 
unb  bom  ©oramermeijen  bie  fieBenjtgfältige  %xvut)t,  ba«  Äöetyfeltyat  ge* 
ft>ä$rt  bon  bem  SBinterweigcn  ben  »ierjig*  Bi«  fünfjigfältigen  Ertrag;  ouf 
Onfetn  ber  ©eid)fel  finbet  man  CHdjen  bon  einer  #ö$e  bon  70  guß  im 
©tamme  —  man  finbet  bafelBft  Söeiben,  »etdje  nidjt  gefrtyft  finb,  fonbern 
tyren  f<$o"nen  Bau  ausüben  fönnen,  »on  einer  ©rflße  unb  ©tarfe,  bafl 
man  fie  für  bie  größten  unb  präd&tigften  Crimen  galten  »ürbe,  »enn  bas 
jartere  SauB  fic  titelt  bcrriel^e.  Sitte  gelber  finb  mit  geflogenen  Jaunen 
au«  ben  £\x>tiien  bon  ©eiben  umgeben,  unb  bie  ganj  tyoljarme  Oegenb 
erhält  tyr  Brennmaterial  reidjlid)  unb  fiBerflüffig  bon  eben  biefen  SBeiben, 
»el<$e  an  ben  ®r8Ben  flehen,  bie  neBft  ben  ^Sunen  bie  ©runbftficfe  Reiben 
unb  bie,  alle  brei  3a$re  gefröbft,  fo  biet  liefern,  al«  Bei  ber  größten  Ber* 
fd)»enbung  mit  Brennmaterial  nur  bertiigt  »erben  fann.  (Sin  (gleiche« 
mürbe  bom  9Htt$al  gefagt  »erben  müffen,  »enn  bie  Öeute  bafelBft  außer 
ben  Dattelpalmen  B8ume  auffommen  ließen. 

Die  mfic^tigen  ©tröme  üBerbetfen  ben  ©oben  immerfort  unb  in  jebem 
Oa^re  mit  einer  neuen  ©d)i<$t  no<$  nicfyt  gebrauster  Dammerbe,  meiere 
bie  (Semäff er  au«  ben  ©eBirgen  $eraBfofiten;  babur$  toirb  ber  ©oben 
immerfort  er$3$et,  um  toiebiel,  fann  Bei  ber  ©eidjfet  aflerbing«  fe$r 
jtoeifel^aft  fein,  ba  biefelBe  jmar  aiu$  tyre  SRilmcffer,  tyre  $egel  $at,  biefe 
jebo$  bon  $>ol$  finb,  berberBen,  »motten,  unb  bann  burd}  neue  erfefct 
»erben  mflffen,  »el($e  ni$t  gerabe  ganj  genau  benfelBen  SRulfyunft  $aBen. 
Bei  bergtei^en  Dingen  fommt  e«  auf  ein  3tmmermann«$aar  ni<$t  an 
(ba«  $at  Befanntlid}  fed}«  3ott  Ditfe),  unb  fo  fann  man  nirgenb«,  fetBft 
nld&t  Bei  ber  600  3a$re  alten  ©tabt  ST&ora  Beftimmt  unb  mit  ©id}er$eit 
nad}»eifen,  inwiefern  fidj  im  Saufe  ber  Reiten  ber  ©tanb  be«  ftluffe«  ber* 
anbert  ijat. 

Slnber«  ift  e«  mit  bem  9MI.  ftfir  ba«  8anb,  »el<$e«  nur  burtf  i$n 
erifttrt,  unb  »etdje«,  regento«,  toie  e«  ift,  o$ne  benfelBen  Balb  eine  fo 
bfirre  Ätöfte  »erben  »ärbe  at«  biejenigen  finb,  bie  e«  auf  Beiben  ©eiten 
Begleiten,  ift  ber  $8$ere  ober  niebere  ©tanb  feine«  £rn5$rer«  bon  Wfter 
2Bid)tigfeil;  ba$er  $at  man  oon  Alters  fyer  $ur  BeoBad)tung  biefe«  ©tanbe« 
unb  gum  ÜReffen  beffelBen  <ßegel  errietet,  biefelBen  jebo$  au«  feftem 
©eftein,  ftarf  unb  »iberftanb«fä$ig,  gemalt  unb  nod)  baju  in  ©eBSuben 
aufgeftettt,  »el$e  jtoar  bem  ffiaffer  3ugang  gematteten,  jebo$  eine  Be> 
f^äbigung  be«  SRilmeffer«  ber^inberten.  Dur$  genaue  Bergleic$e  $at  man 
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gefunben,  ba§  ftä)  ber  ©eben  be«  OTtftromc«  fo  toeit  er$5$et  $at,  bafc  e6 
feit  ber  (Srbomtng  bon  SWetn^i«  fe$«  ootte  Öu§  Betragt,  toa«  nun  lie- 
ber —  ba  fi$  ermitteln  liefc,  bat  bie  <5r$3$ung  bur^nittfi^  4^  30a  in 
einem  Oa$r$unbert  —  jn  bem  @$foffe  oert^tigte,  jene  @tabt  fei  *or 
circa  4800  3at??en  erbaut. 

(5*  beftöttgt  fi$  hieran«  ganj  ftyer,  tt>a«  nrir  toetter  oben  bereit«  an* 
führten:  bafj  bie  ©trlnne  ft<^  i$r  «ette  bilben  unb  na$  unb  nady  er$5$en. 
SDa  bie  (Snltur  be*  norblic$en  Europa  jebo$  itm  Diele  da^rtaufenbe  jftnger 
ift  0(0  bie  bon  «eggten,  fo  Iftft  fic^  bie  afatfaefre  nur  anf$«uti<$  machen, 
leine öteegeö  mit  3<t$ten  betoeifen. 
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